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1. A munka elézményei, a Kkitizott célok

A kajszi és az Oszibarack termesztésének tobb évszdzados hagyoménya van
Magyarorszagon annak ellenére, hogy egyik sem &shonos ezen a teriileten.
Szarmazasuk ¢€s elterjedésiik sok hasonlosdgot mutat, ami azt jelzi, hogy kornyezeti
1gényeik is hasonloak. A fajtadsszetétel és a termOhelyek nem kell6 gondossaggal
tortént megvalasztasa miatt a kajszi- és dszibarack-termesztés legfontosabb kockazatat
ma Magyarorszagon a téli és tavaszi fagykarok jelentik. Gyakori a terméskiesés, és
szinte lehetetlen a termésmennyiséget megbizhatdéan eldre jelezni, ami a piacon
nagyfokl bizonytalansdgot okoz. Ebben a helyzetben sziikség van a fajtavalaszték
feliilvizsgalatara, és biztonsdgosabban termeszthetd fajtdkkal valo kiegészitésére. Fel
kell térképezni a fagy- és téltlirés genetikai forrdsait, amelyek felhasznalasaval 1j
fajtak allithatok eld, illetve amelyek kozvetleniil termesztésbe vonhatok. Meg kell
hatdrozni a széles korben hasznalt fajtdk tényleges fagy- és télallosagat. Fel kell tarni a
fagytiirést befolydsold tényezdket, ¢és a fadk szoveteiben a tél soran lezajlod
folyamatokat.

A kajszi- és Oszibarackfajtak fagytiirésérdl a szabadfoldi vizsgalatok eredményei
alapjan viszonylag sok adat all rendelkezésiinkre (Szab6 és Nyéki, 1988a, 1988b,
1991; Szabo et al., 1995, 1998; Nyujto, 1988; Nyujto et al., 1982; Smith et al., 1994).
A természetes fagykarok felmérésével azonban nem tudjuk a fagyallosag valtozéasat
nyomon kovetni. Ehhez laboratoriumi moédszerekre van sziikség. A ndvényi részek
mesterséges fagyasztasaval kimutathatd, hogy a virdg- és hajtasriigyek, valamint a fas
részek fagyallosdga fokozatosan alakul ki az Oszi lombhullds utdn, majd a
kényszernyugalmi iddszakban folyamatosan csokken (Hatch és Walker, 1969;
Proebsting, 1970; Quamme, 1974; Hewett, 1996; Pedryc et al., 1999). Mind a kajszi-,
mind az Oszibarackfajtak kozott nagy valtozatossagot mutattak ki a fagytiirés
szempontjabol a kutatok. Azt is felismerték, hogy szoros 0Osszefliggés van a
viragriigyek téli fejlodési iiteme ¢€s fagyallosaguk valtozasa kézott (Solohov, 1970). A
kajszi és az Oszibarack virdgriigyeinek fejlédését a termdrészek hajtatasdval
(Weinberger, 1967; Seif, 1990; Timon, 1998), a tdmeggyarapodas mérésével (Brown
¢s Kotob, 1957; Hatch ¢és Walker, 1969; Andrés és Duran, 1999), a termd hosszanak
mérésével (Molnar ¢és Tari, 1974), valamint a mikrosporogenézis iitemének
megfigyelésével (Banainé, 1981; Viti és Monteleone, 1991; Sebdk, 1993; Ramina et
al., 1995; Bartolini és Viti, 1999) vizsgaltak. A viragriigy-fejlodés vizsgalatanak egyik
célja a mélynyugalom végének megallapitasa, illetve az ehhez sziikséges hidegigény
meghatarozasa. Tobbféle modszert alkalmazva a kutatok sokszor egymadsnak
ellentmondd eredményekre jutottak. Az azonban kitlinik a szakirodalmi adatokbol,
hogy a hidegigény tekintetében is igen nagy a valtozatossdg a kajszi- és az
Oszibarackfajtak kozott (Weinberger, 1967; Guerriero €s Scalabrelli, 1982; Childers,
1983; Garcia, 1999). Megvan tehat a genetikai alapja annak, hogy mindkét
gylimolcsfaj termésbiztonsagat a termesztésiik €szaki hatara kdzelében is javithassuk.



Kutatomunkank fo célkitiizései a kovetkezok voltak:

a jo fagy- és téltlirés genetikai forrasainak felkutatdsa a rendelkezésiinkre
allo kajszi- és Oszibarackfajtak korében, a téli adaptaciot meghatarozo,
mérhetd paraméterek vizsgélata alapjan,

a virdgriigyek, a hajtasrigyek ¢és a vesszOk fagytlir6képességének
meghatarozasa a téli nyugalmi iddszak kiilonb6z6 idépontjaiban,

a virdgrigyek fejlodési iitemének meghatarozdsa laboratoriumi
modszerekkel,
a virdgrigyek mélynyugalmanak megsziinéséhez sziikséges hidegigény
meghatarozasa,

a generativ szervek fejlodési liteme és fagyallosdga kozotti Osszefliggés
feltarasa,

a fajta, az évjarat ¢s a termOhely hatdsanak értékelése a téli nyugalmi
1d6szak folyamataira,

a vizsgalt kajszi- és Oszibarackfajtdk csoportositisa a téli adaptaciot
meghatarozo tulajdonsagaik alapjan.



2. Anyag és modszer

A vizsgalatokhoz Szigetcsépen, Pomazon, Sidofokon és Szatymazon 1€vo kisérleti
illetve lizemi iiltetvényekbdl gyljtottiik a mintdkat. Az elézetes vizsgdlatokat 1994
0szén kezdtiik, majd 1997-t61 3 egymads utani télen részletes vizsgalatokat végeztiink a
kivalasztott 20 kajszi- és 12 Gszibarackfajtaval.

A vizsgalt kajszifajtdk szarmazasuk szerint csoportositva a kovetkezdk voltak:
-Hagyomanyos magyar fajta: Ceglédi biborkajszi, Ceglédi 6rias,
Gonci magyar kajszi, Mandulakajszi
-Uj nemesitésti magyar fajta: Harmat
-Roman fajta: Callatis, Comandor, Litoral
-Francia fajta: Bergeron
-Eszak-amerikai fajta: Harglow, Hargrand, Harlayne, Orange Red, Veecot
-Mediterran fajta: Cafona, Fracasso
-K6zép-azsiai fajta: Szamarkandszkij rannij, Zard
-Hibridek: M 604 (P. mandsurica x P. armeniaca),
Plumcot (P. armeniaca x P. salicina)
Az Gszibarackfajtik koziil a kovetkezdket vizsgaltuk:
-Magyar tdjfajta: Piroska
-Kanadébol szarmazo fajta: Harko
-USA mérsékelt 6vi zonajabol szarmazo fajta: Babygold 6, Champion,
Early Redhaven, Redhaven, Springcrest
-Kalifornidbol szarmazo fajta: Fairlane, Mayfire, Red June
-Olaszorszagbodl szarmazo fajta: Michelini, Venus

A kajszifdk vadkajszi, az Oszibarackfak vaddszibarack alanyon alltak. A
fajtagylijteményben fajtanként 4-4 termdékort far6l szedtink mintdkat, az
iiltetvényekben minden fajtabol véletlenszeriien 10-10 fat jeldltiink ki a mintavétel
céljara. Az f{ltetvényeken belill a fak azonos novényvédelemben és apolasban
részeslltek. A vizsgalatok céljara a fak korondjdnak 1,5 ¢és 2 méter kozotti
magassagban 1€v0 részeérdl szedtiink termorészeket. A kajszifakrol 15 cm-nél rovidebb
termdrészeket (nyarsakat), az ¢szibarackfakrol pedig 40 és 80 cm kozotti hosszusagu,
teljes értékli termdvesszoket gylijtottiink. Ezek ugyanis a terméshozas szempontjabol
legfontosabb termdrészek. A laboratoriumi munka sordn az ezeken 1€évé hajtas- és
viradgriigyeket, illetve ezek fas szoveteit vizsgaltuk.

2.1. Novényi részek fagytiroképességének meghatarozasa mesterséges
fagyasztassal

A viradgrigyek, a hajtasriigyek és a vesszOk fagytlirOképességét a nyugalmi
1d6szak kiilonbozd idépontjaiban mesterséges fagyasztassal hataroztuk meg. A kajszi
termOnyarsakat illetve az O&szibarack termdvesszoket szamitogép altal vezérelt
klimakamraba helyeztiik. Fokozatos lehiités utan 4 6ran 4t tartottuk a névényi részeket
a kisérleti hdmérséekleten. Ezutan fokozatosan emeltiik a hdmérsékletet. A természetes
fagyhatast kivantuk modellezni. A hémérsékletvaltozas iiteme Oranként 2 °C volt. A



klimakamrabol kivett mintdkat 24 6ran keresztiil szobahdmérsékleten tartottuk. Ezutan
a riigyek hossziranyu, illetve a vesszok keresztiranyi metszetein, a szoveti kép vizualis
elemzésével allapitottuk meg a fagykarosodds mértékét. A megbarnult szoveteket
karosodottnak tekintettiik. Fajtdnként és kezelésenként 200 riigy, illetve 10 db vesszd
metszeteit vizsgaltuk. A vizsgalat célja az LTs, értékek meghatarozasa volt, tehat azé a
hémérsékleté, amely az adott idOpontban 50 %-os fagykart okoz. Ezért minden
vizsgélati idépontban legaldbb 3 kisérleti hdmérsékletet alkalmaztunk. A kiilonb6zd
hémérsékleteken mért fagykarosodasi értékekbdl grafikus uton hataroztuk meg az LTs,
értékét, amit fagytiirési kozépértéknek (FKP) neveztiink el.

A mesterséges fagyasztasos kisérleteket december 15-t6] a virdgzasig, az utolso
két vizsgalati évben oktober 15-t3l a viragzasig végeztiik, havonta 2 alkalommal. Igy
kirajzolodott a vizsgalt fajtdk generativ és vegetativ szerveinek fagytiird képesség
valtozasa a téli nyugalmi iddszak soran.

2.2. A viragriigyek és a viragok fagykarosodasanak meghatarozasa szabadfoldi
felvételezéssel

A téli nyugalmi idészak végén termorészeket szedtiink a fakrdl. A viragriigyeket
hossziranyban elmetszettiik, majd a szévetek elszinezOdése alapjan hataroztuk meg,
hogy a nyugalmi id6északban milyen mértékii fagykarosodast szenvedtek. Mintanként
200 db virdgriigyet vizsgaltunk meg. Azokban az években, amikor a virdgzaskor
jelentds karokat okozo lehiilések voltak, a viragok fagykarosodasat is megvizsgaltuk.
Fajtanként 100 db kinyilt viragot szedtlink 2 méteres magassagbol, majd a viragokat
szétbontva megvizsgaltuk, hogy a virdgszervek épek, vagy elbarnultak.

2.3. A mikrosporogenézis folyamatanak vizsgalata

A kajszinal a terményarsak, az Oszibarackndl a termdvesszok kozepén 1évo
viragriigyekbdl kiemeltik a fejlddé portokkezdeményeket, azokat targylemezre
helyeztiik, karmin ecetsavval festettiikk, és feddlemezzel lezartuk. Mintdnként 6-8
viragriigyet hasznaltunk a vizsgdlathoz. A feddélemezt enyhén megnyomtuk, hogy a
portokokban 1évé szovetallomany lathatova véljon. Ezutan a preparatumokat
mikroszkop alatt megvizsgaltuk. Hat fejlettségi allapotot tudtunk megkiilonboztetni:
arhesporium-allapot — egynemi, differncidlatlan szovetallomany,
fiizér-allapot — a kialakul6 pollenanyasejtek fiizéreket alkotnak,
anyasejt-allapot — a pollenanyasejtek elkiiloniilve lathatok,
tetrad-allapot — minden anyasejt 4 haploid utddsejtre (mikrospdrara) osztodott,
spora-allapot — a mikrosporak szétvaltak,
pollen-allapot — a portokokban kész pollenszemek lathatok.

A fejlédési stadiumok fokozatosan mentek at egymdasba. Az egyik stadiumbdl a
masikba vald atmenet altalaban néhany nap alatt tortént meg. Az adatok statisztikai
értekelhetdsége érdekében az dtmenet napjanak azt tekintettiik, amikor 50 %-ban még
az el6z6, 50 %-ban pedig az 1j fenologiai fazis volt megfigyelheté a mikroszkopos
vizsgalat soran.

SNk W=



2.4. A viragrigyek hajtatasa

A nyugalmi iddszak alatt havonta 2 alkalommal a fakrdl szedett termdrészeket
szobahOmérsékleten vizbe allitottuk. Megfigyeltiik, hogy a viragriigyek milyen
aranyban hajtanak ki, és hogy a vizbe helyezés és a virdgzas kezdete kozott hany nap
telt el.

2.5. A viragriigyek tomeggyarapodasanak mérése

A termOrészekrdl fajtanként 100 db virdgriigyet szedtiink le és mértiink meg. A
mérést a tél folyaman havonta kétszer végeztiik.

2.6. A hidegigény (a nyugalmi allapot megsziinéséhez sziikséges hidegmennyiség)
meghatarozasa

Négy kiilonbozé szamitasi modell alapjan meghataroztuk az egyes virdgriigy
fejlodési stadiumok kezdetéig Osszegylilt hidegegységeket a vizsgalt fajtaknal.

Az alkalmazott modellek:

1.) A +7 °C alatti 6rak szama (Porpaczy, 1964)

2.) A 0 és+7 °C kozotti orak szama (az €16z6 modell altalunk tortént modositasa)

3.) Chilling unit (CU) értékek meghatarozasa Richardson et al.

(1974) modszere szerint
4.) A 0 és +10 °C kozotti napi kozéphdmérsékletek dsszegzése
Smykov (1985) mddszere szerint.

Az egyes modellek alapjan kapott értékek megbizhatosagat a kovetkezd modszer
segitségével hataroztuk meg:

A meteoroldgiai allomasok mérései alapjan kiszamitottuk a termdhelyek napi
kozéphdmérsékleti értékeit a lombhullastol a virdagzasig. A vizsgalati években minden
fajtanal meghataroztuk a mikrosporogenézis filizér, anyasejt és tetrad allapotanak
kezdetéig 6sszegylilt hidegegységeket a négy modell szerint (6rdban, illetve °C-ban).
A kiilonb6zd években kapott hidegegység értékeket atlagoltuk, és kiszdmoltuk a
szorast. Mivel a kiillonboz6é modellek maés-mas nagysagrendii értékeket adnak,
meghatdroztuk a variacids koefficienseket, Svab (1981) modszere szerint. Ez kdzos
nevezoére hozta a szorasokat, igy azok Osszehasonlithatova valtak. A 4 modell koziil
azt tekintettiik a legmegbizhatobbnak, amelynél a varidcids koefficiens a legkisebb
volt.

2.7. Biometriai modszerek

Az adatok értékelését az Excel 97 for Windows valamint az SPSS 6.0 for
Windows programcsomagok segitségével végeztiik el. Az alkalmazott statisztikai
moddszerek mind a két gytimolesfajnal a kdvetkezok voltak:

- Atlag- és szOrasszamitas.

- Kéttényezds variancia-analizis, ismétlés nélkiil. Célunk a fajta, a hely és az

évjarat hatdsdnak, valamint a mérési idédpontok variancidinak meghatdrozasa
¢s ezen keresztiil az egyes tényezOk sulyanak megallapitasa volt.



Korrelacio szamitas. A mikrosporogenezis iiteme €s a fagyallosag, valamint a
mikrosporogenezis liteme ¢és a hajtatasi értékek kozti Osszefliggés
meghatarozasa.

Hierarchikus cluster analizis a diverzitds tanulményozdsara. A vizsgalatba
vont fajtak adatmatrixat elemeztiik, amely az alabbi adatokat tartalmazta: az
1998-as ¢és az 1999-es tél és kora tavasz soran mért LTs, értékek, a
mikrosporogenezis egyes stadiumainak bekovetkezési idépontjai, az addig
Osszegyljtott hidegegységek, valamint a hajtatdsi értékek. Célunk a
kiilonb6z6 adaptacios tipust képviseld fajtak meghatarozasa €s csoportositasa
volt. Az elemzést megeldzOen az egyes értékeket a Z-score modszer szerint
standardizaltuk, az eltér6 nagysdgrendi adatokbdl szarmazd torzitas
elkertilése érdekében. A cluster-analizisben a Ward-mddszeren alapuld
csoportositast alkalmaztuk és az igy nyert dendrogramokkal jellemeztik az
egyes fajtacsoportokat.



3. Eredmények
3.1. Fagyallosag
3.1.1 A viragriigyek fagyallosaga

A viragriigyek mindkét fajnal decemberben €s januarban, a mélynyugalmi
id6szak végén voltak a legfagytiirébbek. Ekkor —17 °C és —26 °C kozotti fagytiirési
kozépértékeket mértiink. Az 6szi lombhullds utan fokozatosan alakult ki ez a
fagyallosdg, majd a tél masodik felében folyamatosan romlott. A vizsgalt fajtakat
rangsoroltuk viragriigyeik fagyallosaga alapjan.

A kajszifajtdk kozil a mediterran szarmazasi ’Cafona’ bizonyult a
legfagyérzékenyebbnek, a kozép-azsiai *Zard’ pedig a legfagytiirobbnek. A *Cafona’-
nal —17 és —20,5 °C kozotti fagytiirési kozépértékeket mértiink a mélynyugalom végén.
Sajnos az altalunk vizsgélt 5 magyar fajta virdgriigyei sem voltak lényegesen
fagytiirébbek. Kiilonosen fagyérzékeny volt a ’Ceglédi biborkajszi’ és a *Ceglédi
orias’. Ezek viragriigyei januarban —20 °C alatt jelent6sen karosodtak. A ’Gonci
magyar kajszi’ és a ’Mandulakajszi’ virdgriigyeinek fagytiirési kozépértéke a
mélynyugalom végén 1-2 °C-al jobbnak bizonyult, a kényszernyugalom alatt pedig
lassabb iitemben romlott, mint a ceglédi fajtaké. A kanadai és a francia fajtak, valamint
a ’Veecot’ és az 'M 604’ a magyar fajtaktdl jobb fagytirésti volt. Fagyallosaguk
legjobb értékei —22 °C koriil alakultak. KiemelkedGen jo fagytiirésiinek talaltuk a
"Zard’ és a "Plumcot’ kajszifajtak viradgriigyeit. A *Zard’ fagytlirési kozépértéke 1998
januarjaban —24 °C volt.

A vizsgalt Oszibarackfajtdk koziil a ’Piroska’ és a ’Champion’ bizonyult a
legfagytirébbnek, a ’Venus’, a ’Springcrest’ ¢és a ’Mayfire’ pedig a
legfagyérzékenyebbnek. A ’Piroska’ és a ’Champion’ viragriigyeinek fagytiirési
kozépértéke a mélynyugalom végén —23 °C koriil volt. Fontos tulajdonsaguk ezen
kiviil, hogy fagyallosdguk a kényszernyugalom iddszakdban is lassabb iitemben
csokkent, mint a tobbi vizsgalt fajtaé. A télvégi fagykarok mérséklése szempontjabol
magyarorszagi termOhelyek szamara jonak tiinik a 'Redhaven’, az ’Early Redhaven’, a
’Babygold 6’ ¢és a ’Harko’ fajta is. A ’Fairlane’ ellentmondésos fagyallosagi
eredményei miatt tovabbi vizsgalatokat igényel. A kozepes és rossz fagyallosagh
fajtaknal hazankban gyakori terméskieséssel kell szdmolni. A tobbi vizsgalt fajta ide
sorolhato.

A kiilonboz0 fajtak, termdhelyek és évjaratok vizsgalati eredményeit értékelve
megallapitottuk, hogy a fajtdk és az évjaratok kozott jelentds eltérések voltak a
fagytiirésben, mig a termoéhelyek kozott csak kismértékli kiilonbségeket talaltunk. A
fajtak kozotti kiilonbségeket eltérd o6roklott tulajdonsagaik okoztik. A fagyallosag
alakulasat azonban tél iddjarasa is jelentdsen befolyasolta. A hat vizsgalati év koziil
kettd iddjarasa volt az atlagtdl nagyon eltérd. 1997-98 telén kiilondsen enyhe, 1995-96
telén pedig az atlagostol joval hidegebb volt az iddjaras. A ndvények az elsé esetben
kiilonosen gyors, a masodikban igen lasst fejlddéssel és fagyallosag-valtozassal
reagaltak a kiils6 koriilményekre. A tobbi tél iddjarasa atlagosnak tekinthetd.



3.1.2. A vegetativ szervek fagyallosaga

Az 1999-2000-es nyugalmi idészakban minden hénap kdzepén meghataroztuk 5
kajszi- és 5 Oszibarackfajta hajtasriigyeinek és vesszdinek fagytiirési kozépértékét. A
hajtasriigyek ¢és a vesszOk fagytlirésének alakuldsa a virdgriigyekéhez hasonld
tendenciat mutatott. Osszel, a lombhullas idejére még nem alakult ki teljes mértékben
a fagyallosaguk. A fagytiirési értékek december végéig, januar elejéig egyre jobbak,
majd a tavasz kozeledtével egyre gyengébbek lettek.

A kajszi hajtasriigyek fagytiirési kozépértéke oktober 15-én —12 és —15 °C kozott
volt. A tél kozepén joval nagyobb, tobb mint 10 °C volt a kiilonbség a fajtak kozott,
majd a virdagzasi 1déhoz kozeledve ez a kiilonbség lecsokkent. A mediterran
szarmazasu ’Cafona’ fajta hajtasriigyeinek fagytlrési kozépértéke egész télen nem
ment —15 °C al4, a Zard’ fajtaé viszont januar 15-én —25 °C alatt volt. A ’Bergeron’
hajtasriigyeinek fagytiirése csak néhany °C-kal maradt el a ’Zardé’-tol, a ’Gonci
magyar kajszi’-¢ és a *Ceglédi biborkajszi’ fajta¢ pedig kozepes értékeket mutatott. A
vizsgalt szervek koziil a vesszOk fagytlirése volt a teljes nyugalmi idészak alatt a
legjobb, 5-6 °C-al alacsonyabb hémérsékleten karosodtak, mint a riigyek.

Az Oszibarack hajtasriigyek fagyallosdga fajtatdl fiiggéen tag hatarok kozott
valtozott. Januar 15-ig nétt, ezutan csokkent a fagyttirésiik. A fagytiirési kozépértékek
a—9 és —19 °C kozotti tartomanybol a —18 és —28 °C kozé esd tartomanyba csokkentek
januar kozepére. Tavaszra a fajtdk kozotti kiilonbség nem volt olyan nagy, mint dsszel.
A fagytlirési kozépértékek —10 és —14 °C kozott alakultak. A legfagytiir6bbnek a
"Piroska’, a legfagyérzékenyebbnek a ’Mayfire’ és a *Venus’ fajta hajtasriigyei
bizonyultak. A ’Babygold 6’ és az ’Early Redhaven’ kozepes fagytlirést mutatott. Az
Oszibarack vesszOk fagytlirését vizsgdlva azt tapasztaltuk, hogy &sszel kisebb, a tél
kozepén pedig sokkal nagyobb kiilonbség volt a fagytiirébb (’Piroska’, ’Early
Redhaven’, ’Babygold 6°), és a kevésbé fagytiird fajtak ("Mayfire’, *Venus’) értékei
kozott. December kdzepe utdn hatdrozottan elvalt egymastdl ez a két csoport. A
"Venus’ vesszbinek fagytlirése december 15-t61 —23 °C elérése utan csokkent, a
"Mayfire’-é nem is ment —20 °C ald. A mdsik harom fajta fagyallosaga januar kozepéig
novekedett. A ’Piroska’ bizonyult ebben a vizsgélatban is a legfagytiirébbnek, januér
15-én 28 °C-os fagytiirési kozépértékkel.

A ketfele rigytipus fagyallosagat osszehasonlitva megallapitottuk, hogy a téli
nyugalmi idészak elsé felében a hajtasriigyek, a masodikban pedig a viradgriigyek
voltak fagyérzékenyebbek.

3.2. Viragriigyfejlodés

3.2.1. A viragriigyek fejlodésének meghatarozasa a mikrosporogenézis
vizsgalataval

Az altalunk vizsgalt kajszifajtak koziil a *Zard’ pollenfejlédési liteme volt minden
¢vben a leglassiibb. Utdna kovetkezett a ket fajhibrid eredeti fajta, a "Plumcot’ és az
’M 604°. Viszonylag lasst pollenfejlédésii volt még a ’Harlayne’, a ’Bergeron’, a
’Harglow’ valamint a roman fajtak koziil a ’Comandor’ és a ’Callatis’. Ezen fajtak
mélynyugalma elég hosszii ahhoz, hogy a janudri enyhe iddjarasra nem reagéalnak
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gyors fejlddéssel, €s ez a termésbiztonsag szempontjabol igen kedvezd tulajdonsag. A
magyar fajtadk koziil a Mandulakajszi’ a kozépmezdnyben foglalt helyet a vizsgalt
fajtak pollenfejlddési litem szerinti rangsoroldsdban. A tobbi magyar fajta virdgriigy-
fejlodése igen gyors volt. A ’Ceglédi biborkajszi’-nal és a ’Ceglédi orids’-nal a
mediterran fajtdkéhoz hasonl6 fejlédési itemet mutattunk ki.

Az Oszibarackfajtak koziil a *Piroska’ €s a ’Champion’ pollenfejlédési liteme volt
a leglasstibb. Ezek a molyhos, fehérhust, asztali fajtdk csoportjdba tartoznak. A
sargahust asztali fajtak koziil a ’Redhaven’ és az ’Early Redhaven’, a nektarinok
koziil pedig a "Harko’ tint ki lassu viragriigy-fejlédésével. A *Venus’, a ’Springcrest’
¢s a ’Mayfire’ mikrosporogenézise igen gyors volt. A tobbi fajta a kézépmezOnyben
helyezkedett el a riigyfejlédés szerint felallitott rangsorban.

Mindkeét fajhoz tartozd fajtdk vizsgéalata soran megallapitottuk, hogy a
pollenfejlédés iiteme genetikailag meghatarozott tulajdonsdg, hiszen a fajtdk relativ
sorrendje évrél-évre majdnem teljesen azonos volt. Ezt az 6roklstt tulajdonsagot
azonban az iddjards jelentdsen befolydsolta, ami az évjaratok kozotti nagy
kiilonbségekben nyilvanult meg. A hat évjarat kozotti eltéréseket a magyar kajszifajtak
vizsgalati eredményei alapjan elemeztiik. A leggyorsabb virdgriigyfejlodést 1998-ban
regisztraltuk. Mar janudr 10. és 20. kozott kialakultak a pollenanyasejtek, és a
redukcios osztodas is elkezdddott januarban, illetve a "Mandulakajszi’ fajtanal februar
elsé napjaiban. Februar végén kész pollenszemeket talaltunk a portokokban. Ebben az
évben a virdgzas is szokatlanul kordn, marcius elején kezdddott. A virdgzasi iddszak
elején bekoszontott hideg 1d0 lelassitotta a virdgnyilés iitemét, és az kozel egy honapig
elhtizédott. 1996-ban fejlédtek a leglassabban a viragriigyek. A pollenanyasejtek
marcius kozepére alakultak ki, redukcids osztédasuk pedig marcius végén zajlott le,
mintegy két honappal késébb, mint 1998-ban. Aprilis elején egy rovid mikrospora-
allapot utan alakultak ki a pollenszemek, és nagyon késon, csak aprilis végén nyiltak
ki a wvirdgok. A tobbi négy ¢évben a vizsgdlt magyar kajszifajtdk
mikrosporogenézisének iitemére jellemzd volt, hogy a tetrad allapot februar mésodik
felére esett, a viragzas pedig marcius végén, aprilis elején kezdddott. A két szélsdséges
¢vjarat kozott a tetrad allapot bekovetkezésének idOpontjaban tehat tobb mint két
honapos kiilonbséget tapasztaltunk. 1997-ben, 1999-ben és 2000-ben kozel azonos, a
vizsgalt évjaratok atlaganak megfeleld volt a viragriigyek fejlddésének titeme.

3.2.2. A viragriigyek fejlodésének meghatarozasa egyéb modszerekkel

A magyar kajszifajtak termdrészeinek hajtatasa soran, 1996 kivételével, januar 1-
én mar 5 és 25 % kozotti kihajtasi aranyt tapasztaltunk. Ekkor mintegy 25 napos
inkubdlasi iddre volt sziikség a megindult riigyek kivirdgzasdhoz. 1996-ban eldszor a
janudr 15-én gyljtott termdrészeken tapasztaltunk viragzast. A kivirdgzasi hajlam
minden évben kozel azonos ilitemben ndvekedett, mikozben az ehhez sziikséges
inkubélasi 1d6 folyamatosan csokkent. Az 50 %-os kivirdgzasi arany a vizsgalt
években januar 10. és februar 1. kozott kovetkezett be. Marcius 1-én, az 1996-0s év
kivételével, valamennyi virdgriigy kihajtott, és a kivirdgzashoz 5 és 8 nap kozotti
id6tartamra volt sziikség. 1996-ban 94 %-os volt a kivirdgzasi arany ebben az
idépontban. 1998-ban mar februdr 15-én 100 %-os kivirdgzasi ardnyt figyeltiink meg.
A kajszi virdgriigyek tomege februdr elejéig egyik vizsgélati évben sem valtozott

11



lényegesen. Ezutan lassu hizdsnak indultak, majd a gyors liteml tomeggyarapodasuk a
viragzas elott 2-3 héttel kezdddott el.

Szigetcsépen 12 Oszibarackfajta termOrészeit hajtattuk 3 egymads utani télen. A
decemberben begylijtott termdrészek valamennyi virdgriigye alva maradt mind a
harom évben. 1999-ben és 2000-ben januar elején is csak jelentéktelen mértéki
kihajtast tapasztaltunk. 1998-ban januar elején mar a viragrigyek kozel 20 %-a
kihajtott, s ebben az évben érte el a kihajtasi arany az 50 %-ot a legkorabban, januar
15-én. A kovetkezd két évben februar elsd napjaiban virdgzott ki a riigyek fele. A
marcius 1-én szedett termdrészeken kozel az Gsszes viragriigy kihajtott, évjarattol
fliggetleniil. Mindhdrom év januarjanak elején 25-27 nap inkubécids idére volt
sziikség a megindult virdgriigyek kivirdgzdsdhoz. Marcius elejére a sziikséges
inkubacids 1d6 fokozatosan csokkent 7-8 napra. Az Oszibarackfajtak viragriigyeinek
tomeggyarapoddsa februar elején kezdddott, és a kajszikétol joval lassubb {litemben
folytatddott a viragnyilésig.

3.3. Hidegigény

A virdgrigyek mélynyugalmanak megsziinéséhez sziikséges hidegigényt az
altalunk kidolgozott moddszerrel hataroztuk meg. Ennek Iényege, hogy a
mélynyugalom végének a flizérallapot kezdetét tekintettiik, és a 0 és +7 °C kozotti orak
szamat Osszegeztiik.

A kajszi mediterran szarmazast fajtai koziil kettét vizsgaltunk. A ’Cafona’-nal
828, a ’Fracasso’-nal 852 ora hidegigényt mértiink. A vizsgalt 5 magyar fajta
hidegigénye a mediterran fajtakéhoz hasonloan, 840 és 852 ora kozott alakult. A
vizsgélt roman fajtak, valamint a "Hargrand’, a ’Szamarkandszkij rannij’, a *Veecot’ és
az ’Orange Red’ hidegigénye 900 ora koriil volt. 1000 ora feletti értékeket csak 6
fajtdndl mértiink. Kevéssel 1000 o6ra folott volt a ’Harglow’, a ’Harlayne’, a
’Bergeron’ ¢és a Plumcot’ hidegigénye, mig az "M 604’-¢ 1284 ora, a *Zard’ fajtaé
pedig 1428 o6ra volt.

Vizsgalatainkban a két leghosszabb mélynyugalmt dszibarackfajta az USA-bodl
szdrmazd ’Champion’, 1320 ora, és a ’Piroska’ magyar tajfajta, 1496 ora
hidegigénnyel. Az 0szibaracknal 1000 o¢ra alatti értékeket nem mértiink. A
Kalifornidbol szarmazo6 *Mayfire’ fajtanak is kevéssel 1000 o6ra folotti a hidegigénye
(1048 ¢6ra). Hasonlo értékeket kaptunk a két olasz fajtandl (Venus’ 1080 ora,
’Michelini’ 1096 6ra), valamint az USA Georgia allamaban nemesitett *Springcrest’-
nél (1080 ora) is. A tobbi vizsgalt dszibarackfajta hidegigénye 1200 o6ra koriil volt.

3.4. Osszefiiggés- és diverzitas-vizsgalatok

A statisztikai elemzés sordn szoros Osszefiiggést mutattunk ki a
mikrosporogenézis iiteme ¢és a fagyallosag valtozasa kozott. Mindkét fajnal azoknak a
fajtaknak voltak fagyallobbak a viragriigyei a tél soran, amelyeknél lasstibb volt a
pollenfejlodés. A fajtak kozotti kiilonbség a legkritikusabb iddszakban, januar és
februar honapokban volt a legnagyobb, majd a virdgzasi idéhoz kozeledve ez
csokkent, de még marciusban is szamottevo volt.
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A viragriigyek teli adaptaciojat meghatarozo tulajdonsigainak laboratoriumi
vizsgalata alapjan, cluster-analizis segitségével elvégeztiik a vizsgalatba vont kajszi- és
Oszibarackfajtak komplex értékelését (1. és 2. abra). A cluster-analizis 4 tényezdje a
kovetkezd volt: a virdgriigyek fagyallosdga, a mikrosporogenézisiik iiteme, a
kivirdagzasi hajlama, és a hidegigénye. A diverzitds-vizsgalat eredménye alapjan a
vizsgalt kajszi- €s Oszibarackfajtdkat 4-4 csoportra osztottuk (1. és 2. tdblazat).

1. abra

Kajszifajtak diverzitas-vizsgalatanak eredménye a téltiirést meghatarozo
tulajdonsagaik alapjan

Dendrogram using Ward Method

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +-—-——————- Fom Fomm Fom Fom +
C. bibor 4 —

C. Orias 5 —
Fracasso 7 —
Cafona 2

Harmat 12 —
Orange R 16 —
Callatis 3 —
Litoral 13
Comandor 6 —
Gonci m. 8 —
Mandulak 14 —
Szam. ra 18 —
Harglow 9 —
Hargrand 10 —
Veecot 19
Harlayne 11 —
Bergeron 1 —
M 604 15

Plumcot 17 :|
Zard 20 —
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2. abra

Oszibarackfajtak diverzitas-vizsgalatinak eredménye a téltiirést
meghatarozo tulajdonsagaik alapjan

Dendrogram using Ward Method

CASE
Label

Babygold 6
Fairlane
Michelini
Red June
Early Redhaven
Redhaven
Harko
Champion
Piroska
Springcrest
Venus
Mayfire

Num

PR I
ONRONUOW®ONNER

Rescaled Distance Cluster Combine
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1. tablazat

Kajszifajtak csoportositasa a fagy- és
télturésiiket meghatarozo tulajdonsagaik alapjan

Csop. Kajszifajtak A csoport jellemzése
1. Zard A legjobb fagy- és télttiréshi fajtak.
csoport Plumcot Magyarorszagon minden termdtajban biztonsagosan
M 604 termeszthetok.
Viragriigyeik téli fejlodése lassu, mélynyugalmuk
altalaban csak februdrban ér véget. A tetrad-allapot
kialakulasa februar végén, marcius elején figyelheté meg.
Hidegigénytik joval 1000 6ra felett van, a *Zard’ fajtaé
megkdzeliti az 1500 orat.
Viragriigyeik fagyallosaga kivald. A mélynyugalmi
id6északban csak —23, —24 °C alatt karosodnak, és a
kényszernyugalom idején is csak lassan csokken a
fagytiiréstk.
A lassu téli riigyfejlodés kovetkeztében késon virdgoznak,
ami a tavaszi fagyok elkeriilése szempontjabol kedvezo.
2. Bergeron Fagyallosaguk és téltiirdképességiik megfeleld.
csoport Harlayne Dombvidéki termoéhelyeken biztonsagosan termeszthetdk,
Harglow de kisebb mennyiségben az alfoldi teriiletekre is
Hargrand | javasolhatok.
Veecot Viragriigyeik mélynyugalma az atlagos években januar
kozepéig tart.
Hidegigénytiik 1000 6ra koriil van.
Viragriigyeik a mélynyugalom soran a —20 °C alatti
fagyokat is jol elviselik, és a kényszernyugalmi
idészakban sem csokken tl gyorsan a fagyallésaguk.
Virdgzasuk kozépidejii vagy késoi.
3. Szamark. rannij | Fagy- és téltiiroképességiik kdzepes.
csoport | Mandulakajszi | Csak védett, kedvezd mikroklimaji, dombvidéki
Callatis termOhelyeken érdemes a termesztésiikkel foglalkozni.
Comandor | Viragriigyeik a tél soran gyorsan fejlédnek,
Litoral mélynyugalmuk altalaban december végén, januér elején
Gonci magyar | véget ér.
kajszi Hidegigénytiik 800 ¢és 900 ora kdzott van.
Viragriigyeik fagyallosaga a mélynyugalom alatt jo, —20
°C-ot is elviselnek, de a kényszernyugalmi idészakban
gyorsan csokken.
Tobbségiik koran viragzik, de vannak koztiik késoi
viragzasuak is ("Mandulakajszi’).
4. Orange Red |Fagy- és téltlirésiik rossz.
csoport Fracasso Magyarorszagon nem termeszthetok eredményesen.
Harmat Viragriigyeik mélynyugalma mar december masodik
Ceglédi orias | felében véget ér.
Ceglédi bibor | Hidegigényiik alacsony, 800 és 900 6ra kozotti.
Cafona Viragriigyeik fagyérzékenyek.

A gyors riigyfejlodés eredményeként koran viragoznak,
ami a tavaszi fagykarok kockdzatat is noveli.
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2. tablazat

Oszibarackfajtak csoportositisa a fagy-
és télturésiiket meghatarozo tulajdonsagaik alapjan

Csop.

Oszibarackfajtak

A csoport jellemzése

1.
csoport

Piroska

A legfagyallobb fajta. Téltlirése kivalo.

Magyarorszagon minden termdétajban biztonsagosan
termeszthetd.

Hidegigénye kozel 1500 ora.

Viragriigyei lassan fejlédnek a tél soran. Mélynyugalma
altalaban csak februarban ér véget, és a tertad-allapot
marciusban alakul ki.

Viragriigyeinek fagyallosaga kivalo, a mélynyugalmi
id6szakban csak —23 °C alatt karosodnak. A
kényszernyugalom idején is lassan csokken a fagytiiréstik,
februarban is jol elviselik a —20 °C-os hémérsékletet.

Az igen lassu téli riigyfejlodés kovetkeztében késoi
virdgzasu, ami a tavaszi fagyok elkeriilése szempontjabol
is kedvezd tulajdonsag.

2.
csoport

Champion
Harko
Early Redhaven
Redhaven

Fagy- és téltlirdképességiik megfeleld.

Dombvidéki termdhelyeken biztonsagosan termeszthetok,
de kisebb mennyiségben az alfoldi teriiletekre is
javasolhatok.

Viragrigyeik mélynyugalma az atlagos években januar
végéig, februar elejéig tart.

Hidegigénytik 1300 ora koriil alakul.

A mélynyugalom soran viragriigyeik a —20 °C alatti
fagyokat is jol elviselik, és a kényszernyugalmi
id6szakban sem csokken til gyorsan a fagyallosaguk.
Virdgzasuk kozépidejli vagy késoi.

csoport

Babygold 6
Michelini
Fairlane
Red June

Fagy- és téltlirésiik kozepes.

Csak védett, kedvezd mikrokliméju, dombvidéki
termoOhelyeken érdemes a termesztésiikkel foglalkozni.
Viragriigyeik mélynyugalma altalaban januar masodik
feléig tart. Hidegigénytiik 1100 6ra koriil van.
Viragriigyeik fagyallosaga kdzepes.

Ko6z¢épidében viragoznak.

csoport

Venus
Springcrest
Mayfire

Fagy- és téltlirésiik rossz.

Magyarorszagon nem termeszthetok eredményesen.
Viragriigyeik mélynyugalma altaldban januarban ér véget,
de eléfordul, hogy csak december végéig tart.
Hidegigénytik 1000 ora koriili, vagy az alatt van.
Viragriigyeik fagytiirése rossz. A mélynyugalom alatt —18
°C is jelentds fagykart okoz, majd a viragzasi id6 felé
kozeledve a fagyallosag gyors litemben csokken.

A gyors riigyfejléddés eredményeként altaldban koran
virdgoznak, ami a tavaszi fagykarok kockazatat is noveli.
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3.5. Uj tudomanyos eredmények

A legfontosabb fajtacsoportokat reprezentald 20 kajszi- és 12 Oszibarackfajta
vizsgalatai alapjan médszert dolgoztunk ki a fagy- és téltiirés mérésére.
Meghataroztuk a kiilonb6z6 genetikai adottsagokkal rendelkezd kajszi- ¢€s
Oszibarackfajtak viradgriigyeinek, hajtasriigyeinek ¢€s vesszdinek tényleges
fagyallosagat, valamint a fagyallésag valtozadsanak dinamikdjat a téli nyugalmi
1d6szak soran.

Megallapitottuk hogy a kajszi- és az Oszibarack hajtasriigyei a nyugalmi
1ddszak els6 felében fagyérzékenyebbek, mint a virdgriigyeik.

Meghataroztuk és a statisztikai értékelés szamara szamszerUsitettiik a vizsgalt
kajszi- és Oszibarackfajtdk mikrosporogenézisének lefolyasat.

Kimutattuk, hogy szoros Osszefiiggés van a mikrosporogenézis liteme €s a
viragriigyek fagyallosaga kozott.

Kimutattuk, hogy a mélynyugalom befejez6désének meghatdrozésira a
mikrosporogenézis vizsgalata a legalkalmasabb mddszer. Egyben igazoltuk,
hogy a vesszOk hajtatisaval és a tomeggyarapodas mérésével nem lehet
megbizhatéan meghatarozni a viragriigyek fejlddésének iitemét.

Uj modszert dolgoztunk ki a viragriigyek mélynyugalmanak megsziinéséhez
sziikséges hidegigény kiszamitasara, €s meghataroztuk a vizsgalt fajtdk
hidegigényét. Modszeriink megbizhatobb, mint a kordbban hasznalt szamitasi
eljarasok, de ujabb kisérletek beallitasaval tovabbi pontositasra szorul.

Komplex statisztikai értékelés alapjan a vizsgalt kajszi- és Oszibarackfajtakat

csoportositottuk fagy- és téltlirésiik szerint.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

Munkénk eredményeként sikeriilt a rendelkezésiinkre allo6 kajszi és
Oszibarackfajtak koziil kivalasztani azokat, melyek a hazai termesztés és nemesités
szamara a termésbiztonsag szempontjabol igéretesek.

A kajszifajtak koziil a Kozép—Azsiabol szarmazé *Zard’ a hazankban elterjedt
fajtakétol 1ényegesen jobb fagy- €s téltiirést mutatott a kisérletekben. Viragriigyeinek
mélynyugalma joval hosszabb, hidegigénye nagyobb, mint a magyar fajtaké. Kivalo
fagytiirésti volt ezen kiviil a két fajhibrid eredetli fajta, a "Plumcot’ és az "M 604°. A
kajszi fagytiirésének javitasdhoz felhasznéalhaté genetikai alapanyagokat tehat a faj
elsédleges géncentrumaban, illetve a mas fajokkal tortént keresztezéssel létrejott
hibridek korében érdemes keresni. Ezek a fajtdk sajnos nem a legjobb
gyiimolcsmindségliek, ezért a nemesités soran a fagyallosageért felelds génjeiket jO
lenne biotechnologiai modszerekkel atvinni a termesztett fajtdkba. A kajszindl ez még
nem kidolgozott modszer. Biztosabb eredményt igér a hagyomanyos, keresztezéses
nemesités, de itt a jo gylimolcsmindség érdekében tobbszori visszakeresztezésre van
sziikkség. JO fagy- ¢és téltlir6-képességli, egyben jo gylimdlcsmindségli volt a
vizsgalataink eredménye szerint a ’Bergeron’, a Hargrand’ és a "Harglow’ kajszifajta.

A legjobb fagyallosagli dszibarackfajtdk a molyhos, fehérhtistiak csoportjabol
keriiltek ki. Ki kell emelniink a hazankban szelektalt, ¢és kivald gyliimolcsmindségii
"Piroska’ fajtat, amelyet sajnalatos modon az utdbbi években nem szaporitanak a
faiskolak. A fagydllosdg javitdsdra a ’Champion’ is jol hasznalhatd genetikai
alapanyagként. Jo fagytiiré képességli fajtdkat tobb fajtacsoportban is talaltunk. A
molyhos, sarga husuak koziil a vilagszerte elterjedt ’Redhaven’ és *Early Redhaven’, a
nektarinok koziil pedig a Kanadaban nemesitett "Harko’ fajtak tartoznak ide.

Vizsgalati eredményeink azt mutatjadk, hogy a hazankhoz hasonlé klimaval
rendelkezd orszagokban eldallitott kajszi- €s Oszibarackfajtdk honositasaval érdemes
foglalkozni. A Kaliforniabol, Olaszorszagb6l és mas mediterran vagy szubtropusi
teriiletekrdl szarmazod fajtak altaldban nem alkalmasak a magyarorszagi fajtavalaszték
bovitésére, illetve termesztésbe vondsuk eldtt részletes vizsgalatokkal meg kell
gy6zO0dni arrdl, hogy milyen mértékben alkalmazkodnak hazank okologiai
adottsadgaihoz.

A koradbban hasznilatos eljardsok pontositasaval, részben modositasaval, olyan
vizsgélati moddszert dolgoztunk ki, amely lehetdvé teszi egy szélesebb genetikai
valaszték (0 fajtdk, klonok, hibridek) fagy- ¢és télallosdganak laboratoriumi
modszerekkel torténd meghatarozasat, nemcsak a kajszi és az dszibarack, hanem mas
gyltimolcsfajok esetében is. Mddszeriink harom legfontosabb alapeleme, a virdgriigyek
fagyallésaganak meghatarozasa mesterséges fagyasztassal, a mikrosporogenézis
itemének megfigyelése, ¢és a viragrigyek mélynyugalmanak megsziinéséhez
szlikséges hidegigény 1j modon torténd kiszamitésa.

Reményeink szerint munkankkal hozzajarultunk a hazai kajszi és dszibarack
termesztés sikeresebbé tételéhez.
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