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1. BEVEZETES

A kajszi és az Oszibarack termesztésének tobb évszdzados hagyomanya van
Magyarorszdgon annak ellenére, hogy egyik gylimolcsfaj sem dshonos ezen a teriileten.
Szarmazasuk ¢és elterjedésiik sok hasonlosagot mutat, ami azt jelzi, hogy kdrnyezeti
igényeik is hasonloak.

Mindkét faj 6shazdja Kina 35. és 40. szélességi fok kozotti tertiletén talalhato.
Eredeti termdhelyiikon a mérsékelt égdvi hegyvidékek 250-300 méternél magasabban
fekvo teriiletein élnek. Géncentrumukban  kontinentalis klima uralkodik, sok
napsiitéssel és viszonylag kevés csapadékkal. Kina teriiletén mindkét faj vadon é16

Az 6shazabol emberi kozvetitéssel jutottak el egyre keletebbre, és ebben nagy
szerepe volt az oOkori selyemutnak. Elterjedésiik kozben genetikai valtozatossaguk
lecsokkent, kiszelektalodtak a jobb gyilimolcsmindségli tipusok. A kontinentalis és
mediterran tdjakon keresztiili terjeszkedés soran az egyes vidékek kornyezeti
adottsadgaihoz alkalmazkodo6 tipusok alakultak ki.

Magyarorszag teriiletére is tobb irdnybol tobbféle tipus keriilt be mindkét
fajbol. Mar a rémai telepesek is iiltették és termesztették azokat. Kezdetben inkabb
magrol szaporitottdk a fakat, igy a Karpat-medence klimajahoz jol alkalmazkodo
tipusok jottek létre. Ezek kozil tajszelekcioval emeltek ki néhany fagytirdbb fajtat. A
kajszi fajtavalasztékabol ide sorolhaté a ’Korai piros’ és a rdzsa tipusu fajtdk. Sajnos
ezek gylimoOlecsmindsége nem elégiti ki a mai piaci igényeket. A nagyobb gyiimolcsii
magyar fajtak, kiilondsen az orids tipustiak nagyon fagyérzékenyek. Az Oszibarack
hagyomanyos magyar fajtai koziil, amelyek jo fagytiiroképességgel rendelkeznek, mar
csak fajtagyiijteményekben taldlunk néhany fat. Ezek k6z¢ a fajtak kozé tartozik példaul
a ’Piroska’, a ’Mariska’, vagy az ’Arany csillag’. Az iiltetvényekbe tobbségében a
kiilfo1drél behozott fajtakat telepitik, amelyek fagytlirése gyakran nem kielégito.

A fajtadsszetétel ¢és a termoOhelyek nem kelld gondossaggal tortént
megvalasztdsa miatt a kajszi- és Oszibarack-termesztés legfontosabb kockazatit ma
Magyarorszagon a téli és tavaszi fagykarok jelentik. Gyakori a terméskiesés, és szinte
lehetetlen évekre elére megbizhatéan tervezni a termésmennyiséget, ami a piacon
nagyfoku bizonytalansagot okoz. Ebben a helyzetben sziikség van a fajtavalaszték

feliilvizsgalatara, és biztonsagosabban termeszthetd fajtdkkal vald kiegészitésére. Fel



kell térképezni a fagy- és téltlirés genetikai forrasait, amelyek felhasznalasaval uj fajtak
allithatok eld, illetve amelyek kozvetleniil termesztésbe vonhatok. Meg kell hatarozni a
széles korben hasznalt fajtak tényleges fagy- és télallosagat. Fel kell tarni a fagytiirést

befolyasold tényezdket, és a fak szoveteiben a tél soran lezajlo folyamatokat.

A kutatomunka o célkitiizései a kovetkezok voltak:

- ajo fagy- és téltlirés genetikai forrasainak felkutatisa a rendelkezésiinkre
allo kajszi- és Gszibarackfajtak korében, a téli adaptaciot meghatarozo,

mérhetd paraméterek vizsgalata alapjan,

- aviragriigyek, a hajtasriigyek és a vesszok fagytlirOképességének
meghatarozasa a téli nyugalmi iddszak kiilonb6z6 idépontjaiban,

- a virdgriigyek fejlddési litemének meghatdrozdsa laboratériumi
modszerekkel,

- a viragrigyek mélynyugalmanak megszinéséhez sziikséges hidegigény
meghatarozasa,

- a generativ szervek fejlodési liteme és fagyallosaga kozotti 0sszefliggés

feltarasa,

- a fajta, az évjarat és a termOhely hatasdnak értékelése a téli nyugalmi
id6észak folyamataira,
- a vizsgalt kajszi- és Oszibarackfajtdk csoportositdsa a téli adaptaciot

meghataroz6 tulajdonsagaik alapjan.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A fak nyugalmi allapota

2.1.1. A nyugalmi allapot kiillonb6z6 formai

A mérsékelt égovi lombhullatd fak téli nyugalmi allapota a ndvények
kornyezeti adottsagokhoz vald alkalmazkoddsanak szép példdja. A fak a hideg téli
honapokat lombtalan allapotban, az ¢élettevékenységiiket minimalisra csokkentve
vészelik at (Haraszty, 1979).

A nyugalom jelenségét sokan vizsgaltak. Kiilonb6z6 formdinak elkiilonitése és
megnevezése korill vita alakult ki a kutatok korében. A leginkabb elfogadott
nomenklatira szerint a kovetkezd nyugalmi formakat kiilonbdztethetjiik meg (Dennis,
1994):

elényugalom (paradormancy) — a ndvényi részek korrelacidja altal
szabalyozott nyugalom,

mélynyugalom (endodormancy) — a ndvényi strukturan beliil szabalyozott
nyugalom,

kényszernyugalom (ecodormancy) — a kdrnyezeti hatdsok altal szabalyozott
nyugalom.

Faust et al. (1997) a mélynyugalmat is két részre osztja. Az els6 szakaszban, a
»mély-mélynyugalom”-ban a riigyek semmilyen kezeléssel nem birhatok kihajtdsra. A
masodikban, a ,feloldodo-mélynyugalom™ban a kihajtds vegyszeres kezeléssel
eléidézheto.

A nyugalmi allapot egyes formai fokozatosan jonnek létre, és mennek at
egymasba (Szalai, 1994). Faust et al. (1997) szerint a nyugalmi allapot szakaszait
egymast atfedd szakaszoknak kell tekinteniink. A ndvények kiilonb6z6 részei mas-mas
nyugalmi allapotokon mennek keresztiill. A fadk gydkérzete példdul télen sincs
mélynyugalomban (Porpaczy, 1964).

A nyugalom nemcsak a télhez kapcsolodd jelenség. A fak riigyei nyaron
alakulnak ki, és legnagyobb résziik csak a kovetkezd év tavaszan hajt ki (Haraszty,

1979).



A téli mélynyugalmi allapotot egy felkésziilési periodus el6zi meg, amikor a
hormonalis valtozdsok, ¢és a tipanyagok felhalmozoddsa a ndvényi részek
A fak riigyeinek fejlodése télen sem 4all le, csak a hdmérséklet fliggvényében

nagy mértékben lelassul (Elmanov, 1961; Tétényin¢, 1965).

2.1.2. A nyugalom szabalyozasa

A téli nyugalmi allapot kialakuldsaban valdszintileg szerepe van a nappalhossz
rovidiilésének, a fotoperiddizmusnak. Ez azonban csak néhany fajnal bizonyitott, mint
példaul a Betula pubescens-nél és az Acer pseudoplatanus-nal. Kisérleti koriilmények
kozott rovid fotoperiodus hatdsara novekedésiik leall, mig hosszii fotdperiodusnak
kitéve folyamatosan novekednek (Kawase, 1961). A fényviszonyok szerepe nem
kelloképpen tisztazott a nyugalom megsziintetésében sem, de vannak megfigyelések,
amelyek szerint a nappalhossziisdg novekedésének hatdsa nem elhanyagolhato
(Porpaczy, 1964). A hémérséklet-valtozas szerepét sem sikeriilt még kelloképpen
tisztazni. Osszel a csokkené hdmérséklet valdsziniileg eldsegiti a nyugalomba vonulast
(Dennis, 1994). A hajtasokon 1évé oldalriigyek nyugalomban maradasat a
tenyésziddszakban a cslcsriigy korrelativ gatldsa okozza (Haraszty, 1979). A
csucsriigyek nyari nyugalmanak kialakulasaban valdsziniileg szerepiik van az alattuk
1évé leveleknek. Ezek eltavolitasa ugyanis a csucsriigy tovabbnovekedését okozza
(Porpaczy, 1964). A vegetacids iddszakban ki nem hajtott, elényugalomban 1évo riigyek
az 0szi lombhullas utan keriilnek mélynyugalomba (Pethd, 1993), de a lombhullés és a
mélynyugalom kezdete nincs szoros Osszefiiggésben egymassal (Tétényiné, 1965).

A mérsékelt égovi lombhullatd fak mélynyugalmi allapota csak akkor oldodik
fel, ha egy bizonyos mennyiségii hideghatds éri Oket. A sziikséges hidegmennyiség
genetikailag meghatarozott, fajonként és fajtanként eltérd (Tétényiné, 1965). Ha a
mélynyugalom megsziinéséhez sziikséges hidegmennyiséget a névény nem kapja meg,
tavasszal rendellenes virdgok képzddnek, vagy a virdgriigyek kihajtds nélkiil
leperegnek. A hajtasriigyek koziil is csak a vesszok csucsi részén 1€vok hajtanak ki. Az
egyenlitbhoz kozeledve ez korlatozza leginkdbb a mérsékelt Ovi gyiimdlesfak
elterjedését (Porpaczy, 1964). Mivel a hideg bizonyos fejlédési fazisban eldsegiti, mas
fazisban pedig megsziinteti a nyugalmat, nem mindegy, hogy a hidegmennyiséget

mikortdl kezdjiik szamolni (Dennis, 1994).



A rligyek mélynyugalma egy sokkhatast jelentd melegvizes fiirdovel is
megsziintethetd. A folyamat ¢élettani hattere pontosan nem ismert (Lang, 1996).
Kiilonb6z6 vegyszeres kezelések is helyettesithetik a hideghatast. Giberellinsavas
kezeléssel megszakithaté a Syringa, Ribes, Aesculus, Fagus fajok riigyeinek nyugalmi
allapota (Szalai, 1994). A citokinin szintézist serkentd vegyszeres kezelések hatasat
Faust et al. (1997) foglaltdk 6ssze. Vegyszeres kezeléssel nemcsak révidithetd, hanem
meg 1is hosszabbithatd a mélynyugalom. Etilént fejleszté kezeléssel, illetve
gibberellinsavas permetezéssel az dszibarack viragriigyeinek nyugalmi allapotat sikertilt
meghosszabbitani, és a viragzast egy héttel késleltetni (Buban és Turi, 1977; Ebel et al.,
1999). Hasonl6 kezelésekkel a kajszinal 3-4 napos viragzas-késleltetést értek el (Buban
¢és Turi, 1977). NES-kezeléssel meghosszabbithatd a meggy, a szilva és az dszibarack
viradgriigyeinek mélynyugalma (Porpaczy, 1964).

A kutatok eltéréen vélekednek arr6l, hogy milyen mechanizmusok
szabalyozzadk a nyugalmat A klasszikus iskola szerint a hormonalis valtozasok a f6
szabalyozok. Véleményiik szerint a nyugalom létrejottét, fenntartdsat és befejez0dését a
novekedést gatld ¢és serkentd hormonok ardnya hatarozza meg. A kornyezeti hatasokat a
hormonok kozvetitik a ndvények szerveibe (Seeley, 1990). A nyugalom id6szakéaban a
novekedést serkentd €s gatldo anyagok egyensulyban vannak. A nyugalom mindaddig
fennmarad, mig ez az egyensuly el nem tolodik a névekedést serkentd anyagok irdnydba
(Dennis, 1994). Seeley (1990) 6sszefoglalta a fakban az év soran lejatszodd hormonalis
valtozasokat. Ezek szerint az auxin és a citokinin szint marcius elejétdl aprilis elejéig —
kozepéig novekszik, majd julius elejéig folyamatosan csokken, és a tenyésziddszak
végén valamint a téli nyugalmi idészakban nincs jelen a ndvények szervezetében. A
gibberellin szeptembertl kezd felhalmozddni, szintjének valtozésa kettds csucsot
mutat. Az egyik decemberben, a masik aprilisban van. Jiliusban és augusztusban nem
mutathat6 ki. Az abszcizinsav egész évben jelen van, csak a mennyisége valtozik. Julius
elejétdl oktober kozepéig, a mélynyugalom kezdetéig van beldle a legtdbb, ezutan
fokozatosan csokken a mennyisége aprilis kozepéig. Ezutdn a szovetekbdl kimutathato
mennyisége Ujbol novekszik. A legtobb kisérlet az abszcizinsav és a citokininek
szerepének tisztdzasara iranyult. Tulzott leegyszertisités az a korabbi elképzelés, hogy
az abszcizinsav eldidézi, a citokinin pedig megsziinteti a nyugalmat (Crabble, 1994). A
francia kutatok szerint a nyugalom sokkal Osszetettebb jelenség, szerintliik a hormonok
itt csak masodlagos szerepet jatszanak. Korrelativ gatlasok sokasaganak kolcsonhatasa

vezet a nyugalom kialakulasahoz (Champagnat, 1983).



Faust et al. (1997) szerint négy fontos biologiai tényezd van, amelyek a riigyek
nyugalmanak lefolyasat befolyasoljak: a hormonok egyensulya a riigyben, illetve a
ndvényben, a riigy vizallapota, a sejtmembranok szerkezete, ¢s a riigy anyagcseréje.

A szovetek vizallapotanak valtozasait a nyugalmi id6szak alatt magneses
rezonancia vizsgalattal kovették nyomon. Az alma riigyeiben a mélynyugalom alatt a
viz kotott formaban van jelen, majd a kényszernyugalom sordn fokozatosan szabad
formaba kertil (Faust et al., 1991). Ugyanezt tapasztaltdk Oszibaracknal (Erez et al.,
1998), ¢és fekete afonyanal is (Rowland et al, 1992). Az eldnyugalomban 1évo
riigyekben, nyaron a viz szabad forméaban van jelen (Faust et al., 1991). A vesszok
szoveteiben egész télen &t kimutathatd a szabad viz jelenléte, kiilondsen a
kambiumgytirii kornyékén (Faust et al., 1991; Buban és Faust, 1994). Khanizadeh et al.
(1994) vizsgalatai szerint az alma vegyesriigyeiben Osszel ndvekszik a hidrofil, és
csokken a hidrofob amindsavak mennyisége.

Az Oszibaracknal a xilemben 60kD-os dehidrin fehérjék képzodését mutattak ki
a télre valo felkésziilés soran (Arora és Wisniewski, 1996). A dehidrinek mennyisége a
mélynyugalom végére lecsokkent a riigyekben, a tavaszi kihajtas idejére pedig teljesen
el is tlntek. A dehidrin fehérjék hidrofil tulajdonsadguak, héstabilak, és vizvesztés,
illetve hidegstressz hatasara képzddnek a novényekben. Valdsziniileg jelentds szerepiik
van a vizmegkotésben a téli nyugalmi iddszakban (Faust et al., 1997). A sejtek
membranszerkezete is jelentds valtozdsokon megy at a nyugalom alatt a riigyekben.
Valtozik az ateresztO-képességiik és a zsirsav-Osszetételik. A mélynyugalom idején a
telitett zsirsavak vannak talstlyban, majd a tavaszi kihajtashoz kozeledve megnd a
telitetlen zsirsavak aranya (Wang és Faust, 1990).

A mélynyugalom kezdetén megszlinik az anyagcsere a riigy ¢és a vessz6d kozott.
Ezt a rigyszovetek pH-értékének lecsokkenése is jelzi. A riigy pH-ja a
kényszernyugalom idejére 10jbol megemelkedik, mert fokozatosan beindul a
protonpumpa, és a plazmalemma ATP-az aktivitdsa is megnovekszik. Mindez jelzi,
hogy 0jbdl aktiv anyagcsere folyik a riigy és kornyezete kozott (Faust et al., 1997).

A tartalék tapanyagok felhalmozodasat a télre vald felkésziilés és a nyugalmi
1doszak soran a szOlonél részletesen vizsgaltak. A levelek cukortartalma a nyar
folyaman folyamatosan emelkedik, majd a lombhullas elétt gyorsan lecsokken. A
vesszOkben a beérésiik soran keményité halmozdodik fel. A keményitStartalom
maximuma a lombhullaskor mérhetd. Télen a szovetek fagytiirésének novekedésével

parhuzamosan a keményitétartalmuk csokken, a cukortartalmuk pedig ndvekszik.



Kényszernyugalomban, a kihajtashoz kozeledve ezzel ellentétes folyamat jatszodik le.
A cukortartalom maximuma és a keményitétartalom minimuma decemberben mérhetd
(Kozma, 1964).

A kajszifak vesszdiben féleg a bélszovetben és a bélsugarakban tapasztalhato
keményité-felhalmozodas, augusztustdl november kozepéig. Ezutdn a keményitd
tartalom fokozatosan csokken, majd a februdr eleji minimum utan Ujra ndvekszik
(Halmai, 1961). A kajszifak vesszéinek maximalis cukortartalma januarban és
februarban mérhetd, a tél leghidegebb idészakdban (Zayan, 1981). Tétényiné (1965)
hisztokémiai modszerrel vizsgalta a kajszindl a vesszok és a viragriigyek beltartalmi
értékeit. A vesszOk keményitétartalma oktobertdl marciusig csokkent, majd novekedett.
Cukortartalmuk télen magasabb volt, mint a vegetaciés idészakban. A viragriigyek
keményitétartalma februar kozepéig novekedett, majd csokkent, cukortartalmuk
folyamatosan emelkedett a téli nyugalmi iddszak alatt.

El-Mansy ¢és Walker (1969) 06sszel, a homérséklet csokkenésével
parhuzamosan a kajszi viragriigyek cukortartalménak ndvekedését figyelték meg
szeptembertdl decemberig. Ezutdn nem valtozott 1ényegesen a szintje februar végéig,
amikor gyors litemben ndvekedni kezdett. A kiilonbozé cukorformak koziil a gliikoz
dominalt. Az Oszibarack virdgriigyekben a kajsziétol alacsonyabb cukortartalmat
talaltak. Az Osszes cukortartalom lassan ndvekedett december végéig. A janudri
magasabb szint utan februarban lecsokkent, majd gyorsan emelkedett. Az dszibaracknal
a gliikkoz és a fruktoz adtak a cukortartalom dontd tobbségét.

A nyugalom 06roklédé tulajdonsdg. Ezt bizonyitja, hogy a trépusokra atvitt
lombhullat6 fak megdrzik novekedésiik szakaszos jellegét (Porpaczy, 1964). Sok kutatd
dolgozik azon, hogy a nyugalom kialakuladsdért és a nyugalom alatti folyamatok
szabalyozasaért felelés géneket izoldlja (Dennis, 1994). Bar a legtobb novénynél a
genetikai szabalyozas 0sszetett, vannak novények, amelyeknél csak egy, vagy kis szamu
gén felelés a mag- illetve a riigynyugalom szabalyozasaért. Ezek az Avena fatua L., a
Corilus avellana L., és a Prunus persica (L.) Batsch *Sempervirens’ (Li és Foley, 1997;
Thompson et al., 1985; Rodriguez et al., 1994).

2.1.3. A nyugalom fazisait meghatarozo modszerek és modellek

A fak nyugalmi allapotanak kiilonbozd szakaszait sokan probaltak leirni. A

legtobb probalkozéas arra irdnyult, hogy a mélynyugalom kezdetének és végének



idopontjat, valamint a mélynyugalom kialakuldsanak ¢s megsziinésének feltételeit
meghatarozzak. A novények egyes szerveiben nem egyforma a nyugalmi allapot
dinamikaja, ezért kiilon kell vizsgalnunk a viragriigyek, a hajtasriigyek és mas szervek
mélynyugalmat.

A viragriigyek mélynyugalménak kezdete az Oszi lombhullas iddszakara
tehetd, de pontos idOpontjat nehéz meghatidrozni. Mélynyugalomban a virdgszervek
fejlédése szinte teljesen ledll (Suranyi és Molnar 1981).

Kajszinal a mélynyugalom kezdete és a lombhullas kdzott nem sikertilt szoros
Osszefiiggést kimutatni. A kajszi hajtasriigyeinek tobb hideghatasra van sziikségiik a
mélynyugalom feloldasdhoz, mint a virdgriigyeinek (Tétényiné, 1965). Az
Oszibarackndl is eltérd a vegetativ és a generativ riigyek hidegigénye (Timon, 1992).

A virdgriigyek mélynyugalmanak végét is nehéz pontosan meghatdrozni.
Sokan hasznaljak azt az egyszerii moédszert, hogy a fakrol levagott vesszdket télen
szobahOmérsékleten vizbe allitjak, és megfigyelik a riigyek kihajtasat. A viragriigyek
mélynyugalmat akkor tekintik megszlintnek, amikor 50 %-uk kihajt, és legalabb a
fehérbimbos allapotig eljut (Weinberger, 1967; Seif,1990). Timon (1998) az dszibarack
viragriigyeknél a mélynyugalom végének azt a mintavételi idopontot tekinti, amely utan
ariigyek legalabb 10 %-a kihajt, és az els6 virdgnyilas 21 napon beliil bekovetkezik.

Bailey et al. (1978) szerint a kajszi viragriigyek mélynyugalma a
pollenanyasejtek teljes kialakuldsaig tart. Scalabrelli et al. (1991) a tetradallapotot
tekintik a mélynyugalom végének. Molnar é¢s Vagoé (1999) szerint a kajszi virdgriigyek
duzzadasa joval a pollentetradok kialakulasa el6tt megkezdddik.

A virdgriigyek tomegének ¢és viztartalmanak gyors ndvekedése is jelzi a
mélynyugalom végét (Brown és Kotob, 1957; Andrés és Duran, 1999).

A viragrigyek mélynyugalmi allapotdnak megszliinéséhez sziikséges
hidegmennyiség meghatarozasa a téli nyugalom tanulmanyozéasanak talan legvitatottabb
tertilete. A hidegigény maghatdrozéasara kiilonféle vizsgdlati modszereket és modelleket
dolgoztak ki. A leggyakrabban alkalmazott modszer a 7 °C alatti 6rdk szdmanak
Osszegzése ( Porpaczy, 1964; Weinberger, 1967; Zayan, 1981). Richardson et. al (1974)
kiilon modellt dolgoztak ki az észibarackra (Utah modell). Ez a modell az 1,5 alatti és a
12,4 feletti homérsékleteket hatastalannak tekinti a mélynyugalom feloldasa
szempontjabol A hatékony hdmérsékleti tartomanyban eltelt ordk Osszegezésével
szamitjdk ki a CU (chilling unit) értékét. A mérsékelt égovi gylimdlesfak

mélynyugalmanak megsziinése szempontjabol hatékony homérsékleti tartomanyt



manapsag 0 és +10 °C kozott adjak meg (Ryugo, 1988; Westwood, 1993; Jackson és
Looney, 1999). Az 6rdk szamladlasan kiviil a napi kdzéphdmérsékletek Osszegezésének
modszerét is alkalmazzak (Smykov, 1985).

Az 6szibarackfajtak hidegigénye széles hatarok kozott mozog. A mediterran €s
szubtropusi teriileteken az igen kis hidegigényt (150-500 ora) fajtdk termeszthetok
eredményesen, mig a termesztés északi zondjdban 1000-1100 o6ra hidegigényli fajtakra
van sziikség (Szabo, 1997d, 2001). A termesztésben vildgszerte az alacsony
hidegigénytiek vannak talsulyban, és kevés az 1000 ora feletti hidegigényti fajta. Brozik
(1978) szakirodalmi forrasokra hivatkozva 98 &szibarackfajta koziil csak 18-at sorolt a
magas hidegigénytiek (950 ora f6lott) kozeé. 21-et a kdzepes (800-950 o6ra), 54-et az
alacsony hidegigénytliek (650-800 ora) csoportjaba sorolt, és 5 fajta keriilt az igen
alacsony hidegigénylieck (650 ora alatt) kozé. Az aranyok valdsziniileg az elmult
években sem valtoztak lényegesen.

Az 1000 oranal alacsonyabb hidegigényli fajtak az &szibaracknal nagyon
fagyérzékenyek hazankban. A hazénkban termesztett fajtdk tobbsége ide tartozik
(Timon, 1992).

A kajszifajtdk szintén nagy valtozatossagot mutatnak a hidegigény
szempontjabol. Westwood (1993) 300 és 1000 ora kozotti intervallumot ad meg. A
mediterran fajtdk hidegigénye altaldban 500 és 600 ora kozott van (Fideghelli és
Cappelini, 1978), de a *Currot’ fajta hidegigénye csak 230 o6ra (Guerriero és Scalabrelli,
1982). A Torokorszagban termesztett fajtak hidegigénye Kiiden et al. (1995) vizsgalatai
szerint 250 és 550 6ra kozott van. Eszakabbi teriileteken nagyobb hidegigényt fajtdkra
van sziikség. New Jersey-ben eldallitottak 1300 ora feletti hidegigényli hibrideket is
(Bailey et al., 1982). A kajszinal is megfigyelték, hogy a termdhelyek és az évjaratok
kozott jelentds kiilonbségek vannak a hidegigényben (Garcia et al., 1999).

A Kkajszi virdgriigyek mélynyugalmi fejlédéséhez 0 és +10 °C kozotti
hémérséklet sziikséges, és ez nem helyettesithetd fagypont alatti hdmérséklettel
(Surdnyi €s Molnar, 1981). Timon (1992) szerint az &szibarack mélynyugalmanak
megszakitasahoz hatdsosabb a +1 és +5 °C kozotti tartomany, mint a fagypont alatti
hémeérséklet.

A +7 fok alatti ordk, és az ,,Utah modellel” kiszamitott CU egységek
felhalmozddasa Iényeges eltérést mutat (Scalabrelli et al., 1991).

A kiilonb6z06 szamitasi modellek gyakran igen eltéré eredményre vezetnek, de

az eltérd okolodgiai adottsagu termOhelyeken is mas-mas hidegigény mutathatd ki egy



adott fajtanal, sO6t az egyes ¢évjaratok kozott is jelentds kiilonbségek lehetnek.
Kalifornidban végzett vizsgalatok szerint az Elberta dszibarackfajta hidegigénye egyik
évben 480, egy masikban 700 ora volt. Ugyanennél a fajtdndl egy északabbra esd
termdhelyen, Georgia allamban 850 6ras hidegigényt mutattak ki (Weinberger, 1967).

A hidegegységek, illetve homérsékleti Osszegek szamitasdnak modszerei
valosziniileg azért nem vezetnek egységes és megbizhatd eredményre, mert nem veszik
szamitasba a ndvények élettani folyamatait, igy hasznalhatosdguk korlatozott. Ezek az
¢lettani folyamatok nehezen mérhetdk, ezért a megbizhaté6 modszerek kidolgozasa még
a jovo feladata (Fuchigami és Wisniewski, 1997).

A mérsékelt égovi lombhullaté fak éves fejlodési ciklusat matematikai
modszerekkel is megprobaltdk leirni. A viragriigy-fejlodés leirdsara szolgalo ,,degree
growth stage” modellnél kezdetben egy szinuszgdrbével abrazoltdk ezt a ciklust, és a
gOrbe egyes pontjainak helyzetét °GS értékeknek nevezték el. A pozitiv °GS értékek a
tenyészidOszakot, a negativok pedig a téli nyugalmat fejezik ki (Fuchigami és Nee,
1987). Késobb ezt a ciklust egy korrel dbrazoltak. Az egy év alatt lejatszodo fejlodést a

teljes kor szemlélteti. Ez 360 GS fokra van osztva, és 5 nevezetes pontja van:

0 fok: riigyfakadas, kihajtas,

90 fok: viragriigy differencidlodas kezdete, indukcio,

180 fok: a mélynyugalom kezdete,

270 fok: a mélynyugalom legmélyebb pontja,

315 fok: A mélynyugalom vége (Fuchigami és Wisniewski, 1997).
Erez et al. (1988) dinamikus modellje azon a feltételezésen alapul, hogy a

nyugalmat egy sor meg nem hatérozott, hdmérsékletfliggd reakcio irdnyitja.

2.2. A viragriigyek nyugalmi allapota és fagytiirése

A fak nyugalmi allapotanak és fagytiirésének vizsgalatanal a viragriigyeknek
megkiilonboztetett szereplik van. A gylimolcsfajok koziil az alma és az dszibarack
viragrigy-fejlodésérdl vannak a legrészletesebb adataink (Nyéki, 1980; Buban, 1984;
Buban, 1992, Buban, 1996). A kajszi viragriigyeinek kialakuldsarol és fejlodésérdl
kozolt adatokat Suranyi és Molnar (1981), valamint Molnar és Vagé (1999) foglalta
Ossze. Elmanov (1961) kajszi és Oszibarackfajtdk virdgriigy-fejlodését vizsgalva

megallapitotta, hogy a viragszervek kialakulasa a riigyekben augusztus végén kezdddik,



a homérsékleti maximum utan. A viragriigyek fejlodése a differencialédastol a
mélynyugalom kialakuldsdig gyors, a mélynyugalom alatt nagyon lassti, majd a
kényszernyugalmi idészakban ismét felgyorsul. A téli mélynyugalom kezdetére, ami
megkozelitben a lombhullds idejére esik, a riigyekben valamennyi virdgszerv
kezdeménye kialakul. A portokokon és a termdén beliil azonban nem indul meg a
szovetek differencidlodéasa, csak a mélynyugalom megsziinése utan (Tétényiné, 1965;
Buban, 1984, 1992). Az almafdk vegyesriigyeiben a virdgkezdemények atmérdje
december elejétol februar kozepéig 6-18 %-al, ezutdn marcius kozepéig sokkal
intenzivebben, 111-138 %-al ndvekszenek (Buban és Faust, 1994). A term6 hossza a
rigyfejlodés iitemét kdvetve egészen a virdgzasig novekszik. A virdgriigy fejlodésének
iiteme tehat leirhatdo a termO hosszanak valtozasaval (Molnar és Turi, 1974; Molnar,

1992) is.

2.2.1. Mikrosporogenézis

Gyakrabban alkalmazott modszer a viragriigyfejlddés tanulméanyozasara a
portokokon beliili folyamat, a mikrosporogenézis vizsgalata. Draczynski (1958) a
termeszthetdség északi hatarvidékén tanulmanyozta a kajszi, az 6szibarack és a mandula
pollenfejlédését. Négy stadiumot kiilonboztetett meg (arhespérium, anyasejt, tetrad,
pollen). Pollenfejlédésiik alapjan a vizsgalt fajtdkat 4 csoportra osztotta. A tetrad-allapot
kialakulasanak id6pontjaban nagy eltéréseket talalt a fajtak kozott. Mindkét fajnal
voltak olyan fajtak, amelyeknél a meidzis igen kordn, janudr végén-februar elején
bekovetkezett, és voltak olyanok, amelyeknél ez a stadium csak marciusban volt
megfigyelhet6. Nyujté és Banainé (1975), valamint Banainé (1981) magyar fajtak
mikrosporogenézisét vizsgalta, mig Sebdk (1993) a magyar fajtdkon kiviil amerikai,
roman ¢és kozép-azsiai fajtakat is bevont a kisérletébe. Az évjaratok és a fajtdk kozott
mindannyian jelentds kiillonbségeket tapasztaltak. Nyujté és Banainé (1975) arrol
szamol be, hogy 1974 januarjdban Cegléden a ’Ceglédi biborkajszi’-nal jottek létre
elsdként a pollenanyasejtek, majd ezt kovette a "Magyar kajszi’, és csak egy honappal
késdbb volt 1athato ez az allapot a *Korai piros’-nal és a rdzsa tipusu fajtdknal. A tetrad-
allapot bekovetkezésében mar csak 5 napos eltérést tapasztaltak a fajtdk kozott, és
ezutdn a fajtdk pollenfejlodésének iiteme a virdgzasi id6 sorrend szerint kovette
egymast. Banainé (1981) vizsgaltai szerint 1979-ben csak janudr masodik felében

kezdédott a pollenanyasejtek differencialodasa, de ezutan a pollenfejlédés szakaszai



gyorsan kovették egymast, és a fajtak kozott nem voltak til nagy kiilonbségek. A tetrad-
allapot februarban lezajlott, csak az egyik rozsa tipusu fajta (’C.1668°) volt kivétel,
amelynél a tetrddokat marcius elején figyelték meg. 1980-ban joval kordbban, januar
elején megindult a pollenanyasejtek kialakuldsa, elséként a ’Ceglédi biborkajszi’
fajtanal. A pollenfejlodés azonban sokkal lassabb ilitemben haladt, és a fajtdk kozott
joval nagyobb eltérések voltak, mint az eldzd évben. A tetrad-allapot elséként a
’Szegedi mammut’-nal kezdédott, januar 28-an. Utolsoként a ’Roézsakajszi C. 778’
fajtanal kovetkezett be a tetrad-allapot, marcius 10. utan. Sebok (1993) Szigetcsépen
sokkal szélesebb genetikai bazissal folytatott kisérleteket. 1992-ben egy roman
(Murfatlar’) ¢és egy kozép-azsiai (°47/1°) kivételével valamennyi fajta
pollenanyasejtjeinek fejlodése megkezdddott janudr 15-ig. A tetrad-allapot februér 5. és
marcius 1. kozott zajlott le. 1993-ban csak februar elsd napjaiban kezdddott a
pollenanyasejtek kialakulasa, a tetrad-allapotot pedig a februdr 28. és marcius 20.
kozotti idoszakban regisztraltak. A leglassubb viragriigyfejlodési litemet az Amerikabol
szarmazo ’Stella’, és az orosz *61/7’ jelli hibrid esetében tapasztalta. A vizsgalt magyar
fajta, a ’Budapest’” a koézépmezdnyben foglalt helyet a virdgriigy-fejlodés
szempontjabol. Scalabrelli et al. (1991), Viti és Monteleone (1991), valamint Bartolini
és Viti (1999) mediterran éghajlatu teriileten, helyi kajszifajtdk virdgriigy-fejlodését
vizsgalta. A pollenanyasejtek egyes fajtaknal mar igen koran, novemberben kialakultak.
A tetrad-allapotot fajtatol és évjarattol fiiggden december vége és februar eleje kozott
figyelték meg. Solohov (1970) megallapitotta, hogy a kajszindl viradgriigyek
fagytiiroképességének csokkenése szoros Osszefliggésben van a mikrosporogenézis
iitemével. Nyujto és Banainé (1975) szerint a mikrosporogenézis litemének vizsgalata
alkalmas a kiilonb6z6é mélynyugalmi idejii fajtak elkiilonitésére. Buban (1992)
szovettani vizsgdlatai szerint az Oszibaracknal a virdgriigyeken beliil februarban a
portokokban két sejtmagvu pollenanyasejtek talalhatok. A pollentetradok kialakuldsa
pedig a riigypattanas eldtt tapasztalhatd. Olaszorszagi vizsgalatok szerint az dszibarack
viragriigyeinek mélynyugalma hetekkel a tetrad-allapot kezdete elétt véget ér (Ramina

et. al 1995).



2.3. A fak fagyallosaga

2.3.1. A fagyallosagot befolyasolo tényezok

A fagyallosdgot a faj illetve fajta orokletes tulajdonsagai alapvetden
meghatarozzak. Ezen kiviil a télre valo felkésziilés, a fagy jelentkezésének id6pontja, a
hémérséklet-valtozas iiteme, a gylimolcsfa anatomiai sajatossagai €s a talaj dsszetétele
is befolyasoljak a fagytiiroképesség alakulasat (Porpaczy, 1964).

Az Orokletes tulajdonsdgok Osszefiiggnek a szarmazassal. A kajszi- és
Oszibarackfdk gyakran szenvednek fagykart hazank tertiletén (Nyujtd és Suranyi, 1981;
Timon, 1992), mig az itt shonos meggy, cseresznye €s alma joval ritkdbban (Porpaczy,
1964; Pethd, 1984).

Az 08szi id6jaras és az ebben az iddszakban végzett technologiai miiveletek is

nagy mértékben befolyasoljak a fak télre valo felkésziilését (Gyuro, 1974).

2.3.2. A fagykarok kialakulasanak folyamata

Mar Molisch (1926) is utalt rd, hogy a fagy kérosité hatasa a sejtekbdl torténd
vizelvonason alapszik.

A szovetek karosoddsa nagyban fligg a lehlilés sebességétdl, a jégképzodés
modjatol, a talhiilési kapacitastdl €s a sejtmembranok ateresztd képességétdl. Lassu
lehiilés esetén a sejt feliiletén kezdddik meg a jégképzddés, majd a megvaltozott
nyomadsviszonyok miatt a sejtben 1év6 viz elkezd diffundalni az extracellularis jégréteg
felé. A sejt vizet veszit, vagyis plazmolizal. Ha a plazmolizis nem erds, felmelegedés
utdn képes a vizet felvenni, és turgorat helyreallitani. Ha a plazmolizis erds, a sejt
elpusztul. A sejten belill 1év6 viz képes talhiilni. Joval fagypont alatt azonban ez is
megfagy és tonkreteszi a sejt szerkezetét. A sejtben csak a szabad viz fagy meg, a
szerkezetileg kotott viz nem (Faust, 1989).

Aschworth et al. (1983) Oszibarackot és kajszit vizsgalva megallapitottak, hogy
kiilonboz6é a fa- és a hancsszovetek fagykarosodasanak folyamata. Azt tapasztaltak,
hogy a xilem parenchima sejtjeinek karosodasat a sejtben 1évo, talhilt viz megfagyasa
okozza. Ezzel ellentétben a héancs karosodasanak oka a sejten kiviili jégképzddés

hatdsara bekdvetkezd plazmolizis.



A szoveteket a jégképzOdés valamilyen formaja teszi tonkre. A jégkristalyok
kialakuldsdhoz jégképzd centrumok jelenléte sziikséges. Ilyen kristalyképzé magok
lehetnek a baktériumok is. A gylimdlcsfakban eléforduld baktériumok koziil, ezen
tulajdonsaguk miatt a Pseudomonas syringae, a Pseudomonas fluorescense, a
Pseudomonas viridiflava és az Erwinia herbicola fajokat jégaktiv baktériumoknak is
szoktdk nevezni. Amennyiben ezek nagy mennyiségben talalhatok a fak szoveteiben,
azok fagyallésaga nagymértékben lecsokken, mert lecsokken a sejtnedv tulhiild
képessége (Faust, 1989).

Gyakori a fagykarosodas akkor is, ha a lehiilés lasst, de a felmelegedés hirtelen
kovetezik be. Ebben az esetben nincs elegendd i1d6 a plazmabdl eltavozott viz
visszadramlasara (Soltész, 1988).

A fak virdgriigyei Osszetett, sokféle szovetbdl felépiild szervek. Az egyes
szovettajak eltérd fagyallosaggal rendelkeznek, karosodasuk mechanizmusa a viragrigy
elfagyéasa soran még nem kell6képpen tisztazott (Szalai, 1994). A kérokozok jelenléte a
viragriigyeknél kisebb jelentdségii a fagyallosag csokkentése szempontjabol, mint a fas
szoveteknél. Cegléden 7 kajszi klont vizsgalva csak egynél taldltak a kiviilrél
tinetmentesnek latszé viragriigyek belsejében elenyészd mennyiségli korokozot
(Kovécs és Erdos, 1981).

Nemcsak fagy vagy betegség, hanem ¢lettani okok miatt is elpusztulnak a
viradgriigyek. Egy résziik visszamarad a fejlddésben a rossz tapanyag-ellatottsag, illetve
a kedvezétlen versenyhelyzet miatt, majd a tél sordn elhal és lehull a farol. Kajszinal a
hosszu termorészeken 1évo viragriigyek koziil 1ényegesen tobb hullik le ebbdl az okbdl,
mint a nyarsakon 1évOkbdl. A csoportos riigyek versenyhelyzete rosszabb, mint a

maganyos riigyeké (Kovacs ¢és Erdds, 1981).

2.3.3. A fagytiiroképesség valtozasa

A ndvények kiillonbozo részeinek nem egyforma a fagyallosaga, sét az egyes
szerveken beliil eltérés lehet a kiilonbozo szovettdjak fagytiroképességében is. Emellett
a fagyallésag nem statikus, hanem folyamatosan valtozik. Egy novény illetve névényi
rész fagyallosagarol tehat csak hosszabb ideig torténd folyamatos vizsgalattal kaphatunk
teljes képet (Szalai, 1994).

A kajszi- és 6szibarackfak fagyok altal leginkabb veszélyeztetett részei a téli

nyugalmi iddszak sordn a virag- és a hajtasriigyek. Ezutan kovetkeznek a vesszok,



amelyek fas szOvetei altalaban 5-8 °C-al alacsonyabb hdémérsékletet is elviselnek
(Layne és Gadsby, 1995). A gyokérzet, kiilonosen annak legfiatalabb része is igen
fagyérzékeny, mégis ritkabban karosodik, mint a fold feletti részek, mivel a talajban
kisebb a héingadozas, és a mélyebb rétegekben ritkan siillyed a hémérséklet fagypont
ala (Szalai, 1994).

A fagyéllosdg meghatarozasanak legegyszeriibb, ¢és leggyakrabban alkalmazott
modszere a szabadfoldi felvételezés. Természetes hideghatas utan megéllapithatjuk az
egyes novényi részek karosodasat. A szoveteket felvagva, azok elbarnulasa jelzi a
fagykart. A modszer eldnye, hogy nagyszamu vizsgalatot tudunk egyszertien elvégezni.
Hatranya, hogy nem minden télen van lehetdségilink adatgytijtésre, és csak az adott
idépont allapotardl kapunk képet, a fagytiirés valtozasarol nem (Faust, 1989).

A szabadfoldi fagyallosagi vizsgélatok eredményei alapjan a fajokat és a
fajtakat tobb szerzé rangsorolta. A gyiimolesfajok koziil a kajszi és az Oszibarack a
legkevésbé fagytliroek kozé tartozik (Gyurd, 1974, 1990; Soltész, 1997). A fajtak
fagytlirése kozott azonban mindkét fajon beliil jelentds kiilonbségek mutathatok ki
(Kostina, 1969; Suranyi és Molnar, 1981; Szabo ¢és Ny¢ki, 1988a, 1988b, 1991; Pedryc
és Szabo, 1995; Szabo et al., 1995, 1998; Szabo, 1997a, 1997¢c, 1997d, 2001; Timon,
1992, 2000; Szabo és Szalay, 2001).

1985 ¢és 1987 kozott egymds utdn harom szokatlanul hideg iddjarasu tél volt
Magyarorszagon. Sulyosbitotta a helyzetet, hogy a tél masodik felében bekdvetkezd
lehtiléseket rendre egy enyhe periddus eldzte meg. Ekkor tobb faj fagytiirését is
vizsgaltak. Soltész (1988) 155 almafajta vegetativ és generativ részeinek fagykarosodasi
adatair6l szamolt be. Szabd és Nyéki (1988a) tobb termdhelyen, tobb mint 30
Oszibarackfajta hajtas- és viragriigyeinek fagykarosodasat vizsgéalta. A marcius elején
végzett felvételezések soran gyakori volt a virdgriigyek 95-100 %-os karosodasa. A
hajtasriigyek ebben az idépontban kisebb mértékben karosodtak.

Nyujté (1988) a kajszinal 17 év riigyvizsgalati eredményeit elemezte. Ez alatt
az 1dd alatt 9 évben volt terméskiesést okozo téli rigyfagykar, és 14 évben viragzaskori
fagykar. A fajtdk  kozil a legnagyobb gylimolcsméretiick voltak a
legfagyérzékenyebbek.

Szabd és Nyéki (1988b) a riigyvizsgalatok alapjan a kajszifajtakat 3 csoportba
soroltdk.  Fagyérzékenyek: ’Ceglédi  biborkajszi’,  ’Budapest’.  Kozepesen
fagyérzékenyek: *Ceglédi orias’, ’Szegedi mamut’. Kevésbé fagyérzékenyek: rozsa-

tipusok, "Magyar kajszi’ tipusok, "Nagykordsi orids’, "Mandulakajszi’, *Bergeron’.



A cseresznye, a meggy ¢€s a hazi szilva joval kevésbé érzékeny a téli és tavaszi
lehiilésekre, mint a kajszi és az Oszibarack, de a fajtdk érzékenysége kozott ezeknél a
fajoknal is nagy kiilonbségek vannak (Szabo és Nyéki, 1988b; Szabd, 1997b).

Szabo et. al (1998) 30 hagyomanyos valamint 4 ipari 0szibarack, és 26 nektarin
fajta viragriigyeinek ¢s viragainak fagykdrosodasi adatait kozlik, tobb éves
megfigyelések alapjan. Mind a 3 fajtacsoportban eléfordult a termésbiztonsagot
komolyan veszélyeztetd karosodas.

A laboratériumi moédszerek koltségesebbek, de tobb informacidt nyujtanak,
mint a szabadfoldi felvételezések. Az egyik moddszer, amikor a ndvényi részeket
mesterséges hideghatasnak tessziik ki, és ezutan vizsgaljuk meg a karosodasukat.
Kiilonb6z0 fenologiai fazisokban megismételve a vizsgalatot, nyomon tudjuk kdvetni a
fagytiiroképesség valtozasat (Faust, 1989).

Gladiiseva et al. (1986) helyi cseresznye-, meggy- ¢és szilvafajtak
termorészeinek fagytiirését vizsgaltak mesterséges fagyasztassal. A vizsgalt fajtak koziil
hazankban csak a ’Valerij Cskalov’ cseresznyefajta ismert, amelyet az atlagostol jobb
fagytiirésiinek talaltak. Kisérleti eredményeik szinkronban voltak a szabadfoldi
megfigyelésekkel.

Zayan (1981) magyar ¢s kiilfoldi kajszifajtak viragriigyeinek és virdgainak
fagykarosodasat vizsgalta mesterséges fagyasztas hatasara. Ugy taldlta, hogy a
virdgriigyek karosodasanak kritikus hdmérsékleti tartomanya januarban és februarban
altalaban —15 °C és 20 °C kozott, egyes érzékeny fajtdknal —15 °C alatt van. Piros
bimbos allapotban —5, —8 °C okozott 50 %-os fagykart, ezutdn egyre érzékenyebbé
valtak a viragszervek, és teljes nyilasban —3 °C is jelentds karosodast okozott.

Proebsting és Mills (1966) vezették be a Tsy érték hasznalatat, a fagytlirési
adatok Osszehasonlithatdsaga érdekében. Ez azt a hémérsékletet jeldli, amely az adott
idépontban 50 %-os fagykart okoz. Quamme (1974) ezt LTs, értéknek nevezte.
Guerriero (1982) hasznosnak taldlta az LT;p és LTy értékek meghatarozasat is.
Bittenbender és Gordon (1974) a mért adatok alapjan egy matematikai képletet allitott
fel, amellyel az LTso érték kiszamithat6. A homérséklet és a fagykar 0sszefiiggése egy
szigmoid gorbével irhato le. Gu (1999) részletes vizsgalatokkal kimutatta, hogy a gérbe
20 ¢és 80 %e-os fagykar kozé esd szakasza linedrisnak tekinthetd. Bevezette a ,,lethal
temperatute coefficient” fogalmat, ami ennek az egyenes szakasznak a ddlésszogét
jelenti. Magyarul talan fagytlirési egylitthatonak nevezhetnénk. Véleménye szerint a

fagytiir6képességet pontosabban jellemezhetjiik, ha nemcsak az LTsy, hanem ezen



egyiitthato értékét is megadjuk. Lindén et al. (1996) almanal a vesszok, Hewett (1996)
kajszinal a viragriigyek fagytlirését vizsgalta. A fagytiirési gorbe emlitett szakaszat ok is
linearisnak abrazoltak.

Hatch és Walker (1969) az ’Elberta’ Oszibarack és a ’Chinese’ kajszifajta
viragriigyeinek fagytiirését vizsgalta egy tél soran. Az LTs értékeket °F-ban adtdk meg.
Mindkét fajtanal december végére alakult ki a legnagyobb fagytlirés (-20; -22 °F).
Ezutén a kajszi riigyeinek fagytiirése gyorsabb iitemben csokkent, mint az dszibaracké.
Marcius elején a kajszinal +18 °F, az 6szibaracknal 0 °F-ot mértek.

Hewett (1996) két kajszifajta ("Moorpark’ és 'Roxburg Red’) viragriigyeinek
fagytiirését értékelte 3 egymas utani évben Uj Zélandon. Jinius végéig novekedett,
ezutan fokozatosan csokkent a riigyek fagytiirése. A *Moorpark’-nal -12; -13 °C, a
"Roxburg Red’-nél —15 °C volt a legnagyobb fagyallosagot jelzd LTsg érték.

Layne és Gadsby (1995) 27 kajszifajta viragriigyeinek ¢és fiatal fas részeik
xilem szdveteinek fagytlirését hasonlitotta Ossze. A fas részek 6-7 °C-al alacsonyabb
hémérsékleten karosodtak, mint a viragriigyek.

Proebsting (1970) ’Elberta’ &szibarack ¢és ’Bing’ cseresznye fajta
viradgriigyeinek fagytiirési kozépértékét naponta mérte a téli nyugalmi idészak alatt. A
viragriigyek fagyallosaga nagymértékben fliggott a megel6z6 napok homérsékletétol. A
fagytlirési kozépértékek valtozdsa a cseresznyénél szorosabban, az &szibaracknal
valamivel kisebb mértékben, de egyértelmiien kovette a kiilsé hdmérséklet ingadozasat.

Westwood (1993) 6 mérsékelt égovi gyliimolesfaj (alma, korte, cseresznye,
Oszibarack, kajszi és szilva) viragriigyeinek €s virdgainak fagyallosagat mutatja be. A
viragriigyek fejlodését kiilséleg lathato jelek alapjan 10 stddiumra osztja. A ,,0” stadium
a mélynyugalomban 1év0 viragriigyet, a ,,9” stadium a viragzas végét jeloli. A
fagyallosag valamennyi fajnal fokozatosan csokken a 0-tol a 9-es stadium felé haladva.
Az egyes fejlodési stadiumokban a fagyallosagi értékek nagyon hasonloak, a kiilonbség
abban van, hogy ezek a stadiumok az egyes fajoknal mas-mds idépontban alakulnak ki.
A kinyilt virdgok valamennyi fajnal csak 2-3 °C-ot viselnek el a fagypont alatt.

Az alma vesszbéinek LTsy értéke Finnorszagban, marcius 16-an —43 és —46 °C
kozott volt (Lindén et al., 1996). Kang et al. (1998b) vizsgélatai szerint a datolyaszilva
(Diospyros kaki Thunb.) viragriigyei akkor a legfagytiirébbek, amikor éppen
befejez6dik a mélynyugalmuk. LTsg értékiik ekkor —14 és -16 °C kozott van.

A mesterséges fagyasztassal kapott LTs, érték fligg a lehtilés sebességétdl is. A

kisérlet soran a természetes hideghatast kell modellezni, a tul gyors lehiités hamis



eredményeket ad. A megfeleld pontossag érdekében tovabba az is fontos, hogy kelld
szdmu ismétléssel dolgozzunk. A virdgriigyek fagyallosdganak vizsgalatakor
mintanként legalabb 200 db riigyre van sziikség (Kang et al., 1998a; Pedryc et al.,
1999).

A mesterséges fagyasztassal tehat le tudjuk imi az egyes szervek
fagyallosaganak valtozasat. Erdemes a lehetdségeink szerinti legkisebb idékozonként
megismételni a vizsgalatot. Naponta megmérve a fagyallosdgot nagyon pontos képet
kapunk annak alakuldsarol (Proebsting, 1970), a kéthetenkénti méréssel is jol kdvethetd
a fagytlirés valtozasanak dinamikdja (Hatch és Walker, 1969; Quamme 1974; Hewett,
1996), mig a nyugalmi iddszak alatti 2-3 méréssel csak tajékoztatdé adatokhoz juthatunk
(Zayan, 1981). Valamennyi eddig publikalt vizsgalati eredményben kozods azonban
annak megallapitasa, hogy a téli nyugalmi allapot kezdetén még nem alakult ki sem a
generativ, sem a vegetativ szervek teljes fagyallésaga, hanem az fokozatosan novekszik
a tél elso felében, parhuzamosan a kiils6 homérséklet csokkenésével. Ezért a lombhullas
utan rovid idén beliill bekovetkezd erds lehiilések is komoly fagykéarokat okoznak
(Smith et al., 1994).

A fagytlirés vizsgalatara kémiai modszerek is hasznalatosak. Ilyen példaul a
kalium exozmozis vizsgalat, ami azon alapul, hogy a fagykart szenvedett szovetekbdl a
kalium-ionok ozmozis tjan konnyen kijutnak (Toth, 1987; Werner et al., 1993).

Zayan (1981) szoros Osszefiiggést talalt a kajszi virdgriigyek szénhidrat
tartalmanak valtozasa és a fagytlirés alakuldsa kozott. A szovetek akkor voltak a
legfagytiirébbek, amikor a legtobb cukor €s a legkevesebb keményitd volt benntik.

A fagytlirés mérésére alkalmas a differencidl termdl analizis (DTA) vagy
exoterm-analizis. A folyamatos lehiités soran mérik a hémérsékletet a ndovényi részek
belsejében és a kornyezetben. A jégképzodés hofelszabadulassal jar, igy a kiilonb6zo
helyeken képzddo jég kialakulaskor eltérést észlelnek a szdvetek és a kornyezo levegd
hémérséklete kozott. Ezek az eltérések az exotermek. A vizsgalat sordn altalaban tobb
exotermet is észlelhetiink. A legalacsonyabb hdmérsékleten jelentkezd exoterm (LTE)
altalaban a protoplazmaban 1évo viz megfagyasat, vagyis a sejt pusztuldsat jelzi (Faust,
1989).

Quamme (1974) az Oszibarackndl, cseresznyénél, meggynél, kajszinal és
szilvanal szoros Osszefiiggést talalt a viragriigyek LTE és LTso hdmérsékleti értékei

kozott. Aschworth et al. (1983) kajszi €s 6szibarack fas részeinek fagytiirését vizsgalva



szintén azt allapitottdk meg, hogy az alacsony homérsékleti exoterm anndl a

hémeérsékletnél jelentkezett, amely a szovetekben 50 % koriili karosodast okozott.



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalatok helye, ideje, kornyezeti adottsagai

A vizsgalatokat tobb termdhelyen végeztiik. A Szent Istvan Egyetem Kisérleti
Uzemének génbanki fajtagyiijteménye Szigetcsépen talalhato. Itt fajtinként 4 fa allt
rendelkezésiinkre a vizsgalatokhoz. Szigetcsép a Duna-Tisza kozi, sikvidéki termotaj
északi részén, a Csepel-szigeten helyezkedik el. A nagy téli homérsékletingadozasok, és
a gyakori tavaszi fagyok miatt a kajszi- €s Oszibarack-termesztés szamara nem
tekinthetd optimalis termoéhelynek. A masik f6 vizsgalati helyiink Poméazon volt. A
Pomazi Munkaterdpias Intézet Dolinai keriiletének {izemi gyiimolcsosében végeztiik a
megfigyeléseket, illetve innen gyijtottiink kisérleti mintadkat. Az iltetvény a Pilis
hegység keleti hatarvidékén 1évé dombokon Iétesiilt. Mind a domborzat, mind a
mikroklima igen kedvezd a vizsgalt két faj termesztése szempontjabol, ez hazank egyik
legjobb kajszi és Oszibarack termdhelye. Siofokon a Gyiimolestermesztési Rt. lizemi
tiltetvényében, és az ehhez kapcsolddd szakcsoporti iiltetvényben végeztik a
vizsgalatokat. A Balaton kornyéki termotd) kedvezd adottsagu termohelyérdl van szo,
ahol a dombvidéki jelleg és a kiegyenlitett klima miatt nagyobb a termésbiztonsag.
Szabadfoldi megfigyeléseket Szatymazon is végeztiink, Szél Istvan &szibarack
fajtagylijteményében. Itt 4 fat telepitettek fajtanként. Szatymaz a dél-alfoldi,
kedvezdtlen kornyezeti adottsagokkal rendelkezd termotajban talalhato. Gyakoriak a tél
végi ¢s virdgzaskori fagyok, amelyek a kajszi és az Oszibarack termesztését
kockazatossa teszik.

A laboratériumi vizsgéalatokat a Szent Istvan Egyetem (korabban Kertészeti €s
Elelmiszeripari Egyetem) Kertészettudoméanyi Karanak Gyiimolestermé Novények
Tanszékén valamint Genetika és Kertészeti Novénynemesités Tanszékén végeztiik.

A vizsgalatokat 1994 6szén kezdtem el a Tudoményos Didkkor keretében.
Pomazon 4 kajszi, Siéfokon 4 Oszibarack fajtat vontam vizsgélatba. A tobb fajtara és
tobb termoOhelyre kiterjedd vizsgalatokat 1997-ben kezdtem, mikor felvételt nyertem a
nappali tagozatos doktorandusz (Ph.D.) hallgatok soraba, a Gylimolcstermd Novények
Tanszékre.

Ertekezésemben a 6 téli nyugalmi idészak alatt végzett kisérleti munka

eredményeit dolgoztam fel.



3.1.1. A vizsgalati évek homérsékleti adatai

A termoéhelyek id6jarasi adatait a kovetkezd meteorologiai megfigyeld helyek
adatai alapjan gytijtottiik ossze:

SZIGETCSEP — a Szent Istvan Egyetem szigetcsépi meteorolégiai allomasa,

POMAZ - az Orszagos Meteorologiai Szolgalat szentendrei meteorologiai
allomasa,

SIOFOK - az Orszagos Meteorologiai Szolgalat siofoki meteoroldgiai
allomasa.

Vizsgélataink szempontjabol az idéjarasi adatok koziil a téli nyugalmi iddszak
alatti hémérséklet-valtozasok a legfontosabbak, ezért ezeket az M 3.1. — M 3.6.
mellékletekben kozoljik.

3.2. A vizsgalt fajtak, mintavétel

A legtobb fajta Szigetcsépen allt rendelkezésilinkre. A fajtagylijteménybdl 20
kajszi és 12 Oszibarackfajtat valasztottunk ki a részletes vizsgalatokhoz. A
kivalasztasnal arra torekedtiink, hogy valamennyi fontos fajtacsoport képviseltetve
legyen, valamint arra, hogy a tobbi termdhelyen meglévd fajtakat itt is vizsgalatba
vonjuk, a termdhely hatasdnak meghatarozasa érdekében.

A kivalasztott 20 kajszifajta szarmazasuk szerint csoportositva a kovetkezd

volt:

-Hagyomanyos magyar fajta: Ceglédi biborkajszi, Ceglédi o6rids, Gonci

magyar kajszi, Mandulakajszi

-Uj nemesitésli magvyar fajta: Harmat

-Romén fajta: Callatis, Comandor, Litoral
-Francia fajta: Bergeron

-Eszak-amerikai fajta: Harglow, Hargrand, Harlayne, Orange Red, Veecot

-Mediterran fajta: Cafona, Fracasso

-Ko6z¢ép-azsiai fajta: Szamarkandszkij rannij, Zard

-Fajhibridek: M 604 (P. mandsurica (Koehne.)Kost. x P. armeniaca L.),

Plumcot (P. armeniaca L. x P. salicina Lindl.)



Az Oszibarack fajtak koziil a kovetkezoket vizsgaltuk:

-Magyvar tajfajta: Piroska

-Kanadabdl szarmaz6 fajta: Harko

-USA mérsékelt 6vi zonajabol szarmazo fajta: Babygold 6, Champion, Early

Redhaven, Redhaven, Springcrest

-Kalifornidbdl szarmazé fajta: Fairlane, Mayfire, Red June

-Olaszorszagbol szarmazo fajta: Michelini, Venus

A kajszifak vadkajszi, az Oszibarackfak vaddszibarack alanyon alltak. A
fajtagylijteményben fajtanként 4-4 termdkorti fardl szedtiink mintdkat, az iizemi
iiltetvényekben minden fajtdbol véletlenszerien 10-10 fat jeldltiink ki a mintavétel
céljara. Az iiltetvényeken belill a fik azonos ndvényvédelemben és dpolasban
részesiiltek. A vizsgalt fak kozott kondiciondlis €s egészségi allapotbeli kiilonbségek
nem voltak.

A vizsgalatok céljara a fak korondjanak 1,5 ¢és 2 méter kozotti magassagban
1€v06 részérdl szedtiink termorészeket. A kajszifakrol 15 cm-nél rovidebb termdrészeket
(nyarsakat), az Oszibarack fakrol pedig 40 és 80 cm kozotti hosszsagu, teljes értékii
termdvesszoket gyljtottiink. Ezek ugyanis a terméshozas szempontjabol legfontosabb
termorészeik. A laboratériumi munka soran az ezeken 1évd hajtas- és virdgriigyeket,

illetve ezek fas szoveteit vizsgaltuk.

3.3. Fagytiirési vizsgalatok

3.3.1. Novényi részek fagytiiroképességének meghatarozasa mesterséges
fagyasztassal

A virdgrigyek, a hajtasriigyek és a vesszOk fagytiirdképességét a
nyugalmi idészak kiilonboz6 idépontjaiban mesterséges fagyasztassal hataroztuk
meg. A kajszi termOnyarsakat illetve az Gszibarack termdvesszOket szamitogép altal
vezérelt klimakamrdba helyeztiik. Fokozatos lehiités utdn 4 6ran 4t tartottuk a névényi
részeket a kisérleti hémérsékleten. Ezutan fokozatosan emeltiik a hémérsékletet. A
természetes fagyhatast kivantuk modellezni. A homérsékletvaltozas tliteme oranként 2
°C volt. A klimakamrabol kivett mintakat 24 Oran keresztil szobahdmérsékleten
tartottuk. Ezutdn a riigyek hossziranyu, illetve a vesszOk keresztiranyi metszetein a

szoveti kép vizualis elemzésével allapitottuk meg a fagykarosodds mértékét. A



megbarnult szoveteket karosodottnak tekintettiik. Fajtanként és kezelésenként 200
riigyet vagtunk fel, illetve 10 db vessz6 alapi, kdzépso és felsd részét vizsgaltuk meg.

A vizsgalat célja az LTsg értékek meghatarozasa volt, tehat azé a hdémérsékleté,
amely az adott idépontban 50 %-os fagykart okoz. Ezért minden vizsgalati idopontban
legalabb 3 kisérleti homérsékletet alkalmaztunk. A kiilonb6z6 hdmérsékleteken mért
fagykéarosodasi értékekbdl grafikus uton hataroztuk meg az LTso értékét, amit
fagytiirési kozépértéknek (FKP) neveztiink el. A homérséklet csokkenése soran az
okozott fagykar mértéke egy szigmoid gorbével irhatd le. A szakirodalmi adatok szerint
a 20 és a 80 % kozotti szakasz linearisnak tekinthetd. A fagytiirési kozépértékek
meghatarozasanal ezt vettiik alapul.

A mesterséges fagyasztasos kisérleteket december 15-tdl a virdgzésig, az utolso
két vizsgalati évben oktober 15-tl a viragzasig végeztiik, havonta 2 alkalommal. igy
kirajzolodott a vizsgalt fajtak generativ és vegetativ szerveinek fagyallosag-valtozasa a

téli nyugalmi id6szak soran.

3.3.2. A viragriigyek és a viragok fagykarosodasanak meghatarozasa szabadfoldi
felvételezéssel

A téli nyugalmi idészak végén termorészeket szedtink a fakrol. A
viragriigyeket hossziranyban elmetszettiik, majd a szovetek elszinezddése alapjan
hataroztuk meg, hogy a nyugalmi iddszakban milyen mértékli fagykarosodast
szenvedtek. Mintanként (terméhelyenként és fajtanként) 200 db virdgriigyet vizsgaltunk
meg. Azokban az években, amikor a viragzaskor jelentds karokat okozd lehiilések
voltak, a viragok fagykarosodasat is megvizsgaltuk. Fajtanként 100 db kinyilt viragot
szedtiink 2 méteres magassagbol, majd a viragokat szétbontva megvizsgaltuk, hogy a

viragszervek épek, vagy elbarnultak.
3.4. A viragriigyek fenologiai vizsgalata
3.4.1. A mikrosporogenézis folyamatanak vizsgalata
A kajszindl a termOnyarsak, az Oszibarackndl a termdvesszOk kozepén 1évo

viragriigyekbdl kiemeltiik a fejlodé portokkezdeményeket, azokat targylemezre

helyeztiik, karmin ecetsavval festettiik, és fed6lemezzel lezartuk. Mintanként 6-8



viragriigyet hasznaltunk a vizsgalathoz. A fed6lemezt enyhén megnyomtuk, hogy a
portokokban 1év0é szovetdllomany lathatéva valjon. Ezutdn a preparatumokat

mikroszkdp alatt megvizsgaltuk. Hat fejlettségi allapotot tudtunk megkiilonboztetni:

1. arhesporium-allapot — egynemdi, differncialatlan
szovetallomany,
2. fiizér-allapot — a kialakul6 pollen anyasejtek 0sszetapadva,

flizéreket alkotva lathatok,
3. anyasejt-allapot — a pollenanyasejtek elkiiloniilve lathatok,
4. tetrad-allapot — minden anyasejt 4 haploid utédsejtre
(mikrospoérara) osztodott,
5. spora-allapot — a mikrosporak szétvaltak,

6. pollen-allapot — a portokokban kész pollenszemek lathatok.

A spora- és a pollen-allapot kozotti fazisokat, amikor a pollenszemeken beliil
tovabbi osztodasi folyamatok jatszodnak le (egymagvu pollen, kétmagvu pollen) a
rendelkezésiinkre 4116 mikroszkoppal nem tudtuk elkiiloniteni.

A fejlédési stadiumok fokozatosan mentek at egymasba. Az egyik stadiumbol a
masikba valé atmenet altalaban néhany nap alatt kdvetkezett be. Az adatok statisztikai
értekelhetdsége érdekében az adtmenet napjanak azt tekintettiik, amikor 50 %-ban még
az elézd, 50 %-ban pedig az 0j fenologiai fazis volt megfigyelhetd a mikroszkdpos

vizsgalat soran.

3.4.2. A viragriigyek hajtatasa

A nyugalmi iddszak alatt havonta 2 alkalommal a fakrol szedett termérészeket
szobahOmérsékleten vizbe allitottuk. Megfigyeltiik, hogy a viradgriigyek milyen
aranyban hajtanak ki, és hogy a vizbe helyezés és a virdgzas kezdete kozott hany nap

telt el.

3.4.3. A viragriigyek tomeggyarapodasanak mérése

A kajszinal a nyarskrdl, az Oszibarackndl a hosszli termdrészekrdl fajtanként

100 db viragriigyet szedtiink le €s mértiink meg. A mérést a tél folyaman havonta

kétszer végeztiik.



3.5. A hidegigény (a nyugalmi allapot megsziinéséhez sziikséges
hidegmennyiség) meghatarozasa

Négy kiilonb6z6 szamitasi modell alapjan meghataroztuk az egyes viragriigy-
fejlodési stadiumok kezdetéig 6sszegytilt hidegegységeket a vizsgalt fajtaknal.

Az alkalmazott modellek:

1.) A +7°C alatti 6rak szama (Porpaczy, 1964)
2.) A0 és+7 °C kozotti orak szama (az el6z6 modell altalunk tortént modositasa)
3.) Chilling unit (CU) értékek meghatarozasa Richardson et al.
(1974) médszere szerint
4.) A0 és+10 °C kozotti napi kozéphdmérsékletek dsszegzése
Smykov (1985) mddszere szerint.

A kovetkez0 modszer segitségével hataroztuk meg az egyes modellek alapjan
kapott értéekek megbizhatdsagat:

A meteorologiai dlloméasok mérései alapjan kiszamitottuk a termdhelyek napi
kozéphdmérsékleti értékeit a lombhulldstol a virdgzasig. A vizsgalati években minden
fajtanal meghataroztuk a mikrosporogenézis fiizér-, anyasejt- és tetrad-allapotanak
kezdetéig 0sszegytlt hidegegységeket a négy modell szerint (6raban, illetve C-fokban).
A kiilonb6zd években kapott hidegegység értékeket atlagoltuk, és kiszadmoltuk a szorast.
Mivel a kiilonb6zé modellek mas-mas nagysagrendi értékeket adnak, meghataroztuk a
variacids koefficienseket Svab (1981) moddszere szerint. Ez kdzos nevezore hozta a
szorasokat, igy azok Osszehasonlithatova valtak. A 4 modell koziil azt tekintettik a

legmegbizhatobbnak, amelynél a variacids koefficiens a legkisebb volt.

3.6. Biometriai modszerek

Az adatok értékelését az Excel 97 for Windows valamint az SPSS 6.0 for
Windows programcsomagok segitségével végeztiik el. Az alkalmazott statisztikai
modszerek mind a két gylimdlesfajnal a kovetkezok voltak:

- Atlag- és szorasszamitas.
- Kéttényezds variancia-analizis, ismétlés nélkiil. Célunk a fajta, a hely és az
¢vjarat hatadsanak, valamint a mérési id6pontok variancidinak meghatarozasa

¢s ezen keresztiil az egyes tényezok sulyanak megallapitasa volt.



Korrelacio szamitas. A mikrosporogenezis iiteme ¢€s a fagyallosag, valamint a
mikrosporogenezis liteme ¢és a hajtatdsi értekek kozti Osszefliggés
meghatarozasa.

Hierarchikus cluster analizis a diverzitds meghatarozasara. A vizsgalatba vont
fajtak adatmatrixat elemeztiik, amely az alabbi adatokat tartalmazta: az tél €s
kora tavasz soran mért LTs, értékek, a mikrosporogenezis egyes stddiumainak
bekovetkezési id6pontjai, az addig Osszegylijtott hidegegységek, valamint a
hajtatasi értékek. Célunk a kiilonb6zd adaptacios tipust képviseld fajtak
meghatarozdsa €s csoportositasa volt. Az elemzést megelézéen az egyes
értékeket a Z-score mddszer szerint standardizaltuk, az eltéré nagysagrendu
adatokbol szarmazo torzitds elkeriilése érdekében. A cluster-analizisben a
Ward-mddszeren alapuld csoportositast alkalmaztuk ¢és az igy nyert

dendrogramokkal jellemeztiik az egyes fajtacsoportokat.



4. EREDMENYEK

4.1. Fagytiiroképesség

4.1.1. Kajszi viragriigyek fagytiirése

A virdgriigyek fagytiroképességét mesterséges fagyasztassal hataroztuk meg,
¢s a fagytiirési kozépértékkel (LTso) jellemeztiik az adott vizsgélati iddpontban (a
tovabbiakban roviditett alakban FKP-ként jeloljiik).

Az évjarat hatdsanak elemzését a Pomazon 4 magyar fajtaval végzett kisérletek
eredményei alapjan végeztiik el. A statisztikai elemzésbdl a 2000 évi adatokat ki kellett
hagynunk, mert az alternancia miatt Pomazon csak két kajszifajtat tudtunk vizsgélni. 5
évjarat hatdsdnak értékelésébdl kitlinik, hogy januar 1. és marcius 15. kozott
valamennyi fagyasztasi idépontban 0,1 %-os szinten szignifikans volt az évjarat hatasa
a fagytlrés alakulasara (1. tAblazat). A legnagyobb eltérés az évjaratok kozott a marcius
15-1 vizsgalati idOpontban volt. A 4 magyar fajta virdgriigyeinek fagytiirése a tél soran
nagyon hasonld volt, csak a virdgzasi 1id6hoz kozeledve mutathatd ki kozottik
szignifikans kiilonbség.

Az 2. tablazatban a fagytiirési kozépértékek valtozasat tlintettiik fel, a vizsgalt
fajtak atlagaban, 5 egymads utani évben, a nyugalmi idészak masodik felében. A fajtak
viragriigyeinek fagyallésaga 1995-ben januar 1-én, a tobbi télen december 15-én volt a
legnagyobb, ezt kdvetden fokozatosan csokkent. A tél soran mért legnagyobb FKP-
értékek €s a csokkenés mértéke is erdsen évjaratfiiggd volt. A kiilonbozo évek januar 1-
én az FKP értekek —17,8 és —24,4 °C intervallumban voltak (SZD(5%)=0,8 °C). A
viradgriigyek tél sordn mért maximalis FKP-értéke 1997-ben volt a leggyengébb, mig
1996-ban a legerdsebb. Emellett 1996-ra az is jellemz6 volt, hogy ebben az évben
Orizték meg a viragriigyek a leghosszabb ideig a fagytiiroképességiiket. Az FKP-értékei
februar 1-ig —20 °C alatt maradtak, és marcius 15. utan érték el a —15 °C -ot. A
leggyorsabb iitemben 1998-ban csokkent a virdgriigyek fagytiirése. A négy fajta FKP
értékének atlaga a januar 1-1 —20,9 °C —rdl janudr 15-ére mar —20 °C folé emelkedett,
februar 15-ére pedig a —15 °C-ot is atlépte. A tobbi évjaratban januar elejétol a
viragzasig a viragriigyek fagyallosaganak egyenletes iitemben torténd csokkenését
figyeltilk meg. Ezekben az években az FKP-értékek februadr kozepén 1épték at a —15 °C
-ot. A viragzasi id6hoz kozeledve marcius 1-én a kiillonboz6 évjaratok FKP-értékei —9,8

(1998) és —18,5 °C (1996) kozotti intervallumban mozogtak (SZDsy,=1,5 °C). Marcius



15-én ez az intervallum —3,3 (1998) és —18,3 °C (1996) ko6zott volt (SZDsy=0,8 °C). Az
évjaratok kozotti jelentds eltérést az iddjaras kiilonbozosége okozta. A hdmérsékleti

adatok az M 3.1. — M 3.6. mellékletben talalhatok.

1. tdblazat
Az évjarat hatasanak elemzése a kajszi viragriigyek fagytiirési kozépértékére
kéttényezos variancia analizissel, ismétlés nélkiil
(Pomaz, 1995-1999)

Tényezd FG Kiilonboz0 fagyasztasi idépontokon kapott MQ értékek

Januar 1. Januar 15. | Februar 1. | Februar 15. | Marcius 1. | Marcius 15.
Kajszi fajta 3 0,37 0,23 0,75 0,90 3,11+ 2,54%%*
Evijérat 4 33,6%%* 23, 7%*%* 11,6%** 15,35%%%* 45,6%** 126,76%**
hatas
Hiba 12 0,24 0,35 0,63 0,39 1,00 0,30

Megjegyzés: a tényez0 hatédsa szignifikans + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-o0s, ** = 1,0 %-os,
*** =(,1 %-os szinten.

2. tdblazat

Kajszi viragriigyek fagytiirési kozépértékének valtozasa télen és tavasszal, négy
fajta atlagaban

(Pomaz, 1995-1999)

Ev Fagytiirési kozépértékek (LTso; °C)
Januar 1. Januar 15. Februar 1. Februar 15. Marcius 1. | Marcius 15.

1995 -22.9 -21,8 -18,9 -15,8 -12,1 -7,8
1996 -24.4 -22.8 -20,3 -18,4 -18,5 -18,3
1997 -17,8 -17,4 -16,6 -14,6 -11,1 -6,8
1998 -20,9 -19,8 -16,5 -13,0 -9.8 -3,3
1999 -18,1 -17,5 -16,6 -15,3 -13,8 -7,6
SzD(5%) 0,8 0,9 1,2 1,0 1,5 0,8

3. tablazat

A termohely hatasanak elemzése a kajszi viragriigyek fagytiirési kozépértékének

alakulasara kéttényezos variancia analizissel, ismétlés nélkiil
(Szigetcsép, Pomaz, Siéfok, 1998-1999)

Tényezd FG Kiilonboz0 fagyasztasi idépontokon kapott MQ értékek

Januér 1. | Januér 15. | Februdr 1. | Februdr 15. | Marcius 1. | Marcius 15.
1998
Kajszi fajta 4 0,71+ 0,45 2,67** 1,36+ 1,52% 1,50*
Termébhely 2 0,22 0,84 1,55+ 0,32 4,32%* 0,47
Hiba 8 0,19 0,37 0,49 0,42 0,40 0,30
1999
Kajszi fajta 4 1,36%** 1,69%** 1,14** 1,19% 4,88%** 8,94 %**
Termébhely 2 0,12+ 0,20+ 0,02 1,27*% 0,02 4,85**
Hiba 8 0,03 0,05 0,14 0,27 0,1 0,45

Megjegyzés: a tényez0 hatédsa szignifikans + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-o0s, ** = 1,0 %-os,
*** =(,1 %-os szinten.

A termodhelynek a fagytiirésre gyakorolt hatasat az 1998-ban és 1999-ben 3

termOhelyen 4 magyar fajtaval kapott eredmények alapjan vizsgéltuk. A termohely

hatsa altalaban nem volt szignifikans. Csak a virdgzasi 1d6hoz kozeledve tudtunk



kimutatni 1ényeges kiilonbséget, 1998-ban marcius 1-én, 1999-ben pedig marcius 15-én
(3. tablazat).

A kajszi viragriigyeinek fagyallosagat a kiilonbozd fajtacsoportokhoz tartozd
20 fajta vizsgalata alapjan értékeltik a szigetcsépi termohelyen. A fagytlirés
szempontjabol kritikus januar 1. és marcius 15. kozotti idoszak vizsgalati eredményeit
tiintettiik fel a 4. tablazatban (1998. év adatai) és az 5. tdblazatban (1999. év adatai).
Valamennyi idépontban szignifikans eltéréseket tapasztaltunk a fajtak kozott.

1998. januar 1-én minden fajta viragriigyeinek FKP értéke —20 °C alatt volt, a
Zard® fajtdé —24 °C, a ’Harmat’ fajtdé —20 °C. Ezek a fajtdk képviselték a két
sz¢lsOséget. A tél tovabbi részében a legjobb ¢€s a legrosszabb érték kozotti kiilonbség 6
°C-ra nétt. A fajtdk FKP értékeinek intervalluma januar 15-én —23,0 és —17,0 °C kozott,
februar 1-én -20,0 és —15,0 °C kozott, februar 15-én —17,5 és —11,5 °C kozott, mig
marcius 1-én —15 és —6,0 °C kozott volt. A virdgzasi idoszak kezdetén (marcius 15.) ez

a kiilonbség lecsokkent 2,5 °C-ra, -4,5 és -2 °C kozti intervallummal.

4. tablazat
20 kajszifajta viragriigyei fagytiirési kozépértékének valtozasa
(Szigetcsép, 1998)

Fajta Fagytlirési kozépértékek (LTsp; °C)
Januar 1. | Januar 15. | Februar 1. Februar 15. | Marcius 1. Marcius 15.

Bergeron -20,5 -19,0 -18,6 -14,0 -9,5 -4,0
Cafona -20,5 -18,0 -16,0 -12,0 -8,0 -2,0
Callatis -20,5 -18,0 -17,0 -12,5 -8,0 -3,0
Ceglédi bibor -21,0 -19,5 -16,0 -12,0 -8,0 -2,0
Ceglédi 6rias -20,5 -18,0 -16,0 -12,0 -8,0 -2,0
Comandor -21,0 -20,0 -17,0 -12,5 -8.,5 -3,0
Fracasso -20,5 -18,5 -17,0 -11,5 -6,0 -2,0
Gonci m. kajszi -20,5 -19,0 -18,0 -13,5 -9,0 -3,0
Harglow -21,5 -19,5 -18,0 -14,5 -11,0 -3,0
Hargrand -21,0 -19,0 -16,0 -14,0 -12,0 -3,0
Harlayne -21,0 -19,0 -17,0 -14,5 -12,0 -4,0
Harmat -20,0 -17,0 -15,0 -13,0 -11,0 -2,0
Litoral -21,0 -19,5 -16,0 -12,0 -8,0 -3,0
Mandulakajszi -22,0 -19,0 -16,0 -12,5 -9,0 -4,0
M 604 -22.5 -20,0 -18,5 -14,0 -10,0 -4,0
Orange Red -20,5 -19,0 -15,0 -12,5 -10,0 -2,0
Plumcot -22,5 -20,0 -19,0 -15,5 -12,5 -4,0
Szam. Rannij -21,5 -19,0 -18,0 -13,0 -8,5 -3,0
Veecot -21.5 -19.,5 -17.5 -15,0 -13,0 -3,0
Zard -24,0 -23,0 -20,0 -17,5 -15,0 -4.5
SzD(5%)=* 0,8 1,2 1,5 1,2 2,0 1,1

* a harom term6helyen vizsgalt 6t fajtabol szamitott tajékoztatd adat, ahol a termohelyek jelentették az
ismétlést



Minden vizsgalati idOpontban a ’Zard’ fajta FKP-értéke volt a legjobb. A
legkisebb fagyallossaggal rendelkezd fajtanak februdr 1-ig a ’Harmat’, mig a tavasz
kozeledtével a ’Fracasso’ fajta bizonyult. A virdgzasi id0 kezdetén (madrcius 15.) a
mediterran fajtdk (’Fracasso’, ’Cafona’), a ceglédi fajtak ("Ceglédi biborkajszi’ ¢és
’Ceglédi 6rias’), valamint a "Harmat’ és az ’Orange Red’ fagyallosaga minddssze —2 °C
volt.

Az 1999-es év eltért az eldz6tdl, mivel a januar elején mért fagyallosagi
értekek kisebbek voltak az Osszes fajta esetében. Ezzel ellentétben a fagyallosag
csokkenése sokkal lassabb iitemben zajlott, igy februar 15-t61 ebben az évben mértiik a
nagyobb FKP-értékeket. Kiilondsen szembetiind a két évben a marcius 15-én mért
értekek kozti kiilonbség. 1999 elején a *Zard’ és a ’Cafona’ fajtak képviselték a két
sz€lséséget, -21,5 és -17 °C-os FKP-értékkel. A vizsgalt fajtdk FKP-értékeinek
intervalluma januar 15-én —20,5 és —16,0 °C kozott, februar 1-én —19,5 és —15,5 °C
kozott, februar 15-én —19,0 és —14,0 °C kozott, mig marcius 1-én —16,5 és —12,5 °C
kozott volt. A legjobb és a legrosszabb fagytlirési értékek kozotti kiilonbség 4,5 °C-rol
marcius 1-re 3,5 °C-ra csokkent. Méarcius 15-én jbol nagyobb kiilonbségeket mértiink,
8 °C-ot a sz¢ls6 értékek kozott. A *Zard’-nal —15 °C, a két ceglédi fajtanal pedig —7 °C

volt ebben az idOpontban a viragriigyek fagytiirési kozépértéke. Ebben az évben is

rrrrrr
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mutatd fajta. Janudrban a ’Cafona’ ¢és a ’Ceglédi 6rids’, februarban ’Cafona’ ¢és a
’Harmat’, mig marciusban a *Ceglédi biborkajszi’ és a *Ceglédi 6rids’ fagyallosaga volt
a legrosszabb. A marcius 15-1 id6épontban a mediterran fajtak fagytiirdbbek voltak a

ceglédi fajtaknal (’Cafona’ —11°C, *Fracasso’ —10 °C).



5. tablazat

20 kajszifajta viragriigyei fagytiirési kozépértékének valtozasai
(Szigetcsép, 1999)

Fajta Fagytiirési kozépértekek (LTs; °C)
Januar 1. Januar 15. Februar 1. Februar 15. | Marcius 1. | Marcius 15.

Bergeron -19,0 -18,0 -17,5 -16,5 -15,5 -12,0
Cafona -17,0 -16,0 -15,5 -15,0 -13,0 -11,0
Callatis -18,0 -17,0 -16,5 -16,0 -14,0 -11,5
Ceglédi bibor -18,0 -17,0 -16,0 -15,0 -13,0 -7,0
Ceglédi orias -17,5 -16,5 -16,5 -16,5 -12,5 -7,0
Comandor -18,0 -17,5 -16,5 -16,0 -14,0 -11,0
Fracasso -18,0 -18,0 -17,5 -16,5 -13,5 -10,0
Gonci m. kajszi -19,0 -18,0 -17,5 -16,0 -14,5 -10,5
Harglow -19,0 -17,5 -16,5 -15,5 -14,5 -10,5
Hargrand -19,0 -17,5 -16,5 -16,0 -14,5 -10,5
Harlayne -19,0 -19,0 -17,0 -15,0 -13,5 -9,0
Harmat -18,0 -17,0 -15,5 -14,0 -13,0 -10,5
Litoral -18,0 -17,0 -16,5 -15,5 -14,0 -10,0
Mandulakajszi -18,5 -17,5 -16,5 -16,0 -15,0 -11,0
M 604 -19,0 -17,5 -17,5 -17,5 -15,5 -11,0
Orange Red -18,0 -17,0 -16,5 -15,0 -13,0 -9,5
Plumcot -21,0 -20,0 -19,0 -18,5 -16,0 -12,0
Szam. Rannij -18,0 -18,0 -16,5 -15,5 -14,0 -10,5
Veecot -19,0 -18,0 -18,0 -18,0 -14,5 -10,0
Zard -21,5 -20,5 -19,5 -19,0 -16,5 -15,0
SzD(5%)=* 0,4 0,6 0,6 1,2 0,5 2,1

*a harom termdhelyen vizsgalt 6t fajtabol szamitott tajékoztatd adat, ahol a termdhelyek jelentették

az ismétlést

1998-99 telén a teljes nyugalmi iddszakban, az dszi lombhulléstél a viragzasig

végigkisértik a viragrigyek fagytiirésének alakuldsat. A 20 vizsgalt fajtabol 12

fagytiirési kozépértékeit abrazoltuk az 1. dbran. Ennek a télnek az idéjarasa atlagosnak

tekinthetd, igy az dbran megfigyelhetd a fagyallosag valtozasa egy atlagos évjaratban. A

nyugalmi idészak kezdetén a virdgriigyek még meglehetdsen fagyérzékenyek voltak.

Fagyallosaguk december elején érte el a maximalis értéket, ezutan pedig fokozatosan

csokkent. Oktober kdzepén a mediterran fajtaknal —12, a *Zard’-nal —15,5 °C volt az

FKP-érték. December 1-én a ’Zard’-ndl -23, a ’Cafond’-nal -21, a ’Ceglédi

biborkajszi’-nal —20, a *Ceglédi o6rias’-nal pedig —20,5 °C-ot mértiink. A fagyallosag

alakulasat a tél masodik felében az el6bbiekben részletesen elemeztiik.
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A két egymas utani évben janudr 1. és marcius 1. kozott, a tél legkritikusabb
idészakaban mért, Osszesen 10 fagytiirési kozépértéket atlagoltuk, és ez alapjan
rangsorba allitottuk a fajtakat (6. tablazat). A kivalo fagytiirésti csoportba soroltuk a
"Zard’ és a "Plumcot’ fajtat. Jo fagytlirésiinek talaltuk a fajhibrid eredetli "M 604° fajtat,
a francia szarmazasi ’Bergeron’-t, valamint az Eszak-Amerikabol szirmazé fajtak
koziil a *Veecot’, a "Harglow’ és a "Harlayne’ fajtakat. Magyar fajtak nem szerepelnek a
jo ¢és a kivalo fagytiirésiiek kozott. A Gonci magyar kajszi’ és a ’Mandulakajszi’
fagytiirése kozepes, mig a ’Ceglédi 6rias’, a ’Ceglédi biborkajszi’ és a ’Harmat’ a
mediterran fajtdkkal egylitt a legérzékenyebbek csoportjaba keriilt. Ugyancsak ide

soroltuk a roman ’Litoral’ és *Callatis’ fajtat.



6. tablazat
20 kajszifajta rangsorba allitasa viragriigyeik fagyallésaga alapjan
(Szigetcsép, 1998-1999)

Rangsor Fajta Fagytlirés atlaga °C Megjegyzés
1 Zard -19,65 kivalo fagytiirésii
2 Plumcot -18,40
3 Veecot -17,40
4 M 604 -17,20 . o
5 Bergeron -16,81 jo fagytiirést
6 Harglow -16,75
7 Harlayne -16,70
8 Hargrand -16,55
9 Gonci magyar kajszi -16,50
10 Mandulakajszi -16,20 . Y
11 Szamarkandszkij 716,20 kbzepes fagytiirést
rannij
12 Comandor -16,10
13 Callatis -15,75
14 Litoral -15,75
15 Fracasso -15,70
16 Orange Red -15,65 fagyérzékeny
17 Ceglédi biborkajszi -15,55
18 Ceglédi orias -15,40
19 Harmat -15,35
20 Cafona -15,10

4.1.2. Oszibarack viragriigyek fagytiirése

Az Oszibarackfajtak virdgriigyeinek fagytiirését a kajszihoz hasonléan

mesterséges  fagyasztdssal hataroztuk meg. Minden vizsgalati id6pontban
meghataroztuk a viragriigyek fagytiirési kozépértékét.

Az évjarat hatdsdnak elemzését a Siofokon 5 évben, 4 fajtaval végzett
vizsgalatok eredményei alapjan végeztiik. A statisztikai elemzés szerint a viragriigyek
fagyallosaganak ¢évjaratonkénti eltérése januar 1. €s marcius 15. kozott minden
vizsgalati idépontban magas szinten szignifikans volt (7. tablazat). A fajtak kozott is
jelentds kiilonbségeket taldltunk, de az évjaratok kozotti kiilonbség minden idépontban
nagyobb volt, ami az igen valtozékony iddjarasi koriilményeknek tudhaté be.

A nyugalmi idészak masodik felének fagytiirési kozépértékeit a 8. tAblazatban
tiintettiik fel. Az Oszibarackfajtak viragriigyeinek FKP-értékei mind az 5 vizsgalati
évben a kajszifajtakéhoz hasonldan alakultak az év eleji mérések soran. Januar 1-én az
6szibarackfajtaknal az FKP értékek —18,8 és —22,1 °C ko6zott voltak (SzDsy=0,9 °C),

mig februar 1-én —16,4 és —21,6 °C kozotti értékeket mértiink (SzDse,=0,6 °C). Ezt



kovetéen az Oszibarackfajtdk viragriigyeinek fagyallosaga is csokkent, de kisebb
mértékben, mint a kajszifajtdké. Az dszibaracknal a marcius kozepén mért FKP-értékek
a—6,3 és —18,9 °C kozotti intervallumba estek (SzDsy,=1,0 °C). Az 6szibarackfajtaknal
is 1996-ban voltak a legfagyallobbak a riigyek minden mérési idépontban, és ebben az
évben csokkent a leglassubb iitemben a fagytiirésiik. Marcius 1-ig —20 °C alatti FKP-
értékeket mértiink, és csak marcius utolsoé napjaiban érte el a —15 °C-ot. A leggyorsabb
itemben 1996-ban csokkent a virdgriigyek fagytiirése. Mar januar 1-én —20 °C felett,
februar 15. utan pedig —15 °C felett volt a fagytiirési k6zépértékiik. 1995-ben —22 °C-r6l
indult, és marcius els6 napjaiban keriilt —15 °C f6lé a FKP-érték. 1999-ben és 2000-ben
—18 °C koriil alakult egészen februar elejéig, és februar masodik felében 1épte 4t a —15

°C-ot.

7. tablazat
Az évjarat hatasanak elemzése az 6szibarack viragriigyek fagytiirési
kozépértékére kéttényezés variancia analizissel, ismétlés nélkiil
(Siéfok, 1995-2000)

Tényezd FG Kiilonb6z0 fagyasztasi iddpontokon kapott MQ értékek

Januar 1. Januar 15. | Februar 1. | Februar 15. | Marcius 1. | Mércius 15.
Oszibarack 3| 43%%x* 5,6%%* 6,5%** 7,3%%* 10,9%** 11,3%**
fajta
Evjarat 4| 10,0%%* 11,6%** 16,1%%* 20,8%** 51,0%** 85,2%**
hatés
Hiba 12 0,3 0,2 0,1 0,3 0,3 0,4

Megjegyzés: a tényezd hatasa szignifikans + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-os, ** = 1,0 %-os,
**% =(,1 %-o0s szinten.

8. tablazat
Oszibarack viragriigyek fagytiirési kozépértékének valtozasa télen és tavasszal,
négy fajta atlagaban
(Siofok, 1995-2000)

Ev Fagytlirési kozépértékek (LTsp; °C)
Januar 1. Januar 15. Februar 1. Februar 15. Marcius 1. | Marcius 15.

1995 -21,9 -21,5 -19,8 -17,9 -16,3 -13,1
1996 -22,1 -22,0 -21,6 -21,3 -20,9 -18,9
1998 -20,0 -18,3 -16,4 -15,1 -11,5 -6,3
1999 -18,8 -18,5 -17,9 -17,0 -16,3 -11,3
2000 -19,0 -20,0 -18,1 -16,6 -13,3 -10,3
SzD(5%) 0,9 0,8 0,6 0,8 0,8 1,0

A termOhely hatdsanak értékelését 3 évben, két eltérd Okologiai adottsagl
termdhelyen, Szigetcsépen ¢és Pomdazon végzett vizsgalatok eredményei alapjan
végeztik el (9. tablazat). A két termdhely adatai kozott csak 1998 februarjaban

talaltunk szignifikdns kiilonbséget. A tobbi esetben a fajtak kozotti kiillonbség mindig



nagyobb volt, mint a termdhelyek kozotti, a két termdhely kozott nem tudtunk
szamottevd kiilonbséget kimutatni. 1999-ben sem a termdhelyek, sem a fajtak kozott

nem volt szignifikans eltérés.

9. tdblazat
A termohely hatiasanak elemzése az 6szibarack viragriigyek fagytiirési
kozépértékének alakulasara kéttényezos variancia analizissel, ismétlés nélkiil
(Szigetcsép, Pomaz, 1998-1999)

Tényezd FG Kiilonb6z0 fagyasztasi iddpontokon kapott MQ értékek

Janudr 1. | Janudr 15. | Februédr 1. | Februdr 15. | Mércius 1. | Marcius 15.
1998
Oszib. Fajta | 6 3,7 3,0* 2,6%* 2,1%%* 2,6 0,8%*
Terméhely 1 0,0 3,5+ 7,1%%* 5,2%% 0,6 0,1
Hiba 6 0,6 0,7 0,1 0,2 2,3 0,1
1999
Oszib. Fajta | 6 0,7 0,7 0,6 0,8 3,5% 3,7
Terméhely 1 0,9 0,0 0,4 0,0 0,3 0,9
Hiba 6 0,3 0,5 0,2 0,3 0,5 1,3
2000
Oszib. Fajta | 6 5 4%%* 5,0%* 4,7%* 3,9* 3,9%%* 3,7%*
Terméhely 1 0,1 1,1 0,6 0,3 0,0 0,9
Hiba 6 0,2 0,5 0,5 0,8 04 04

Megjegyzés: a tényezé hatasa szignifikans + = 10,0 %-0s, * = 5,0 %-0s, ** = 1,0 %-os,
**% =0,1 %-os szinten.

A kiilonboz06 fajtacsoportokhoz tartozd Oszibarackfajtdk kozotti fagytiirésbeli
kiilonbségeket a Szigetcsépen 12 fajtaval végzett kisérletek eredményei alapjan
értekeltiik. 1997-98 telén a nyugalmi idészak masodik felében, az 1998-99-es és az
1999-2000-es évjaratban pedig a teljes nyugalmi idészak alatt elvégeztiik a fagyasztasos
kisérleteket (2., 3. és 4. dbra). Az els6 és a harmadik vizsgalati évben nagyobb, mig az
1998-99-es évjaratban kisebb kiilonbségeket tapasztaltunk a fajtak kozott.

1998-ban januar 15-én volt a legnagyobb a szords a fajtdk fagytiirési
kozépértékei kozott (1,86), utana folyamatosan csokkent, és a viragzas elott volt a
legkisebb (0,54). A ’Piroska’ ¢és a ’Champion’ viragriigyei voltak a legfagyallobbak, a
’Mayfire’ és a ’Springcrest’ fajtaé pedig a legkevésbé fagyalloak. A tobbi fajta értékei a
két szeélsdség kozott helyezkedtek el, és mindegyik fajta viragriigyeinek fagyallosaga
folyamatosan csokkend tendencidt mutatott a nyugalmi id6észak masodik felében.

Az 1998-99-es évjaratban az &szi lombhullaskor —12 és —15 °C kozotti
fagytiirési kozépértekeket mértiink. A fagytlirés december 1-ig ndvekedett, majd februar
clejéig hasonld szinten maradt, a —17 és —22 °C kozotti savban, fajtanként eltérd

mértéki ingadozasokkal.
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Februar masodik felében kezdett jelentds mértékben csdkkenni a viragriigyek
fagytiirése. Aprilis 1-én, kozvetleniil a viragzas eldtt, -5 és —8 °C kozotti értékeket
mértiink. A fajtdk vizsgalati értékei kozotti szords november 15-én, valamint a virdgzas
végén, aprilis 15-én volt a legkisebb (0,73; 0,72), és marcius 1-én volt a legnagyobb
(1,93). Az egész nyugalmi iddszak alatt a ’Mayfire’ fajta viragriigyei voltak a
legfagyérzékenyebbek, ezt kovette érzékenységben a ’Springcrest’ és a *Venus’. A
"Piroska’ és a ’Champion’ bizonyult a legfagytlirébbnek. Valamennyi fajtanal
megfigyelhetd volt, hogy a fagyallosdg valtozdsanak 6szi novekvd és a tavaszi
csokkend tendenciaja mellett, az értékek ingadozok voltak.

1999-2000 telén a viragriigyek fagyallosdga januar 15-ig novekedett, majd
folyamatosan csokkent. A legalacsonyabb fagytiirési értékek jobb fagyallosagot
mutattak, mint az el6z6 évben, a fajtdk kozotti szoras pedig nagyobb volt. November
15-én tapasztaltunk legnagyobb kiilonbségeket a fajtak kozott (szoras=3,20), majd ez a
kiilénbség folyamatosan csokkent a viragzasig. Aprilis 1-én a szoras 0,86 volt. A két
legfagyallobb fajtanal, a ’Piroska’-nal és a ’Champion’-nél januar 15-én -23 °C-os
fagytiirési kozépértéket mértiink, a legérzékenyebb harom fajtanal, a ’Venus’-nal, a

’Springcrest’-nél és a *Mayfire’-nél pedig —18 °C-ot.

4. abra
Oszibarack viragriigyek fagytiirési kozépértékei
(Szigetcsép, 1999-2000)
°c
V]
-5
-10
-15
-20
-25
60 N 6. N 60 N 6. N ". N ﬁo N bo
N N N N N N N
3 . o . o . ©° . S . 4 4
D O A G S A AR A S
—e— Babygold 6 —=— Champion Early Redhaven Fairlane —x— Harko —e— Mayfire

—+— Michelini —— Piroska Red June Redhaven Springcrest —4—Venus



A vizsgalt 12 fajtat rangsorba allitottuk virdgriigyeik fagyallosadga alapjan. A 3
nyugalmi idészak kritikus szakaszaban (januar 1-t6] marcius 1-ig) mért, 6sszesen 15
fagytlirési kozépértéket atlagoltuk, és ezt tekintettiik a rangsorolas alapjanak (10.
tablazat). A "Piroska’ és a ’Champion’ viragriigyei kivalo fagytiiréssel rendelkeztek. A

’Venus’, a ’Springcrest’ és a ’Mayfire’ fajtak viragriigyei nagyon fagyérzékenyek

voltak. A tobbi fajtat a jo és a kdzepes fagytlirési csoportba soroltuk.

10. tablazat

12 oszibarackfajta rangsorba allitasa viragriigyeik fagyallosaga alapjan

(Szigetcsép, 1998-2000)

Rangsor Fajta Fagytlirés atlaga °C | Megjegyzés
1 Piroska -20,20 Kivalo
2 Champion -19,93 fagyttirésii
3 Early Redhaven -18,83
4 Babygold 6 -18,60 Jo
5 Harko -18,37 Fagytlrést
6 Redhaven -18,13
7 Fairlane -18,10
8 Red June -17,87 Kozepes
9 Michelini -17,67 fagyttirésii
10 Venus -16,47
11 Springcrest -15,80 Fagyérzékeny
12 Mayfire -15,37

4.1.3. Kajszi vegetativ szerveinek fagytiirése

Az 1999-2000-es nyugalmi idészakban minden honap kézepén meghatiroztuk
5 kajszifajta hajtasriigyeinek és vesszdinek fagytiirési kozépértékét.

A hajtasriigyek és a vesszOk fagytiirésének alakuldsa a viragriigyekéhez
hasonlé tendenciat mutatott. Osszel, a lombhullas idejére még nem alakult ki teljes
mértékben a fagyallosaguk. A fagytiirési értékek december végéig, janudr elejéig egyre
jobbak, majd a tavasz kozeledtével egyre gyengébbek lettek.

A hajtasrigyek fagytiirési kozépértéke oktober 15-én —12 és —15 °C kozott volt
(5. abra). A tél kozepén joval nagyobb, tobb mint 10 °C volt a kiilonbség a fajtak
kozott, majd a virdgzasi idohoz kozeledve ez a kiilonbség lecsokkent. A mediterran
szarmazasi ’Cafona’ fajta hajtasriigyeinek FKP-értéke egész télen nem ment —15 °C
ala, a *Zard’ fajtaé viszont januar 15-én —25 °C alatt volt. A *Bergeron’ hajtasriigyeinek
fagytiirése csak néhany °C-kal maradt el a Zardé’-tol, a *Gonci magyar kajszi’-é és a

"Ceglédi biborkajszi’ fajtaé pedig kozepes értékeket mutatott.



A vizsgalt szervek koziil a vesszok fagytiirése volt a teljes nyugalmi idészak
alatt a legjobb (6. abra). Februar kozepéig a —17 és —25 °C kozotti tartomanyban voltak
az FKP értékek, marcius 15-én pedig a —10 és —15° C kozotti tartomanyban. A legjobb
("Zard’), és a legrosszabb (’Cafona’) fagytiirési értékei kozott végig 5 °C volt a
kiilonbség. A masik harom fajta értékei e kettd kozott helyezkedtek el.
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4.1.4. Oszibarack vegetativ szervek fagytiirése

1999-2000 telén 5 Oszibarackfajta hajtasriigyeinek és vesszdinek fagyallosagat
vizsgaltuk mesterséges fagyasztassal.

A hajtasriigyek fagyallosaga fajtatol fliggden tag hatarok kozott valtozott (7.
abra). Januar 15-ig nétt, ezutan csokkent a fagytiirésiik. Az FKP-értékek a —9 és -19 C-
fok kozotti tartomanybol a —18 és —28 C-fok kozé esd tartomanyba csokkentek januar
kozepére. Tavaszra a fajtak kozotti kiilonbség nem volt olyan nagy, mint &sszel. A
fagytiirési kozépértékek —10 és —14 C-fok kozott alakultak. A legfagytlirébbnek a
"Piroska’, a legfagyérzékenyebbnek a ’Mayfire’ és a ’Venus’ fajta hajtasriigyei
bizonyultak. A Babygold 6’ és az *Early Redhaven’ kozepes fagytlrést mutatott.

A vesszOk fagytiirését vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy 0Osszel kisebb, a tél
kozepén pedig sokkal nagyobb kiilonbség volt a fagytlir6bb (’Piroska’, ’Early
Redhaven’, ’Babygold 6°), és a kevésbé fagytlird fajtdk (’Mayfire’, *Venus’) FKP-
értékei kozott (8 abra). December kozepe utan hatarozottan elvalt egymastdl ez a két
csoport. A ’Venus’ vesszOinek fagytlirése december 15-t61 —23 °C elérése utan
csokkent, a "Mayfire’-¢ nem is ment —20 °C ald. A masik harom fajta fagyallosaga
januar kozepéig novekedett. A ’Piroska’ bizonyult ebben a vizsgéilatban is a
legfagytlirdbbnek, januar 15-én —28 °C-os FKP-értékkel. A *Babygold 6’ és az ’Early

Redhaven’ vesszdinek fagyallosaga csak kevéssel maradt el a *Piroska’ fajtaé mogott.
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4.1.5. A generativ és a vegetativ szervek fagytiirésének osszehasonlitasa

A vegetativ ¢és a generativ szervek fagyallosagat 6sszehasonlitva azt az érdekes
megallapitast tettiik, hogy a téli nyugalmi idészak elején a viragriigyek, a végén pedig a
hajtasriigyek voltak fagyallobbak. Mindkét faj vizsgélatai soran ezt tapasztaltuk. A
vesszOk 4ltalaban fagyallobbak voltak, mint a hajtds- és a virdgriigyek, de a
fagyérzékeny "Mayfire’ 6szibarackfajtanal tavasszal ettdl eltéré eredményeket kaptunk.

A 9. &brén a ’Gonci magyar kajszi’ vizsgalati eredményeit tiintettiik fel.
December 15. eldtt a viragrigyek fagytiirési kozépértéke a hajtasriigyeké alatt volt,
utana pedig folotte. A vesszOk Osszel 5, tavasszal 3 °C-kal alacsonyabb hémérsékletet
viseltek el, mint a virdgriigyek. Az 0szi fagyérzékenység utan tavasszal a hajtasriigyek
fagytiiroképessége megkozelitette a vesszokét.

Az O6szibarackfajtak koziil a "Mayfire’ és a ’Piroska’ vizsgalati eredményeit
elemeztiik.

A Mayfire hajtasriigyei 6sszel 3 °C-kal érzékenyebbek voltak, mint a
viragriigyei (10. &bra). Januarban és februarban mindkét riigytipus fagyallosaga
egyforma volt. Viragzas el6tt 3 °C-kal a viragriigyek voltak érzékenyebbek. A vesszok a
tél elsd felében néhany °C-kal alacsonyabb hdmérsékleten karosodtak, mint a riigyek, de
a viragzasi idohoz kozeledve a hajtasriigyekétdl fagyérzékenyebbé valtak. Januar 15-én,
a legfagyallobb allapotban is —18 és —20 °C kozott volt vizsgalt szervek fagytiirési
kozépértéke.

A ’Piroska’ valamennyi vizsgalt szervének fagytlirése 6sszel —19 °C koriil
alakult (11. &bra). A vegetativ szervek fagytiirési kozépértéke januar kozepére —28 °C-
ra csokkent. K6zben, a november kozepén végzett vizsgalatnal a hajtasriigyek 3 °C-kal
érzékenyebbek voltak, mint a viragriigyek. A tél masodik felében a hajtasriigyek és a
vesszOk fagytiirése egyforma volt, a viragriigyek pedig 4-5 °C-kal érzékenyebbnek
bizonyultak.



9. dbra
A Gonci magyar kajszi generativ és vegetativ szerveinek
fagytirési kozépértékei
(Pomaz, 1999-2000)
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10. abra
A Mayfire 6szibarack fajta generativ és vegetativ szerveinek
fagytiirési kozépértékei
(Pomaz, 1999-2000)
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11. abra
A Piroska oszibarack fajta generativ és vegetativ szerveinek
fagytirési kozépértékei
(Pomaz, 1999-2000)
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4.1.6. A viragriigyek és a viragok fagykarosodasa természetes koriilmények kozott

A téli nyugalmi idészak és a viragzés alatt tortént erdteljes lehiilések utan
szabadfoldi felvételezéseket végeztiink az iltetvényekben, a fagykarok megallapitdsa
érdekében. A vizsgalati eredményeket a 11. és 12. tablazatban tiintettiik fel.

A kajszifak viragriigyeiben 1998. februar 25-én a —14 °C-os lehiilés az *Orange
Red’ kivételével (44%) nem okozott jelentds karokat. Annél inkabb jelentds volt a
viragzasi idében bekovetkezett —6; -9 C-fokos fagyok karosito hatasa. A kinyilt viragok
nagyobb mértékben karosodtak, mint a viragbimbok. Mércius 14-én 96-100 %-os virag-
elfagyast tapasztaltunk a ’Cafona’, a ’Ceglédi biborkajszi’, a ’Ceglédi Piroska’, a
Ceglédi 6rias’ €és a ’Mandulakajszi’ fajtanal. A pomazi iiltetvényben ebben az
idépontban kisebb fagykarokat mértiink, de a hosszan tarté hideg hatasara marcius 29-
ére itt is totalis volt a virdgfagykdr, a ’Bergeron’ fajta kivételével. A viragzaskori
fagyokkal szemben leginkabb ellenallok, a vizsgalt kajszifajtak koziil a kdvetkezok

voltak: *Zard’, *Veecot’, ’Harlayne’, "Harmat’, ’Bergeron’, ’Callatis’.



1999-ben nem voltak olyan lehtiilések, amelyek a viragriigyeket jelentésen

karositottak volna.

11. tdblazat
Kajszi viragriigy és virag fagykarosodas szabadfoldi felvételezéseinek eredményei

1998 1999
Feb.25. | mar. 14.| méar. 14. | mar.29 | mar.29 | mar. 1.
-12; -8; -9 °C* -6; -7 °C* -7, -8 °C*
-14°C*
viragriigy | bimbd virag bimbo virdg | virdgriigy
Szigetcsep:
Bergeron 10 10 3
Cafona 12 8 100 12
Callatis 12 26 0
C. biborkajszi 0
Comandor 14
Fracasso 14 0
Harglow 7 32 3
Hargrand 25 20 62 0
Harlayne 9 6 12 0
Harmat 10 4 16 5
Litoral 14 62
Mandulakajszi 2 72 92 0
M 604 0
Orange Red 44 10 58
Plumcot 4 20 0
Szam. Rannij 10 10 34
Veecot 0 4 6 2
Zard 1 0 0
Pomaz:
Bergeron 0 28 24 70 1
C. biborkajszi 52 62 60 100 0
C. érids 32 78 40 100 0
Gonci m. k. 34 66 35 100 0
Mandulakajszi 26 60 50 92 3
Sidfok:
Bergeron 40 46
C. biborkajszi 36 100
C. érias 68 98
C. Piroska 36 96
Mandulakajszi 92 100

Megjegyzés: * a vizsgalat el6tti napok legalacsonyabb hémérséklete

Az Oszibarack viragriigyek fagykarosodasa 1998 februar 25-én Szatymazon
volt a legnagyobb, ahol —16 °C-os hémérsékletet mértek. A ’Fairlane’ fajtanal 50 %

folotti karosodast tapasztaltunk.



12. tablazat

Oszibarack viragriigy és virag fagykarosodas szabadfoldi felvételezéseinek

eredményei
1998 1999 2000
feb. 25. | mar. 20. | mar. 26.| feb. 15. | mar. 25.| feb. 25. | mar. 15.
-12; -8; -5; -5 °C* -4 ; -5; -3; -4
-16 °C* -10 °C* -7 °C* -5 °C* -6 °C* °C*
Viragriigy| Bimbo virdg | vir.rligy | vir.rigy | vir.rigy | vir.rigy

Szigetcsép:
Babygold 6 5 74 3 5
Champion 0 4
Early 2 80 8
Redhaven
Fairlane 4 94 18
Harko 0 4
Mayfire 26 94 15 27
Michelini 9 88 1 8
Piroska 1 6 0 5
Red June 1 68 10
Redhaven 3 42 1 11
Springcrest 6 100 14 12
Venus 5 98 6 22
Pomaz:
Babygold 6 6 28 5 0
Caldesi 2000 42 44 64 9
Champion
Early 0 6 2 5
Redhaven
Fairlane 30 36 3
Michelini 12 41 1 14
Redhaven 6 22 3 0
Venus 36 10 36 0 29
Siofok:
Babygold 6 21 100 4
Caldesi 2000 33 4 22
Early 20 12 2
Redhaven
Red June 16 40 6
Venus 34 13
Szatymaz:
Babygold 6 31 83 13
Early 16 82 15
Redhaven
Fairlane 52 72 31
Harko 12 9 7
Red June 38 64 29
Venus 39 69 36

Megjegyzés: * a vizsgalat el6tti napok legalacsonyabb hémérséklete




Az *Early Redhaven’ ¢és a "Harko’ viragriigyei jol birtak ezt a hideget, csak 20
% alatti aranyban karosodtak. A masik harom termd&helyen, ahol —12; -14 °C volt, csak a
"Mayfire’, a *Caldesi 2000’ és a *Venus’ viragriigyei fagytak el jelent6sebben, de ezek
karosodasa sem érte el az 50 %-ot. Marcius 20-an mar komoly fagykarokat allapitottunk
meg, ¢s nagy kiilonbség volt a fajtak és a termOhelyek kozott. Poméazon csak a *Caldesi
2000’ karosodasa volt szamottevd (44 %). Szigetcsépen és Siofokon, ahol erdsebb
fagyok voltak, 100 %-hoz kozeli riigyfagykart tapasztaltunk. Egyediil a *Piroska’ fajta
tlint ki jo fagytlirésével. A virdgzas eltt néhany nappal Pomazon és Szatymazon ujbol
felvételezéseket végeztiink. Pomazon csak a Caldesi 2000 karosodasa haladta meg az 50
%-ot. Az ’Early Redhaven’ riigyei alig kdrosodtak. Szatymazon a ’Harko’ kivételével
valamennyi fajta viragriigyei nagy mértékben elfagytak.

1999-ben ¢és 2000-ben nem voltak olyan mértékli lehiilések, amelyek az

Oszibarack viragriigyeket veszélyes mértékben karositotta volna.



4.2. Viragriigyfejlodeés

4.2.1. Kajszi viragriigyek fejlodésének meghatarozasa a mikrosporogenézis
vizsgalataval
A kajszi mikrosporogenézisének folyamatdban az évjaratok kozott

tapasztalhatdé kiilonbségeket a Pomazon végzett vizsgalatok eredményei alapjan

értékeltiik (12. abra).

12. ébra
Kajszifajtak mikrosporogenézisének iiteme és viragzasi ideje
(Pomaz, 1995-2000)
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A leggyorsabb viragriigyfejlodést 1998-ban regisztraltuk. Mar januar 10. és 20.
kozott kialakultak a pollenanyasejtek, és a redukcios osztodas is elkezdddott januarban,
illetve a ’Mandulakajszi’ fajtandl februdr elsé napjaiban. Februar végén kész
pollenszemeket talaltunk a portokokban. Ebben az évben a virdgzas is szokatlanul
koran, marcius elején kezd6dott. A viragzasi iddszak elején bekdszontott hideg ido
lelassitotta a viragnyilas titemét, €s az kozel egy honapig elhuzodott.

1996-ban fejlddtek a leglassabban a virdgriigyek. A pollenanyasejtek marcius
kozepére alakultak ki, redukcids osztddasuk pedig marcius végén zajlott le, mintegy két
honappal késébb, mint 1998-ban. Aprilis elején egy rovid mikrospora-allapot utan

alakultak ki a pollenszemek, és nagyon késon, csak aprilis végén nyiltak ki a virdgok. A



tobbi négy évben a mikrosporogenézis iitemére jellemzd volt, hogy a tetrad-allapot
februar mésodik felében kovetkezett be, a viragzas pedig marcius végén, aprilis elején
kezdddott. 1997-ben és 1999-ben kozel azonos, a vizsgalt évjaratok atlaganak megfeleld
volt a viragriigyek fejlodésének iiteme.

A statisztikai elemzés elvégzéséhez az adatokat ugy szamszerisitettiik, hogy a
januar 1-t6l a fenologiai stddiumok bekdvetkezéséig eltelt napok szadmat vettiik
figyelembe. Az évjaratok kozott szamottevd kiilonbségeket mutattunk ki. A 4 magyar
fajta riigyfejlodési liteme kozott is szignifikans volt a kiilonbség, de az évjaratok kozotti
kiilonbség sokkal jelentdsebb volt (13. tAblazat).

A 14. tablazatban az évjaratok, a 15. tablazatban pedig a 4 fajta riigyfejlédési

atlaganak szamszer(i adatait tilintettiik fel.

13. tablazat
Az évjarat hatasanak elemzése a mirosporogenezisre és a viragzasi idore kajszinal

kéttényez6s variancia analizissel, ismétlés nélkiil
(Pomaz, 1995-2000)

Tényez6 | FG Mikrosporogenezis stidiumainak MQ értékei

fiizér anyasejt tetrad mikrosp. pollen VK FV
Kajszi 3 96,0%** | 94,0%** | 1]12,3%** 82,1* L, 4%%% | 39, 4%%% | 66,8***
fajta
Evjarat 5 | 433,7%%% | 1733,5%%* | 1802,5%*% | 1773,5%** | 771,3*** | 938 5%** | 549 6***
hatés
Hiba 15 8,2 6,2 11,6 15,6 1,4 1,2 5,7

Megjegyzés: a tényez0 hatasa szignifikans + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-o0s, ** = 1,0 %-os,
**% =(,1 %-o0s szinten.

14. tablazat
Kajszi mikrosporogenezis iitemének valtozasa, és viragzasi idejének variabilitasa
kiilonb6z6 években négy fajta atlagaban
(Pomaz, 1995-2000)

Ev Mikrosporogenezis stadiumai

fiizér anyasejt tetrad mikrospora pollen VK FV
1995 -2,8 33,3 37,3 44,5 71,8 86,8 94,8
1996 7,0 76,5 85,0 92,0 99,0 112,0 114,0
1997 -8,3 45,8 54,3 58,3 72,8 89,0 94,8
1998 -13,0 13,8 22,0 28,8 56,3 65,0 78,5
1999 5,0 50,5 58,5 63,0 80,0 89,8 94,3
2000 15,0 37,5 50,3 58,0 75,3 97,3 103,3
SzD (5%) 4,3 3.8 5,3 6,1 1,8 1,7 3,7

Megjegyzés: a tablazatban a januar 1-t6] a fejlodési stadium kezdetéig eltelt napok szamat tiintettiik fel



15. tablazat
Négy magyar kajszifajta mikrosporogenezis iitemének valtozasa, és viragzasi
idejének variabilitasa hat év atlagaban
(Pomaz, 1995-2000)

Fajta Mikrosporogenezis stddiumai

flizér anyasejt Tetrad mikrospora pollen VK FV
C. bibor -2,8 39,8 47,7 54,5 74,3 89,0 95,7
C. orias -2,8 39,3 47,5 54,3 73,5 87,0 92,7
Gonci m. k. 2,5 44,8 53,5 58,8 77,2 90,8 97,3
Mandulak. 5,2 47,5 56,2 62,0 78,3 93,0 100,7
SzD(5%) 3,9 3,4 4,7 54 1,6 1,5 3.3

Megjegyzés: a tablazatban a januar 1-t6] a fejlodési stddium kezdetéig eltelt napok szamat tiintettiik fel

A termodhely hatasat a Szigetcsépen, Pomazon és Siofokon 3 évben végzett
vizsgalatok eredményei alapjan elemeztiik (16. tablazat). 1998-ban csak a fiizér-
allapotban és a virdgzas kezdetén taldltunk a termOhelyek kozott jelentds eltérést, a
tobbi stadiumban nem. A fajtak kozotti kiilonbség azonban minden stddiumban nagyobb
volt, mint a termOhelyek kozotti. 1999-ben az anyasejt- és a pollen-stadiumban,
valamint a viragzas idején a termohely hatdsa szignifikdns volt, és a fajta hatdsatol
nagyobb. A tobbi stddiumban a termOhelyek kozott nem talaltunk 1ényeges kiillonbséget.
2000-ben a termOhelyek ¢és a fajtdk hatdsa is szignifikans volt a teljes vizsgalati
idészakban, de a virdgzasi id6 ¢és a kozvetlen elétte 1évo id6szak kivételével a
termOhelyek kozotti kiillonbség kisebb volt, mint a fajtak kozotti.

16. tablazat
A terméhely hatasanak elemzése a mirkrosporogenezis folyamatara kajszinal

kéttényezos variancia analizissel, ismétlés nélkiil
(Szigetcsép, Pomaz, Siéfok, 1998-2000)

Tényezd | FG Mikrosporogenezis stddiumainak MQ értékei

fiizér anyasejt tetrad mikrosp. pollen VK FV
1998
Kajszi 4 | 94,8%F* | 187,5%%* | 365,6%F* | 389,2%** | 17,6%* 22, 2%%* 73,6%%*
fajta
Termo- 2 24,9%%* 0,9 0,5 2,1 9,8% 11,7%%* 12,6
hely
Hiba 8 1,8 13,7 7,0 4,0 1,5 0,6 4,1
1999
Kajszi 4 14,1%* 15,6%** 4,8% 7,3%% 6,2%%* 10,1%* 10,5%%*
fajta
Termo- 2 8,5 16,5%%* 5,4% 5,1% 13,3%%% | 28, 1%** 27,5%%*
hely
Hiba 8 3,6 0,5 0,7 0,6 04 1,1 1,0
2000
Kajszi 4 | 282,0%** | 68,1*¥* | 33 4%*kx | 30 gEA* 5,4%%% 6,6%%* 7,8%%
fajta
Termo- 2 | 26,5%¥% | 24 2%kx | ] 3%k* S5, 1%k 8,0%** 94, 2%%* 84,1 #%*
hely
Hiba 8 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,6

Megjegyzés: a tényezd hatasa szignifikans + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-os, ** = 1,0 %-os,
*** =(,1 %-o0s szinten.



Szigetcsépen 20 kajszifajta mikrosporogenézisét tanulmanyoztuk két évben. A
13. és 14. abran 12 kiemelt fajta adatai lathatok. A fajtak kozotti kiilonbség 1998-ban,
mikor a tobbi évjarathoz képest gyorsabb volt a riigyfejlodés, sokkal nagyobb volt, mint
1999-ben. Az egyes stadiumok bekdvetkezési idopontjaban a fajtdk kozott tapasztalt
szoras 1998-ban, a pollenfejlodés kezdetén volt a legnagyobb (14,2 nap), majd
fokozatosan csokkent a viragzasig (6 nap). 1999-ben a szoras kezdetben 10,2 nap volt,
majd a virdgzas kezdetére 1,4 napra csokkent. Mindkét évben a ’Zard® fajta
pollenfejlodése volt a leglassabb és a mediterran fajtaké a leggyorsabb. A magyar fajtak
koziil a *Ceglédi 6rids’ és a *Ceglédi biborkajszi’ mikrosporogenézise kozel olyan gyors
volt, mint a mediterran fajtaké. 1999-ben egy hosszu fiizér-allapot utan a
pollenanyasejtek fajtdnként néhany napos eltéréssel alakultak ki, és a redukcios
osztodasuk idépontja kdzott is csak néhany napos kiilonbség volt.

A vizsgalt fajtakat rangsorba allitottuk riigyfejlédésiik gyorsasaga szerint (17.
tablazat). 1998-ban és 1999-ben a fiizért6l a mikrospora-allapotig a stadiumok

bekovetkezéséig eltelt napok szamat osszeadtuk, és ez képezte a rangsorolas alapjat.

13. 4bra

Kajszifajtak mikrosporogenézisének iiteme és viragzasi ideje
(Szigetcsép, 1998)
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14. abra
Kajszifajtak mikrosporogenézisének iiteme és viragzasi ideje
(Szigetcsép, 1999)
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17. tablazat
20 kajszifajta rangsorba allitasa a mikrosporogenézisiik iiteme szerint
Szigetcsép 1998-1999

Rangsor Fajta Mikrosporogenézis
litemét jelzd szam™
1 Zard 425
2 M 604 384
3 Plumcot 358
4 Harlayne 317
5 Bergeron 293
6 Harglow 287
7 Comandor 286
8 Callatis 279
9 Szam. rannij 279
10 Mandulakajszi 268
11 Litoral 267
12 Hargrand 262
13 Veecot 257
14 Gonci.m.k. 265
15 Orange Red 237
16 Harmat 232
17 Fracasso 222
18 C. biborkajszi 210
19 C. orias 208
20 Cafona 178

Megjegyzés: * kiszamitas modja a szovegben



A leglassubb viragriigy-fejlodése a vizsgalt fajtak koziil a *Zard’-nak volt. Ezt
kovette a két fajhibrid eredetii fajta, az "M 604’ és a ’Plumcot’. A kanadai fajtak koziil a
"Harlayne’ és a "Harglow’, a roman fajtak koziil pedig a ’Comandor’ és a ’Callatis’ tlint
ki viszonylag lassu riigyfejlodésével. A ’Bergeron’ szintén a lassu fejlodési iitemi
fajtdkhoz tartozott. A magyar fajtdk koziil a ’Mandulakajszi’ a kdzépmezdnyben
helyezkedett el. A mediterran szarmazasu ’Cafona’ virdgriigy-fejlédése volt a
leggyorsabb. A magyar fajtdk koziil a ’Ceglédi 6rias’ és a ’Ceglédi biborkajszi’ a
mediterran fajtdkéhoz hasonlo, gyors fejlédési litemmel rendelkezett. A *Gonci magyar
kajszi’ riigyfejlodési liteme a kozépmezOnyhdz, mig a ’Harmat’ fajtaé a mediterran

fajtakéhoz allt kozelebb.

4.2.2. Oszibarack viragriigyek fejlodésének meghatirozisa a mikrosporogenézis
vizsgalataval

Az évjarat hatdsdt az Oszibarack mikrosporogenézisének {itemére a
Szigetcsépen 3 évben elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan értékeltiik. Az évjaratok
kozotti kiilonbség magas fokon szignifikans volt (18. tablazat), és minden esetben
nagyobb volt, mint a fajtak kozotti kiilonbség. Az évenkénti adatokat a 19. tAblazatban
tiintettiik fel.

18. tablazat
A fajta és az évjarat hatasanak elemzése a mirosporogenezisre 6észibaracknal
kéttényezos variancia analizissel, ismétlés nélkiil

(Szigetcsép, 1998-2000)

Tényezo FG Mikrosporogenezis stadiumainak MQ értékei

flizér anyasejt tetrad mikrosp. pollen VK FV
?aj?tzalbamk 11 | 294,50 | 236,04 | 136,6%** | 963%xx | 188%x | 24ux 3,1+
Evjéarat 2 | 3933, 1%%* [ 2962,2%%% | 2255 6*** | 1804, 1%%* | 151,0%*% | 403,4%** | 350 2%k
hatas
Hiba 22 35,9 14,0 10,3 8,7 5,1 0,3 1,4

Megjegyzés: a tényez0 hatasa szignifikans += 10,0 %-os, * = 5,0 %-o0s, ** = 1,0 %-o0s,
*** =(),1 %-0s szinten.

19. tablazat
Oszibarack mikrosporogenezis iitemének viltozasa kiilonboz6 években 12 fajta
atlagaban
(Szigetcsép, 1998-2000)

Ev Mikrosporogenezis stddiumai

fiizér anyasejt tetrad mikrospora pollen VK FV
1998 8,9 24,3 38,4 47,4 79,7 92,3 98,6
1999 45,1 55,7 65,8 71,3 84,2 97,6 102,7
2000 28,5 39,4 52,5 64,3 86,7 103,8 109,4
SzD(5%) 5,1 3,2 2,7 2,5 1,9 04 1,0

Megjegyzés: a tablazatban a januar 1-t6] a fejlodési stadium kezdetéig eltelt napok szamat tiintettiik fel



A termoOhelynek a riigyfejlédés litemére gyakorolt hatasat a Szigetcsépen és
Pomazon 7 azonos fajtaval végzett vizsgalatok eredményei alapjan értékeltiik. Mind a
harom évben azt tapasztaltuk, hogy a termdéhelyek kozotti kiilonbség egyes stddiumban
szignifikans volt, masokban nem (20. tblazat). A termbhelyek kozott egyes esetekben

kisebb, masokban nagyobb kiilonbség volt, mint a fajtak kozott.

20. tablazat
A termoéhely hatasanak elemzése a mirkrosporogenezis stadiumaira dszibaracknal
kéttényezos variancia analizissel, ismétlés nélkiil
(Szigetcsép, Pomaz, 1998-2000)

Tényezo FG Mikrosporogenezis stidiumainak MQ értékei

flizér anyasejt tetrdd | mikrosp. pollen VK FV
1998
Oszibarack | 6 | 53,0%%* | 102,2%** | 102,9%* | 108,4* 5,1 1,3+ 0,9
fajta
Termbhely | 1 12,1+ 164,6*** | 208,3** 97,8+ 151,1%** 8,6%* 14,0%**
Hiba 6 2,6 2,9 7,0 17,5 2,5 0,3 0,3
1999
Oszibarack | 6 | 418,7%%* | 118,8%** | [74%* 13,5* 12,0* 0,2 2,4
fajta
Termbhely | 1 | 68,6%** 16,1+ 0,6 56,0%** 5,8 14,0%** 10,3
Hiba 6 0,6 3,1 1,0 0,8 2,0 0,3 3.8
2000
Oszibarack | 6 | 23,6%** | 350%% | 45 5% [ 3] Sk [ 6 [*** 0,6 0,7
fajta
Termbhely | 1 | 52,1%** | 258*** | 28 6%** 10,3* 10,3** 16,1* 1,1
Hiba 6 0,9 0,1 0,1 1,1 0,6 1,2 1,5

Megjegyzés: a tényez0 hatasa szignifikans + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-os, ** = 1,0 %-o0s,
*** =(,1 %-os szinten.

Szigetcsépen kiilonbozd fajtacsoportokhoz tartozd 12 dszibarackfajta 1998 és
2000 kozotti vizsgalati eredményei alapjan fajtak szerint értékeltiik a viragriigyfejlodés
eltéréseit. A vizsgalatok eredményeit a 15., 16. és 17. abran tiintettiik fel Mind a harom
évben jelentds kiilonbségek voltak a fajtdk kozott. A gyorsabb riigyfejlodést
eredményezd évjaratokban a kiilonbségek nagyobbak voltak, mint azokban, amelyekben
lassubb volt a virdgriigyek fejlodési iiteme. A fejlédési stddiumok bekdvetkezésének
idépontjat a 3 év atlagaban vizsgalva kimutathato, hogy a fajtak kozott minden esetben
szignifikdns kiilonbség volt (18. tablazat). A vizsgalati adatok fajtanként a 21.
tablazatban talalhatok.



21. tablazat
Oszibarackfajtak mikrosporogenezis iitemének valtozasa harom év atlagaban
(Szigetcsép, 1998-2000)

Fajta Mikrosporogenezis stadiumai

flizér anyasejt tetrad mikrospora pollen VK FV
Babygold 6 25,3 39,0 51,3 59,0 83,7 98,3 103,7
Champion 38,0 48,0 59,3 67,3 86,7 97,7 103,7
Early 333 44,0 55,3 64,3 84,3 98,0 104,0
Redhaven
Fairlane 23,7 39,0 51,7 60,3 83,7 97,0 101,0
Harko 35,7 45,7 56,7 64,7 84,7 97,7 103,7
Mayfire 12,0 23,0 38,3 51,7 80,7 99,3 105,0
Michelini 21,3 36,0 50,3 62,0 84,0 97,3 103,7
Piroska 46,3 57,0 64,0 72,0 88,3 99,7 104,7
Red June 24,7 38,3 51,3 59,0 83,0 96,7 102,7
Redhaven 33,3 44,0 56,0 61,3 83,0 98,3 104,0
Springcrest 18,0 31,7 46,3 54,0 80,3 97,3 103,3
Venus 18,3 31,7 46,3 56,3 79,7 97,3 103,3
SzD(5%) 10,1 6,3 5,4 5,0 3,8 0,9 2,0

Magyrazat: a tablazatban az év elsé napjatol a stadium kezdetéig eltelt napok szama szerepel, a
vizsgalati évek atlagdban

15. abra
Oszibarackfajtak mikrosporogenézisének iiteme és viragzasi ideje
(Szigetcsép, 1998)
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16. abra

Oszibarackfajtak mikrosporogenézisének iiteme és viragzasi ideje
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A vizsgalt 12 6szibarackfajtat rangsorba allitottuk a riigyfejlodésiik gyorsasaga
szerint (22. tablazat). A 21. tablazat els6 négy oszlopaban szereplé adatokat, tehat a
fiizér- ¢és a mikrospora-allapot kozott januar 1-t6l a fenologiai fazisok bekovetkezéséig
eltelt napok szamat a 3 év atlagdban Gsszeadtuk, és ez a szam képezte a rangsorolas
alapjat. A ’Piroska’ fajta mikrosporogenézise volt a leglassubb iitemili. Ezt kovette a
’Champion’ és a "Harko’. A kdzépmezOnybdl kiemeljiik a "Redhaven’, a *Fairlane’ és a
’Babygold 6’ fajtat. A *Venus’ és a ’Springcrest’ gyors viragriigy-fejlddésével tiint ki. A
leggyorsabb fejlédési iitemet a *Mayfire’ fajtanal tapasztaltuk.

22. tablazat

12 é6szibarack fajta rangsorba allitasa mikrosporogenézisiik iiteme szerint
(Szigetcsép, 1998-2000)

Rangsor Fajta Mikrosporogenézis
iitemét jelzé szam*
1 Piroska 2393
2 Champion 212,6
3 Harko 202,8
4 Early Redhaven 196,9
5 Redhaven 194,6
6 Fairlane 174,7
7 Babygold 6 174,6
8 Red June 173,3
9 Michelini 169,6
10 Venus 152,6
11 Springcrest 150
12 Mayfire 125

Megjegyzés: * kiszamitas modja a szovegben

4.2.3. Kajszi viragriigyek fejlodésének meghatarozasa hajtatassal

Az évjaratok kozotti kiilonbségeket a virdgriigyek kihajtdsi hajlamara
szobahOmérsékleten, az 5 éven at 4 magyar fajtdval végzett kisérletek eredményei
alapjan értékeltiik (23. tblazat). 1996 kivételével januar 1-én mar 5 és 25 % kozotti
kihajtasi ardnyt tapasztaltunk. Ekkor mintegy 25 napos inkubalasi idore volt sziikség a
megindult riigyek kivirdgzasdhoz. 1996-ban eldszor a januar 15-én gyijtott
termOrészeken tapasztaltunk virdgzast. A kivirdgzasi hajlam minden évben kdzel azonos
iitemben novekedett, mikozben az ehhez sziikséges inkubdlasi id6 folyamatosan
csokkent. Az 50 %-os kiviragzasi arany (amit egyes szerz6k a mélynyugalom végének
tekintenek) a vizsgélt években januar 10. és februar 1. kozott kdvetkezett be. Marcius 1-

én, az 1996-0s év kivételével, valamennyi viragriigy kihajtott, és a kivirdgzashoz 5 és 8



nap kozotti idétartamra volt sziikség. 1996-ban 94 %-os volt a kiviragzasi arany ebben

az id6épontban. 1998-ban mar februar 15-én 100 %-os kivirdgzasi aranyt figyeltiink meg.

23. tablazat

Kajszi viragriigyek hajtatasi eredményei
(Pomaz, 1995-1999)

Fajta jan. 1. jan. 15, febr. 1. febr. 15. marc. 1. marc. 15.
1995
C. biborkajszi 4* 40 45 82 100 100
C. orids 8 44 52 67 100 100
Gonci m. k. 5 24 42 78 100 100
Mandulakajszi 2 36 45 84 100 100
atlag: 4,75 36 46 77,75 100 100
szOras: 2,5 8,64 4,24 7,59 0 0
nap** 25 15 12 11 6
1996
C. biborkajszi 0 30 60 90 100 100
C. orias 0 44 58 86 90 100
Gonci m. k. 0 20 55 90 92 100
Mandulakajszi 0 15 45 92 92 100
atlag: 0 27,25 54,5 89,5 93,5 100
szoras: 0 12,79 6,66 2,52 4,44 0
nap** 15 12 11 8 6
1997
C. biborkajszi 3 55 78 95 100 100
C. orids 5 42 60 90 100 100
Gonci m. k. 6 44 57 91 100 100
Mandulakajszi 3 52 56 86 100 100
atlag: 4,25 48,25 62,75 90,5 100 100
szoras: 1,5 6,24 10,31 3,70 0 0
nap** 23 14 10 9 6
1998
C. biborkajszi 28 68 80 100 100 100
C. orids 42 78 89 100 100 100
Gonci m. k. 29 34 81 100 100 100
Mandulakajszi 16 44 79 100 100 100
atlag: 26 55 81,4 100 100 100
szOras: 11,07 17,86 4,39 0 0 0
nap* 22 17 10 7 5
1999
C. biborkajszi 20 60 66 73 100 100
C. orias 19 67 79 87 100 100
Gonci m. k. 10 70 78 82 100 100
Mandulakajszi 15 67 72 78 100 100
atlag: 14,4 64,2 72,6 79,2 100 100
szoras: 5,32 5,45 5,82 5,45 0 0
nap** 25 20 14 11 7

* a kihajtott viragriigyek aranya %-ban
** a kiviragzashoz sziikséges atlagos idétartam




Szigetcsépen 12 kajszifajta termOrészeit hajtattuk 2 egymas utani évben (24.
tablazat).

24. tablazat
Kajszi viragriigyek hajtatasi eredményei
(Szigetcsép, 1997-1999)

Fajta dec.15. | jan.1. | jan.15. | feb.1. | feb.15. | marc. 1. | marc. 15.
1997-1998

Bergeron 0* 11 49 82 100 100 100
Cafona 5 38 74 100 100 100 100
Callatis 0 27 64 85 95 100 100
C. biborkajszi 0 25 65 75 100 100 100
C. orids 0 39 74 85 100 100 100
Gonci m. k. 0 21 30 80 100 100 100
Harlayne 0 0 36 60 100 100 100
Harmat 0 0 48 72 100 100 100
Mandulakajszi 0 18 40 71 100 100 100
Orange Red 0 10 51 88 100 100 100
Szam. rannij 0 9 29 62 100 100 100
Zard 0 10 21 25 80 100 100

atlag:| 0,42 17,33 48,42 73,75 97,92 100 100

szoras: 1,44 13,08 17,91 18,99 5,82 0 0
1998-1999

Bergeron 0* 5 42 60 74 100 100
Cafona 21 41 58 79 98 100 100
Callatis 0 15 40 61 71 100 100
C. biborkajszi 5 22 39 55 79 100 100
C. orids 8 31 53 69 82 100 100
Gonci m. k. 0 8 67 72 82 100 100
Harlayne 0 19 39 58 70 100 100
Harmat 0 18 36 65 77 100 100
Mandulakajszi 0 18 65 72 80 100 100
Orange Red 10 35 73 79 78 100 100
Szam. rannij 0 5 29 49 58 100 100
Zard 0 0 18 28 43 95 100

atlag:| 3,67 18,08 46,58 62,25 74,33 99,58 100

szoras: 6,53 12,70 16,63 14,24 13,59 1,44 0

* a kihajtott viragriigyek ardnya %-ban

Az 1997 december kozepén gyijtott mintak koziil csak a mediterran
szarmazasu ’Cafona’ fajtanal tapasztaltunk kis mértéki kihajtast. Januar 1-én a
’Harmat’ és a ’Harlayne’ kivételével 10 és 40 % kozotti aranyban hajtottak ki a
virdgriigyek. Ezutan a fajtak kiviragzasi hajlama, a *Zard’ kivételével, kozel azonos
litemben novekedett, ami azt jelenti, hogy 15 naponként 35-40 %-al nétt a kihajtott
viragriigyek ardnya. A ’Zard’-nal februar elejéig csak 5-10 %-os novekedés a volt két
vizsgalati idopont kozott, €s ezutan gyorsult fel a virdgriigyek kihajtasi liteme. Ez a fajta
joval késoébb érte el az 50 %-os kihajtasi értéket, mint a tobbi. A leggyorsabb fejlédést

’Cafona’ és a *Ceglédi orias’ fajtaknal az 50 %-os kivirdgzas januér 5-én volt. Ezeket



kovette a Ceglédi biborkajszi’ és a ’Callatis’ janudr 10-én. A tobbi fajta fejlodési liteme
a két sz€lsdé érték kozott helyezkedett el, és virdgriigyeik januar 15. és 25. kozott
hajtottak ki 50 %-os aranyban.

A kovetkez6 vizsgalati évben januar 1-ét megelézéen nagyobb kihajtasi aranyt
tapasztaltunk, de ezt kdvetden a viragriigyfejlodés lassubb iitemii volt, kiilondsen a
"Zard’ és a ’Szamarkandszkij rannij’ fajtiknal. Atlagosan 20 %-al novekedett a
kivirdgzasi hajlam két vizsgalati idopont kozott (15-16 nap alatt). A fajtak kozotti
kiilonbség ebben az évben is ugyanolyan jelentds volt, mint az el6z6ben. A viragriigyek
fele az ’Orange Red’ és a Cafona’ fajtanal virdgzott ki eldszor, januar 5. és 10. kdzott,
majd januar 10. és 15. kozott a ezeket kovette a ’Gonci magyar kajszi’, a
’Mandulakajszi’ és a *Ceglédi 6rids’. A legkésébb, februar 15.-e utan a *Zard’ , mig a
tobbi fajta janudr 20. és februar 1. kozott érte el az 50 %-os kivirdgzasi aranyt.

A két éves megfigyelések alapjan a fajtakat rangsorba allitottuk a viragriigyeik
kiviragzasi hajlama szerint (25. tablazat). A rangsorolas alapjat a januar 1-t6l az 50 %-
os kihajtast biztositd mintavételi id6pontig eltelt napok szaméanak két évi atlaga
jelentette. A mediterran szdrmazast ’Cafona’ és a ’Ceglédi orids’ bizonyult a
leggyorsabb viragriigy-fejlodésiinek, ez alapjan a vizsgalat alapjan. A tobbiétdl joval

lassuibb viragriigy-fejlodést tapasztaltunk a *Zard’ fajtanal.

25. tablazat
12 kajszifajta rangsorba allitasa viragriigyeik
kiviragzasi hajlama szerint
(Szigetcsép, 1998-1999)

nap*

Rangsor |Fajta 1998 1999 két év atlaga
1 Zard 37 49 43
2 Szamarkandszkij 23 31 27

rannij
3 Harlayne 23 23 23
4 Harmat 16 22 19
5 Bergeron 16 22 19
6 Ceglédi biborkajszi 8 25 16,5
7 Gonci magyar kajszi 20 12 16
8 Mandulakajszi 19 12 15,5
9 Callatis 8 22 15
10 Orange Red 14 6 10
11 Ceglédi orias 5 13 9
12 Cafona 5 8 6,5

* januar 1-t6l az 50 %-os kiviragzast biztositdo mintavételig eltelt napok szama



4.2.4. Oszibarack viragriigyek fejlédésének meghatarozasa hajtatassal

Pomazon 4, Szigetcsépen 12 dszibarackfajta termdrészeit hajtattuk 3 egymas
utani télen (26. téblazat). A decemberben begyijtott termoOrészek valamennyi
viragriigye alva maradt mind a harom évben. 1999-ben és 2000-ben januar elején is
csak jelentéktelen mértékli kihajtast tapasztaltunk. 1998-ban januar elején mar a
viragriigyek kozel 20 %-a kihajtott, és ebben az évben érte el a kihajtasi arany az 50 %-
ot a legkorabban, janudr 15-én. A kovetkezd ét évben februar elsd napjaiban viragzott ki
a riigyek fele. A marcius 1-én szedett termdrészeken kozel az 6sszes virdgriigy kihajtott,
évjarattol fiiggetleniil. Mindharom év januarjanak elején 25-27 nap inkubdcids idére
volt sziikség a megindult virdgriigyek kiviragzdsdhoz. Marcius elejére a sziikséges
inkubécios id6 fokozatosan csokkent 7-8 napra.

Az 1998 januar 1-én 0 és 32 % kozotti kihajtasi aranyt tapasztaltunk, ezutan
minden fajtanal kozel azonos litemben ndvekedett a viragriigyek kiviragzasi hajlama. Ez
azt jelenti, hogy két mintavételi idpont kozott kb. 30 %-al nétt a kihajtott virdgriigyek
aranya. Az 50 %-os kivirdgzasi aranyt legkorabban a ’Venus’, legkésdbb pedig a
"Piroska’ érte el. A marcius 1-én szedett termdérészeken minden virdgriigybdl virdg
képzodott.

1999-ben ¢és 2000-ben Szigetcsépen is joval kisebb aranyu kiviragzast
tapasztaltunk januér elején, mint 1998-ban, ugyanigy, mint Poméazon. Januar 15. utdn
kezdddott a kiviragzasi hajlam jelentdsebb mértékii novekedése, mindkét évben hasonlo
titemben. Legkorabban a ’Mayfire’, legkésobb pedig a ’Piroska’ érte el az 50 %-os
kiviragzasi aranyt 1999-ben és 2000-ben is.

A 3 éves vizsgalatok eredményei alapjan rangsorba allitottuk a vizsgalt fajtakat
kiviragzasi hajlamuk szerint (27. tablazat). A rangsorolast az év els6 napjatol az 50 %-
os kiviragzasi hajlamot mutatd6 mintavételi idépontig eltelt napok szamanak harom évi
atlaga alapjan végeztiik el. Gyors viragriigy-fejlédésiinek bizonyultak a ’Mayfire’, a

’Venus’ és a ’Springcrest’, lassunak a Harko’, a ’Champion’ és a "Piroska’ fajtak.



26. tablazat

Oszibarack viragriigyek hajtatasi eredményei

(Szigetcsép, Pomaz, 1998-2000)

Fajta jan. 1. jan. 15. feb. 1. feb. 15. | marc. 1. | marc. 15.
1998
Szigetcsép:
Babygold 6 20* 48 86 92 100 100
Champion 8 35 61 79 100 100
Early Redhaven 17 44 78 84 100 100
[Fairlane 13 48 82 86 100 100
Harko 8 41 77 81 100 100
Mayfire 14 50 92 98 100 100
Michelini 17 53 81 94 100 100
Piroska 0 22 50 71 100 100
Red June 18 52 78 86 100 100
Redhaven 0 59 75 81 100 100
Springcrest 18 56 88 95 100 100
Venus 33 58 80 96 100 100
atlag:;] 13,83 47,17 77,33 86,92 100 100
sz6ras; 9,10 10,58 11,55 8,22 0 0
Pomaz:
Babygold 6 18 47 81 88 100 100
Early Redhaven 15 46 82 91 100 100
Fairlane 17 54 88 94 100 100
Michelini 18 56 86 89 100 100
atlag: 17 50,75 84,25 90,5 100 100
szoras; 1,41 4,99 3,30 2,64 0 0
nap** 27 25 18 14 8
1999
Szigetcsép:
Babygold 6 0 0 32 64 98 100
Champion 0 0 18 61 87 100
Early Redhaven 0 0 34 75 98 100
[Fairlane 0 2 40 72 100 100
Harko 0 4 35 61 88 100
Mayfire 5 20 72 90 100 100
Michelini 0 6 42 68 100 100
Piroska 0 0 21 52 80 100
Red June 0 8 44 72 95 100
Redhaven 0 2 41 70 96 100
Springcrest 9 12 64 76 98 100
Venus 4 15 61 86 100 100
atlag: 15 5,75 42 70,58 95 100
sz0ras; 2,94 6,72 16,47 10,65 6,51 0
Pomaz:
Babygold 6 0 0 28 67 100 100
Early Redhaven 0 5 42 80 98 100
Fairlane 0 8 40 80 100 100
Michelini 0 6 37 67 95 100
atlag: 0 4,75 36,75 73,5 98,25 100
sz0ras: 0 3,40 6,18 7,50 2,36 0
nap** 25 20 14 11 7




26. tablazat folytatasa

Oszibarack viragriigyek hajtatasi eredményei
(Szigetcsép, Pomaz, 1998-2000)

Fajta jan. 1. jan. 15. | feb. 1. feb. 15. | marc. 1. | marc. 15.
2000

Szigetcsép:
Babygold 6 0 12 48 77 98 100
Champion 0 12 41 72 95 100
[Early Redhaven 0 12 40 74 98 100
[Fairlane 5 17 53 82 100 100
Harko 0 9 41 69 89 100
Mayfire 15 31 68 97 100 100
Michelini 0 18 56 86 100 100
Piroska 0 5 24 51 78 100
Red June 4 20 51 76 96 100
Redhaven 0 17 44 72 92 100
Springcrest 6 22 64 91 100 100
Venus 6 25 63 95 100 100

atlag: 3 16,67 49,42 78,5 95,5 100

szoras;| 4,57 7,24 12,46 12,79 6,57 0

Pomaz:
Babygold 6 0 14 47 84 100 100
[Early Redhaven 0 15 56 82 99 100
[Fairlane 2 20 57 90 100 100
Michelini 4 17 40 86 100 100

atlag: 15 16,5 50 85,5 99,75 100

szorés:) 1,91 2,64 8,04 3,42 0,5 0
nap** 26 21 14 10 8 6

* a kihajtott virdgriigyek aranya

** a kiviragzashoz sziikséges atlagos idétartam

27. tablazat

12 dszibarackfajta rangsorba allitasa viragriigyeik
kiviragzasi hajlama szerint

(Szigetcsép, 1998-2000)

1998 | 1999 | 2000 |[3évatlaga
Rangsor |Fajta nap*
1 Piroska 32 46 46 41,3
2 Champion 23 43 35 33,7
3 Harko 18 40 35 31
4 Early Redhaven 17 38 35 30
5 Babygold 6 16 40 33 29,7
6 Redhaven 12 36 35 27,7
7 Fairlane 16 37 30 27,7
8 Red June 13 35 32 26,7
9 Michelini 13 37 28 26
10 Springcrest 13 26 24 21
11 Venus 10 26 24 20
12 Mayfire 15 23 22 20

* Januar 1-t6l az 50 %-os kiviragzasi hajlamhoz tartozé mintavételi id6pontig eltelt napok szama




4.2.5. Kajszi viragriigyek fejlodésének meghatarozasa a tomeggyarapodas
mérésével

A Pomazon, 5 egymas utani évben végzett vizsgalatok eredményeit a 18. abran
tiintettiik fel. A virdgriigyek tomeggyarapodasat a 4 magyar fajta atlagaban abrazoltuk.
A riigyek duzzadésa 1998-ban kezdddott a legkorabbi id6pontban, februar kézepén. Az
ez eldtti vizsgalati idépontokban kozel azonos riigytomegeket mértiink. 1996-ban aprilis
1-ig nem valtozott jelentdsen a viragriigyek tomege, majd ez utan az idépont utan gyors
tomeggyarapodas kovetkezett be. A masik harom vizsgalati évben a virdgriigyek
tomegének latvanyos ndvekedése marcius elején kezdddott el. A riigyduzzadas elotti
idészakban a viragriigyek atlagos tomege az utolsé év kivételével 12 és 15 mg kozott
alakult. 2000-ben viszont, mikor az alternancia miatt nagyon kevés viragriigy volt a
fakon, a tomegiik is kisebb volt, amint az el6z6 években, minddssze 7-9 mg. A viragzas

eldtti tdmeggyarapodas liteme (a grafikon iranytangense) minden évben nagyon hasonlo

volt.
18. ébra
Kajszi viragriigyek tomegének valtozasa
(a vizsgalt fajtak atlagai)
(Pomaz, 1996-2000)
mg/riigy
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Szigetcsépen 8§ fajtat vizsgaltunk. Az 1998-ban riigyduzzadas februar kézepén
kezdodott el (28. téblazat). Eddig az idépontig kozel azonos értékeket mértiink. A
legkisebb viragriigye a *Zard’ fajtanak volt (6 mg), a legnagyobb pedig a ’Callatis’-nak
(17 mg). Februar 15. és marcius 1. kozott a viragriigyek tomege kétszeresére nott.
Marcius kozepén pedig, amikor mar kinyilt virdgok voltak a fakon, a nyugalmi
rigytdomeg 5-6-szorosat mértiik. 1999-ben a virdgriigyek tomegének latvanyos
gyarapodasa marcius 1-én kezdddott el, de kismértékli gyarapodas mar februar 1. utdn
megfigyelhetd volt, hasonléan az el6z6 évhez. A nyugalmi allapotban a *Zard’-nal 5 és
6 g kozotti értékeket mértiink. Ebben az évben is ennek a fajtanak voltak a legkisebbek
a viragriigyei. A legnagyobbak pedig a ’Callatis’ és a "Mandulakajszi’ fajta viragriigyei
voltak, ezek tomege a nyugalmi allapotban 13 és 15 g kozott volt. A virdgzas eldtt az

el6z06 évihez hasonl6 tomeg értékeket mértiink.

28. tablazat
Kajszi viragriigyek tomegének valtozasa (mg/riigy)
(Szigetcsép, 1998-1999)

Fajta jan. 1. | jan. 15. | febr. 1.| febr. 15.| marc. 1. | mdrc. 15.| apr. 1.
1998

Bergeron 10,9 11,3 11,6 16,4 40,5 96,5

Callatis 17,6 17,7 17,5 22,5 46,7 112,6

Ceglédi bibork. 13,3 14,7 14,8 19,3 45,6 108,5

Harlayne 8,2 8,7 8,6 10,5 25 94,1

Mandulakajszi 14,8 14,9 15,3 20,6 442 105,6

Orange Red 10,5 10,1 11,3 16,4 41,7 98,1

Szamark. Rannij | 9,2 9,3 10,4 14,6 30,5 94,2

Zard 5,9 6,1 6,4 8,7 15,6 92,1

atlag: 11,30 | 1160 | 11,99 | 16,13 36,23 | 100,21
szoras:| 3,78 3,85 3,69 4,78 11,30 7,64

1999
Bergeron 9,1 9,2 9,3 10,1 13,6 26 72,6
Callatis 10,6 10,8 11,6 15,4 18,5 32,2 84,3
Ceglédi bibork. 11,6 11,6 12,1 12,8 15,6 31,8 85,5
Harlayne 7.1 7.8 7.4 7,6 9.6 19.9 35,3
Mandulakajszi 13,5 13,4 13,9 14,3 17,1 37,5 86,7
Orange Red 10,1 10,2 10,5 10,9 12,6 31 74,5
Szamark. Rannij | 10,2 10 10,5 10,9 13,2 27,2 68,7
Zard 5,2 5,24 5,5 6,4 8,6 16,7 35,1

atlag:) 9,68 9,78 | 10,10 | 11,05 13,60 27,719 | 67,84
szoras; 2,58 2,47 2,68 3,09 3,43 6,85 21,17




4.2.6. Oszibarack viragriigyek fejlédésének meghatirozasa a tomeggyarapodas
mérésével
Az Oszibarack viragrigyek tomegének valtozasat 3 éven at vizsgaltuk
Szigetcsépen 9 fajtanal. A 19. dbran a fajtak atlaganak értékeit tiintettiik fel. 1999-ben
¢s 2000-ben nagyon hasonl6 volt a riigyek duzzadésanak iiteme, 1998-ban viszont ettdl

joval gyorsabb iitemet figyeltiink meg.

19. abra
A viragriigyek tomegének valtozasa az dszibarackfajtaknal
(Szigetcsép, 1998-2000)
mg/rigy
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A fajtdk kozotti kiilonbségek jelentdsek voltak a viragriigyek tomegének
alakulasaban (28. tablazat). A *Mayfire’ fajtanak voltak a legkisebbek a viragriigyei (5-
8 g nyugalmi allapotban). A ’Piroska’ fajtanal 10-12 g tdmeget mértiink januarban és
februarban. A tobbi fajtanal ebben az id6szakban 13 és 16 g kozott volt a virdgriigyek
atlagos tomege. A nyugalmi idészakban a kovetkezd években is hasonl6 kiilonbségeket
allapitottunk meg a fajtdk kozott. Virdgzaskor csak két fajtanal, egy harang (’Early
Redhaven’), és egy rézsa (CRed June’) tipusti viraggal rendelkezénél végeztiink
méréseket. A viragzas kezdetére 8-10-szeresére novekedett a virdgriigyek tomege a téli

nyugalmi allapothoz képest.



29. tablazat

Oszibarack viragriigyek tomegének valtozasa (mg/riigy)

(Szigetcsép, 1998-2000)

Fajta jan. 1. | jan.15. | febr. 1. | febr. 15.| marc. 1. | marc. 15.| apr. 1.
1998
Babygold 6 12,9 12,1 14,4 23,5 45,4 69,4
Early Redhaven| 14,5 13,6 15,4 25,1 45,2 68,2 128,5 *
Fairlane 14,1 13,9 16,2 26,2 43,6 64
Mayfire 5,1 8,5 10,5 18,9 32,5 49,1
Michelini 15,1 14,5 16,2 26,8 51,2 75,6
Piroska 12,1 10,2 12,6 21,5 39,1 60,1
Red June 16,9 17,3 19,1 28,8 60,2 95,9 150,3 **
Redhaven 16,9 16,1 18,1 28,1 47,7 71,5
Venus 14,6 13,6 15,6 25,4 48,6 76,2
atlag:| 13,58 13,31 15,34 24,92 45,94 70,00
szoras: 3,55 2,74 2,62 3,17 7,70 12,83
1998
Babygold 6 15,2 13,4 14,2 16,4 23,6 29,7 40,3
Early Redhaven| 14,1 14,5 15,1 18,2 24,1 30,1 44,2
[Fairlane 16,5 17,2 17,1 19,9 239 30,2 46,4
Mayfire 7,9 10,9 9,2 11,9 13,5 15,6 22,1
Michelini 14,5 14,3 14,6 15,2 21,6 28,8 41,2
Piroska 12,9 12,8 13,5 16,1 17,6 19,6 25,8
Red June 17,9 17,5 18,1 19,7 23,5 27,3 40,2
Redhaven 18,9 18,4 18,6 19,1 24,1 29,4 45,4
Venus 14,5 13,1 14,1 16,5 17,8 19,4 38,2
atlag; 14,71 14,68 14,94 17,00 21,08 25,57 38,20
szoras: 3,19 2,51 2,84 2,55 3,86 5,70 8,55
2000
Babygold 6 11,2 13,5 14,5 18,5 23,5 28,8 42,2
Early Redhaven| 15,9 16,5 17,8 19,1 23,6 28,4 40,1
Fairlane 17,2 17,4 18,1 19,5 21,6 24,6 36,3
Mayfire 8,5 10,2 11,1 12,1 14,1 16,5 22,1
Michelini 13,9 13,3 14,6 18,9 20,6 23,2 36,2
Piroska 10,5 10,3 12,1 17,4 21,1 25 35,5
Red June 16,1 16,4 17,5 19,1 22,6 27,1 38,5
Redhaven 15,1 14,4 16,1 19,3 21,4 26,6 38,6
Venus 14,1 14 15,2 15,9 20,1 26,4 38,2
atlag;| 13,61 14,00 15,22 17,76 20,96 25,18 36,41
szoras: 2,93 2,56 2,46 2,41 2,84 3,71 5,76
Megjegyzés: * harang tipusu virag tdmege

** rozsa tipusu virdg tdmege




4.3. Hidegigény
4.3.1. A kajszifajtak hidegigénye

A viragrigyfejlodés staddiumainak kezdetéig Osszegytilt hidegegységeket, 4
kiilonb6z6 modell szerint szamolva, a vizsgalt fajtak atlagaban, a 30. és a 31.
tablazatban tiintettiik fel. A modellek megbizhatosagat a variacios koefficiens értéke
mutatja. Minél kisebb ez az érték, anndl megbizhatobb a szadmitasi modell. A 30.
tablazatban a pomazi, a 31 tabldzaban a szigetcsépi adatok talalhatok. Pomazon 6
egymas utdni évben 4 fajtat vizsgaltunk. A 30. tablazat elején a 4 fajta
hidegegységeinek atlaga, szoérdsa és variacios koefficiense talalhat6. A varidcios
koefficiens utan zaroéjelben feltiintettiik a modellek megbizhatdsdganak rangsorat az
adott stadiumban. Ezutén kiilon tiintettiik fel a ceglédi fajtdk valamint a *Gonci magyar
kajszi’ és a ’Mandulakajszi’ értékeit. A legmegbizhatobb minden esetben a CU
(Chilling Unit) modell volt, amit eredetileg Oszibarackra dolgoztak ki. A méasodik
legjobbnak a 0 és 7 °C kozotti orak Osszegzésének modszere (roviditve 0-7 modell)
bizonyult, ezt kovette a 7 °C alatti 6rak 6sszegzésének modszere. A 0 és 10 °C kozotti
atlaghomérsékletek 0sszegzésének modszerét talaltuk a legkevésbé megbizhatonak.

Hasonl6 eredményeket kaptunk a Szigetcsépen 20 fajtaval végzett vizsgalatok
alapjan is (31. tablazat). Itt azonban csak 2 év adatai alltak rendelkezésre, ami a
modellek megbizhat6 értékeléséhez nem elegendd. A szigetcsépi adatok értékelésénél is
ugy jartunk el, hogy eldszor egyiitt vizsgaltuk mind a 20 fajtat, majd kiemelve koziilik
a fagyérzékeny és a fagytlir6 fajtak egy-egy csoportjat.

Vizsgalati eredményeink azt mutatjak, hogy a kajszifajtak hidegigényének
meghatarozasara a CU vagy a 0-7 modell hasznalhaté eredményesen. A két modszer
altal kapott eredmények nem térnek el lényegesen egymastol. Amennyiben a flizér-
allapot kezdetét tekintjilk a mélynyugalom végének, a kdvetkezo hidegigény értékeket
kaptuk az egyes fajtacsoportokra:

A pomadzi vizsgalatban 6 év atlagaban a ceglédi fajtadknal (°Ceglédi biborkajszi’
¢s ’Ceglédi 6rias’) CU modellel 1038 ora, 0-7 modellel 906 6ra, a masik két fajtanal
(’Gonci magyar kajszi’ €és ’Mandulakajszi’) CU modellel 1075 6ra, 0-7 modellel 988
oOra (24. tablazat).



30. tablazat
Hidegigény szamitasi modellek értékelése a kajszifajtaknal
(Pomaz, 1994-2000)

Hidegegységek 4 modell szerint
Zalatt (°C) |  0-7(°C) | CU(CC) | hém.ossz (6ra)
4 fajta
fiizér
atlag 1360,00 947,00 1056,33 225,60
szOras 291,77 177,49 173,11 65,48
var. koeff. (%)| 21,45 (3)* 18,74 (2) 16,39 (1) 29,02 (4)
anyasejt
atlag 2334,00 1420,00 1363,00 284,90
szOras 506,32 266,38 228,67 75,93
var. koeff. (%)| 21,69 (3) 18,76 (2) 16,78 (1) 26,65 (4)
tetrad
atlag 2499,00 1557,00 1505,50 315,25
szOras 511,59 258,23 208,03 72,20
var. koeff. (%)| 20,47 (3) 16,58 (2) 13,82 (1) 22,90 (4)
Ceglédi fajtak
fiizér
atlag 1280,00 906,00 1038,00 222,67
szOras 262,38 163,78 162,25 64,49
var. koeff. (%)| 20,50 (3) 18,08 (2) 15,63 (1) 28,96 (4)
anyasejt
atlag 2266,00 1358,00 1301,00 272,58
szOras 529,23 251,18 194,13 70,72
var. koeff. (%)| 23,36 (3) 18,50 (2) 14,92 (1) 25,94 (4)
tetrad
atlag 2432,00 1508,00 1448,00 302,13
szOras 560,74 255,60 182,95 67,55
var. koeff. (%)| 23,06 (4) 16,95 (2) 12,63 (1) 22,36 (3)
Gonci magyar kajszi és Mandulakajszi
fiizér
atlag 1440,00 988,00 1074,67 228,54
szOras 308,54 188,10 188,68 69,19
var. koeff. (%)| 21,43 (3) 19,04 (2) 17,56 (1) 30,27 (4)
anyasejt
atlag 2402,00 1482,00 1425,00 297,21
szOras 495,83 277,28 251,51 82,00
var. koeff. (%)| 20,64 (3) 18,71 (2) 17,65 (1) 27,59 4)
tetrad
atlag 2566,00 1606,00 1563,00 328,38
szOras 472,24 262,40 223,16 77,20
var. koeff. (%)| 18,40 (3) 16,34 (2) 14,28 (1) 23,51 (4)

Megjegyzés: * zarojelben a modell megbizhatosagi rangsorat tiintettiik fel



31. tablazat

Hidegigény szamitasi modellek értékelése az 6szibarackfajtaknal
(Szigetcsép, 1997-1999)

Hidegegységek 4 modell szerint
Zalatt (°C) | 0-7(°C) | CU(CC) | hém.ossz (6ra)
20 fajta
fiizér
atlag 1528,35 957,60 1042,50 258,65
szOras 289,71 214,79 244,06 64,19
var. koeff. (%)| 18,96 (1)* 22,43 (2) 23,41 (3) 24,82 (4)
anyasejt
atlag 2325,60 1382,40 1405,20 320,94
szOras 412,62 153,03 247,15 74,87
var. koeff. (%)| 17,74 (3) 11,07 (1) 17,59 (2) 23,33 4)
tetrad
atlag 2493,00 1499.,40 1509,30 338,99
szOras 359,04 146,04 251,87 76,33
var. koeff. (%)| 14,40 (2) 9,74 (1) 16,69 (3) 22,52 (4)
mediterran jellegli fajtak
fiizér
atlag 1299,75 846,00 957,00 243,44
szOras 176,27 90,48 144,53 50,32
var. koeff. (%)| 13,56 (2) 10,70 (1) 15,10 3) 20,67 (4)
anyasejt
atlag 2163,00 1275,00 1311,00 307,00
szOras 460,66 55,08 196,63 68,61
var. koeff. (%) 21,30 (3) 4,32 (1) 15,00 2) 22,35 (4)
tetrad
atlag 2301,00 1377,00 1414,50 321,63
szOras 473,17 67,81 215,47 74,16
var. koeff. (%)| 20,56 (3) 4,92 (1) 15,23 (2) 23,06 (4)
fagytiird fajtak
fiizér
atlag 1908,00 1191,00 1240,50 293,63
szOras 384,86 310,00 373,73 91,00
var. koeff. (%)| 20,17 (1) 26,03 (2) 30,13 (3) 30,99 (4)
anyasejt
atlag 2562,00 1530,00 1504,50 335,88
szOras 290,49 197,81 293,65 87,22
var. koeff. (%)| 11,34 (1) 12,93 2) 19,52 (3) 2597 4)
tetrad
atlag 2664,00 1608,00 1614,00 365,00
szOras 226,23 190,71 284,55 80,66
var. koeff. (%) 8,49 (1) 11,86 (2) 17,63 (3) 22,10 (4)

Megjegyzés: * zarojelben a modell megbizhatosagi rangsorat tiintettiik fel

A szigetcsépi vizsgalatban 2 év atlagaban a mediterran jellegli fajtaknal
(’Cafona’, ’Fracasso’) a CU modellel 957 o6ra, a 0-7 modellel 846 o6ra, a fagytird
fajtdknal ("Zard’, "M 604°, *Plumcot’) a CU modellel 1240 6ra, a 0-7 modellel 1191 6ra
hidegigényt kaptunk (31. tablazat).



A fentiek alapjan a 0-7 modell alkalmazasat tartjuk célszerinek a kajszifajtak
hidegigényének becslésére. Az ezzel a modellel kapott eredményeket a 20 vizsgalt
fajtanal a 32. tdblazatban ko6zoljiik. A legalacsonyabb hidegigényt a mediterran és a
magyar fajtadknal mutattunk ki. Ez alig haladja meg a 800 orat. Valamivel nagyobb
értékeket allapitottunk meg a roman fajtdknal, valamint a ’Hargrand’-nal, a
’Szamarkandszkij rannij’-ndl a ’Veecot’-ndl ¢és az ’Orange Red’-nél, de ezek
hidegigénye is 1000 ora alatt volt. Valamivel 1000 ora felettinek talaltuk a masik két
kanadai fajta, valamint a ’Bergeron’ és a 'Plumcot’ fajtak hidegigényét. Az ’M 604’ -nal
1300, a *Zard’-nal 1400 ora koriili hidegigényt allapitottunk meg.

32. tablazat

Kajszifajtak sorrendbe allitasa hidegigényiik becsiilt értéke alapjan
(Szigetcsép, 1998-1999)

Rangsor Fajta Hidegigény a 0-7 modell
szerint (Ora)
1 Zard 1428
2 M 604 1284
3 Plumcot 1032
4 Bergeron 1020
5 Harlayne 1008
6 Harglow 1008
7 Orange Red 960
8 Callatis 960
9 Veecot 948
10 Litoral 936
11 Szam. rannij 888
12 Hargrand 888
13 Comandor 864
14 Mandulakajszi 852
15 Gonci m. k. 852
16 Fracasso 852
17 C. orias 852
18 C. biborkajszi 852
19 Harmat 840
20 Cafona 828

4.3.2. Az oszibarackfajtak hidegigénye

A Szigetcsépen 3 évben végzett vizsgalatok alapjdn a mikrosporogenézis
kiilonboz6 stadiumaiig osszegylilt hidegegységeket a fajtak atlagaban a 33. tablazatban
tiintettiilk fol. El0szor egylitt vizsgaltuk a 12 fajtat, majd kiemeltiikk kozilik a
fagyérzékeny és a fagytlird fajtdk egy-egy kis csoportjat. A vizsgélati modellek



megbizhatdsagat a variacios koefficiens jelzi. A megbizhatdsagi rangsort zarojelben

tuntettuk fol.

33. tablazat
Hidegigény szamitasi modellek értékelése az 6szibarackfajtaknal
(Szigetcsép, 1997-2000)

| Hidegegységek 4 modell szerint
12 fajta
7 alatt (°C) 0-7 (°C) CU (°0) hém.ossz (6ra)
fiizér
atlag 2058,61 1198,67 1235,50 276,21
szOras 392,05 182,56 211,04 66,43
var. koeff. (%)| 19,04 (3)* 15,23 (1) 17,08 (2) 24,05 (4)
anyasejt
atlag 2317,28 1361,33 1406,94 311,39
szOras 339,52 202,16 250,42 71,93
var. koeff. (%)| 14,65 (1) 14,85 (2) 17,80 (3) 23,10 (4)
tetrad
atlag 2585,33 1551,22 1571,36 343,44
szOras 264,88 158,71 202,09 60,85
var. koeff. (%)| 10,25 (2) 10,23 (1) 12,86 (3) 17,72 (4)
Mayfire, Venus, Springcrest
fiizér
atlag 1807,78 1069,33 1113,11 251,89
szOras 236,91 95,84 137,64 54,61
var. koeff. (%)| 13,11 (3) 8,96 (1) 12,37 (2) 21,68 (4)
anyasejt
atlag 2087,78 1194,67 1237,11 276,86
szOras 317,47 148,81 229,39 75,86
var. koeff. (%)| 15,21 (2) 12,46 (1) 18,54 (3) 27,40 (4)
tetrad
atlag 2402,67 1412,89 1457,44 320,63
szOras 304,39 186,91 241,22 71,41
var. koeff. (%)| 12,67 (1) 13,23 (2) 16,55 (3) 22,27 (4)
Piroska, Champion
fiizér
atlag 2364,00 1408,00 1452,00 319,52
szOras 417,83 189,38 233,55 71,18
var. koeff. (%)| 17,67 (3) 13,45(1) 16,08 (2) 22,28 (4)
anyasejt
atlag 2588,00 1540,00 1568,00 344,88
szOras 293,71 189,23 210,01 65,71
var. koeff. (%) 11,35 (1) 12,29 (2) 13,39 (3) 19,05 4)
tetrad
atlag 2748,00 1692,00 1714,00 375,77
szOras 220,36 132,11 182,84 60,54
var. koeff. (%) 8,02 (2) 7,81 (1) 10,67 (3) 16,11 (4)

Megjegyzés: * zarojelben a modell megbizhatosagi rangsorat tiintettiik fel

Az Oszibarackra kidolgozott CU modell egyik esetben sem bizonyult a
legmegbizhatdbbnak, legtobbszor a 3., harom esetben a 2. helyen szerepelt. A leginkabb



megbizhatd a 0 és 7 °C kozotti orak Osszegzésén alapuld modell (0-7 modell) volt, ezt
kovette megbizhatosagban a 7 °C alatti hdmérsékletek dsszegzésének modszere. A 0 és
10 °C kozotti atlaghdmérsékletek 6sszegzésének modszere volt legkevésbé megbizhato,
ugyanugy, mint a kajszinal.

Az Oszibarackfajtak hidegigényének meghatarozasara a 3 éves vizsgalataink
eredményei alapjan a 0-7 modell latszik a legalkalmasabbnak.

A fiizérallapot kezdetét tekintve a mélynyugalom végének, ezzel a szamitési
modellel a fagyérzékeny fajtdknal 1000 ora koriili, a fagytiirdknél pedig joval 1000 o6ra
feletti hidegigényt mértiink a 3 év atlagaban (33. tAblazat).

A vizsgalt 6szibarackfajtakat rangsorba allitottuk a 0-7 modell alapjan becstilt

hidegigényiik alapjan (34. tablazat).

34. tablazat

Oszibarackfajtak rangsorba allitasa hidegigényiik becsiilt értékei alapjan
(Szigetcsép, 1998-2000)

Rangsor Fajta Hidegigény a 0-7 modell
szerint (6ra)
1 Piroska 1496
2 Champion 1320
3 Harko 1288
4 Redhaven 1256
5 Early Redhaven 1256
6 Red June 1168
7 Babygold 6 1160
8 Fairlane 1136
9 Michelini 1096
10 Venus 1080
11 Springcrest 1080
12 Mayfire 1048

A ’Piroska’ fajta viradgriigyeinek mélynyugalmi allapota tobb, mint 1400 6ras
hideg hatasara szlint meg a vizsgalataink szerint. Ezt a fajtat talaltuk a legnagyobb
hidegigénytinek. 1200 ora felett volt a ’Champion’, a ’Harko’, a ’Redhaven’ ¢és az
’Early Redhaven’ hidegigénye. A vizsgalt fajtak koziil a legkisebb, 1000 ora koriili

hidegigénnyel a "Michelini’, a *Venus’, a *Springcrest’ és a "Mayfire’ rendelkezett.



4.4. Osszefiiggés-vizsgalatok

4.4.1. A viragriigyek fejlodése és fagyallosaga kozotti osszefiiggés vizsgalata a
kajszifajtaknal

Pomazon 6 éven at vizsgaltuk 4 fajta téli viselkedését. A virdgriigyeik

fagytlir6képességét az egyes fenologiai stadiumokban az 35. tdblazat tartalmazza. A

pollenfejlédés elérehaladtaval fokozatosan csokkent a fagytiirés.

35. tablazat
Kajszifajtak viragriigyeinek fagytiirési kozépértékei a kiillonboz6 fenofazisokban

(Poméz, 1995-2000)

Fajta flizér \ anyasejt \ tetrad \ mikrospora \ pollen
Fagytlirési kozépérték (°C)
1995
C. biborkajszi -22,0 -18,8 -18,0 -15,7 -7,0
C orias -21,9 -19,7 -18,2 -16,4 -7,0
Gonci m. k. -22,0 -18,0 -17,2 -16,0 -8,0
Mandulakajszi -24.0 -18.2 -16,7 -15.5 -8,5
1996
C. biborkajszi -22.4 -17.,8 -13,5 -9,0 -8,0
C orias -23,6 -18,1 -14,0 -10,0 -8,4
Gonci m. k. -23.5 -16,8 -13,0 -11,1 -9.8
Mandulakajszi -23,5 -16,9 -13,6 -11,3 -10,0
1997
C. biborkajszi -18,2 -15,0 -12,5 -11,2 -9,0
C orias -18,0 -14,0 -12,0 -11,0 -8,0
Gonci m. k. -18,6 -15,5 -12,8 -12,0 -8,2
Mandulakajszi -18.9 -14,9 -13,1 -12,5 -8,5
1998
C. biborkajszi -21,6 -19,8 -19,0 -18,2 -9,8
C. 6riés -22,0 -20,1 -19,9 -18,5 -10,0
Gonci m. k. -22,5 -19,5 -18,3 -18,0 -10,0
Mandulakajszi -22,8 -20,5 -17,2 -16,0 -11,0
1999
C. biborkajszi -18,0 -14,4 -13,2 -12,5 -7,0
C. oriés -18,1 -14,5 -13,5 -13,0 -7,1
Gonci m. k. -18,3 -15,0 -14,6 -14,3 -8,0
Mandulakajszi -18,2 -15,2 -15,0 -14,9 -8,2
2000
C. biborkajszi -18,5 -15,8 -13,7 -11,9 -8,0
C. 6riés -18,0 -15,8 -13,6 -12,0 -8,5
Gonci m. k. -22,0 -17,6 -14,6 -13,9 -10,0
Mandulakajszi -22.4 -18,0 -15,0 -14,0 -9,5
atlag:| -20,8 -17,1 -15,1 -13,7 -8,6
szords:, 2,25 2,03 2,33 2,66 1,13




A hat év atlagaban tetrad-allapotban —15,5 °C, mikrospora-allapotban pedig —
13,7 °C volt a virdgriigyek fagytlirési kozépértéke. Az évjaratok kozott azonban
szamottevo kiillonbségek voltak. A részletes statisztikai elemzésbdl kitlint, hogy szoros
Osszefiiggés van a tetrad- illetve mikrospodra-allapot bekdvetkezésének idopontja és az
ebben az id6pontban mért fagytiirés kozott. Minél késdbb kovetkeznek be ezek a
stadiumok anndl inkabb lecsokken az adott idopontra a fagyallosag.

Szigetcsépen 20 kajszifajtat vizsgaltunk részletesen két egymas utani télen.
Kiszamitottuk a viragriigy-fejlodes fenofazisainak bekdvetkezési idépontja, €és az adott

fenologiai fazisban mért fagytiirési kozépérték kozotti korrelaciot (36. tablazat).

36. tablazat
A mikrosporogenézis stadiumainak bekovetkezési idopontja és a stadiumban mért
fagytiirési kozépérték kozotti korrelacios egyiitthatok 20 kajszifajtanal
(Szigetcsép, 1998-1999)

Stadium 1998 1999
Fiizér 0,85%** -0,22
Anyasejt (0,83%** -0,53*
Tetrad 0,77*** -0,68%**
Mikrospdra 0,76*** -0,35
Pollen 0,53* -0,49%*

Megjegyzés: + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-os, ** = 1,0 %-o0s,
**% = 0,1 %-os szinten szignifikans

1998-ban, amikor rendkiviil gyors volt a viragriigyek fejlddése és korai volt a
viragzas, ugyanazt a tendenciat tapasztaltuk, amit a pomdazi vizsgalatoknal, tehat minél
késobb ért el egy fajta viragriigye egy fejlodési fazist, annal jobban lecsokkent az adott
fazisban a fagytiirése. A korai fejlodési fazisokban volt a legszorosabb a korrelacio
(flizér-allapotban 0,85), a késobbi fejlodési fazisokban egyre kevésbé volt szoros ez a
kapcsolat.

1999-ben, amikor jéval lassubb volt a viragriigyfejlodés, nem tudtunk szoros
kapcsolatot kimutatni az elébbi két tényezo kozott. A kis mértékli negativ korrelacio azt
jelenti, hogy azon fajta virdgriigyeinek fagytiirése, amely késobb ért el egy bizonyos
fejlodési fazist, az esetek tobbségében nagyobb volt az adott fazisban, mint azon fajtaé,
amely korabban érte el ezt a stadiumot.

A virdgriigyfejlodést és a fagyallosag alakuldsat egyrészt a novények genetikai

programja, masrészt a kdrnyezeti adottsagok hatarozzak meg. Vizsgalataink eredményei



alapjan feltételezhetd, hogy a mikrosporogenézis litemét a kornyezeti tényezok
erésebben befolyasoljak, mint a fagyallosdg alakuldsat. Az enyhe téli iddjarés
felgyorsitja a mikrosporogenézis iitemét, a riigyek fagyallosaganak csokkenése viszont
nem kdveti azonnal ezt a valtozast.

Amennyiben a kajszifajtak viragriigy-fejlodésének gyorsasagat a naptari
idépontokban mért fagytiirésiikkel hasonlitjuk Ossze, azt az egyértelmli megéllapitast
tehetjlik, hogy a lasstibb viragriigy-fejlodésii fajtak fagytiirése az egész tél folyaman
jobb, mint a gyorsabb fejlédésiické. Mind a két télen ezt tapasztaltuk, amikor a 20
kajszifajtait modunkban allt részletesen megvizsgalni. Az Osszefiiggés szorossagat a
magas korrelacios értékek mutatjak (37. tablazat). A viragzasi id6hoz kozeledve a
kiilonbség némiképp csokkent a lasst és a gyors riigyfejlodésii fajtak fagytiirése kozott,

de még marcius elején is szoros korreldciot mutatott a statisztikai elemzés.

37. tdblazat
A mikrosporogenezis stadiumainak bekovetkezési idopontja és a tél soran mért
fagytirési kozépértékek kozotti korrelacios egyiitthatok 20 kajszifajtanal

Vizsgalati iddpont
Stadium 12.15. | o101. | o115 | 0201. [ 0215 | 03.01.
1998
Fiizér -0,73%*% | 0,78*%** [ 0,73%%* | -0,66%** | -0,73*** | -0,60%*
Anyasejt 0,77#%% | -0,78*%** | 0,70%** | -0,76%** | -0,71*** [ -0,53*
Tetrad 0,77#%% | -0,77F** | -0,67¥** | -0,76%** | -0,69%** | -0,52*
Mikrospéra | -0,65*** | -0,62** -0,52*% -0,62%% | -0,66%** | -0,54%*
Pollen -0,70%%% | 0,76%** [ -0,70%** | -0,67*** | -0,70%** | -0,56%*
1999
Fiizér 20,73%%% [ 20,77%%% [ -074%F* [ -071%F% [ -0,62%* [ -0,66%**
Anyasejt 0,70%%% | 20,79%%* | 074%F* | -071%F% [ -0,63%* [ -0,81%**
Tetrad 0,81%% | 0,86%** | -0,75%k* | -0,77%** | -0,75%%* [ -0,89%**
Mikrospéra | -0,82%** | -0,86%** | -0,76%** | -0,77%*% [ -0,72%** [ -0,87***
Pollen 0,71%%% | 20,78%%% | _0,64%* -0,61%% | -0,62%% | -0,85%**

Megjegyzés: + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-o0s, ** = 1,0 %-o0s,
*#% = (0,1 %-os szinten szignifikans

4.4.2. A viragriigyek fejlédése és fagyallosaga kozotti osszefiiggés vizsgalata az
6szibarackfajtaknal

12 Odszibarackfajta vizsgdlata alapjan kiszamitottuk a mikrosporogenézis

stddiumainak bekovetkezési id6pontja és az adott id6pontban mért fagytlirési

kozépérték kozotti korrelacios értékeket (38. tablazat). Nem volt szoros Osszefiiggés a

viragrigyfejlodés gyorsasdga ¢€s az egyes stadiumokban mért fagyallosdg kozott.

Kivétel ez aldl az elsd vizsgalati év fiizér- és anyasejt-allapota. Ebben az évben minél



késobb érte el egy fajta ezt a két stddiumot, annél fagyallébbak voltak a viragriigyei a

fenologiai fazis kezdetén.

38. tablazat

A mikrosporgenezis stadiumanak bekovetkezési idépontja és a stadiumban mért
fagytiirési kozépérték kozotti korrelacio dszibarackfajtaknal

39. tablazat

A mikrosporogenezis stadiumainak bekovetkezési idopontja és a tél folyaman mért

Stadium 1998 1999 2000
Flizér -(,84%** 0,36 -0,29
Anyasejt -0,76** 0,20 -0,24
Tetrad -0,45 0,08 -0,09
Mikrospora 0,08 0,23 -0,54%*
Pollen 0,45 -0,06 -0,43

Megjegyzés: + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-os, ** = 1,0 %-o0s,

*#% = 0,1 %-os szinten szignifikans

fagytirési kozépértékek kozotti korrelacios egyiitthatok 12 dszibarackfajtanal

Vizsgalati idépont
Stadium 12.15. | 01.01. | 01.15. | 02.01. | 0215 | 03.0l.
1998
Fiizér 20,89 | -0,02%%% [ 0,86%** | -0,83%F* | -0,82%F*F [ -0,74%*
Anyaseijt 20,90%%% [ 20,93%%x | -0, 88%x | -0,85%kx | 0,84k | -0,76%*
Tetréd _0’92*** _0,92*** _0’91*** _0’86*** _0’87*** _0’80***
Mikrospéra _0,85*** _0’86*** _0’95*** _0,94*** _0,93*** _0,84***
Pollen -0,39 -0,38 -0,28 20,21 -0,17 20,15
1999
Fiizér -0,67%% | -0,75%* -0,46 -0,65% -0,67%* -0,63*
Anyaseijt -0,68%% | -0,74%* -0,47 -0,70%% | -0,73%* -0,66*
Tetrad -0,53% -0,60% -0,36 -0,63* -0,71%* -0,64*
Mikrospéra | -0,53* -0,63* -0,41 -0,56* -0,59% -0,57*
Pollen -0,68%% | -0,74%* [ -0,68%* | -0,69%* | -0,68** -0,63*
2000
Fiizér 20,74%* | -0,80%%x [ -0,79%* | -0,84%%% | _085%FF [ -0,84%**
Anyaseijt -0,74%% | -0,80%%% | -0,80%%x | -0,84%%x [ -0,84%F* | .0,86%**
Tetrad 20,79%%% [ -0,86%%% | -0,84%%x [ _0,88%xx [ 0,87k | .0,89%**
Mikrospéra _0,85*** _0’91*** _0’89*** _0,91*** _0,89*** _0,89***
Pollen 20,86%%% [ -0,91%%x [ -0,88%%x [ -0,89%%x [ _0,85%kk | .0,88%**

Megjegyzés: + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-os, ** = 1,0 %-o0s,
*#% = 0,1 %-os szinten szignifikans

A mikrosporogenézis iiteme €s a naptari iddpontokban mért fagyallosag kozotti
korreléacios értékek azt mutatjak, hogy minél lassabban fejlédnek egy fajta viragriigyei,
annal fagyallobbak azok az egész tél soran. Kiilondsen igaz ez a tél elsd felében. A

viragzasi 1d6hoz kozeledve csokken a kiillonbség a fajtdk viragriigyeinek



fagytiiroképessége kozott. A lassubb viragriigy-fejlodést fajtak jobb fagyallosagat a
2000-ben egész tél sordn, valamint az 1998-ban a flizértél a mikrospora-stadiumig a
statisztikai elemzésben kapott magas korrelacios értékek mutatjak (39. tablazat). 1999-
ben alacsonyabb korrelacios értékeket kaptunk, kiilonosen igaz ez a januar 15-i
idépontra. Ebben az évben tehat nem volt olyan szoros a viragriigy-fejlodés ¢és a

fagyallosag kozotti Osszefiiggés, mint a masik két vizsgalati évben.

4.4.3. A viragriigy-fejlodés vizsgalati médszereinek megbizhatosaga a
kajszifajtaknal

Ebben a fejezetben a kajszi viragriigy-fejlodés vizsgalatanak két modszerével
kapott eredmények kozotti Osszefliggéseket elemezzik. Az egyik moddszer a
mikrosporogenézis vizsgalata, a masik pedig a termérészek szobahdmérsékleten torténd
hajtatasa. Szigetcsépi vizsgalataink soran csak két idopontban, 1998-ban a fiizér- és a
mikrospora-allapotnél tapasztaltunk szoros Osszefliggést a kétféle modszerrel kapott
vizsgalati eredmények kozott (40. téblazat). A tobbi idopontban nagyon alacsony
korrelacios értékeket kaptunk, ami azt mutatja, hogy altaldban nem volt szoros
Osszefiiggés a mikrosporogenézis stadiumainak bekovetkezési idépontja és a

viragriigyek kihajtasi aranya kozott a vizsgalt 20 kajszifajtanal.

40. tablazat
A mikrosporogenézis stadiumainak bekovetkezési idopontja és a hajtatasi értékek
kozotti korrelacios egyiitthatok 20 kajszifajtanal Szigetcsépen

Hajtatasi eredmények
Stadium 1998 1999
Flizér 0,79%** 0,48*
Anyasejt 0,47* -0,09
Tetrad 0,46* -0,07
Mikrospora 0,80%*** 0,10

Megjegyzés: + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-o0s, ** = 1,0 %-o0s,
**% = 0,1 %-os szinten szignifikans

Az alternancia miatt Szigetcsépen csak két évben tudtuk a vizsgalatokat
minden fajtanal elvégezni, ezért az Osszefiiggés-vizsgalatot a Pomazon 4 magyar
fajtaval, 5 éven at végzett vizsgalatok eredményeinél is elvégeztik (41. tablazat). A
pomazi adatok értékelése megerdsitette a szigetcsépi eredményeket. Az 5 év alatt csak 3
vizsgalati idOpontban mutathatd ki szoros kapcsolat (1 %-nal kisebb hibahatari) a
pollenfejlodés titeme és a hajtatasi eredmények kozott. Ez a harom idépont a kdvetkezo.

1995-ben a tetrad- és a mikrospora-allapot, valamint 1997-ben a mikrospora-allapot. A



tobbi alacsony korrelacios érték azt mutatja, hogy a vizsgalt 4 magyar fajtanal sem volt
szoros kapcsolat a mikrosporogenézis stddiumainak bekdvetkezési iddpontja és az

ezekben az iddpontokban tapasztalt kihajtasi hajlam kozott.

41. tablazat
A mikrosporogenézis stadiumainak bekovetkezési idopontja és a hajtatasi értékek
kozotti korrelacios egyiitthatok 4 kajszifajtanal Pomazon

Hajtatasi eredmények
Stadium 1995 1996 1997 1998 1999
Fuzér 0,85% 0,06 0,40 -0,39 0,88*
Anyasejt 0,89* 0,05 -0,61 -0,25 0,37
Tetrad 0,96** 0,40 0,44 0,82%* 0,87
Mikrospora 0,92%* -0,19 0,97%** 0,89* -0,30

Megjegyzés: + = 10,0 %-os, * = 5,0 %-os, ** = 1,0 %-os,
*#% = 0,1 %-os szinten szignifikans

4.4.4. A viragriigy-fejlodés vizsgalati modszereinek megbizhatéaga az
6szibarackfajtaknal

Szigetcsépi  vizsgalataink  eredményei  alapjdn = meghatdroztuk a
mikrosporogenézis stddiumainak bekovetkezési idopontja és az abban az idépontban
tapasztalt kihajtasi hajlam kozti korrelacidt az Oszibarackfajtak viragriigyeinél is. Csak 4
esetben tapasztaltunk szoros Osszefiiggést, 1998-ban a fiizér- és az anyasejt-allapotnal,
valamint a masik két évben a fuzér-allapotnal (42. téblazat). A vizsgalt
Oszibarackfajtadknal tehat csak a pollenfejlodés kezdetén volt Osszefiiggés a
mikrosporogenézis ¢és a viragriigyek kihajtasi hajlama kozott, a riigyfejlédés tovabbi

szakaszaban mar nem.

42. tablazat
A mikrosporogenézis stadiumainak bekovetkezési idépontja és a hajtatasi értékek
kozotti korrelacios egyiitthatok 6szibarackfajtaknal

Hajtatasi eredmények
Stadium 1998 1999 2000
Fiizér 0,81 %** 0,91 %** (0,88%**
Anyasejt 0,82%** 0,65* 0,71**
Tetrad 0,44 0,70%* 0,32
Mikrospora 0,50 0,11 0,08

Megjegyzés: + = 10,0 %-o0s, * = 5,0 %-o0s, ** = 1,0 %-os,
**% = 0,1 %-os szinten szignifikans




4.5. Diverzitas-vizsgalatok

4.5.1. Kajszifajtak diverzitas-vizsgalata a fagy- és téltlirés szempontjabol
meghatarozo tulajdonsagok alapjan

A diverzitas-vizsgalatot a fagytiirés, a mikrosporogenézis, a kiviragzasi hajlam
¢s a hidegigény vizsgalatok eredményei alapjan végeztiikk. A vizsgalt kajszifajtakrol
késziilt dendrogram a 20. dbran lathato. A téli adaptaciot meghatarozo tulajdonsagaik
alapjan a fajtdk négy hatarozottan elkiiloniild csoportot alkotnak. Ezeket az ,,ABC”
bettiivel jeloltik. Koziiliikk kiilonosen a D csoport mutat nagy tavolsagot a tobbitdl,
jelezve, hogy az ide tartozo fajtdk specialis adaptacios tipust képviselnek a kajszin
beliil. A D csoportba harom fajta tartozik, a k6zép-azsiai szarmazast *Zard’, valamint a
két fajhibrid, a ’Plumcot’ és az "M 604’. A tobbi harom csoportbol az A csoport
helyezkedik el tdvolabb, mig a B és a C csoport fajtai viszonylag nagyobb hasonlosagot
mutatnak a fagyallosaguk ¢és rigyfejodési litemiik szempontjabol. Az A csoportba
tartozik az *Orange Red’, a két mediterran szdrmazas fajta a *Cafona’ és a ’Fracasso’,
valamint hdrom magyar fajta, a *’Ceglédi biborkajszi’, a *Ceglédi 6rids’ és a "Harmat’.
A B csoport fajtdii a kovetkezOk: ’Gonci magyar kajszi’, ’Callatis’, ’Comandor’,
’Litoral’, "Mandulakajszi’ és ’Szamarkandszkij rannij’, mig a C csoporthoz az alabbi
fajtak tartoznak: *Bergeron’, "Harlayne’, "Harglow’, "Hargrand’ és *Veecot’.

Annak ellenére, hogy a két tél sordn mért eredmények kozott szignifikans
eltérések mutatkoztak, a négy csoport adaptacios tulajdonsdgainak tendencidja mindkét
évben hasonl6 volt. A 43. tablazatban néhany jellemz6 tulajdonsagot emeltiink ki a
diverzitas-vizsgalat alapjat képezd tényezok koziil. A csoportok variancia-analizise,
valamint a pdronkénti Osszehasonlitds aldtdmasztotta, hogy legtobb esetben a
csoportatlagok megbizhatdan ¢és jelentdsen eltértek egymastol. A legrosszabb téltlirésti
fajtak az A csoportban, mig a legjobb téltiirésiick a D csoportban talalhatok. E két
csoport kozti eltérés minden egyes vizsgalati idOpontban szignifikansnak bizonyult. A B
¢s a C csoport fajtai kozti kiillonbség nem volt bizonyithatd a legtobb esetben, és
atmenetet képeztek a két sz€élsé csoport kozott. Riigyfejlodésiik iitemében mindkét
vizsgalati évben e két csoport szignifikansan eltért az A és a D csoporttol is. 1997/98
telén hasonl6 volt a B és a C csoporthoz tartozo fajtak riigyfejlédésének iiteme, 1998/99
telén viszont a C csoport fajtainak riigyfejlddése szignifikdnsan lassubbnak bizonyult,
mint a B csoport fajtdié¢. Fagyallésaguk sokszor hasonld volt az A csoportéhoz. A

fagyallosag szempontjabol a B csoport legtobb esetben kozelebb allt az A csoport



értékeihez, mig a C csoport fagyallésaga tobb esetben szignifikansan jobbnak bizonyult
az A csoporténal. Igy volt ez 1997/98 telének masodik felében, valamint, két

mintavételezési idépont kivételével az 1998/99-es tél soran végig.

20. abra.
Kajszifajtak diverzitas-vizsgalatanak eredménye a téltiirést meghatarozo
tulajdonsagaik alapjan
(Szigetcsép 1998-2000)

Dendrogram using Ward Method

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +-————————- Fomm Fomm e Fomm +
C. bibor 4 —

C. orias 5 —
Fracasso 7 —
Cafona 2

Harmat 12 —
Orange R 16 —
Callatis 3 —
Litoral 13
Comandor 6 —
GOnci m. 8 —]
Mandulak 14 —]
Szam. ra 18 —
Harglow 9 —
Hargrand 10 —]
Veecot 19

Harlayne 11 e
Bergeron 1 —
M 604 15

Plumcot 17 :|
Zard 20  ——

A legjobb téltirésti fajtdk csoportjdban (D csoport) a viradgriigyek
fagytiiroképessége kiemelkedden jo volt. November kdzepétdl januar végéig —20 °C
alatti a fagytiirési kozépértékeket allapitottunk meg. A legjobb értéket, -23 °C-ot
decemberben mértiink a ’Zard’ fajtanal. Januar elmultaval is csak lassan csokkent az
ebbe a csoportba tartozo fajtak viragriigyeinek fagyallésaga, és marcius kozepéig jol
elviseltek a —15 °C alatti hémérsékletet. Ez a jo fagytiir6képesség a nagy
hidegigényiiknek, hosszii mélynyugalmuknak, illetve lassu viragriigyfejlodésiiknek
koszonhetd. Viragriigyeik februdr kozepéig mélynyugalomban voltak. A két vizsgalati

évben 1000 — 1500 6ra vernalizacié hatasara indult meg a pollenanyasejtek kialakulasa



a portokjaikban, majd a tetrad-allapotot csak februar végén - marcius elsé harmadaban

érték el.

43. tablazat.
A dendrogram alapjan elkiiloniilt négy kajszi fajtacsoport viragriigy-fejlodésének,
fagytiirési kozépértékeinek és hidegigényének atlagai a két vizsgalati évben
(Szigetcsép, 1997-1999)

| A csoport | B csoport | C csoport | D csoport | Szig. szint '
1997/98
Fiizér’ -12,2a -7,8ab -2,4b 24,7¢° *ak
Pollenanyasejt 10,2a 20,7b 19,8b 42,3¢c *okk
Tetrad 17,6a 33,2b 31,4b 50,3c HE
Mikrospora 27,2a 41,8b 41,6b 54,3¢ ok
E07 fiizér’ 964a 996ab 1113b 1496¢ HokE
LTs,— dec. 15.° -22,4a -22,9a -23,1a -25,3b HkE
LTs—jan. 01. -20,5a -21,1a -21,1a -23,0b oAk
LTsy—jan. 15. -18,3a -19,1a -19,2a -21,0b *ok
LTs, —febr. OI. -15,8a -17,0b -17,4b -19,2¢ HokE
LTs, — febr. 15. -12,2a -12,7a -14,4b -15,7¢ HkE
LTso —marc. O1. -8,5a -8,5a -11,5b -12,5b HAE
1998/99

Fiizér 2,2a 6,8a 9,4a 23,3b *

Pollenanyasejt 50,3a 53,7b 56,2¢ 58,0c HAE
Tetrad 56,5a 59,2b 60,2¢c 65,0d HAK
Mikrospora 62,7a 65,0b 67,0c 71,0d HAK
E07 flizér 764a 788a 835a 1000b *k
LTs, — dec. 15. -19,1a -19,4ab -20,1b -21,5¢ HkE
LTs—jan. 01. -17,7a -18,3ab -19,0b -20,5¢ HAE
LTs—jan. 15. -16,9a -17,5ab -18,0b -19,3¢ *ok
LTs, — febr. O1. -16,3a -16,7a -17,1a -18,7b *ok
LTs, — febr. 15. -15,3a -15,8a -16,2a -18,3b *ok
LTso— marc. 01. -13,0a -14,3b -14,5b -16,0c HAE

"A csoportok kozti kiilonbség szignifikans: *** P=0,1, ** P= 1,0 and * P=5,0 %-os szinten
? Januér 1-t61 az adott fejlddési stadiumig eltelt napok szama
* A kiilonboz6 betiivel jeldlt atlagértékek kozti kiilonbség 5 %-os szinten szignifikans.
A fiizér-allapot bekovetkeztéig dsszegylijtott hidegegység (ora)
> Fagytiirési kozépérték, azaz a viragriigyek 50 %-os fagykarosodasat okozé fagyasztasi hémérséklet

A C csoportba tarozo kajszifajtak viragriigyeinek fagyallosaga rosszabb volt,
mint az el6z6 csoporté. December kozepén fagytiirési kozépértékiik —20 és —23 °C
kozott alakult. Januar és februdr soran lassan csokkent viragriigyeik fagytiiréképessége,
marcius elején —12 , —14 °C okozott 50 %-os fagykart. Hidegigényiik a két év atlagaban
1000 ora koriil volt. Virdgriigyeik mélynyugalmi iddszaka janudrban ért véget.
Portokjaikban a pollenanyasejtek januar masodik felében — februar végén alakultak ki, a
tetrad-allapotot pedig februdrban illetve marciusban figyeltiik meg.

A B csoporthoz tartozd kajszifajtak virdgriigyeinek fagyallosaga a tél elsd
felében a C csoportéhoz hasonloan alakult, decemberben —20 és —23 °C okozott 50 %-




os fagykarosodast szoveteikben. A nyugalmi idészak masodik felében, kiilondsen a
viragzasi 1doéhoz kozeledve azonban gyorsabban veszitették el a virdgriigyeik a
fagyallosagukat, mint a C csoport fajtadi. Marcius elején —8,5 és —14,3 °C kozotti
fagytlirési kozépérteket mértiink. Virdgriigyeiknek 800 — 900 6ra vernalizécios iddre
volt sziikségiik a mélynyugalom megsziinéséhez. A tetrad-allapotot februarban érték el.

A legrosszabb fagy- és téltiiréssel rendelkezd kajszifajtdk csoportjara (A
csoport) az aldbbiak jellemzok: Viragriigyeik mélynyugalma révid, mar december
kodzepén - januar elsé napjaiban véget ér. A két évben 760 — 960 ora kdzotti vernalizacid
hatdsara mar megindult a portokjaikban a pollenanyasejtek kialakulasa. A tetrad-
allapotot az elsé vizsgalati évben januar kdzepén, a masodikban februar folyaman érték
el. December elején —20 °C koriil volt viragriigyeik fagytiirési kdzépértéke, de december
kozepétdl a riigyek fagyallosaga gyorsan csokkent, és februar kdzepén mar —15 °C

kortli hideg a riigyek 50 %-anak elfagyasat okozta.

4.5.2. Oszibarack fajtak diverzitas-vizsgalata a fagy- és téltiirés szempontjabol
meghatarozo tulajdonsagok alapjan

Az Gszibarackfajtak adaptacios tipusdnak meghatdrozasat harom tél soran mért
adatok alapjan végeztiik el. Az igy kapott dendrogram alapjan a fajtdkat négy csoportra
osztottuk (21. &bra). A D csoport fajtai helyezkednek el legtavolabb a tobbi csoporttdl,
jelezve az ide tartozo harom fajta, a ’Springcrest’, a *Venus’, és a ’Mayfire’, a tobbi
vizsgalt fajtatol jelentdsen eltérd adaptacios tipusat. A tobbi harom csoportbdl az A
csoport helyezkedik el legtavolabb, mig a B és a C csoport fajtai viszonylag nagyobb
hasonlosdgot mutatnak a fagyallésaguk és riigyfejodési iitemiik szempontjabol. Az A
csoportba tartozik az Olaszorszagbdl szarmazo *Michelini’, valamint harom amerikai
eredetli fajta, a "Babygold 6’°, a "Fairlane’ és a "'Red June’. A B csoportban harom USA-
bol szarmazé és egy kanadai fajta talalhato: *Early Redhaven’, ’Redhaven’, ’Champion’
valamint a "Harko’. A C csoportot a magyar tajfajta a "Piroska’ egyediil alkotja.

A vizsgélatba vont kisebb fajtaszdm kovetkeztében a csoportatlagok kozti
kiilonbségek szignifikancia szintje alacsonyabb, mint a kajszinal, de az 1998/99 telének
két idopontjaban mért LTso értékek kivételével a legtdbb esetben igy is 5 %-os, vagy
ennél magasabb szinten bizonyult megbizhaténak az egyes csoportok kozti kiilonbség

(44. tablazat).



21. abra.
Oszibarackfajtak diverzitas-vizsgalatinak eredménye a téltiirést meghatarozé
tulajdonsagok alapjan
(Szigetcsép 1998-2001)

Dendrogram using Ward Method
Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +-———————- Fom————— Fom— Fom———— Fo +

Babygold 6
Fairlane
Michelini
Red June
Early Redhaven
Redhaven
Harko
Champion
Piroska
Springcrest
Venus
Mayfire

ol

=
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A D csoport szignifikdnsan eltért mind riigyfejlédésében, mind a fagyallésagaban a
tobbi harom csoporttol, mind a harom vizsgalati évben. Fliggetleniil az évjaratoktol, az
ebben a csoportban elhelyezkedd fajtak fagyallésaga volt a leggyengébb, és a
rigyfejlodésiik a leggyorsabb. Az A, a B, és a C csoport atlagai kozti kiilonbség
évjaratonként valtozé mértéki volt. A harom évjarat koziil kettében (1998/99, valamint
1999/2000) a fagyallésagukban nem mutatkozott Iényeges eltérés. Kivételt jelentett az
1997/98 év tele, amikor a C csoport szignifikdnsan jobb fagytiirési kozépértékekkel
rendelkezett, mint az A csoport. A riigyfejlodés iiteme szempontjabol azonban a C
csoport mind a harom vizsgalati évben, szignifikansan eltért az A és a B csoport
atlagaitol, e két csoportndl lassabb riigyfejlodést mutatva. Az A ¢és a B csoport
rigyfejlodése kozti kiilonbség mértéke évjaratonként valtozd volt, de a B csoport
fejlodési iteme kismértékben lassabbnak bizonyult, mint az A csoporté.

A legjobb téltlirésii a Magyarorszagon kialakult, és tajszelekcidoval kiemelt
Piroska fajta (C csoport). Mas fajtdit nem sorolt vele egy csoportba a statisztikai
elemzés. Jellemzéje a hosszia mélynyugalom ¢és a jo fagytlirés. Viragriigyeinek
fagytiirési kozépértéke december elejétdl februar elejéig —20 °C alatt volt, és ezutdn is
csak lassan emelkedett. A -15 °C-ot marcius kdzepén érte el. Hidegigénye mindharom

évben 1400 ora folott volt. Viragriigyeinek mélynyugalma a legenyhébb telii évben



(1997/98) is csak januar végén sziint meg. A masodik vizsgalati évben marcius elejéig,

a harmadikban pedig februar végéig voltak mélynyugalomban a viragriigyei.

44. tablazat.
A dendrogram alapjan elkiiloniilt négy 6szibarack fajtacsoport viragriigy-
fejlodésének, fagytiirési kozépértékeinek és hidegigényének atlagai a harom
vizsgalati évben
(Szigetcsép, 1997-2000)

| A csoport | B csoport | C csoport | D csoport | Szig. szint '
1997/98
Fiizér’ 6,8b 13,3¢ 26,0d 0,3a’ *ak
Pollenanyasejt 22.3b 29,5b 46,0c 12,7a *ok
Tetrad 36,3ab 44.0b 51,0¢c 29,7a ok
Mikrospora 46,5b 52,0b 60,0c 38,3a *ok
E07 fiizér’ 1272b 1374c¢ 1632d 1176a HAE
LTs,— dec. 15.° -20,5b -21,3bc -23,5¢ -18,5a *ok
LTs0—jan. 01. -20,0b -20,9bc -23,0c -17,7a *ok
LTs0—jan. 15. -19,0b -20,1bc -22,0c -16,7a *ok
LTso— febr. 01. -18,9b -19,8bc -21,0c -16,7a *ok
LTso — febr. 15. -18,0b -18,9bc -20,0c -15,7a *ok
LTso— marc. 01. -12,8ab -14,3b -17,0¢c -12,0a *ok
1998/99
Fiizér 37,3b 61,0c 64,0c 28,0a okl
Pollenanyasejt 51,5b 64,8¢c 69,0c 44.7a *okx
Tetrad 63,0a 70,5b 75,0b 60,3a *ok
Mikrospora 68.,5a 74,3b 81,0¢c 67,7a HAE
EO07 flizér 1152b 1422¢ 1440c 1072a Hok*
LTso—dec. 15. -20,1b -20,3b -21,0b -18,3a *
LTs0—jan. 01. -19,5b -20,0b -20,5b -18,0a ok
LTs,—jan. 15. -19,6ab -19,3ab -20,5b -17,8a +
LTso— febr. 01. -19,0b -19,0b -20,0b -16,8a *
LTso — febr. 15. -18,4b -18,4b -19,0b -16,2a *
LTso— marc.01. -16,3 -17,0 -18,0 -14,0 ns
1999/2000

Fiizér 27,3b 31,0c 49,0d 20,0a HkE
Pollenanyasejt 40,5b 42,0b 56,0c 29,0a *kk
Tetrad 54,3b 56,0b 66,0c 41,0a HE
Mikrospora 65,3b 67,0b 75,0c 56,0a HAE
EO07 flizér 996a 1044b 1416¢ 960a HkE
LTso—dec. 15. -20,1b -20,3b -23,0b -16,5a *
LTs0—jan. 01. -20,3b -20,9b -23,0b -17,0a *ok
LTs,—jan. 15. -20,5b -21,8b -23,0b -18,0a *ok
LTso— febr. 01. -18,5b -19,6bc -21,0c -16,2a ok
LTso — febr. 15. -16,6b -17,6b -19,0b -14,5a *ok
LTso— marc. 01. -13,6b -14,9b -16,0b -11,0a *ok

"A csoportok kozti kiilonbség szignifikans: *** P=0,1, ** P= 1,0 and * P=5,0 %-os szinten
? Januér 1-t61 az adott fejlddési stadiumig eltelt napok szdma

* A kiilonboz6 betiivel jelolt atlagértékek kozti kiilonbség 5 %-os szinten szignifikéns.

* A fiizér-allapot bekovetkeztéig Gsszegyiijtott hidegegység

> A viragriigyek 50 %-os fagykarosodasat okozo fagyasztasi hdmérséklet

A télttirés szempontjabol masodik legjobb csoporthoz (B csoport) tartozé fajtak

viragriigyei valamivel kevésbé voltak fagyalloak, mint a Piroskaé, és pollenfejlddésiik is




néhany nappal gyorsabb volt. Viragriigyeik fagytiirési kozépértéke decembertdl januarig
—20 °C koriil alakult, de februar elejére mar —20 °C f6lé emelkedett. A harom évbol
kettében virdgriigyeik fagytiirési kozépértéke marcius elején —15 °C folott volt.
Hidegigénylik a harom évben 1044-1422 o6ra kozotti alakult. Mélynyugalmuk januar
kozepe ¢és marcius eleje kozti intervallumban ért véget. Portokjaikban a
pollenanyasejtek kialakuldsat janudr vége €s marcius eleje kozott észleltik, mig a
tetrad-allapot kialakuldsat februar kdzepe és marcius kdzepe kozott figyeltiik meg.

Az A csoport viragriigyeinek fagyallosdgi maximuma, hasonldan az el6z6 két
csoportéhoz, —20 °C koriili értékeket mutatott, de ez gyors litemben csokkent, és a
harom vizsgalati évbdl kettében mar januar kozepén —20 °C {6lott volt. Az ide tartozd
fajtdk hidegigénye a méréseink szerint 996 ¢s 1272 o6ra kozott volt. Virdgriigyeik
mélynyugalma januarban ért véget. A pollenanyasejtjeik januar kozepe és februér
kozepe kozott, mig tetradjaik februdr eleje és marcius eleje kdzott alakultak ki.

A vizsgalt Oszibarackfajtak koziil a legrosszabb téltliréssel a D csoport tagjai
rendelkeztek. Viragrigyeik fagyallosaga gyengének bizonyult. Fagytiirési kdzépértékiik
mar decemberben —16,5 és —18,5 °C kozott alakult, és két vizsgalati évben mar februar
kozepére —15 °C folé emelkedett. Az ebbe a csoportba tartozo fajtdk hidegigénye
méréseink szerint 960 és 1176 o6ra kozott volt. Virdgriigyeik mélynyugalma altalaban
januarban ért véget, de 1997/98 telén a ’Springcrest’ €s a ’Mayfire’ fajtanal mar

december végén elkezdddott a fiizér-allapot, ami a mélynyugalom végét jelzi.



4.6. Uj tudomanyos eredmények

A legfontosabb fajtacsoportokat reprezentalé 20 kajszi- és 12 Oszibarackfajta
vizsgalatai alapjan modszert dolgoztunk ki a fagy- és téltiirés mérésére.
Meghatdroztuk a kiilonb6zé genetikai adottsdgokkal rendelkezd kajszi- és
Oszibarackfajtdk virdgriigyeinek, hajtasriigyeinek ¢és vesszdinek tényleges
fagyallosagat, valamint a fagyallosag valtozasanak dinamikdjat a téli nyugalmi
1d6szak soran.

Megallapitottuk hogy a kajszi €és az Oszibarack hajtasriigyei a nyugalmi idészak
els6 felében fagyérzékenyebbek, mint a viradgriigyeik.

Meghataroztuk és a statisztikai értékelés szamara szamszerusitettilk a vizsgalt
kajszi- és 6szibarackfajtadk mikrosporogenézisének lefolyasat.

Kimutattuk, hogy a mélynyugalom befejezédésének meghatirozasara a
mikrosporogenézis vizsgalata a legalkalmasabb modszer. Egyben igazoltuk,
hogy a vesszOk hajtatasaval és a tomeggyarapodas mérésével nem lehet
megbizhatéan meghatarozni a viragriigyek fejlédésének tlitemét.

Uj modszert dolgoztunk ki a virdgriigyek mélynyugalmanak megsziinéséhez
sziikséges hidegigény kiszamitasara, ¢és meghataroztuk a vizsgalt fajtak
hidegigényét. Mddszeriink megbizhatobb, mint a kordbban hasznalt szamitasi
eljarasok, de tovabbi pontositasra szorul.

Komplex statisztikai értékelés alapjan a vizsgalt kajszi- és Oszibarackfajtakat

csoportositottuk fagy- és téltlirésiik szerint.



5. MEGVITATAS

A kajszi- és Oszibarackfak szervei koziil télen leggyakrabban a viragriigyeket
éri fagykarosodas. A fajtak fagytliroképességének meghatarozasa érdekében ezért
altalaban a viragriigyek fagyallosagat szokas vizsgalni kiilonb6z6 modszerekkel.
Elsdsorban mi is a viragriigyeket vizsgaltuk, de végeztiink méréseket a hajtasriigyek és
a vesszok fagyallosaganak meghatarozasara is.

Az egyes novényi szervek fagyallosdganak vizsgéalatdra az egyik legjobb, és
sokak altal hasznalt modszer, a fagytlirési kozépérték (LTso) laboratoriumi
modszerekkel torténd meghatarozasa. A mesterséges fagyasztassal végzett vizsgalataink
eredményei alapjan mi is kiszamitottuk a fagytlirési kozépértékeket, igy a kiilonb6zo
fajtak, évjaratok és termohelyek adatai Osszehasonlithatova valtak. Megallapitottuk,
hogy valamennyi vizsgalt szerv fagytlirOképességének dinamikaja hasonlo a téli
nyugalmi idészak alatt. A tél elsé felében folyamatosan nétt a fagyallosaguk, mintegy
hozzdedzédve a fokozatosan csokkend kiils6 homérséklethez, majd a tél masodik
felében a fagytlirésiikk fokozatosan csokkent. Hatch és Walker (1969), Proebsting
(1970), Quamme (1974) illetve Hewett (1996) a kajszi és Oszibarack viragriigyek
fagytiirésének laboratériumi vizsgalatakor hasonld tendenciat mutattak ki. Mivel mas
kornyezeti feltételek mellett, mas fajtakkal végezték a vizsgélataikat, ezért eredményeik
kozvetleniil nem hasonlithatok dssze sajat eredményeinkkel. Proebsting (1970) naponta
vizsgalva az Oszibarack viragriigyek fagyallosagat kimutatta, hogy annak valtozasa
koveti a megel6z6 napok kiilsd homérsékletének ingadozasat. Mi 15 naponként mértiik
a fagyallésadgot, igy naponkénti ingadozdst nem tudtuk kimutatni, ennek ellenére
eredményeinkbdl kitlinik, hogy a fagytlirés valtozdsa koveti a kiils6 hémérséklet
alakulasat.

A viragrigyek mindkét gylimolcsfajndl decemberben ¢és janudrban, a
mélynyugalmi idészak végén voltak a legfagytlirdbbek. Ekkor —17 °C és —26 °C kozotti
fagytiirési kozépértékeket mértiink. A kiillonbozo fajtak, termohelyek és évjaratok
vizsgalati eredményeit értékelve megallapitottuk, hogy a fajtdk és az évjaratok kozott
jelentds eltérések voltak a fagytiirésben, mig a termohelyek kozott csak kismértéki
kiilonbségeket talaltunk. A fajtak kozotti kiillonbségeket eltérd oroklott tulajdonsagaik
okoztdk. A tél id6jarasa a vizsgalt 6 évben nagyon kiilonbozd volt. Emiatt eltérd volt a
viragriigyek fagyallosaganak alakuldsa, szoros Osszefliggésben szdoveteik fejlodési

iitemével. A fajtak genetikailag meghatarozott tulajdonsagait, amelyek a fagyallésagot



kialakitjak, a kornyezeti tényezok jelentdsen modositjak. A hat vizsgalati év koziil kettd
iddjarasa volt az atlagtol nagyon eltérd. 1997-98 telén kiilondsen enyhe, 1995-96 telén
pedig az atlagostol joval hidegebb volt az iddjards. A novények az elsd esetben
kiilondsen gyors, a masodikban igen lassu fejlodéssel és fagyallosag-valtozassal
reagaltak a kiils6é koriilményekre. A tobbi tél idojarasa atlagosnak tekinthetd.

A kajszifajtdk kozil 20-at vizsgéaltunk részletesen, és a virdgriigyeik
fagyallosaga alapjan rangsoroltuk Oket. A koOzép-dzsiai ’Zard’ bizonyult a
legfagytiirébbnek, a mediterran szarmazasu ’Cafona’ pedig a legfagyérzékenyebbnek.

Mig nalunk decemberben, a déli féltekén juniusban a legfagytiirébbek a
viragriigyek. Uj-Zélandon az ott termesztett érzékeny fajtakat vizsgalva megallapitottak,
hogy a ’Roxburg Red’ és a ’Moorpark’ fajtdk virdgriigyeinek LTso értéke jinius
honapban —15 °C volt (Hewett, 1996). A *Cafona’-nal, amit mi a legérzékenyebbnek
talaltunk, —17 és 20,5 °C kozotti értékeket mértiink a mélynyugalom végén. A
’Chinese’ kajszi viragriigyeinek maximalis LTs, értéke —21 °C (Hatch és Walker, 1969).
A termesztés északi zondjaban, ahova mi is tartozunk, ezektdl fagytiirébb fajtdkra van
sziikség. Sajnos az altalunk vizsgalt 5 magyar fajta virdgriigyei nem voltak lényegesen
fagytirobbek, mint a mediterran fajtaké. Kiilonosen fagyérzékeny volt a ’Ceglédi
biborkajszi’ és a *Ceglédi orias’. Ezek viragriigyei januarban —20 °C alatt jelentésen
karosodtak. A ’Gonci magyar kajszi’ és a ’Mandulakajszi® viragriigyeinek fagytiirési
kozépértéke a mélynyugalom végén 1-2 °C-al jobbnak bizonyult, a kényszernyugalom
alatt pedig lassabb ilitemben romlott, mint a ceglédi fajtaké. A kanadai és a francia
fajtak, valamint a *Veecot’ és az "M 604’ a magyar fajtaktol jobb fagytlrésti volt.
Fagyallosaguk legjobb értékei —22 °C koriil alakultak. Egy kanadai vizsgalatban ett6l
jobb értékeket is mértek. A *Veecot’ viragriigyeinél —27,6 °C, a "Hargrand’-énal —28,6
°C, a "Harlayne’-énél pedig —29,8 °C-os fagytlirési kozépértéket mutattak, ki (Layne és
Gadsby, 1995). Kiemelkedden jo fagytirésiinek taldltuk a ’Zard” és a ’Plumcot’
kajszifajtak virdgriigyeit. A *Zard’ kivalo fagytiirésérdl vannak korabbi adatok (Kostina
¢s Zagorodskaja, 1975; Smykov és Solokhov, 1982), a ’Plumcot’ fajtit ebbdl
szempontbol még nem vizsgaltak részletesen.

A 12 vizsgalt Oszibarackfajtat is rangsoroltuk viragriigyeik fagyallosadga
alapjan. A ’Piroska’ és a ’Champion’ bizonyult a legfagytiirébbnek, a *Venus’, a
"Springcrest’ és a "Mayfire’ pedig a legfagyérzékenyebbnek.

A legtobb adat az ’Elberta’ 0Oszibarackfajta viragriigyeinek fagyallosag-
valtozasarol van (Hatch és Walker, 1969; Quamme, 1974; Proebsting, 1970; Proebsting



és Mills, 1978). LTsy érékeinek maximumat —21 és —23 °C kozott adjak meg. A
vizsgalatainkban legjobban szerepld ’Piroska’ és ’Champion’ hasonld eredményeket
mutatott. Viragriigyeik fagytiirési kozépértéke a mélynyugalom végén —23 °C koriil
volt. Fontos tulajdonsaguk ezen kiviil, hogy fagyallosaguk a kényszernyugalom
idoszakaban is lassabb iitemben csokkent, mint a tobbi vizsgalt fajtdé. A télvégi
fagykéarok mérséklése szempontjabol magyarorszagi termOhelyek szamdra jonak tlinik a
’Redhaven’, az ’Early Redhaven’, a *Babygold 6’ és a Harko’ fajta is. A ’Fairlane’
ellentmondasos fagyallosagi eredményei miatt tovabbi vizsgalatokat igényel. A kdzepes
¢és rossz fagyallosagh fajtaknal hazankban gyakori terméskieséssel kell szamolni. A
tobbi vizsgalt fajta ide sorolhato.

A vegetativ szervek koziil a hajtasriigyek és vesszok fagyallosdganak
valtozasat is megvizsgaltuk mesterséges fagyasztassal.

A generativ és vegetativ szervek fagyallosaganak Osszehasonlitdsa soran a
kutatok altaldban azt irjdk le, hogy a nyugalmi iddszakban a viragriigyek a
legérzékenyebbek, kevésbé érzékenyek a hajtasriigyek, ezutan a vesszok kovetkeznek,
¢s az iddsebb fas részek a legkevésbé érzékenyek (Layne €s Gadsby, 1995; Westwood,
1993). A nyugalmi idészak masodik felében mi is ezt tapasztaltuk. Osszel, a lombhullas
utdn azonban egészen decemberig a két riigytipus koziil a hajtasriigyek bizonyultak
fagyérzékenyebbnek.

Layne ¢és Gadsby (1995) vizsgalatai szerint a kajszinal decemberben a vesszék
xilem szovetei 6-7 °C-al alacsonyabb hdmérsékleten karosodnak, mint a viradgriigyek.
Mi ett6l kisebb, 2-3 °C-os kiilonbséget talaltunk. Az szibaracknal tapasztaltunk 4-5 °C-
os eltérést a viragriigyek és a vesszok fagytiirése kozott.

A fajtak fagyallosagara vonatkozodan a legtobb adat a természetes fagykarok
felmérésébdl szarmazik, ezen beliil is a legtobben a virdgriigyeket vizsgaltak. A
viragzasi 1dohoz kozeledve mind a kajszinal, mind az dszibaracknal gyakran 100 %-os
fagykérrél szamolnak be (Szabd és Nyéki, 1988a, 1988b, 1991; Szabo et al., 1995,
1998; Nyujto, 1988; Nyujtod et al., 1982). Az igy nyert adatok nagyon hasznosak, de
csak a fajtdk érzékenységének Osszehasonlitasara alkalmasak, az abszolut értékek az
eltérd kiilsé koriilmények miatt nehezen hasonlithatok Ossze. Az Osszel bekovetkezo
hirtelen lehiilések is jelentds karokat okozhatnak a riigyekben, hiszen a fagyallosaguk
fokozatosan alakul ki a lombhullas utan. Oklahoméaban 1991. november 2-an a —11 °C-

os homérséklet 38 dszibarackfajta koziil 5-nél teljes virdgriigy-elhalast okozott, de a



tobbinél is jelentds volt a fagykar (Smith et al., 1994). A teljes fagykart szenvedett
fajtak kozott volt a "Mayfire’, amit mi is igen fagyérzékenynek talaltunk.

A természetes fagykarok felmérésére 1998-ban volt leginkdbb modunk. A
februari —16 °C-os hémérséklet az érzékenyebb fajtak viragriigyeit 40-50 %-ban
karositotta. Marciusban, a virdgzasi id6szakban bekovetkezett —8, —10 °C-os lehtilés
ettdl jelentdsebb karokat okozott, a kinyilt viragok egyes fajtaknal teljesen elfagytak. A
fagyérzékeny fajtdknal a viragbimbok is nagymértékben karosodtak. Vizsgalataink
megerdsitik a kordbbi megfigyeléseket (Hatch és Walker 1969; Zayan, 1981; Szabd és
Nyéki, 1988b; Westwood, 1993; Hewett, 1996; stb.), melyek szerint a kinyilt viragok ¢€s
a fiatal gyiimolcskezdemények a gyilimolesfak hidegre leginkabb érzékeny részei,
amelyek mar fagypont alatt 1-2 °C-al jelentdsen karosodhatnak. A Magyarorszagon
termesztett legfontosabb kajszifajtdk értékelését (1 és 5 kozotti skalan) virdgriigyeik
fagyallosaga szerint Szabo (1997a) adta meg a természetes fagykarok felmérése alapjan.
A ’Ceglédi biborkajszi’-nak 1, a ’Ceglédi 6rids’-nak 3, a ’Magyar kajszi’-nak 2, a
Mandulakajszinak 3 értékeket adott. Mi is hasonlé eredményeket kaptunk, a *Ceglédi
orias’ kivételével. Ennek a fajtdnak a viragriigyei a vizsgalataink szerint a ’Ceglédi
biborkajszi’-¢hoz hasonloan igen fagyérzékenyek. Szintén természetes fagykar adatokra
alapozva értékelte Szabo et al. (1998) a legfontosabb dszibarackfajtakat. Az 1-t6l 5-ig
terjedd skala értékeinél a virdgriigy-berakddottsagot is figyelembe vette. A mesterséges
fagyasztassal végzett vizsgalataink alapjan a fajtdknak adott pontszamokkal
egyetértiink.

A kutatok mar régen felismerték, hogy a virdgriigyek fagyallésaganak
valtozasa szoros Osszefliggésben van a szoveteik téli fejlédési iitemével (Draczynski,
1958; Solohov, 1970). A viragriigyek fejlodését, illetve a mélynyugalmuk végét
leggyakrabban szobahdmérsékleten torténd hajtatassal vizsgaltak. Kajszindl ¢és
Oszibaracknal is sokan alkalmaztak ezt a mddszert (Halmai, 1961; Tétényiné, 1965;
Weinberger, 1967; Nikolov, 1974; Téth, 1987; Seif, 1990; Timon, 1992). A riigyek
aktiv élettevékenységének kezdetét Tétényiné (1965), Hatch és Walker (1969), illetve
Andrés és Duran (1999) a tomeggyarapodas mérésével probaltak meghatarozni.

Pontosabb eredményeket kapunk azonban, ha a virdgriigyekben 1évo
viragszervek fejlédését tanulményozzuk. A riigy nyugalmi allapotdban a termd
folyamatosan novekszik. Hosszanak valtozdsa a mélynyugalom alatt nagyon lassu, az
el6- és a kényszernyugalom ideje alatt pedig gyors (Surdnyi és Molnar, 1981; Molnar,

1992).



A viragrigyek téli nyugalmi idészak alatti fejlédésének meghatarozasara a
kajszinal tobbek altal alkalmazott modszer a mikrosporogenézis vizsgalata (Draczinski,
1958; Nyujté és Banainé, 1975; Banainé, 1981; Sebdk, 1993; Scalabrelli et al., 1991;
Viti és Monteleone, 1991, Bartolini és Viti, 1999). Az dszibarack mikrosporogenézisét
kevesen vizsgaltak (Draczinski, 1958; Buban, 1992; Ramina et al., 1995).

Mi is a mikrosporogenézis megfigyelését tartjuk a legalkalmasabb modszernek
a virdgriigyek téli  fejlodési  litemének meghatirozasara. Hajtatdssal ¢és
tomeggyarapodas-méréssel is vizsgaltuk a virdgriigyek fejlédését, de az igy kapott
eredmények kevésbé alkalmasak a fejlodési titemiik leirdsara. Vizsgalati eredményeink
a hazai és kiilfoldi szakirodalomban taldlhatdo eredményekkel nehezen vethetdk Ossze,
mivel mas fajtakat és mas kornyezeti feltételek kozott vizsgaltak. Valamennyi kutatéasi
eredmény ko6z0s vondsa, hogy az évjaratok kozott nagy eltéréseket irnak le. Ez
megegyezik a mi megfigyeléseinkkel is. A kajszi és az Oszibarack fajon beliili nagy
genetikai valtozatossagot tiikroznek az eredmények, amit a mi vizsgalataink is
megerdsitettek.

A mélynyugalom ideje alatt nincs anyagcsere a virdgriigy és a vesszd kozott.
Az anyagcsere megindulasat a kényszernyugalom idészakaban eldszor a szovetek pH-
janak megvaltozasa jelzi (Faust et al., 1997; Erez et. al, 1998). A virdgriigyek
tomegének és viztartalmdnak novekedése csak késObb, a virdgzéas eldtt néhany héttel
kovetkezik be. Joval a latvanyos tomeggyarapodéds kezdete el6tt szobahdmérsékleten
mar kihajtanak a virdgriigyek. A szOvettani vizsgalatokbol kideriil, hogy a
mikrosporogenézis folyamata is joval a riigyek duzzadasa elott elkezdddik. A
tomegmeéréssel tehat nem tudjuk a mélynyugalom végének idépontjat meghatarozni.

Hat éves vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy a viragriigyek kihajtasi
hajlama kevésbé fiigg az évjarattdl €s a fajtatol, mint a mikrosporogenézis iiteme. Sem a
kajszinal, sem az Oszibaracknal nem taldltunk szoros kapcsolatot a mikrosporogenézis
iiteme ¢és a kiviragzasi hajlam kozott. Hat év alatt az Oszibarackndl 5, a kajszinal
minddssze 3 vizsgalati idépontban mutatott ki szoros kapcsolatot a statisztikai elemzés.
A mikrosporogenézis litemében joval nagyobb volt az évjaratok kozotti kiillonbség, mint
a kiviragzasi hajlamban. A nyugalmi allapot folyamatanak megfigyelésére tehat a
mikrosporogenézis vizsgéalata alkalmasabb, mint a hajtatds. A mélynyugalom alatt
differencidlatlan arhesporium taldlhatdé a portokokban. Ebbdl a szdvetbdl a

pollenanyasejtek kialakulasa valésziniileg akkor kezdédik meg, amikor a viragriigy a



sziikséges hideghatast megkapta, és véget ért a mélynyugalma. A kényszernyugalom
kezdetének ezért szerintiink a flizérallapot kezdetét kell tekinteni.

Az altalunk vizsgalt kajszifajtak koziil a *Zard’ pollenfejlddési iiteme volt
minden évben a leglassubb. Utdna kovetkezett a két fajhibrid eredetii fajta, a "Plumcot’
¢s az ’M 604°. Viszonylag lassu pollenfejlodésii volt még a *Harlayne’, a Bergeron’, a
"Harglow’ valamint a roman fajtdk koziil a ’Comandor’ és a ’Callatis’. Ezen fajtdk
mélynyugalma elég hosszl ahhoz, hogy a januéri enyhe iddjarasra nem reagalnak gyors
fejlodéssel, és ez a termésbiztonsag szempontjabol igen kedvezd tulajdonsag. A magyar
fajtak koziil a ’Mandulakajszi’ a kozépmezonyben foglal helyet a vizsgalt fajtdk
pollenfejlédési litem szerinti rangsorolasdban. A tobbi magyar fajta viragriigy-fejlodése
igen gyors volt. A ’Ceglédi biborkajszi’-nal és a ’Ceglédi 6rids’-ndl a mediterran
fajtakéhoz hasonlo fejlddési litemet mutattunk ki.

Az Oszibarackfajtak koziil a *Piroska’ és a *Champion’ pollenfejlédési iiteme
volt a leglassibb. Ezek a molyhos, fehérhast, asztali fajtak csoportjaba tartoznak. A
sargahusu asztali fajtak koziil a 'Redhaven’ és az *Early Redhaven’, a nektarinok koziil
pedig a "Harko’ tlint ki lasst viragriigy-fejlddésével. A *Venus’, a *Springcrest’ és a
’Mayfire’ mikrosporogenézise igen gyors volt. A tobbi fajta a kozépmezOnyben
helyezkedett el a riigyfejlodés szerint felallitott rangsorban.

Mindkét fajhoz tartoz6 fajtdk vizsgéalata sordn megéllapitottuk, hogy a
pollenfejlédés iiteme genetikailag meghatarozott tulajdonsag, hiszen a fajtdk relativ
sorrendje évrél-évre majdnem teljesen azonos volt. Ezt az 6roklott tulajdonsagot
azonban az idd6jaras jelentdsen befolydsolta, ami az évjaratok kozotti nagy
kiilonbségekben nyilvanult meg. A fajtak értékeléséhez tehat tobb éves vizsgalatokra, és
a lehetd legtobb fajta dsszehasonlitasara van sziikség.

A vizsgalt fajtakat rangsorba allitottuk viragriigyeik fagyallésaga és viragriigy-
fejlodéstik liteme szerint is. A két rangsor nagy hasonldsagot mutatott. A statisztikai
elemzés soran is szoros Osszefliggést mutattunk ki a mikrosporogenézis liteme és a
fagyallosag valtozasa kozott. Mindkét fajnal azoknak a fajtdknak voltak fagyallobbak a
viragriigyei a tél soran, amelyeknél lassubb volt a pollenfejlodés. A kiilonbség a
legkritikusabb idészakban, januar és februar honapokban volt a legnagyobb. A viragzasi
1d6hoz kozeledve csokkent a fajtdk kozott a fagytiirésbeli kiilonbség, de még
marciusban is szamottevo volt.

A virdgriigyek mélynyugalmanak megsziinéséhez sziikséges hidegigény

maghatarozasara kidolgozott moddszerek koziil a szigetcsépi adatok alapjan négyet



értékeltiink. A kajszinal az altalunk kidolgozott szamitasi modell, a 0 és +7 °C kozotti
ordk Osszegezése, ¢és az Utah modell (Richardson et al, (1974) bizonyult a
legmegbizhatébbnak, ez a két moddszer kozel azonos eredményeket adott. Az
6szibaracknal a 0 és +7 °C kozotti orak osszegezését talaltuk a legmegbizhatobbnak. A
masik két modell, a +7 °C alatti 6rak osszegezése (Porpaczy, 1964) valamint a 0 és +10
°C kozotti napi kozéphdmérsékletek Osszegezése (Smykov, 1985) egyik fajnal sem
bizonyult pontosnak. Az évjaratok kozott a leginkdbb megbizhatonak talalt modszerrel
is viszonylag nagy kiilonbségeket kaptunk. Ez arra utal, hogy a hdmérsékleti adatok
Osszegzése Onmagaban nem elegendd annak megallapitasara, hogy mikor elégiil ki a
hidegigény. Az igy kapott hidegegységek figyelmen kiviil hagyjdk a hdémérséklet
ingadozéasat. Marpedig a valtakozo hideg-meleg iddszakok esetén tobb hidegegység
sziikséges a mélynyugalom megsziinéséhez, mint folyamatos hideg iddjaras esetén
(Westwood, 1993). Az is hibat okoz, hogy nem a ndvények, hanem a levegd
homérsekletét mérjiik. Ryugo (1988) is felhivja a figyelmet arra, hogy sok olyan
klimatikus tényezd is szerepet jatszik itt, amelyeket a modellek nem vesznek
figyelembe. Ezek tobbek kozott a csapadék kiilonbozd formai, a napsugarzas, illetve a
nappalok hossza. A tartés esézés példaul kimoshatja a vizben old6dé novekedésgatlo
anyagokat a riigyekbdl, aminek hatasara azok korabban kihajtanak (Ryugo, 1988). A
hidegigény maghatirozasanal az is bizonytalansagot okoz, hogy sem a mélynyugalom
kezdetének, sem a végének idépontjat nem ismerjiik pontosan. Igy nem tudjuk
pontosan, hogy mikor kezdjiik el, és mikor fejezziik be hidegegységek szamlalasat. A
mélynyugalom kezdetének altaldban a lombhullast szoktdk tekinteni, ¢és a
hidegegységek szamolasat akkor kezdik, amikor a modell szerinti effektiv hdmérsékleti
tartomanyba érkezik a napi kozéphdmérséklet. A mélynyugalom végének egyesek azt
az idOpontot tekintik, amikor viradgriigyek fele kihajt szobahémérsékleten (Weinberger,
1967; Seif, 1990), masok azt, amikor a tomegiik ¢és viztartalmuk hirtelen névekedni
kezd (Brown ¢és Kotob, 1957; Andrés és Duran, 1999). Azok kozott sincs egyetértés,
akik a mikrosporogenézis vizsgélataval probaljak meghatarozni a mélynyugalom végét.
Bailey et. al (1978) szerint a pollenanyasejtek kialakuldsaig, Scalabrelli et. al (1991)
szerint a tetrad-allapotig tart a mélynyugalom. A kiilonb6z6 pozicidkban 1évé riigyek
fejlodése nem egyforma, més-mas idépontban kezdddik és ér véget nyugalmi allapotuk
egy-egy szakasza. Rdadasul a nyugalmi allapot fazisai is folyamatosan mennek at
egymasba, az atmenetek nehezen kothetok naptari napokhoz (Faust et. al, 1997). Ahhoz

azonban, hogy egy konkrét szdmadatot tudjunk megadni a hidegigényre, meg kell



jeldlnlink egy iddpontot, amikor a mélynyugalom véget ér. Véleménylink szerint a
leghelyesebb a fiizér-allapot kezdetének idépontjat megjeldlni. A hosszi arhesporium
allapot utdn ugyanis, amely sordn a portokkezdeményeken belill semmilyen fejlddés
nem tapasztalhato, a pollenanyasejtek képzddésének kezdete a fejlodés megindulasanak
elsé jele, és ezt a flizér-allapot jelzi. A hidegigényt tehat nehéz pontos szdmokkal
jellemezni, a fajtak kozti kiilonbségek egy bizonyos termdhelyen tobb informéciot
nyujtanak, mint az abszolut szamok.

A bizonytalansadgok ellenére megprobaltuk megbecsiilni az altalunk vizsgalt
fajtak hidegigényét, és ez alapjan rangsorba allitani 6ket. A mélynyugalom végének a
fiizér-allapot kezdetét tekintettiik, és a 0 és +7 °C kozotti Oorak szamat Osszegeztiik.
Eredményeink némiképp eltérnek a szakirodalomban kozolt kordbbi adatoktdl, aminek
oka valészintileg az igazan pontos vizsgalati és szamitasi modszer hianya.

A kajszi mediterran szadrmazasu fajtai kozil kettét vizsgaltunk. Két év
atlagaban a ’Cafona’-nal 828, a ’Fracasso’-nal 852 o6ra hidegigényt mértiink. Garcia et
al., (1999) a ’Cafona’-ra, tobb évben és Spanyolorszdg tobb termdhelyén végzett
vizsgélatai alapjan, 824 és 1515 ora kozotti értékeket adott meg. Olaszorszagi adatok
szerint vannak joval kisebb hidegigényl fajtdk is. A ’Currot’ fajta hidegigényét
klimakamréas kisérletben 230 oranak talaltdk (Guerriero ¢és Scalabrelli, 1982).
Ugyanebben a kisérletben a mediterran térségben elterjedt ’Canino’-nal 570 Orat
mutattak ki. Térokorszdgban a *Canino’ fajtdnal 550 ora hidegigényt mértek (Kiiden et
al., 1995). Szigetcsépi kisérleti {iltetvényliinkben a vizsgalt 5 magyar fajta hidegigénye a
mediterran fajtdkéhoz hasonldan, 840 ¢€s 852 ora kozott alakult. A vizsgalt roman fajtak,
valamint a ’Hargrand’, a ’Szamarkandszkij rannij’, a >Veecot’ és az ’Orange Red’
hidegigénye 900 ora koriil volt. 1000 ora feletti értékeket csak 6 fajtanal mértiink. Két
¢év atlagaban kevéssel 1000 6ra folott volt a *Harglow’, a Harlayne’ , a "Bergeron’ és a
"Plumcot’ hidegigénye, mig az "M 604°-¢ 1284 ora, a *Zard’ fajta¢ pedig 1428 ora volt.
A Zard fajtdt, mint a hosszii mélynyugalom genetikai forrasat mar tobben leirtak
(Kostina és Zagorodskaja, 1975; Smykov és Solohov, 1982).

A "Redhaven’ dszibarackfajtat, amit vilagszerte széles korben termesztenek, és
sokan vizsgaltak, 950 oras hidegigénnyel szokés jellemezni (Childers, 1983).
Szigetcsépen ezt a fajtat 1256 oras hidegigénylinek talaltuk a harom év adatait
atlagolva. Ez megegyezik Toth (1987) altal kozoltekkel, aki a ’Redhaven’ hidegigényét
1200 és 1300 ora kozotti értékben adta meg. Az altala kozoltekhez hasonlod

eredményeket kaptunk a ’Springcrest’ és a ’Babygold 6’ esetében is. Toth (1987) ezek



hidegigényét 1100 ora koriilinek talalta, mi 1080 illetve 1160 orat allapitottunk meg.
Childers (1983) szerint a ’Springcrest’ hidegigénye 650 oOra. A jelentdsen eltérd
eredmények abbol is adédhatnak, hogy mas dkologiai koriilmények kozott végeztik a
vizsgalatokat. Vannak ugyanis adatok arra, hogy egy fajta hidegigényét a foldrajzi hely
is befolyasolja. Kirivé példaként emlithetd, hogy a "Mayflower’-nél Kaliforniaban 520,
Georgia allamban 1150 6ra hidegigényt mértek ugyanabban az évben (Weinberger,
1967). Mi a termeszthetdség északi hatarahoz kozel vagyunk, ez is lehet az oka annak,
hogy a szakirodalomban kozolteknél nagyobb hidegigényt allapitottunk meg. A "Harko’
fajtanal Toth (1987) a mi adatainknal is magasabb értéket adott meg. 1400 oraban
hatdrozta meg a hidegigényét, mi pedig 1288 orat szamoltunk. Vizsgélataink szerint
Szigetcsépen még a Kaliforniabol szarmazd ’Mayfire’ fajtanak is kevéssel 1000 ora
folotti volt a hidegigénye tobb év atlagaban. Hasonlo értékeket kaptunk a két olasz
fajtanal ("Venus’ 1080 6ra, Michelini’ 1096 6ra), valamint az USA Georgia allamaban
nemesitett ’Springcrest’-nél (1080 ora) is. Vizsgalatainkban a két leghosszabb
mélynyugalmii 8szibarackfajta az USA-bol szarmazé ’Champion’, 1320 ora, és a
"Piroska’ magyar tajfajta, 1496 6ra hidegigénnyel.

A hidegigény (¢és a viragriigy-fejlodés) szerinti rangsor nagy hasonldsagot
mutat a fagytliroképesség szerinti rangsorral. A statisztikai elemzések is aldtdmasztjak,
hogy szoros Gsszefiiggés van a virdgriigyek fejlodési iiteme és a fagyallosaguk kozott.
Minél hosszabb egy fajta viragriigyeinek mélynyugalma, illetve minél lassubb benniik a
viragszervek kialakulasanak titeme, annal fagyallobbak a szovetei egész tél folyaman.

A hat vizsgalati év id6jarasat értékelve megallapithato, hogy a téli honapokban
a homérséklet jelentds mértékben ingadozott. A virdgriigy-fejlodés szempontjabol
kritikus idészaknak szadmitd janudr ¢és marcius kozotti idészak homérsékletének
alakuldsaban igen nagy volt az eltérés az egyes évjaratok kozott. 1996-ban ez az iddszak
joval hidegebb volt, mint a tobbi évben. Emiatt igen lasst volt a viradgriigyek fejlodése,
¢és késoi volt a viragzas. 1998-ban ezzel ellentétben szokatlanul enyhe volt a tél masodik
fele, ami igen gyors riigyfejlodést ¢és korai virdgzast eredményezett. A masik 4
vizsgalati év téli id6jarasa atlagosnak nevezhetd, sz¢élsdséges értékek nélkiil, amit az is
mutat, hogy ezekben az években a viragriigyek fejlodésének liteme az elobb emlitett
sz€lséségek kozotti litemben, és egymashoz nagyon hasonldan alakult.
vizsgalata alapjan, cluster-analizis segitségével elvégeztiik a vizsgalatba vont kajszi- és

Oszibarackfajtak komplex értékelését. Ilyen jellegti atfogod értékelés a szakirodalomban



nem taldlhatdo. A cluster-analizis 4 tényezdje a kovetkezd volt: a virdgriigyek
fagyallosaga, a mikrosporogenézisiik iiteme, a kivirdgzasi hajlama, és a hidegigénye. A
diverzitas-vizsgalat eredménye alapjan a vizsgalt kajszi- és Oszibarackfajtdkat 4-4
csoportra osztottuk (45. és 46. tablazat).

A kajszinal megallapitottuk, hogy a hosszi mélynyugalom és a lassu téli
riigyfejlodés genetikai forrdsait a kozép-azsiai fajtakban, illetve més fajokkal tortént
keresztezésbodl szarmazo fajtak kozott érdemes keresni. Az altalunk vizsgalt fajtak koziil
a legigéretesebb a kozép-azsiai ’Zard’ fajta a téltlirés szempontjabol. Valamivel
gyengébb, de még mindig nagyon jo téltlirést volt a "Plumcot’ és az "M 604°. A *Zard’
fajtdit Smykov (1985) is hosszii mélynyugalmunak ¢és jo téltiirésiinek taldlta. Ennek a
harom fajtanak a kozvetlen termesztésbe vondsat akadalyozza, hogy gylimélcseik piaci
érteke gyenge, de a nemesitésben kitlinden felhasznalhatok a jo fagy- és téltlirés
genetikai forrasaként. A mediterran fajtak és a magyar fajtak koziil harom a legrosszabb
télttirésti csoportba kertiltek. Azt régdta tudjuk, hogy a mediterran fajtdk hazankban
eredményesen nem termeszthetdk. Nikolov (1974), Vachun et. al (1984), Scalabrelli et.
al (1991) és masok is vizsgaltdk a mediterran fajtak, koztiik a ’Cafona’ nyugalmi
allapotanak jellemzdit, és megallapitottak, hogy hidegigényiik kicsi, és fagyallosaguk
gyenge. Vizsgalataink eredménye szerint a magyar ’Ceglédi biborkajszi’, ’Ceglédi
orids’ ¢és Harmat’ téltliré képessége nem sokkal jobb, mint a két vizsgalt mediterrdn
fajtaé. Termesztésiik tehat nagyon kockdzatos Magyarorszagon. A ’Gonci magyar
kajszi’ és a ’Mandulakajszi’ téltiir6képessége jobb, de ezek telepitése is csak védett
fekvést, dombvidéki termdhelyekre javasolhatd. A kiilf6ldon mar eredményesen
termesztett fajtdk koziil a francia szarmazasi ’Bergeron’, a kanadai ’Harglow’ és
’Hargrand’, valamint a szintén észak-amerikai *Veecot’ termesztésbe vondasa javithatja a
termésbiztonsagot, hiszen ezek téltlir6-képessége a magyar fajtakénal jobbnak
bizonyult. A ’Bergeron’ ezt a képességét mar iizemi iiltetvényekben is bizonyitotta
hazankban, és 1987 ota a fo arufajtak kozott szerepel. A kanadai fajtdk kozil a
"Harlayne’-t is jo téltlir6-képességlinek talaltuk, aprdé gylimdlcsei miatt azonban
arutermeld tltetvénybe nem javasolhato.

Az Oszibarackndl a Magyarorszagon szelektalt *Piroska’ fajta fagy- és téltiird-
képessége volt a legjobb. Ez a fehérhust, asztali fajtdk csoportjaba tartozik. A masik
kivalo fagytiiréstinek talalt fajta, a Champion’ is ebbe a csoportba tartozik. Ez
meger6siti Timon (1992) megallapitasat, miszerint a legjobb fagy- és téltiirés genetikai

forrdsai a molyhos, fehérhustiak csoportjaban keresenddk, amelyek a mérsékelt



égovben, a termesztés északi zondjdban alakultak ki. A ’Piroska’ amellett, hogy
biztonsdgosan termeszthetd Magyarorszdgon, az érési idejében az egyik legjobb
gyiimolesmindséggel is rendelkezik. Arutermeld iiltetvényekben mindenképpen ott
lenne a helye, sajnos az utdbbi években a faiskoldk nem szaporitjadk. A ’Champion’
kivalo izl, késoi €résii fajta, hazankban sokfelé termesztik, virusérzékenysége miatt
azonban fokozatosan csdkken az ardnya a termesztésben. A molyhos sargahusuak
kozott is talaltunk jo fagy- és téltiiréssel rendelkezd fajtakat, a 'Redhaven’-t és az *Early
Redhaven’-t, amelyeket vildgszerte nagy mennyiségben termesztenek. A nektarinok
koziil a ’Harko’ fajta hasonléan jo téltir6képességgel rendelkezett. Valamennyi
csoportban megtalalhatok tehat a jo és a rossz téli adaptacios képességli fajtak is. Az
ipari fajtak koziil csak egyet vizsgaltunk, a ’Babygold 6’-ot. Kisérleti eredményeink
alapjan a kozepes téltliréstickhez soroltuk. A *Mayfire’, a *Venus’ és a ’Springcrest’
rossz fagy- és téltlirése miatt nem termeszthetd hazankban eredményesen.

Vizsgalati eredményeink felhivjak a figyelmet arra, hogy a toliink 1ényegesen
eltéré Okologiai adottsagi mediterrdn és szubtropusi teriileteken nemesitett fajtdk
altalaban nem alkalmasak a magyarorszagi fajtavalaszték bovitésére. Vannak kozottiik
olyanok, amelyek viszonylag jobb téltiiréssel rendelkeznek (Red June, Michelini), de
ezek alkalmassagarol termohelyenként részletes vizsgalatokkal kell meggy6zddni.

Mind a kajszi-, mind az dszibarackfajtdk korében nagy a valtozatossag a fagy-
¢s téltlir6képesség szempontjabol. Megvan tehat a genetikai alapja annak, hogy mindkét
gyuimolcsfaj termesztésének biztonsagat termeszthetdséglik északi hatara kozelében is

javithassuk.



45. tablazat

Kajszifajtak csoportositasa a fagy- és
téltiirésiiket meghatarozo tulajdonsagaik alapjan

Csop. Kajszifajtak A csoport jellemzése
1. Zard A legjobb fagy- és téltlirésh fajtak.
csoport Plumcot Magyarorszagon minden termdétajban biztonsagosan
M 604 termeszthetok.
Viragriigyeik téli fejlodése lassu, mélynyugalmuk
altalaban csak februarban ér véget. A tetrad-allapot
kialakulasa februar végén, marcius elején figyelheté meg.
Hidegigénytik joval 1000 ora felett van, a *Zard fajtaé
megkdzeliti az 1500 orat.
Viragriigyeik fagyallosaga kivald. A mélynyugalmi
idészakban csak —23, -24 °C alatt karosodnak, és a
kényszernyugalom idején is csak lassan csokken a
fagytiréstik.
A lassu téli rigyfejlodés kovetkeztében késon virdgoznak,
ami a tavaszi fagyok elkeriilése szempontjabol kedvezo.
2. Bergeron Fagyallosaguk és téltiirdképességiik megfeleld.
csoport Harlayne Dombvidéki termdhelyeken biztonsdgosan termeszthetok,
Harglow de kisebb mennyiségben az alfoldi teriiletekre is
Hargrand javasolhatok.
Veecot Viragriigyeik mélynyugalma az atlagos években januar
kozepéig tart.
Hidegigénytiik 1000 6ra koriil van.
Viragriigyeik a mélynyugalom alatt a —20 °C alatti
fagyokat is jol elviselik, és a kényszernyugalmi
1d6szakban sem csokken tul gyorsan a fagyallosaguk.
Virdgzasuk kozépidejli vagy késoi.
3. Szamark. rannij | Fagy- €s téltiir6képességiik kozepes.
csoport | Mandulakajszi | Csak védett, kedvezd mikroklimaja, dombvidéki
Callatis termOhelyeken érdemes a termesztésiikkel foglalkozni.
Comandor | Viragriigyeik a tél soran gyorsan fejlédnek,
Litoral mélynyugalmuk altaldban december végén, januar elején
Gonci magyar | véget ér.
kajszi Hidegigénytik 800 ¢és 900 ora kozott van.
Viragriigyeik fagyallosdga a mélynyugalom alatt jo, -20
°C-ot is elviselnek, de a kényszernyugalmi idészakban
gyorsan csokken.
Tobbségiik koran viragzik, de vannak koztiik késoi
viragzasuak is (Mandulakajszi).
4. Orange Red | Fagy- ¢és téltiirésiik rossz.
csoport Fracasso Magyarorszdgon nem termesztheték eredményesen.
Harmat Viragriigyeik mélynyugalma mar december masodik
Ceglédi orias | felében véget ér.
Ceglédi bibor | Hidegigényiik alacsony, 800 és 900 ora kozotti.
Cafona Viragriigyeik fagyérzékenyek.

A gyors riigyfejlodés eredményeként koran viragoznak,
ami a tavaszi fagykéarok kockazatat is noveli.




46. tablazat

Oszibarackfajtiak csoportositisa a fagy- és téltiirésiiket meghatarozo

tulajdonsagaik alapjan

Csop.

Oszibarackfajtak

A csoport jellemzése

csoport

Piroska

A legfagyallobb fajta. Téltlirése kivalo.

Magyarorszagon minden termétajban biztonsagosan
termeszthetd.

Hidegigénye kozel 1500 ora.

Viragriigyei lassan fejlédnek a tél soran. Mélynyugalma
altalaban csak februarban ér véget, és a tertad-allapot
marciusban alakul ki.

Viragriigyeinek fagyallosaga kivalo, a mélynyugalmi
id6szakban csak —23 °C alatt karosodnak. A
kényszernyugalom idején is lassan csokken a fagytiiréstik,
februarban is jol elviselik a —20 °C-os hémérsékletet.

Az igen lassu téli riigyfejlodés kovetkeztében késoi
virdgzasu, ami a tavaszi fagyok elkertilése szempontjabol
is kedvezd tulajdonsag.

csoport

Champion
Harko
Early Redhaven
Redhaven

Fagy- és téltiirdképességiik megfeleld.

Dombvidéki termdhelyeken biztonsagosan termeszthetdk,
de kisebb mennyiségben az alfoldi teriiletekre is
javasolhatok.

Viragriigyeik mélynyugalma az atlagos években januar
végeig, februar elejéig tart.

Hidegigénytik 1300 ora koriil alakul.

A mélynyugalom alatt viragriigyeik a —20 °C alatti
fagyokat is jol elviselik, és a kényszernyugalmi
1d6szakban sem csokken til gyorsan a fagyallésaguk.
Virdgzasuk kozépidejii vagy késoi.

csoport

Babygold 6
Michelini
Fairlane
Red June

Fagy- és téltlirésiik kozepes.

Csak védett, kedvezd mikrokliméju, dombvidéki
termOhelyeken érdemes a termesztésiikkel foglalkozni.
Viragriigyeik mélynyugalma éltaldban januar mésodik
feléig tart. Hidegigényiik 1100 6ra koriil van.
Viragriigyeik fagyallosaga kozepes.

Ko6z¢épidében virdgoznak.

csoport

Venus
Springcrest
Mayfire

Fagy- és téltlirésiik rossz.

Magyarorszagon nem termeszthetok eredményesen.
Viragriigyeik mélynyugalma éltaldban januarban ér véget,
de eléfordul, hogy csak december végéig tart.
Hidegigénytik 1000 ora koriili, vagy az alatt van.
Viragriigyeik fagytiirése rossz. A mélynyugalom alatt —18
°C is jelentds fagykart okoz, majd a viragzasi id6 felé
kozeledve a fagyallosag gyors litemben csokken.

A gyors riigyfejlédés eredményeként altaldban koran
viragoznak, ami a tavaszi fagykarok kockazatat is noveli.




6. OSSZEFOGLALAS

A kajszi €s az Oszibarack termesztésének tobb évszazados hagyomanya van
Magyarorszagon annak ellenére, hogy egyik sem &shonos ezen a teriileten.
Szarmazasuk és elterjedésiik sok hasonlosdgot mutat, ami azt jelzi, hogy kornyezeti
igényeik is hasonloak. A fajtadsszetétel és a termdhelyek nem kelld gondossaggal
tortént megvalasztasa miatt a kajszi- és Oszibarack-termesztés legfontosabb kockazatat
ma Magyarorszagon a téli és tavaszi fagykarok jelentik. Gyakori a terméskiesés, és
szinte lehetetlen a termésmennyiséget megbizhatéan elére jelezni, ami a piacon
nagyfoku bizonytalansdgot okoz. Ebben a helyzetben sziikség van a fajtavalaszték
feliilvizsgalatara, és biztonsdgosabban termeszthetd fajtakkal valo kiegészitésére. Fel
kell térképezni a fagy- és téltlirés genetikai forrasait, amelyek felhasznalasaval 0j fajtak
allithatok eld, illetve amelyek kdézvetleniil termesztésbe vonhatok. Meg kell hatarozni a
sz¢les korben haszndlt fajtak tényleges fagy- és télallosagat. Fel kell tarni a fagytilirést
befolyasold tényezdket, és a fak szoveteiben a tél soran lezajlo folyamatokat.

A kajszi- és Oszibarackfajtdk fagytiirésérol a szabadfoldi vizsgalatok
eredményei alapjan viszonylag sok adat all rendelkezésiinkre. A természetes fagykarok
felmérésével azonban nem tudjuk a fagyallésag valtozadsdt nyomon kovetni. Ehhez
laboratoriumi moédszerekre van sziikség. Mind a kajszi-, mind az Oszibarackfajtak
kozott nagy valtozatossagot mutattak ki a fagytiirés szempontjabol a kutatok. Azt is
felismerték, hogy szoros Osszefliggés van a viragriigyek téli fejlodési iiteme és
fagyallosaguk valtozasa kozott. A kajszi €s az 6szibarack virdgriigyeinek fejlodését a
termOrészek hajtatdsaval, a tomeggyarapodas mérésével, a termd hosszanak mérésével,
valamint a mikrosporogenézis iitemének megfigyelésével vizsgaltdk. A viragrigy-
fejlodés vizsgalatanak egyik célja a mélynyugalom végének megallapitasa, illetve az
ehhez sziikséges hidegigény meghatarozasa. Tobbféle modszert alkalmazva a kutatok
sokszor egymadsnak ellentmond6 eredményekre jutottak. Az azonban kitlinik a
szakirodalmi adatokbol, hogy a hidegigény tekintetében is igen nagy a valtozatossag a
kajszi- és az Oszibarackfajtak kozott. Megvan tehat a genetikai alapja annak, hogy
mindkét gyiimolcsfaj termésbiztonsagat a termesztésiik északi hatara kozelében is
javithassuk.

Kutatémunkank megkezdésekor a kovetkezoket tliztiik ki célul: A jo fagy- és
téltirés genetikai forrasainak felkutatdsat a rendelkezésiinkre 4ll6 kajszi- és

Oszibarackfajtak korében, a téli adapticiot meghatarozd, mérhetd paraméterek



vizsgalata alapjan. A viragriigyek, a hajtasriigyek és a vesszok fagytiroképességének
meghatarozasat a téli nyugalmi idészak kiilonboz6 iddpontjaiban. A virdgriigyek
fejlédési ilitemének meghatarozasat laboratoriumi modszerekkel. A virdgriigyek
mélynyugalméanak megsziinéséhez sziikséges hidegigény meghatarozasat. A generativ
szervek fejlodési liteme ¢és fagyallosaga kozotti Osszefiiggés feltarasat. A fajta, az
évjarat és a termOhely hatasanak értékelését a téli nyugalmi idészak folyamataira. Végiil
a vizsgalt kajszi- és Oszibarackfajtdk csoportositdsat a téli adaptaciét meghatarozo
tulajdonsagaik alapjan.

Tobb termohelyen 20 kajszi- és 12 Oszibarackfajtdt vontunk vizsgalatba,
amelyek reprezentaljak a fontosabb fajtacsoportokat. A ndvényi részek fagyallosdganak
valtozéasat a tél sordn mesterséges fagyasztassal hataroztuk meg. A fagytlir6képesség
valtozasanak dinamikdja a generativ és a vegetativ szervekben egymashoz nagyon
hasonl6 volt. A fagyallésag 0sszel fokozatosan alakult ki, majd a tél masodik felében
folyamatosan csokkent. A téli nyugalmi iddszak alatt a viragriigyek fejlédési iitemét
harom moddszerrel vizsgaltuk. A  fenoldgiai menet meghatdrozdsahoz a
mikrosporogenézis vizsgalata bizonyult a legalkalmasabbnak. A fagyallosadg abszolut
érteke és valtozasanak iiteme, valamint a virdgriigyek fejlédési iliteme genetikailag
meghatarozott tulajdonsagok, amit igazolnak a vizsgalt fajtak kozotti jelentds eltérések.
Az évjaratok kozott is nagy kiillonbségek voltak, mivel az iddjaras is jelentésen
befolyasolja a fagyallosdg ¢és a viragriigy-fejlodés alakuldsat. A kiilonbozo
termdhelyeken végzett vizsgalatok adatai kozott azonban nem taldltunk lényeges
kiilonbségeket. A vizsgalt fajtakat rangsoroltuk pollenfejlodési iitemiik és fagyallosaguk
szerint is. A két rangsor nagyon hasonld volt. Mindkettdben a ’Zard’ kajszi- és a
"Piroska’ @szibarackfajta szerepelt a legjobb helyen, a rangsor végén a kajszik kozil a
’Cafona’, az Oszibarackok koziil pedig a *Mayfire’ taldlhatd. A viragriigyek fejlodési
iiteme ¢s fagyallosdganak alakulasa kozott statisztikai mddszerrel is mindkét fajnal
szoros Osszefliggést talaltunk. A hossza mélynyugalm, lasst viragriigy-fejlodésii fajtak
fagyallosaga lényegesen jobb volt, mint a rovid mélynyugalmuaké, és szerveik
hosszabb ideig Orizték meg fagytiirésiiket. A viradgriigyek fagytiiréképességének gyors
iitemli csokkenése a pollenanyasejtek redukcios osztodasa utan kovetkezett be, igy a
tetrad-allapotnak, amely a redukcids osztddds megtorténtét jelzi, a fagyallosag
szempontjabol Kkitiintetett jelentdsége van. Az altalunk kidolgozott modszerrel
meghatdroztuk a fajtdk hidegigényét, amely a virdgriigyeik mélynyugalmanak

megsziinéséhez sziikséges. Tobb év atlagaban a kajszinal 828 o6ra (’Cafona’) és 1428



ora (’Zard’), az 6szibaracknal pedig 1048 ora ("Mayfire’) és 1496 ora (’Piroska’) kozotti
értékeket kaptunk. Vizsgdlati eredményeink alapjan, cluster-analizis segitségével
elvégeztiik a vizsgalatba vont kajszi- és dszibarackfajtak komplex értékelését. A fajtakat
ez alapjan 4 nagy csoportba soroltuk. Munkank eredményeként sikeriilt a
rendelkezésiinkre allo kajszi és Oszibarackfajtak koziil kivalasztani azokat, melyek a
hazai termesztés és nemesités szdmara a termésbiztonsadg szempontjabol igéretesek.

A kajszifajtak koziil a Kozép—Azsiabol szarmazo *Zard’ a hazankban elterjedt
fajtakétol 1ényegesen jobb fagy- és téltiirést mutatott a kisérletekben. Viragriigyeinek
mélynyugalma joval hosszabb, hidegigénye nagyobb, mint a magyar fajtaké. Kivalo
fagytiirésti volt ezen kiviil a két fajhibrid eredetli fajta, a "Plumcot’ és az "M 604°. A
kajszi fagytlirésének javitdsdhoz felhasznalhatd genetikai alapanyagokat tehat a faj
elsédleges géncentrumdban, illetve a mas fajokkal tortént keresztezéssel 1étrejott
hibridek korében érdemes keresni. Ezek a fajtdk sajnos nem a legjobb
gyiimolcsmindségiiek, ezért a nemesités soran a fagyallosagért felelos génjeiket jo lenne
biotechnologiai modszerekkel atvinni a termesztett fajtdinkba. A kajszindl ez még nem
kidolgozott moddszer. Biztosabb eredményt igér a hagyomdnyos, keresztezéses
nemesités, de itt a jo0 gyiimolesmindség érdekében tobbszori visszakeresztezésre van
sziikség.

A legjobb fagyallosagt dszibarackfajtak a molyhos, fehérhusuak csoportjabol
keriiltek ki. Ki kell emelniink a hazdnkban szelektalt, és kivald gyiimolecsmindségii
"Piroska’ fajtat, amelyet sajnalatos modon az utobbi években nem szaporitanak a
faiskolak. A fagyallosag javitdsara a ’Champion’ is jol haszndlhatdo genetikai
alapanyagként. JO fagytlird képességili fajtakat tobb fajtacsoportban is talaltunk. A
molyhos, sarga husuak koziil a vilagszerte elterjedt 'Redhaven’ ¢és *Early Redhaven’, a
nektarinok koziil pedig a Kanaddban nemesitett "Harko’ fajtak tartoznak ide.

Vizsgalati eredményeink azt mutatjdk, hogy a hazankhoz hasonlé kliméval
rendelkezd orszagokban eldallitott kajszi- és Oszibarackfajtdk honositdsdval érdemes
foglalkozni. A Kaliforniabol, Olaszorszagb6l és mas mediterrdan vagy szubtrépusi
tertiletekrdl szarmazo fajtak koziil csak kevés alkalmas a magyarorszagi fajtavalaszték
bovitésére. Hazank 6koldgiai adottsdgaihoz valé alkalmazkodo-képességiikrol részletes
vizsgalatokkal meg kell gy6zddni.

A korabban hasznalatos eljarasok pontositdsaval, részben modositasaval, olyan
vizsgalati moddszert dolgoztunk ki, amely lehetdvé teszi egy szélesebb genetikai

valaszték () fajtak, klonok, hibridek) fagy- ¢és télallosaganak laboratoriumi



modszerekkel torténd meghatarozasat, nemcsak a kajszi és az Oszibarack, hanem mas
gylimolcsfajok esetében is. Modszeriink harom legfontosabb alapeleme, a virdgriigyek
fagyallosagdnak meghatarozasa mesterséges fagyasztassal, a mikrosporogenézis
titemének megfigyelése, és a viragriigyek mélynyugalmanak megsziinéséhez sziikséges
hidegigény ) moédon térténd kiszamitasa.

Reményeink szerint munkankkal hozzédjarultunk a hazai kajszi és Oszibarack-

termesztés biztonsaganak noveléséhez.



7. SUMMARY

Apricot and peach have been traditionally produced in Hungary for centuries
despite the fact that neither of them is autochthonous in this region. There are many
similarities in their origin and their production area indicating that they require similar
environmental conditions. The greatest hazard of apricot and peach production in
Hungary today lies in winter and spring frost damages owing to the inappropriate
selection of varieties and production sites. Therefore, yield reduction occurs frequently,
and it is almost impossible to give a reliable estimation on yield, which causes
considerable uncertainty in the market. In this situation, the range of varieties have to be
reconsidered and complemented with varieties that can be produced with higher yield
stability. The genetic sources of frost and winter hardiness have to be surveyed, which
can be used to improve new varieties or can be directly involved in cultivation. The
main objectives of this work are to determine the real frost and winter hardiness of
widespread varieties, to identify the factors influencing frost tolerance and to reveal the
processes happening in the tissues of trees in winter.

There are a relatively great number of data available on the frost tolerance of
apricot and peach varieties on the basis of field experiments. However, alterations in
frost tolerance cannot be traced by the estimation of natural frost damages. For that
purpose, laboratory methods are required. Researchers detected great variability in frost
tolerance between varieties of both apricot and peach. It has been also recognized that
there is close relation between the pace of flower bud development in winter and the
alteration of their frost tolerance. The flower bud development of apricot and peach has
been investigated by the sprouting of fruiting parts, the measuring of weight-gain, the
measuring of the pistil length, and the observation of the pace of microsporogenesis.
One of the aims of the investigation of flower bud development is to determine the
completion of endodormancy and the cold requirement of this completion. Using
different types of methods, researchers have often got contradictory results. However,
reference data prove that there is great variability in the cold requirement of apricot and
peach varieties as well. Consequently, the genetic background is available to improve
the yield reliability of both fruit species near the northern border of their production

arca.



The main objectives of our research work were as follows: To find the genetic
sources of good frost and winter hardiness from the available apricot and peach varieties
on the basis of measurable parameters determining winter adaptation. To specify the
frost tolerance of flower buds, shoot buds and shoots at different times during the winter
dormancy. To define the pace of flower bud development by laboratory methods. To
determine the cold requirement that is necessary for the completion of endodormancy of
flower buds. To reveal the relation between the pace of development of generative
organs and their frost hardiness. To evaluate the effects of variety, year of production
and site of production on the processes happening during dormancy. To rank the
examined apricot and peach varieties in accordance with their traits determining winter
adaptation.

20 apricot and 12 peach varieties representing the major variety groups were examined
at several production sites. The change in the frost tolerance of the plant parts during winter was
determined by artificial freezing method. The dinamics of the changes in frost hardiness was
very similar in the generative and vegetative organs. The frost tolerance developed gradually in
autumn, and continuously decreased at the second half of the winter. The pace of flower bud
development during the dormancy period in winter was examined with 3 methods. The analysis
of microsporogenesis was proved to be the most suitable for the definition of the phenological
process. The absolute value of frost tolerance and its pace of changing, as well as the pace of
flower bud development are genetically determined traits, which is justified by the significant
differences between the examined varieties. There have been great differences between the
production years as well, since weather has great influence on the changes in frost hardiness and
flower bud development. However, there has not been significant difference between the data of
the examinations carried out at the different production sites. The examined varieties have been
ranked in accordance with the pace of their pollen development, as well as their frost tolerance.
These two ranking lists have been very similar. Both lists started with the apricot variety 'Zard'
and the peach variety 'Piroska’, while the apricot variety 'Cafona’ and the peach variety 'Mayfire'
located at the final positions. Close correlation was found also with the statistical method
between the pace of flower bud development and the changes in their frost hardiness in the case
of both species. The frost tolerance of the varieties with long endodormancy and slow flower
bud development was considerably better that the ones with short endodormancy, and their
organs have kept their frost tolerance for a longer period. The fast reduction in the frost
hardiness of the flower buds occurred after the reducing division of pollen mother-cells, thus the

tetrad stage has outstanding importance from the viewpoint of frost tolerance, since this stage



indicates the completion of the reducing division. The cold requirement of the varieties
necessary for the termination of the endodormancy of their flower buds was determined by the
method developed by us. In the average of several years, the end values of cold requirement in
the case of apricot were 828 hours ('Cafona’) and 1428 hours ('Zard'), while in the case of the
peach varieties these values were 1048 hours (‘Mayfire') and 1496 hours (‘Piroska’). The
complex evaluation of the examined apricot and peach varieties was carried out by cluster-
analysis on the basis of our results. The varieties were ranked in 4 groups in accordance with the
evaluation. As a result of our work, we managed to select those apricot and peach varieties from
the available ones that are promising for the production and breeding in Hungary from the
viewpoint of yield reliability.

Among the apricot varieties, 'Zard' originated from Central-Asia showed significantly
better frost and winter tolerance in the experiments than the varieties spread in our country. The
endodormancy of its flower buds is much longer, and the cold requirement is greater than that of
the Hungarian varieties. The two interspecific hybrid varieties 'Plumcot' and '™ 604' also had
excellent frost tolerance. Thus, the genetic sources to improve the frost tolerance of the apricot
should be sought at the primary gene-centre of the species, or among the hybrids bred by
crossings with other species.

The peach varieties with the best frost tolerance was the downy ones with white pulp.
The variety Piroska' selected in Hungary should be highlighted with its excellent fruit quality.
Unfortunately, this variety is not multiplied by the tree nurseries in the recent years. The variety
'Champion' can also be used as genetic source to improve frost tolerance. Varieties with good
frost hardiness were found in several variety groups. Among the downy varieties with yellow
pulp, 'Redhaven' and 'Early Redhaven' spread throughout the world had good frost tolerance,
while among the nectarines, the variety 'Harko' bred in Canada belong to this category.

Our results demonstrate that the domestication of apricot and peach varieties improved
in countries which have similar weather conditions that Hungary can be successful. Only few
varieties originated from California, Italy and other mediterranean or subtropical regions are
suitable for the enlargement of Hungarian variety range. Detailed examinations should be
executed prior to their production to check whether they can adapt to the ecological features of
our country.

By the specification and the partial modification of the previously used
procedures, we developed a method that enables the determination of the frost and
winter tolerance of a larger genetic range (new varieties, clones, hybrids) by laboratory

methods not only in the case of apricot or peach, but other fruit species as well. The



three main element of our method are the followings: determination of the frost
tolerance of flower buds with artificial freezing, the observation of the pace of
microsporogenesis, and a new calculation method to specify the cold amount required
for the termination of endodormancy of flower buds.

We hope that our research will help to make the Hungarian apricot and peach

production more successful.
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