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A kutatas el6zményei, célkitiizés

A talajok ¢s az ontdzOvizek magas sotartalma az egész vilagon sok
gondot okoz. Sajnos Magyarorszag sem kivétel, s ilyen vonatkozasban a
z0ldséghajtatas kiilondsen nehéz helyzetben van. A hajtatolétesitmények
helyhez kotottek, s a nagy hagyomanyokkal rendelkezd hajtatokorzetekben
sok helyen tobb évtizede ugyanazon a talajon folyik a termesztés. Emellé
tarsul az, hogy f6 hajtatasi korzeteinkben a felmérések szerint minden
negyedik gazdasdg OntdzOvize magas soOtartalma miatt Ontozésre
alkalmatlan. Az asott kutak vizmindségének javitdsa pedig — akar
mélyitéssel, akar sotalanitd berendezésekkel — igen koltséges.

Az olcso, de rossz Ontozési rendszernek (kizardlag a gyokérzéna
atnedvesitése, csak termesztési idényben, sokszor az emlitett gyenge
minéségli  Oontdz6vizzel), a gyakran tapasztalhatdé ~meggondolatlan
mitragyazasnak, a gondatlan talajmivelésnek (tOmorodott réteg
kialakulasa) eredményeként a talajuntsdg f6 okozodja a ndvényvédelmi
problémak mellett a talaj sotartalmanak megnovekedése. Az a tény, hogy
egyre tobb termesztd a magas sotartalom karos hatisainak elkeriilésére a
talajtol izolalt (leggyakrabban talaj nélkiili) termesztést, vagy a draga, de a
talaj magas sotartalmat jobban tiir6 oltott palantak iiltetését valasztja, jelzi,
hogy sok esetben a nagy mennyiségii szerves anyag bedolgozdsa mar nem
nyujt kielégité megoldast a problémara.

A novények életfolyamatainak, kornyezeti igényeinek mélyebb
megismerése kapcsan egyre tobb kutatds foglalkozik kiilonboz6 fajok
sotiirésének vizsgalataval. Szamos irodalmi adat tantuskodik arrél, hogy a
z0ldségfajok nagy része érzékeny a magas sotartalomra. A kisérleti
eredmények mellett azonban a termesztési gyakorlat is nap mint nap
igazolja, hogy egyes fajok altalanos érzé¢kenysége vagy tlir6képessége sok
esetben nem arul el biztosat a kiilonb6z6 fajtatipusok, sokszor egy-egy fajta
atlagtol eltérd igényeirdl.

Kiilonosen igaz ez a kiilonb6z0 paprikafajtakra. A nemzetkozi
gyakorlatban legtdbb esetben - a termesztés volumenének megfeleléen - a
magyar fajtatipusoktdl eltér6 Lamuyo, Blocky, valamint hegyes zold
paprikafajtak  vizsgalataval talalkozhatunk. Neéhany hazai kisérleti
eredmény és a termesztési gyakorlat soran tapasztaltak azt mutatjak, hogy a



"Hungaricum"-ként ismert fehér, kiupos termésii (tolteni vald) fajtak
soérzékenysége nagyobb, mint a mar emlitett fajtatipusokba tartozo fajtaké.

Munkammal atfogé képet szeretnék nyujtani a fehér, kupos termésii
paprikafajtak s6érzékenységérdl a kiilonbozo fejlodési stadiumokban.

A kisérletek soran szamos paraméter valtozasat tanulmanyoztam
annak megismerésére, hogy az egyes fenologiai fazisokban milyen
ontdzoviz-, illetve tapoldat-sotartalom befolyasolja karosan a ndévények
novekedését és terméshozamat, s a valtozds milyen vizsgalatokkal
mutathato ki.

A korai fejlodési  stadiumokban  fennallo  soérzékenységet
laboratoriumi csiraztatasi kisérletekben, valamint fat6tt foliasatorban és
iiveghazban, palantanevelési kisérletek soran vizsgaltam. A palantanevelési
kisérletekben célom volt megallapitani, hogy
— a foldkeverékhez adott nagy mennyiségli lassitott hatasi mitragya

karosan hat-e a novények fejlodésére;

— a magas soétartalmi Ontd6zOviz milyen hatassal van a ndvények
fejlodésére foldkeverékben, illetve kdzetgyapotban;

— a csirdzaskor hasznalt rossz mindségii (s6s) Ontd6zdviznek van-e
kihatasa a novények késobbi sotlirésére a palantanevelés soran.

A term§ kort paprikandvények sotiirését flitetlen foliasatorban
hajtatva vizsgaltam. A kisérletek soran arra kerestem a valaszt, hogy a
rendszeresen (hetente kétszer) kijuttatott tapoldat sotartalma milyen
hatarértéken til okoz terméskiesést a fehér, kupos termésii fajtaknal, s a s6
karos hatasa mely paraméterek megvaltozasaval jellemezhetd.

A kezelo oldatok, illetve miitragya megvalasztasanal (KCl, NaCl, PG-
MIX™, Multi K) szem el6tt tartottam a kovetkezoket:

— a kisérletek eredményei a gyakorlat szamara felhasznalhatoak
legyenek;

— a kezel6 oldat lehetéleg a sohatason kiviil mas (pl. pH-eltolédasbol,
tapanyag-tartalombol adodo) hatast ne valtson ki a ndvényekbdl;

—  akisérletek reprodukalhatoak legyenek.

Sajat eldkisérletek illetve irodalmi adatok alapjan a kisérletek soran
alkalmazott sOkoncentraciokat ugy hataroztam meg, hogy az altalam
hasznalt legnagyobb toménység a varhatdan karosito érték felett legyen.



A kezelések szamat az adott lehetdségek kozott igyekeztem ugy
kivalasztani, hogy a ténylegesen karos toménységet a gyakorlat szdmara
elegendd pontossaggal megallapithassam.

A kisérletekben mas tipusba tartozé paprikafajtakkal, valamint mas,
ismert séérzékenységli fajokkal is Osszehasonlitottam a jellegzetesen
magyar, fehér, kupos termésii paprikafajtak viselkedését.



Anyag és modszer

A vigsgalt paprikafajtak kivalasztasdnal els6sorban a fajtatipus
jatszott szerepet. Az els6dlegesen vizsgalt fehér, kupos termésii fajtak koziil
egy determindlt ndvekedésli szintetikus (Fehér6zon), valamint két
folytonn6vo fajtat, a hibrid HRF F-et és a szintetikus Syn. Ceceit
valasztottuk ki. Ezek mellett a fehér termésii, betiirt bégii Boni fajtat is
vizsgaltuk. Kontroll fajtaként szerepelt a hegyes erGs tipusba tartozé Titan
F,, a paradicsom alaku Pritavit F;, valamint a csiraztatdsi és a
palantanevelési kisérletek egy részében a Kalocsai merevszara 622
(tovabbiakban K. m. 622) fiiszerpaprika. A csirdztatasi kisérletben és a
palantanevelési kisérletek egy részében a paprikafajtadk mellett 1-1
paradicsom (csiraztatasi kisérlet: Heinz 1350, palantanevelési kisérletek:
Marmande), fejes salata (Majus kiralya) és karalabé (Gigant) fajtat is
vizsgaltunk.

Laboratoriumi_csirdztatdsi kisérletben harom fehér termésti és egy
fiilszerpaprika fajta fejlodését itatospapir tekercsben, 20-22 °C-on,
kiilonb6z6 toménységli (elektromos vezetoképesség, EC: 0-40 mS/cm) KCI
oldatban tanulmanyoztuk. A paprikafajtakkal parhuzamosan a fentebb
felsorolt fajokkal is elvégeztiik a vizsgalatokat, hogy a paprikafajtak
sotlirését a tobbi zoldségfajhoz viszonyitva is megismerhessiik. A
kisérleteket a MSZ 6354-3 szabvanyban meghatarozott idoétartamig
folytattuk. Feljegyeztiik a csirazas dinamikajat, a sziklevelek megjelenését,
a megbetegedéseket, valamint a szikleveles egyedek hosszisagat.

Paldntaneveléskor vizsgaltuk a foldkeverékhez adott kiilonb6zo
mennyiségll miitragya, valamint KCl-tartalma 6nt6z0viz hatasat a palantak
fejlodésére.

A Kiilonb6zé miitragyaadagok vizsgilatinal a novényeket
kezdetben szaporitofoldben neveltiik, szikleveles korban pedig PG-MIX™
(15+10+20)-et tartalmazo 1:1 térfogataranyu tézeg:homok foldkeverékekbe
tizdeltiik at. A miitragyaadagok megvalasztasanal a gyartd altal 6 hetes
palantanevelési  idétartamra  javasolt 1,5 kg/m’-es dozist vettiik
kozépértéknek (III. kezelés). A tobbi kezelés ennek felét, kétszeresét,
négyszeresét tartalmazta, valamint egy mitragyat nem tartalmazo
foldkeveréket is hasznaltunk. A palantanevelést addig folytattuk, amig a II1.
kezelésben nevelt novények elérték a kiiiltethetd méretet. Ekkor mértiik a
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gyokértomeget, a fold feletti részek tomegét, a szaratmérdt, a magassagot, a
gyokerek és fold feletti részek szarazanyag-tartalmat, valamint a fold feletti
részek nitrogén-, foszfor- és kaliumtartalmat.

A KCI hatasat foldkeverékben és kozetgyapotban nevelt, tovabba
koézetgyapotban  csirdztatott,  foldkeverékbe  iiltetett  paldntadkon
tanulmanyoztuk tiveghazi koriilmények kdzott.

A palantafoldben végzett kisérletekhez a magokat kozvetleniil a 176
sejtszamu KITE-talcakba vetettiik. A t6zeg-homok alapu foldkeverékbe
kiindulasi tapanyagként PG-MIX™-et kevertiink. A parcellakat minden
ont6zésnél ontozoviz helyett kiillonbozé EC-jii (0, 3, 6, 9 illetve 12 mS/cm)
KCI oldattal kezeltiik. A magvetést kovetd 20. naptdl a kezelGoldatokat
Volldiingerrel egészitettiik ki. A kisérlet soran vizsgaltuk a kezdeti fejlodés
sebességét, a magvetést kovetd 20 napban naponta feljegyeztiik a megjelent
csirandvények szamat, valamint az egészséges ndvények szamat. Mértiik a
palantdk magassagat, szaratmérdjét valamint szdrazanyag-tartalmat. A
kisérleteket a laboratoriumi vizsgalathoz hasonléan mas fajokkal is
elvégeztiik.

Kézetgyapotos kisérletekben Grodan® magvetékockaba vetettiik hat
kiilonboz6 paprikafajta magjat. Az alkalmazott négy oldat-koncentraciot (0,
3, 6, 9 mS/cm) az elsé két kisérletben gyogyszerkonyvi mindségi KCI, a
harmadik kisérletben Multi K Standard (Kaliumnitrat, 13,0% N, 46,0% K)
mitragyaval allitottunk be, ioncserélt viz segitségével. Az 5x2
elrendezésben, oldalukon fo6lidval bevont magvetd kockakbol 4llo
parcellakat fehér miianyag talcan szorosan egymas mellett helyeztiik el.
Nyomon kovethettiik a csirazast, illetve a megbetegedések kialakulasat. A
csirdzds megindulasaig a kiszaradas csokkentésére arnyékoltuk a talcakat.
A kisérleteket 20 napig folytattuk, addig sziikség szerint naponta 1 vagy 2
alkalommal nedvesitettilk a kdzeget. Kétnaponta feljegyeztiik a novények
fejlodését. Szamoltuk az egészséges és megbarnult csirdkat, rogzitettiik a
sziklevelek, késobb a lomblevelek megjelenésének napjat.

Kozetgyapotban elénevelt csirandvények sotiirése foldkeverékben.
A masodik KCl-kezelésti kdzetgyapotos kisérlet 20. napjan a kontroll
(OmS/cm) és 3mS/cm-es kezelések ¢életben maradt novényeibdl a
legfejlettebbeket milanyag poharba iiltettiink, tézeg : homok 1:1 térfogat-
aranyu keverékébe. Minden fajtabol, mindkét kezelésbol 3-3 novényt
neveltiink tovabb 5 sokezelésben. Hasonldéan a KITE-talcas kisérletekhez, a
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0,3, 6,9, ¢ 12 mS/cm EC-jii KCI oldatot 2 ezrelékes Volldiinger oldattal

egészitettik ki (2,61; 5,27, 8,16; 11,00; 13,67 mS/cm), és minden

alkalommal ezzel Ontoztink. A kisérlet id6tartama alatt naponta
feljegyeztiik az elpusztult névényeket, s az életben maradas idétartamabol

kovetkeztettiink a sotlirés mértékére. Az utolsé napon feljegyeztik a

palantdk magassagat, valamint 1 cm-nél nagyobb leveleinek szamat.

Emellett meghataroztuk szarazanyag-tartalmukat is. Az eredmények

értékelése soran megvizsgaltuk, hogy a magvetést kdvetd 20 napban

alkalmazott 3mS/cm-es sokezelésnek volt-e pozitiv vagy negativ hatasa a

késobbi kezelések elviselésére.

Az 1999. és 2000. években az Egyetem Kisérleti Uzemében,
Soroksaron, flitetlen foliasatorban folytattunk termesztési kisérleteket, hogy
megismerjik a kiilonb6z0 tipusba tartozd étkezési paprikafajtak
soérzékenységét a hajtatds soran. A séérzékenység vizsgalatara heti két
alkalommal kiilonb6z6 mennyiségi NaCl-ot tartalmazé tapoldatot
juttattunk ki, alkalmanként 0,3 litert minden tének. A 0,25% Vollgiinger
Linz komplex miitragyat (0sszetétele: 14% N, 7% P,0s, 21% K,0, 1%
MgO, 1% mikroelemek) tartalmazo tapoldatot 6, 10, 14, és 18 mS/cm-re
egészitettilk ki gyogyszerkonyvi mindségli NaCl-dal. A kontroll kezelés
tapoldata (EC 4,4 mS/cm) csak Volldiingert tartalmazott. A tapoldatozasok
kozott sziikség szerint tiszta vizzel (EC 0,6 mS/cm) ontoztiink. Talajtol
izolalt, konténeres termesztést folytattunk, a kiiiltetés stirlisége mindkét
évben 7,2 db/m’ volt.

A kisérletek soran az alabbi paramétereket vizsgaltuk:

—  vegetativ részek: szaratmérG, magassag, levélfeliilet, levelek
szarazanyag-tartalma, elemi Osszetétele (N, P, K, Ca, Cl), kutikularis
rekrécio, peroxidaz enzim aktivitas;

— generativ részek: négyzetméterre vonatkoztatott termésmennyiség
(korai és Osszes), atlagos napi termésgyarapodas, kotésszam,
gazdasagilag érett termések szama, bogyok hossza, vallatmérdje,
tomege, térfogata, deformalt és beteg termések szama, szarazanyag-
tartalom, elemi 0Osszetétel (N, P, K, Ca, Cl), iz, maghozam,
ezermagtomeg, csiraképesség.




Eredmények

Csiraztatasi Kisérlet laboratoriumban

A laboratoriumi csiraztatasi kisérletekben a csirazas elhtizodasat és a
csirahossz csokkenését tapasztaltuk a magas sokoncentracio hatasara, s ezt
az eredmények statisztikai vizsgalata is alatdmasztotta. Az alacsony
sotartalmt oldatok azonban a csirazast nem csokkentették, ellenkezdleg,
tobb esetben a csirazas sebességének enyhe novekedését idézték eld. A
négy paprikafajta koziil a Syn. Cecei mutatkozott legérzékenyebbnek,
amely még a szakirodalom altal kifejezetten soérzékenynek tartott fejes
salatanal is er6sebben reagalt a sokezelésekre. A legkevésbé érzékeny
paprikafajtdnak a Fehérézon és a K. m. 622 bizonyult.

A paprikafajtak — a Syn. Cecei kivételével — a 20 mS/cm feletti
vezetOképességli oldatokban is csirazasnak indultak, mig a salata a 15, a
paradicsom pedig a 20 mS/cm-nél magasabb sétartalmti kezelés hatasara
erre gyakorlatilag nem volt képes. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a
paradicsom a paprikanal érzékenyebb, hiszen a paprika csirandvények a
magasabb sokoncentracidban nagy aranyban megbetegedtek, mig a
paradicsomnal az azonos kezelésekben sokkal kisebb mértékben
tapasztaltuk ezt. Az utolséd (14.) napon az egészséges szikleveles egyedek
szama szintén bizonyitja, hogy a paradicsom magasabb sokoncentraciot
visel el, mint a paprika.

A karalabé minden vizsgalt paraméterben jobb sotiirdnek bizonyult a
tobbi fajnal.

Palantanevelési Kisérletek

Kiilonbozd miitragya-adagokat tartalmazdo foldkeverék hatdsa

A kiilonb6z6 mitragya-adagokat tartalmazéd foldkeverék hatasanak
vizsgalatakor megallapitottuk, hogy a vizsgalt PG-MIX™ miitragya az
ajanlottnal 2-4-szer nagyobb mennyiségben alkalmazva sem okoz
karosodast a paprikapalantakban.

A foldkeverék vizes kivonatanak magas EC-értéke (a legnagyobb
vizsgalt miitragyaadag mellett 4,08 mS/cm) nem okozott stresszhatast,
annak ellenére, hogy a kozeg (Tyurin mddszerével mért) szervesanyag-
tartalma 5,1-6,2%-0s volt (tehat kdzepes humusztartalminak mondhato),
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amely mellett a zdldséghajtatasban ez az EC-érték nagyon magasnak
szamit. Ez abbol adodik, hogy a vizes kivonat készitésével feloldott
mitragyaszemcsék a talajoldatban nem azonnal oldédnak, hanem a

Paldantanevelés foldkeverékben

Uveghédzi  koriilmények  kozott, foldkeverékben a  3mS/cm
vezetOképességli (KCI) oldattal torténd ontdzés tobb fajtanal nem okozott
lényeges csOkkenést a csirdzdsban. A paprikafajtdk és a paradicsom
esetében a magasabb sotartalmu kezelések a masodik ismétlésben mar
lényegesen gatoltak a csirazast (a 6 mS/cm-es oldat hatasara 70%, a 9
mS/cm-es oldat hatasara 35%, a 12 mS/cm-es oldat hatasara 20 % alatt volt
a csirdzasi % a 20. napon, minden vizsgalt fajtanal). Ezeknél a fajoknal —
laboratoriumi kisérletekhez hasonléan — a sokezelések csirazast lassito
hatasat tapasztaltuk. A paprikafajtdk koziil a Titan F; és a HRF F, fajta
minkét ismétlésben, a Pritavit F, fajta a masodik vizsgalatnal a magasabb
sokoncentraciot jobban tlirte, mint a tobbi fajta, am csokkenést ezeknél a
fajtaknal is tapasztaltunk, ¢és a legmagasabb sotartalmu kezelésben (12
mS/cm) mar e fajtak csirdzasa is nagyon gyenge volt.

A salata esetében csak a 12 mS/cm-es kezelés csokkentette erdsen a
csirdzasi szazalékot (45-47%-ra), ami a faj érzékenységére vonatkozo
irodalmi adatoknak és a laboratériumi kisérletek eredményeinek latszolag
ellentmond. Ha azonban figyelembe vessziik azt, hogy a salata gyors
csirazésa kovetkeztében a magok kicsirdzasaig lényegesen kevesebb sé
keriil az 6nt6zéssel a talajba, mint a paprikanal és a paradicsomnal, akkor
megallapithato, hogy a salatanal, valamint a paprikanal és paradicsomnal
kapott eredmények kozott nem szabad igy parhuzamot vonni. Az azonban
kideriil, hogy a salatat gyors csirazasa segitheti a s6s Ont6zoviz jobb
tirésében a kezdeti fejlodés idején.

A karaldbé csirdzaskori sotlirése a szakirodalmi kozléseknek és a
laboratoriumi csiraztatasi kisérleteknek megfeleléen magas volt.

A ndvények magassaga és szaratmérdje a sokezelésekben csokkent. A
masodik kisérletben ez kiilondsen megmutatkozott, ekkor a 11,0 mS/cm-es
vezetoképességli Volldiingeres tapoldat (KCl EC= 9 mS/cm) hatasara a
magassag 56,7-72,0 %-kal, szaratmérdje 31,6-64,8%-kal csokkent, az ennél
magasabb sotartalmu kezelésben pedig nem voltak talélo egyedek. A
legkisebb KCI tartalmu sokezelésben azonban az elsé ismétlés alkalmaval
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ezt nem tapasztaltuk. A fold feletti részek szarazanyag-tartalma a legtobb
esetben noétt a magasabb sotartalmu kezelésekben.

Csirdztatds kdzetgyapotban

Kézetgyapotban a 3 mS/cm-es kezelés a magvetést kovetd 8. napon
vizsgalva nem volt negativ hatassal a csirazasra, tobb fajtanal (kiilondsen a
Fehérozon és a Syn. Cecei fajtakndl) segitette is, mig a 14. napon ezt a
hatast mar csak az elso kisérletben tapasztaltuk.

Gyakorlati szempontb6l leginkabb lényeges, hogy a 20. napon (a
tiizdelés kortilbeliili idépontja) ez a legkisebb alkalmazott sokoncentracio is
tobb fajtanal karosnak bizonyult. Ezeknél a fajtaknal tobb esetben 20%-nal
is nagyobb mértékli csokkenést tapasztaltunk. Az els6é két kisérletben a
fehér, kupos termésii fajtak érzékenysége volt a legnagyobb, mig a
harmadik alkalommal mindegyik fajta nagyon érzékenyen reagéalt a
kezelésre.

Kozetgyapotban eldnevelt csirandvények sotiirése foldkeverékben

Amikor a magvetést koveto 20. napig kdzetgyapotban, 0 és 3 mS/cm-
es oldatban nevelt paprikanovényeket foldkeverékbe iiltettiik at, és
kiilonb6z6 mennyiségli KCl-ot tartalmaz6 tapoldattal Ontoztik, azt
tapasztaltuk, hogy a fehér, kipos termésii fajtak sos oldatban eldnevelt (de
szemmel lathatoan tltetéskor a 0 mS/cm-es elokezelés novényeivel azonos
fejlettségli és egészségi allapot) palantdinak életképessége a magasabb
sotartalmil kezelésekben altalaban jobban csokkent. A soval eldkezelt
novények magassiga legtobbszor kisebb volt, mint az ioncserélt vizes
elokezelést kapott palantaké. A levélszam alakulasaban ezt kevesebbszer
tapasztaltuk. A szarazanyag-tartalom a sokezelésekben nétt a kontrollhoz
képest (a legmagasabb sotartalmii kezelésben 11,1-33,2%-kal), de nem
minden fajtanal fliggdtt Ossze szorosan a s6 mennyiségével. A sos
elékezelés altalaban alacsonyabb szarazanyag-tartalmat eredményezett,
mint a tiszta vizes el6kezelés (tobbszor 10%-nal nagyobb kiilonbséget
talaltunk).




Hajtatasi kisérletek

Vegetativ részek vizsgdlata

A gyokérnyak feletti szaratméré alakuldsa nem mutatott egyértelmii
Osszefiiggést: a kozepes mennyiségli sot tartalmazo kezelésekben tobb
mérési idépontban nétt a kontrolléhoz képest (kiilondsen a determinalt
Fehérozon fajtanal), s csokkenést (1-12%) csak a legmagasabb sotartalmu
(6,194g/1 NaCl, EC 18 mS/cm) kezelésben tapasztaltunk. A ndvények
tovének szaratméréje tehat nem jelezte a szar sokartételre jellemzé —
termesztési tapasztalatokbol és szakirodalombol ismert — elvékonyodasat.

A levélfeliillet mérése soran 1999-ben az egyes kezelések ismétlései
kozott a legtobb esetben nagy szorast tapasztaltunk. A ndvekvo
sokoncentraci6 hatdsara a kezelésenkénti atlagok hullimzo valtozast
mutattak. A kdzepes mennyiségii sot tartalmazo tapoldat alkalmazasakor a
Syn. Cecei fajta levélfelillete 19,2%-kal novekedett a kontrollhoz
viszonyitva. A magasabb sokoncentraciokban nevelt ndvények levélfeliilete
csokkent, de fajtanként kiillonb6z6 mértékben (10,8-30,7%).

A fohajtas atlagos hosszisagat a 2000. évi mérések szerint
majdnem minden esetben csokkentette a sokezelés (a legnagyobb
sotartalmi  kezelésekben 13,2-22,4%-kal), de a csokkenést statisztikai
szdmitasokkal nem tudtuk alatdmasztani.

A levelek szarazanyag-, nitrogén-, foszfor- és kaliumtartalma nem
valtozott.

A Fehérozon fajta leveleinek kalcium- és klértartalma nétt a
sokezelések hatasara. A klortartalom novekedése igen nagy mértékii volt
(107,0-280,3%).

A kutikularis rekrécié vizsgalatakor tapasztaltuk a natrium és klor
kimosddasat a levelekbdl, ioncserélt vizben torténd aztataskor. Ennek
kiilonosen  szabadfoldon lehet jelentdsége, ahol az eséviz a
paprikalevelekbdl kimoshatja a kivalasztott natrium és klor egy részét.

A levelekben mérheto peroxidaz enzim aktivitasa fajtanként eltéréen
alakult. Ez megmutatkozott a kontroll kezelésben mért értékekben is. A
Fehérozon és HRF F, fajtak a tapoldat 0,582 g/, illetve 2,123 g/l NaCl-
tartalmara az enzimaktivitds novekedésével reagaltak (140,3-102,2%-0s
novekedés), ami sostresszre utal. A kovetkezd kezelésben csokkend
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enzimaktivitast tapasztaltunk, ami feltételezésiink szerint egy stresszhatasra
kialakul¢ toleranciaval magyarazhatd. A tovabbi kezelésekben a Fehérozon
fajta leveleinek peroxidaz aktivitdsa ujra nott, jelezve, hogy az erdsebb
sohatasokkal szemben nem rendelkezik toleranciaval. A hegyes er6s Titan
F, fajta enzimaktivitisa a sokezelések hatasara csak kisebb mértékben
emelkedett (31,5%-kal a legmagasabb sokoncentracio alkalmazasakor). A
kés6bbi  mintavételi  idopontokban = mindharom  fajtdnal = egyes
sokezelésekben a levelek fehérjetartalomra vonatkoztatott peroxidaz enzim
aktivitdsa a kontrollhoz képest alacsonyabb volt, aminek kialakulasaban
valészinlileg mas stresszhatdsok is szerepet jatszottak (hémérséklet,
atmeneti viztartalom-csokkenés stb.). Ennek alapjan megallapithatd, hogy a
peroxiddz enzim aktivitdsat befolyasolé mas stresszhatiasok figyelembe
vételéhez a mintavételt megel6z6 iddszakban a komnyezeti tényezok
(hémérséklet, besugarzas, paratartalom, talaj és novény nedvességtartalma)
folyamatos ellendrzése sziikséges. Tovabbi lehet6ség lenne a mintak
szarazanyag-tartalmanak megallapitasa, ami biztositand az eredmények
szarazanyagra vonatkozd atszamitasat.

Generatiy részek vizsgdlata

A korai-, valamint 6sszhozamot, s az atlagos napi termésgyarapodast
a magasabb kezelések a kontrollhoz képest csokkentették. A 18 mS/cm-es
kezelés a fehér, ktipos terméshi fajtaknal a korai termésmennyiséget 13,0-
40,4%-kal, az 0Osszes hozamot 16,3-33,4%-kal, az atlagos napi
termésgyarapodast 13,0-37,0%-kal csokkentette. A csokkenést tobb esetben
a statisztikai  vizsgalatok (95-99%-os szignifikancia szinten) is
alatamasztottak. A 6 és 10 mS/cm-es kezelések fajtanként eltérd
eredményeket adtak. Kiilonosen a Fehérozon fajtanal tapasztaltuk, hogy
ezek a kezelések a kontrolltél nem maradtak el, egyik évben még kissé
kedvezobbnek is bizonyultak. A hegyes erds Titan F,, valamint a
paradicsom alaku Pritavit F, fajta a fehér fajtakhoz hasonldéan reagilt a
sokezelésekre.

Az egy négyzetméterre eso atlagos kotésszam, valamint a gazdasagi
érettséget eléroé termések szama a magasabb sétartalmi kezelésekben
altalaban csokkent (a legmagasabb sotartalmt kezelésekben tobb esetben
20%-ot meghaladé mértékben, de a nagy szoras miatt statisztikailag nem
kimutathatéan), &m a Fehér6zon és Syn. Cecei fajtaknal a 0,582 g/l NaCl
tartalmu tapoldat hatasara a masodik évben nott.
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A bogyok atlagos hosszat a magasabb sotartalmu kezelések
csokkentették (2,4-12,6%-kal), de ez nem volt statisztikailag kimutathato
mertékli. A koztes kezelések néhany esetben enyhe (0,6-4,7%)
hosszndvekedést is okoztak.

A vallatmérore nem volt hatasa a sokezelésnek, s a hossz/atméro
aranynal is csak a Titan F, fajtandl talaltunk statisztikailag kimutathato
csokkenést (11%), az els6 kisérleti évben.

Az atlagos terméstomeg csokkenését a termésmennyiség-mutatokhoz
¢s a bogyohosszhoz hasonléan a nagyobb adagu sokezelésekben
tapasztaltuk (tobb esetben statisztikailag is kimutathatdé mértékii volt), a
kevesebb NaCl-ot tartalmazé tapoldat hatasdra azonban egyes fajtaknal
gyenge novekedést észleltiink.

A deformalt és beteg bogyok szama nem minden sokezelésben nott.
Abbdl, hogy egyes parcellak nagy szorast mutattak, valamint hogy egyes
fajtaknal a kontroll kezelésben talaltunk, mig egy-egy magasabb sotartalmu
kezelésben nem talaltunk ilyen bogyokat, arra lehet kdvetkeztetni, hogy a
tiineteket nagy valoszinliséggel nem a sokezelés, hanem mas kornyezeti
hatasok valtottak ki.

A termések szarazanyag-tartalmaban a sokezelés hatasara csaknem
minden kezelésben ndvekedést tapasztaltunk. A termések nitrogén-,
foszfor- és kaliumtartalmaban — a levelekhez hasonléan — nem taldltunk
jelentds valtozast a soOkezelés hatasara. A bogyok kalciumtartalma
azonban a Fehérozon fajtanal végzett vizsgalatokban 15-17%-kal nétt a
kontrollhoz képest, s a 10 €s 18 mS/cm-es kezelésekben egyforman alakult.
A Titan F, fajtanal csak az egyik mintavételnél nétt, s csupan 9 %-kal. A
Fehérozon termések klortartalma a 18 mS/cm-es kezelésben a kontrollhoz
képest 90-125%-kal nott.

Az érzékszervi biralatok soran a HRF F; fajtanal a 14 mS/cm-es
kezelés termései voltak a biralok altal leginkabb kedveltek, de a kontroll
kezelés kedveltsége sem maradt el 1ényegesen. A tobbi fajtanal a kontroll
szerepelt a legjobban, am a Syn. Ceceinél az elsd két kezelés kozott
gyakorlatilag nem volt kiilonbség.

A biologiai éréskor szedett termések maghozama és a tapoldat
sotartalma kozott nem talaltunk egyértelmii Osszefiiggést. A magok
laboratoriumban vizsgalt csiraképessége nem valtozott, ami jelzi, hogy a
novények szaporodasi (igy fajfenntartasi) ,,0sztonét” a sokezelés nem
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tompitotta. Az ezermagtéomeg a sokezelésekben a Boni fajta kivételével
csokkent (szignifikansan) a kontrollhoz képest, de a csokkenés nem kovette
a sotartalom ndvekedését, és valtozd mértékii volt (egyes esetekben csak
kis mértékii, néhany fajta esetében azonban 20%-ot is meghalado
csokkenést tapasztaltunk).

A paprikahajtatasi kisérlet soran tapasztaltak alapjan megallapithato,

hogy a magasabb NaCl-tartalmu kezelések (heti 10 g/m*-nél nagyobb NaCl
mennyiség) altalaban:

csokkentették a levélfeliiletet, a novénymagassagot, a korai €s Osszes
termésmennyiséget, a négyzetméterenkénti kotésszamot, a termések
atlagos tomegét (€s kissé a hosszat is), izének kedveltségét, valamint a
magok ezermagtomegeét.

novelték a levelek és a bogyok kalcium- és klortartalmat, a bogyok
szarazanyag-tartalmat, valamint a levelek peroxidaz enzim aktivitasat.
nem valtoztattdk meg a levelek szarazanyag-tartalmat, a levelek és a
termések nitrogén-, foszfor- ¢és kaliumtartalmat, a termések
vallatmérdjét, a magok csiraképességét,

nem voltak egyértelmii hatassal a szaratmérdre, s a termésenkénti
maghozam valtozdsa ¢és a sokezelések kozott sem talaltunk
Osszefliggést.

A koztes sokezelések tobb esetben nem igazoltak egyértelmii hatast.

A kisérletekben vizsgalt hegyes erds €s paradicsom alaku fajtak nem

mutatkoztak kifejezetten sotlirobbnek a fehér termési fajtaknal.
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Uj tudomanyos eredmények

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

A paprika séérzékenysége a csirazast kovetd napokban
jelentkezik a csirandvény pusztuldsaval, ellentétben a
paradicsommal, ahol a ndvény szamara kedvezétlen EC érték
mellett a csirazas gyakorlatilag meg sem indul.

A vizben oldhaté lassitott hatdsu (retardalt) miitragyakkal
feltoltott talajok vizes higitasa soran mért EC érték nem tiikr6zi a
kozeg tényleges sdviszonyait.

Magas sotatalmu 6nt6zovizek hasznalata esetén a jobb csirazasi
erély fokozott mértékben elényds a magvak kelésénél.

A szikleveles korig rossz mindségli (magas sétartalmul) vizzel
ontozott novények fokozott érzékenységet mutatnak a fejlodés
késobbi szakaszaban a vizmindséggel szemben.

A paprika novény a rossz minOségli (magas soétartalmi)
ontozovizre csirazaskor és szikleveles korban érzékenyebben
reagal, mint az azt kdveto fenologiai fazisokban.

Az ontozévizzel kijuttatott heti 10 g/m*nél nagyobb NaCl
mennyiség depressziven hat a hajtatott paprika fejlodésére.

A paprikalevelek peroxiddz enzim aktivitasa jol tikrozi a

kedvezbtlen sohatasbol adodd élettani  zavarokat, ezért
perspektivikus modszer lehet a sostressz jelzésére.
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Kovetkeztetések, javaslatok

A novények fiatalkori sétiirésének jellemzésére a laboratériumi
csiraztatasi kisérletek alkalmasak, az alabbiak figyelembe vételével:

— A csirazés megindulasa magas sokoncentracioji oldatban nem minden
faj esetében jelent jo tliroképességet, ezért vizsgalni kell a tovabbi
fejlodést is, hogy az esetleges késébb jelentkezd karosodasokat is
megfigyelhessiik. A szikleveles kort hamar eléré egyedeket is hasznos
a szabvany altal megadott csiraztatasi idOtartam alatt végig a

csiradgyban hagyni, s az utols6 napon az egészséges és beteg

ndvények szamaval a sotlirés mértéke leirhato.

— A sziir6papir tekercsben tapasztalt sotlirés Osszehasonlité értékként
hasznalhaté a fajok, illetve fajtak egymashoz viszonyitott
soérzékenységének megallapitasakor. Az ilyen kisérletek soran
megallapitott sokiiszob-érték (ami felett a ndvények karosodnak) joval
magasabb azonban, mint a palantanevelési gyakorlatban hasznalhato
sokoncentracio, mivel akkor a gyokérrogzitd kdzeg és a kornyezeti
tényezok (valtoz6 nedvességtartalom — valtozé talajoldat-
koncentracio, hémérséklet, stb.) a sohatast felerositik.

A retardalt (lassitott hatastl) mitragyak foldkeverékhez keverése utan

a vizes kivonatban mért EC érték csak abban az esetben tiikkrozi hiien a

foldkeverékben uralkodd talajoldat-viszonyokat, ha a miitragya vizben

oldodasa nem tul gyors. Ellenkez6 esetben a vizes kivonat készitése soran a

talajoldatban (annak toménysége miatt) egyébként csak lassan oldodo

mitragyaszemcsék is feloldodnak, igy a vizsgalat soran ezt is mérjik. Ez a

jelenség felhivja a figyelmet annak fontossagara, hogy a lassitott hatasu

miutragyak hasznalatakor a miitragya tipusat is figyelembe kell venni a

foldkeverék EC érték szerinti megitélésekor. JO megoldas lehet a

foldkeverékek mitragya-bekeverés el6tti el6zetes mindsitése (s6 €s

tapanyag szempontbol), illetve a talajoldat kozvetlen vizsgalatanak
lehetové tétele a palantanevelésben is.

A mitragyak bekeverése utani vizsgalat akkor adhat realis
eredményt, ha a miitradgya oldddasi tulajdonsagait ismerjiik.
Szaktanacsadasi rendszer igénybe vételekor a felhasznalt miitragya
tipusarol, mennyiségérol a szaktanacsadot lehetdség szerint informalni kell.
Hasznos lenne emellett, ha a forgalomban levd lassitott hatasti miitragyak
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ilyen tulajdonsagait vizsgalnank, ezzel is csokkentve a palantanevelés

kockazatat.

Rossz mindségli (magas soOtartalmt) 0OntdzOviz hasznalata esetén
palantaneveléskor a kovetkezoket érdemes szem el6tt tartani:

— A rovidebb id6 alatt csirazdé novények elényhdz jutnak, mert
csirazasukig kevesebb so keriil az ontozovizzel a talajba. A gyors
csirazasra vald képesség, azaz a jO csirdzasi erély tehat ebbdl a
szempontbdl fokozott mértékben elonyods a magvak kelésénél. Fontos
szerephez juthat a fajok altalanos kelési sebességén kiviil a fajtak, s az
egyes magtételek csirazasi erélye, valamint a kornyezeti tényezok
optimalizalasa. (Utobbiak koziil a homérséklet szabalyozasakor
azonban figyelembe kell venni a soéhatas erdteljesebb kifejtodését
magasabb homérsékleten.)

— A paprika névény a rossz mindségli (magas sotartalmi) ontdozdévizre
csirazaskor és szikleveles korban érzékenyebben reagal, mint az azt
kovetd fenologiai fazisokban. Szikleveles kor eléréséig tehat kiilonds
figyelmet kell forditani az OntdzO6viz mindségére, s ha a
palantanevelés és termesztés teljes idotartama alatt esetleg nincs is
lehetoség alacsony sotartalmi viz hasznalatara, ebben a korai
id6szakban mindenképpen meg kell keresni a lehetdséget (pl. esoviz
hasznalata).

— Az clobbiek fontossagat tamasztjak ala azok az eredmények is,
melyek szerint a szikleveles korig magas sétartalmt vizzel ont6zott
novények fokozott érzékenységet mutatnak a fejlédés késobbi
szakaszaban a vizmindséggel szemben.

A termesztési kisérletek soran a paprikafajtak  érzékenynek
mutatkoztak a tapoldat NaCl-tartalmara. Az alkalmazott kezelési értékek
atszamitasa utan megallapithatd, hogy az ontdzdvizzel kijuttatott heti 10
g/m*-nél nagyobb NaCl mennyiség egyértelmiien kérosan hat a hajtatott
paprika fejlodésére, de a termésmennyiséget tobb fajtanal mar ennél joval
alacsonyabb (heti 2,51 g/m?) NaCl-tartalom is csokkentette. Ezért a
miutragyak és az Ont6zOviz natrium- és klortartalma fokozott figyelmet
érdemel a paprikatermesztésben.

A sotlirés vizsgalatakor szamos paraméter megvaltozasat tapasztaltuk.
A hagyomanyosnak mondhaté mérési modszerek mellett a levelek
peroxiddz enzim aktivitasa perspektivikus modszer lehet a sostressz
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jelzésére. A mintavételi koriilmények pontos regisztralasanak megoldasa
(és mas stresszhatasok lehetOség szerinti kizarasa) utan ezzel a modszerrel
reményeink szerint a sostressz mértéke jol kimutathaté lenne olyan
tartomanyban is, amikor mas mérési modszerekkel még nem érzékeljiik.
Amennyiben a jelen munkaban megkezdett kisérletek és a mas fajoknal a
kiilonb6z6 irodalmi forrdsok alapjan vart eredmények beigazolodnak,
lehetdség lenne a soérzékenység jelzésére sostressz kivaltasa nélkiil is, a
levelek stressz nélkiili peroxidaz enzim aktivitdsanak 6sszehasonlitdsaval.
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