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1. Bevezetés, a munka el6zményei

A mérsékelt égov gyiimolestermesztésében a legfontosabb szerepe az almatermesztésnek van. A
gyumolcstermesztéssel kapcsolatos kutatasok jelentds része foglalkozik valamilyen 6sszefiiggésben
az almaval. Ezek célja, hogy olyan modszereket és technoldgidkat dolgozzanak ki, amelyekkel
minél kevesebb élomunka raforditassal minél tobb és jobb mindségl termést lehessen eldallitani.
Sok lehetdség rejlik az alanyokban. A termesztok figyelme egyre inkabb a torpe alanyok felé fordul,
amelyeken kisebb, konnyebben kezelheté fak nevelhetok. Novekszik a teriiletegységenként
telepitheté fak szama, ezzel a hektaronként elérhetd termés mennyisége is, valamint javul a fak
megvilagitottsaga, igy a j6 mindségi termés aranya.

A magyarorszagi almaiiltetvényekben az egyik leggyakrabban telepitett fajta az '[dared'. A fajta jo
tulajdonsagai és az iranta megnyilvanulé kereslet miatt indokolt volna azoknak a lehetéségeknek a
kutatdsa, amivel minél gazdasdgosabban, a termdéhelynek megfelelden lehetne ezt a fajtat
termeszteni. Ennek ellenére mindeddig az 'Idared' fajta ndvekedését és termoképességét kiillonbozo
alanyokon és térallasokra telepitve - mddszeres kisérletekben - nem vizsgaltdk. Szamos kiilfoldi és
néhany hazai kisérleti eredmény is aldtdmasztja azt a feltételezést, hogy a fajtdnak és a
termdéhelynek megfelelden kivalasztott alany ¢és tdtavolsdg tobb szempontbdl is eldnydsen
befolyasolhatja a fak tulajdonsagait. Ennek ellenére hazankban az alanyhasznalat meglehetosen
egysikii (HROTKO 1995a). Vizsgalataink targyat azok az alanyok képezik, amelyeket hazai
kisérletekben mar kiprobaltak, de nagyobb mértékben - az M.26, az MM.106 és az M.4 kivételével -
nem terjedtek el. Az alanyok leirasaban foként a kiilfoldi szakirodalmi adatokat vették alapul
(PRESTON 1970, PROBOCSKAI 1973, SEBOKNE és PROBOCSKAI 1973). A késobbi hazai
kisérletekben (HARMAT et al. 1982, PROBOCSKAI 1982, 1983, 1984, PETHO 1988, 1990,
NAGY és LANTOS 1989) a vizsgalat az alanyoknak meglehetdsen sziik korére korlatozodott, foleg
a ’70-es években keresett fajtakombinéaciokkal. Ezek kozott nem szerepelt az utobbi évtizedekben
megkedvelt és elterjedt, a nyirségi termétajban szinte f6 fajtava valt 'Idared'. Igy hianyoznak az
ennek a fajtanak megfeleld, a termdhelyhez jol alkalmazkod6 alanyokra vonatkozé informaciok.

A sor- ¢s tOtavolsag megvalasztasaval az iiltetvény lizemeltetésének feltételeit teremtjiik
meg (GYURO 1980), de ez a tényezé a fak tenyészteriiletén keresztiil befolyassal lehet az alany-
nemes kombinacié novekedésére és a termOképességére, amely az elézdekkel egylitt az 6kologiai és
biologiai tényezOk kolcsOnhatdsaban érvényesiil. A tenyészteriilet és az alanyok kolcsonhatasara
vonatkozoan a szakirodalomban kevés informacidé van, modszeres vizsgalatokat alig végeztek, a
sor- €s totavolsag ajanlasokat az j alanyoknal is tObbnyire a gyakorlati tapasztalat és a novekedési
erély figyelembevételével hatdrozzak meg.

2. A téma irodalmanak rovid attekintése

A gylimolcstermesztés kezdetén az ember kénytelen volt beérni azon faknak a gyiimolcsével,
melyek a begylijtott magvakbol keltek. A magoncok azonban a gyiimélcs értékének vonatkozasaban
heterogének, fajtatulajdonsagaikat nem 6rzik meg (GYURO 1980). A vegetativan szaporithato
alanyok elészor az almatermesztésben terjedtek el, tobb mint 150 évvel ezelott (WEBSTER 1994).
Késobb egyre tobb, a termesztés szempontjabol kedvezd alanytulajdonsagot talaltak és mar ezek
szolgaltak az alanyvalasztas alapjaul. Az alanyok a nemes fajtdval kolcsonhatasban alapvetéen
meghatarozzak a fa méretét, az alkalmazhaté miivelési modot, a termett gyiimdlcs mennyiségét és
mindségét, az oltvany alkalmazkodoképességét.

Magyarorszadgon az 1940-es, 1950-es években telepitett almaiiltetvényekben a vadalma-magoncok
voltak a jellemzdek. Az erds novekedésii fakat 10x10 m-re telepitették. Az 1960-as években az
atlagosan 7x4 méterre telepitett fak alanya a vadalma magoncoknal gyengébb ndvekedésii M.4 volt.
A 70-es években 5x3 m-es sor ¢€s totavolsaggal telepitették az almaiiltetvényeket, azonban
valtozatlanul M.4-es alanyon, amely siirlibb iiltetvény létesitésére nem volt alkalmas. Az 1980-as
évek masodik felében 1), gyengébb novekedésii alanyokat (M.9, M.26) alkalmaztak nyugat-europai



mintara. Ezek mar lehetové tették a hektaronkénti 800-1000 db fa telepitését, j6 mindségi alma
gazdasagos megtermelése érdekében (GONDA 1995).

A Malling és Malling-Merton alanyok egy részét 1936-ban Mohéacsy Matyas, majd 1962-ben
Probocskai Endre hozatta be hazénkba. Ekkor kezdddott ezeknek az alanyoknak modszeres
vizsgalata és leirasa. A létrehozott virusmentes M.26 és MM.106 torzsiiltetvények tették lehet6ve,
hogy ezek az alanyok szélesebb korben elterjedjenek. A ’80-as években a korabban legfontosabb
M.4 alany aranya 20% kortilire csokkent, ez a csokkend tendencia ma is tovabb tart. A vezetd
helyet a torpe M.9, mellette pedig az Okoldgiai viszonyainkhoz jol alkalmazkodo, kivéaloan
szaporithatd, féltorpe-kozéperds novekedési erélyi MM.106 vették at. Az utdbbi években az
Ujonnan létesitett illetve 1étesitendd iiltetvényekhez nagy kereslet mutatkozik a térpe alanyok irdnt,
ezt jelzi a M.9 aranyanak jelentés novekedése. Napjaink feladata a legujabb torpe-féltdrpe
alanyfajtak és klénok honositasa, a hidnyz6 anyatelepek létrehozdsa (HROTKO 1999a).Az elmult
évtizedek kiilfoldi alanynemesitési eredményeibdl szarmazo alanyok hazai értékelésére HROTKO
(1999b) inditott kutatdsi programot. Az 0j alanyok értékelése folyamatban van, néhany koziiliik a
hazai termesztésben is perspektivikusnak latszik (HROTKO et al. 1997, HROTKO 1995b, 2000).

A kiilonbozd alanyokkal egyre szélesebb korben végzett kisérletek eredményeinek megismerése
nyoman az évek muldsdval folyamatosan valtoznak a sziikséges tenyészteriiletre vonatkozo
vélemények is. A tendencia az egyre siiriibb iiltetvények kialakitasa felé mutat. GYURO és PETHO
(1969) szerint a sdvényre nevelt fak tenyészteriilet igénye 18-24 m? (420-560 db/ha) az alany, a
nemes ¢s a talaj fliggvényében. Haag sovény kialakitdsdnal az M.2 és M.4 alanyok szdmara 5x4m
(500 db/ha), az M.7 alany szamara 4x3m (850 db/ha) térallast javasoljak. Hungaria sévénynél az
M.4 szdmara 5x4m (500 db/ha) sor és tétavolsagot tartjak idealisnak.

GYURO (1979) ajanlasa kiilonboz6 koronaformakra vonatkozik, de feltiinteti a javasolt
alanyokat is. Karcsu ors6 koronaforma standard novekedésii fajtakkal M.9, M.26 alanyon, spur
fajtakkal MM.106, M.4 alanyon — 4x1,4 m (1800 db/ha), sovény gyengébb talajon M.4, MM.104, jo
mindségli talajon M.9, M.26, MM.106 alanyon — 5x3 m (670 db/ha), termdkaros orsd formara
nevelve M.4 alanyon 7x4 m (360 db/ha).

GONDA (1997) az M.9 alany szamara 3-4x0,8-1,8 m (1400-4200 db/ha) térallast
javasol karcst orsé koronaformaval, mig az erdsebb MM.106, M.4, M.7 alanyoknak az 5-6x2-
3m (560-1000 db/ha) tenyészteriiletet tartja megfelelonek, termdkaros orso illetve szabad orsé
koronaforma kialakitasa mellett.

HROTKO (1999a) az alanyok ndvekedés szerinti besorolasa mellett feltiinteti azok
tenyészteriilet igényét is:

M.9  2-5m?(2000-5000 db/ha) MM.111 8-12 m? (850-1250 db/ha)

M.26  4-8 m? (1250-2500 db/ha) MM.104  12-25 m? (400-850 db/ha),
MM.1065-10 m? (1000-2000 db/ha)  A.2 20-25 m? (400-500 db/ha).
M.4  12-25 m? (400-850 db/ha)

Az 1960-as években, talajtipustol fiiggden M.4 alanyon a termdkaros fak 7,5x4,5

m (297 db/ha) vagy akar 8x5 m (250 db/ha) térallasban teremtek megfeleléen (GONDA 1995). Az
1970-es években az M.4 alanyu ’Jonathan’ fakat 5x3 m-re (667 db/ha) telepitették, ferdekart
sovény koronaformaval.
A hazai tapasztalatok szerint (GONDA 1995) a magasan szemzett, virusmentes M.9 alanyu
iiltetvény szamara a 3,5x1,5 m (1905 db/ha) térallas a legmegfelelobb. 4 m-nél nagyobb sor- ill. 1,5-
1,8 m feletti t6tdvot M.26 alany hasznalata esetén javasol.

INANTSY (1998) a fajtdk novekedési erélye szerint adja meg kiilonbozé alanyokra a térallas
javaslatat.
A standard *Golden’ tipust nemes fajtak hasznalata esetén:

M.9 4x1m (2500 db/ha)

M.26 5x2m (1000 db/ha)

MM.106 6x3 m (555 db/ha)



Erés novekedési fajtak hasznalata esetén:
M.9 4x15m (1667 db/ha)
M.26  5x2,5m (800 db/ha)
MM.106 6x4m (417 db/ha)

3. Célkitiizések

1. A kisérlet egyik célja annak megallapitdsa, hogy a vizsgalt alanyok milyen
novekedési erélyliek, és milyen hatdssal vannak a nemes fajta terméshozasara az
adott termdhelyeken.

2. A szakirodalmi adatok és a termesztési tapasztalatok alapjan az varhato, hogy a
novekvd totavolsag mellett a fak egyedi méretei nagyobbak lesznek. A kisérletek
céljai kozott szerepelt annak vizsgalata, hogy miként viselkednek a vizsgalt
alanyokon 4ll6 fak a kiilonboz6 tétavolsagokon. Részletesebben: milyen
Osszefiiggésben van a fak egyedi-, illetve az iiltetvény termoéfeliilete ¢és
terméshozama a tenyészteriilet valtozasaival. Ezen informaciok birtokdban varhatdan
pontosabban lehet majd meghatarozni egy-egy iiltetvény optimalis t6szamat és a
térallast.

3. Mint az el6zéekben emlitettem, a tétavolsag fliggvényében valtozo egyedi faméretre
vonatkozdan voltak adatok a szakirodalomban, de arra mar nem talaltam adatot,
hogy a tenyészteriilet milyen hatdssal van a fak egyedi terméshozasara, a fajlagos
terméshozamra. Célul tliztem ki tehat a tétavolsag hatasanak vizsgalatat a fak egyedi
fajlagos terméshozasara és ezen keresztiil az iiltetvény halmozott terméshozamara.
Ezen kolcsonhatdsok ismerete jelentds mértékben hozzajarulhat az optimalis t0szdm
¢s térallas meghatarozasahoz, s a fenti Osszefiiggésekben az alanyokra vonatkozo
ismeretek pontositasahoz.

4. A kisérletek anyaga és modszere
4.1. A kisérlet anyaga

A vizsgalatban szerepld alanyokat a hazai szakirodalomban fellelhet6 leirasok alapjan sorolom fel,
novekedési erély szerint besorolva:

Torpe novekedésti a Malling 9 (M.9), féltorpe a Malling 26 (M.26), kozéperds a Malling-Merton
106 (MM.106), a Malling 7 (M.7), erés a Malling-Merton 111 (MM.111), a Malling 4 (M.4), a
Malling 2 (M.2), a Malling-Merton 104 és az Alnarp 2 (A.2).

A kisérletekben a hazdnkban kézkedvelt *Idared’ nemes fajta szerepel.

A kisérletek két jellemzd magyarorszagi termdhelyen keriiltek beallitdsra. Szigetcsép éghajlata
nagyban hasonlit az Alfold éghajlatara, sz¢élséségekre hajlamos homérséklet eloszlassal és altalaban
kevés csapadékkal. A kisérletben hét alany szerepel (M.26, MM.106, M.7, MM.111, M.2, M 4,
MM.104), négy-négy tétavolsag kombinacidoban (az alanyok ndvekedési erélyének megfelelden
1,4m-t8l 3,0m-ig), négyszeres ismétlésben, kombindcionként 80 faval. A fakat szabad orsé
koronaformara alakitottuk. A kisérlet 1989-t61 2000-ig tartott.

A masik kisérleti-helyszin Nyiradony, Tamasi-puszta. Tipikus Nyirségi termdhely, ahol szintén a
rendszeres csapadék bizonytalansdga okozza a f6 gondot az Ontdzetlen iiltetvényben. Ebben a
kisérletben nyolc alany szerepel (M.26, M.9/MM.111, MM.106, M.7, MM.111, MM.104, A.2,
M.4), a fak varhaté ndvekedési erélye szerinti harom-harom tétavolsdg kombinacioval (1,8m és
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3,5m kozott), négyszeres ismétlésben. Az alkalmazott koronaforma itt is a szabad ors6 volt. A
kisérlet 1990-t61 1997-ig tartott.

4.2. Vizsgalati modszerek

A telepités évétdl kezdve mindkét iltetvényben rendszeresen, évente mértik a fak
torzskorméretét az als6 koronaag alatt (60 - 70 cm), a korona kiterjedését soriranyban és arra
merdlegesen (koronahosszusag, - szélesség) a korona magassagat és évente fanként becsiiltiik
(Tamasi-pusztan) illetve mértilk (Szigetcsép) a termésmennyiséget. A mért adatokbol
szamitottam ki a torzs keresztmetszetének teriiletét (cm?), valamint a fak koronédjanak méreteit
(koronavetiilet teriilete és koronatérfogat). A korona térfogatat a Silbereisen-Scherr képlet
segitségével szamitottam ki (koronavetiilet teriilet*korona magassag)/2 (SILBEREISEN és
SCHERR 1968).

Mivel a tavolsdg és a tulajdonviszonyok Tamadsi-pusztan nem tették lehetévé a termés
mennyiségének pontos mérését, a fankénti termés mennyiségét becsléssel allapitottuk meg.
Egy-egy jellemzd agon megszdmoltuk a gylimdlesoket, majd a darabszdm ¢és az atlagtomeg
szorzatabodl a termés tomegét becsiiltiik. A jellemzé agakhoz viszonyitva becsiiltiik a fa teljes
termését.

A mért adatokbdl szadmitottam az {ltetvény termdfeliilet mutatdit hektarra vetitve
(torzskeresztmetszet teriilet m?/ha, koronavetiilet teriilete m?/ha, koronatérfogat m?3/ha)
(WESTWOOD 1978). A fak egyedi teljesitményét a fankénti terméssel, fajlagos terméssel
(kg/torzskeresztmetszet teriilet cm?) és a fajlagos halmozott terméssel jellemezziik. Az
iltetvény teljesitményének meghatarozasdra minden alanynal totavolsdg valtozatonként
kiszdmitottam a hektdronkénti termést. Az eredményeket statisztikai modszerekkel értékeltem
a Statgraf 5.1 verzid programcsomag segitségével. Egytényezds variancia analizist végeztem,
és az egyes kezeléseket t-probaval hasonlitottam Ossze, 95%-os valodszinliség (p = 0,05)
mellett. Mivel minden alanynal - a varhatd ndvekedési erélyétdl fliggden- mas-mas tétavolsag
variaciokat hasznaltunk, a kisérletet nem lehetett kéttényezOs kisérletként kezelni. Ezért az
elemzések soran minden alany-tétavolsag kombindciot egy-egy kiilon kezelésnek vettem, igy
egytényezOsként volt értékelhetd a kisérlet. Ebben a formaban valamennyi kezelés
Osszehasonlithatd, akér kiilonbozd alanyu fakra; akar azonos alanyt, kiillonbozd tétavolsagu
fakra vonatkozik az észrevétel.

Végiil a szakirodalmi adatokkal §sszevetve vontam le kdvetkeztetéseket.

5. A kisérletek eredményei, értékelésiik, kovetkeztetések

5.1. Az alanyok hatasa az ‘Idared’ fak novekedésére és az iiltetvény termoképességére

A torzsvastagsag alapjan a vizsgalt alanyok két jol elkiilonithetd csoportba sorolhatok.
Egyértelmiien erds novekedésii az MM.104, M.4 ¢és M.2 alany. A korabbi szakirodalom az M.2
alanyt a féltdrpe csoportba sorolta (PRESTON 1970, NAGY 1979, PROBOCSKAI 1969), a kezdeti
novekedési adatok is arra utalnak, hogy kezdetben a ndvekedése gyengébb, de mar az 6todik év
utan nem kiilonbozott szignifikdnsan az erés ndvekedéstiektol.

A masik vilagosan elkiiloniilé csoportot az MM.106., az M.26 és az M.7 adja, amelyek a
torzskeresztmetszet alapjan féltorpének bizonyultak, s ez egybevag a legtobb szakirodalmi
véleménnyel. Kérdéses az MM.111 besorolasa. A torzskeresztmetszet teriilet alapjan ez az alany a
két csoport kozotti, kozéperds novekedésiinek mindsithetd (HROTKO et al. 1997).

A koronavetiilet teriilete alapjan harom csoportba soroljuk a vizsgalt alanyokat. Ez a
besorolds nagyjabol megfelel a korabbi kiilfoldi szakirodalmi megallapitasoknak, de ellent mond a
hazai véleményeknek (PROBOCSKAI 1973, 1982). Az M.26 ¢és az MM.106 egyarant féltorpe



alanyként viselkedett, mig egyértelmiien erds novekedésti az MM.104 és az M.4. Az atmeneti
csoportot célszerli kozéperdsnek mindsiteni, ilyen az M.2, az MM.111 és az M.7.

A koronatérfogat alapjan a vizsgalt alanyokat harom csoportba célszerti sorolni: erds
novekedésiick az MM.104 és az M.4, kdzéperds ndvekedésliek az M.2 ¢s MM.111, féltdrpe az M.7,
MM.106 és M.26. Ez a besorolas tobbé-kevésbé megfelel a kiilfoldi szakirodalmi allaspontoknak,
de ellentmondésban van a PROBOCSKAI (1973, 1982) altal tett megallapitasokkal, ami elsdsorban
az eltéré miivelésmodnak kdszonheto.

Osszegezve: a tdrzskeresztmetszet teriilete, a koronavetiilet teriilete és a koronatérfogat alapjan tett
megallapitasainkat, a vizsgalt alanyokat harom novekedési csoportba soroljuk:

feltorpe:  M.26, MM.106 és M.7

kozéperds: MM.111 és M.2

erds: M.4 és MM.104
A PROBOCSKAI-étol (1973, 1982) eltérd besorolasnak az lehet az oka, hogy az ors6 korondju fak
hamarabb fordultak termoére, s ez mérsékelte a termdkori ndvekedésiiket.

A torzskeresztmetszet teriiletre vetitett fajlagos terméshozamban az egyes alanyok a
varakozasoknak ¢€s a szakirodalmi adatoknak megfelelden viselkedtek. Ismételten beigazolddott az
MM.106 alanyt fak jo terméshozama, de az M.26 és az M.7 alanyu fak jo terméshozamat is
ismertiik mar a szakirodalombol (HROTKO 1999a, ARCHBOLD et al. 1987). Figyelemre mélto,
hogy az M.26 és az MM.106 alanyt fadkhoz hasonl6an jo terméshozamtiak az M.4 alanyon all6 fak,
ami ismételten megerdsiti a korabbi jo véleményt errdl az alanyrél. Az MM.111 alanyu fak fajlagos
terméshozama alapjan az M.4-gyel azonos csoportba sorolhatdé. ARCHBOLD et al. (1987) szintén
az MM.106-ot talaltak a legjobbnak a halmozott fajlagos terméshozam szempontjabol, ezt koveti az
M.7, majd az MM.111. A koronavetiilet teriiletére szamitott fajlagos terméshozamban az alanyok
valamivel kiilonb6zobb képet mutatnak. A legjobb csoportban itt is szerepel az MM.106 az M.2-
vel, az M.7-tel és az M.4-gyel egyiitt. A torzskeresztmetszet teriiletre vonatkoztatott fajlagos termés
tekintetében jO eredményeket mutatdé M.26 ebben a vonatkozasban hatirozottan gyengébben
szerepelt, s az MM.104 ¢s az MM.111 alanyok adtak az alacsonyabb terméshozamot. Ha viszont az
utolso 5 termdév atlagat vizsgaljuk, itt is vezet az MM. 106, melyet az M.4, az M.2 és az M.7 kovet.

5.2. A kiilonb6zo totavolsagra telepitett *Idared’ fak novekedése és terméshozasa

Az eredmények alapjan bebizonyosodott, hogy egyes alanyok esetében (MM.111, M.2 ¢és
M.4) a nagyobb tdtavolsag hatisara a fak egyedi méretei, vagyis az atlagos torzskeresztmetszet
teriilete, az atlagos koronateriilet vetiilete és a koronatérfogat novekszik. A tobbi alanyon allo faknal
a vizsgalt tétavolsagok nem voltak hatassal a fak egyedi méreteire, vagy ez a hatas csak tendencia
jelleggel érvényesiilt, szignifikans kiillonbségek kialakuldsa nélkiil.

A novekvo totavolsag hatasara novekedd faméretek tekintetében az alanyok két csoportba
sorolhatdak: a vizsgalt tétdvolsadg tartomanyban nem, vagy csak minimalis mértékii novekedéssel
reagaltak a fak a novekvd tenyészteriiletre. Ez érvényes az M.26, az MM.106 és az M.7 alanyu
fakra, vagyis a faméretek alapjan féltorpének mindsitett alanyokon. Az ennél a csoportnal erdsebb
alanyokon a tenyészteriilet ndvekedése a fak egyedi méretének novekedését hozta. A féltdorpéknél a
fak mérete a legkisebb tétavolsaghoz viszonyitva sem ndvekszik, megforditva ez azt is jelenti, hogy
a fak mérete valahol a maximum koriil alakult, s a legkisebb tétavolsag hatasara sem kezdett el
csokkenni. A Kkisérletiink utan is nyitott kérdés marad, hogy ezeken az alanyokon melyik
tétavolsagnal kezdenek el csokkenni az egyedi faméretek, ha egyaltalan erre sor kertil, vagyis, hogy
meddig csokkenthetd ezeken az alanyokon a totavolsag anélkiil, hogy ez a fak egyedi méreteire
befolyassal lenne.

Az eredményekbdl az kdvetkezik, hogy az M.26, MM.106 és az M.7 alanyok viszonylag jol
trik a striibb telepitést. A vizsgélt 1,4 m (M.26), az 1,6 m (MM.106) és a 2,0 m (M.7)
tétavolsagok az adott termdhelyen valdsziniileg még tovabb csokkenthetdk és anélkiil,- a szakmai



kozvéleményben kialakult elképzelésekkel szemben-, hogy a t6tavolsag negativan befolyasolna a
fak egyedi méreteit.

A fankénti termések adatai egyértelmiien mutatjdk a nagyobb tétavolsag és igy a nagyobb
tenyészteriilet pozitiv hatasat az egy fara juté halmozott termésmennyiségre. Kiilondsen érvényesiil
ez a kozéperds és erds novekedésli alanyokndl, mig a féltérpe alanyoknal a tenyészteriilet
novekedésének ez a pozitiv hatdsa egyaltalan nem, vagy csak tendencia jelleggel érvényesiil. Az
egyes alanyokon beliil az MM.111-nél a 3 m totavolsdg és az M.2-nél a 2,8 m tdtavolsag
szignifikdnsan magasabb értékeket ad a 2 m tétavolsaghoz viszonyitva.

Az egységnyi torzskeresztmetszet teriiletre jutd fajlagos halmozott termés azonban mar kissé
eltéréen viselkedik, a maximumot a 2 m-re telepitett MM.106 —nal kaptuk, ami csak tendencia
jelleggel emelkedik ki a tobbi tétavolsag-valtozat koziil. Ugyanez érvényes a 2 m-re telepitett M.26-
ra is. Ezzel szemben az M.7, az MM.111 ¢s az M.2 alanynal szignifikans kiillonbségek tdmasztjak
ald a t6tavolsag hatdsat, tobbnyire a nagyobb, 3 m vagy a 2,8 m adja a maximumot, szignifikans
eltéréssel a kisebb tétavolsagokhoz viszonyitva. Az M.4 és az MM.104 alanyokndl csupan
tendencia érvényesiil a 2,4 és a 2,8 m-es tétdvolsag javara. Eredményeink, ha nem is minden
alanynal egyértelmtien, de azt igazoljak, hogy a tétavolsag ndvelése egy bizonyos maximumig vagy
optimumig noveli a torzskeresztmetszet teriiletre vetitett egyedi fajlagos termést. Az M.4 ¢és az
MM.104 a legnagyobb termést a legnagyobb t6tavolsagnal adta, de a fajlagos termoéképesség nem
novekedett. Az M.7 és az MM.106 nagyobb tenyészteriileten nagyobb fajlagos termdképességet
mutatott. A torpe és feltorpe alanyok szédmara til nagynak bizonyult a kisérletben szerepld
legsziikebb tétavolsag is, igy alig reagaltak a tenyészteriilet valtozéasara.

A koronavetiilet teriiletére és a koronatérfogatra kiszamitott fajlagos halmozott termésnél

(kg /m? és kg/m3) ezt a hatast csak az M.2 alanyon 4ll6 fakndl igazoltdk az eredmények, de a
tendencia az MM.111-nél is érvényesiilni latszik.
Az adott termOhelyen Ontdzetlen koriilmények kozott ugyanolyan halmozott termést érhetiink el
féltorpe alanyon (M.26, MM.106, M.7) 1,4-2 m tétavolsaggal, mint erés novekedésii alanyon (M.2,
M.4, MM.104) nagyobb totavolsagra telepitve. Ez utdbbi alanyoknal a tenyészteriilet
novekedésének hatasara bekovetkezd egyedi termOképesség javulas kompenzalhatja a tétavolsag
novekedésével egyiitt jard hektaronkénti termofeliilet-kiesést.

Mivel részben beigazoldodott részben pedig feltételezni lehet, hogy a tétavolsag,- s ezaltal a
tenyészteriilet,- ndvekedésének hatdsa az egyedi termofeliilet €s annak a fajlagos termdképessége is
novekedhet egy bizonyos optimumig, az alanyok értékelésénél erre tekintettel kell lenni. Kiilonosen
azért, mert a kiilonb6z6 novekedési erélyli alanyok az egyes tétavolsag tartomanyokban eltéréen
viselkednek. Minden alany szdmara az optimdlis tenyészteriilet adja csak a redlis értékelést a
szokasos egyedi fajlagos terméshozam mutatdkkal.

5.3. A totavolsag hatasa az iiltetvény termofelilletének és terméshozasanak alakulasara az
alanyok fiiggvényében

Az iiltetvény hektdronkénti termdfeliilete meghatirozd az iiltetvény termdOképességének
vonatkozasaban. A termofeliiletet a hektaronkénti torzskeresztmetszet teriilettel, a koronavetiilet
terliletével (ez egyben a termofeliilettel fedett teriilet teriilet-aranyat is mutatja), valamint a
koronatérfogattal adhatjuk meg.

A terliletegységre jutd torzskeresztmetszet teriilet eredményeit elemezve megallapithatjuk,
hogy az adott termOhelyen maximalis, vagy attol szignifikansan nem kiilonb6z6 térzskeresztmetszet
teriilet sok alanyon elérhetd, ha megfeleld tétavolsagot valasztunk. Kivétel ez alol az MM.106, az
M.7 és az MM.111, amelyeknél a vizsgalt tétavolsdg kombinaciok rendre a maximalisnal kisebb
torzskeresztmetszet teriiletet adtak, mig az erdsebb alanyokon a vizsgélt tétavolsag-variaciok szinte
mindegyikénél a maximalistol szignifikdnsan nem kiilonb6z6 torzskeresztmetszet teriiletet kaptunk.
Ez abbdl kovetkezik, hogy a tétavolsag ndvekedésével azonos egyedi torzskeresztmetszet teriilet
mellett a hektaronkénti torzskeresztmetszet teriilet a t6szam csokkenésének eredményeként kisebb



lesz, amit csak az erdsebb alanyoknal, a tenyészteriilet ndvekedésének hatasara bekovetkezd
nagyobb torzsvastagodas tud kompenzalni. Azoknal a gyengébb ndvekedésii alanyokndl, ahol a
novekvo tenyészteriilet hatdsara az egyedi torzsvastagsag szignifikdnsan mar nem né tovabb, a
hektaronkénti torzskeresztmetszet teriilet csokken a vizsgélt tétavolsagoknal.

M¢g inkabb latszik a féltorpe - kdzéperds alanyok hatranya a tal nagy tétavolsagok mellett,
ha a hektaronkénti koronavetiilet teriiletet vagy a hektdronkénti koronatérfogatot vizsgéljuk.
Maximalis koronavetiilet teriiletet és ezzel 40,4 %-os hektaronkénti koronafedettséget az M.26
alanyon kaptunk 1,4 m tétavolsag mellett, ettdl szignifikansan kisebb értékeket az MM.106, az M.7
¢s az MM.111 mutattak a termoéhelyhez és az alanyhoz valasztott til nagy tétavolsagra telepitve
(2,4; 2,8; 3 m).

Majdnem hasonl6 a helyzet a koronatérfogattal is, ahol ugyan a legnagyobb hektaronkénti
koronatérfogatot az M.4 adta 2,4 m t6tavolsagnal, de ennél szignifikdnsan kisebb koronatérfogatot
rendre a féltorpe-kozéperds alanyok adjak, tobbnyire a nagyobb 2,4-2,8-3 m-es tétavolsagoknal.

Megfigyelésiink alatdmasztja a kiilfoldi szakirodalmi adatokat, amelyek szerint a
tenyészteriilet csokkenése egyiitt jar az egyedi fak termofeliiletének és az egyedi terméshozamanak
(kg/fa) a csokkenésével. Bizonyos hatarok kozott azonban a nagyobb tdszdm ezt ellenstlyozza ¢€s a
hektaronkénti termofeliilet, illetve a terméshozam nem csokken, hanem esetleg még novekszik is.

5.4. Az egyes alanyokon allé6 fak viselkedésének értékelése a valtozo tenyészteriilet
fiiggvényében és az optimalis tétavolsag kivalasztasa

A tenyészteriilet valtozasara a féltdrpe és az erds alanyu fak eltéréen reagalnak, mind az egyedi
termdfeliilet és terméshozam, mind az iiltetvényre vonatkoztatott termdfeliilet és terméshozam
tekintetében. A két kiilonbozo tipust reakciot egy-egy jellemzoé példan keresztiil mutatom be, a
féltorpe M 26 és az erds novekedésti M.4 alanyok segitségével.

5.4.1. M.26 (1. 4bra)

A 1/a abran lathat6, hogy a tenyészteriilet novekedésével az egyedi torzskeresztmetszet
teriilet (cm*/fa) nem novekszik szignifikans mértékben, de trend jelleggel lathato egy kis emelkedés.
A tO0szdm csokkenésével az {liltetvény torzskeresztmetszet teriilete (torzskeresztmetszet m?/ha)
viszont jelentdsen csokken.

Hasonloképpen az egyedi koronavetiilet teriiletének gorbéje is csak enyhén emelkedik a
tenyészteriilet novekedésének hatasara, mig az iiltetvény korondval fedett teriilete csokken a tdszam
csokkenésével (1/b abra).

Ugyanilyen megallapitasokat tehetiink a koronatérfogattal kapcsolatban is. Az egyedi
koronatérfogat enyhén novekszik, mig az iiltetvény koronatérfogata enyhén csokken a tétdvolsag
novekedésével (1/c abra).

A tenyészteriilet novekedésének hatdsara ndvekszik a fak egyedi halmozott termése (1/d abra).
Az iltetvény termOképessége azonban a totavolsag novekedésével erdteljesen csokken. Az M.26
alanyu fak esetében az iiltetvény legnagyobb halmozott termését 1600 db/ha tészam mellett kaptuk,
vagyis adataink alapjan az M.26 alany szdmara ezen a terméhelyen az 1587 db/ha, illetve ennél
stiribb telepités a megfeleld.

A 1/e abran bemutatott egységnyi torzskeresztmetszet teriiletre vonatkoztatott egyedi fajlagos
termoOképesség enyhén nd a tenyészteriilet ndvekedésével, mig az iiltetvény terméshozama
rohamosan csokken.

A koronavetiiletre kiszdmitott fajlagos termoképesség nem valtozik jelentés mértékben, inkdbb
enyhe csokkenéssel jellemezhetd, mig a tétavolsag novekedésével az iiltetvény hozama csokken (1/f
abra).



A koronatérfogatra vetitett egyedi fajlagos termoképesség gyakorlatilag egy szinten marad, alig
valtozik a tenyészteriilet valtozasaval (1/g abra).

Osszegezve az M.26 tipikus féltdrpe viselkedéssel jellemezhetd. A vizsgalt tétavolsag
tartomdnyban a fak egyedi mérete és teljesitOképessége mar nem ndvekszik a ndvekvd
tenyészteriilet hatdsara, igy az iiltetvény termoéfeliiletének ¢és terméshozaménak alakuldsaban a
csOkkend toszam valik meghatdrozova. A tenyészteriilet ndvekedésével a fak egyedi termdfeliilete
nagyobb lesz, de ez a terméfeliilet egyre kevésbé produktiv, fajlagos hozammutatoi csokkennek.

5.4.2. M.4 (2. abra)

Az M4 alanyu fak egyedi torzskeresztmetszet teriiletének alakuldsaban nem taldltunk
szignifikans kiillonbségeket, de a tendencia emelkedd jellegli a tenyészteriilet novekedésével (2/a
abra). Az iltetvény termofeliilete viszont csokken.

Az egyedi koronavetiilet teriilete szignifikdns mértékben nd a tdszdm csokkenésével. Az
iiltetvény koronavetiilet teriilete a 926 db/ha t0szamnal kialakult optimum utan csokken (2/b abra).

Ugyancsak szignifikans mértékben ndvekszik az egyedi koronatérfogat a t6szam csokkenésével.
Az iiltetvény koronatérfogatdnak optimuma a 926 db/ha t6szamnal van (2/c abra). A fak egyedi
termdképessége 926 db/ha tdszdmig erdsen nd, ennél kisebb tdszamnal alig valtozik. Az iltetvény
termOképességének optimuma a 926 db/ha t6szamnal alakult ki, onnan csdkken (2/d abra).

A torzskeresztmetszet teriiletére kiszamitott egyedi fajlagos termdképességnek az optimuma a
926 db/ha tészamnal van, vagyis a 2,4 m totavolsag folott a faméret ndvekedés improduktiv (2/e
abra). Ezzel szemben a koronavetiilet teriiltre vonatkoztatott egyedi fajlagos terméshozam - mar a
2,0 m-es totavolsagtol kezdve - a tészam csokkenésével csokken (2/f abra).

Ugyancsak csokken a koronatérfogat egységére szamitott egyedi fajlagos termdképesség is (2/g
abra). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy bar a tenyészteriilet novekedésével nd az M.4 alanyu fak
koronaja, de a termés mennyisége ezzel nem nd ardnyosan.

Az M.4 alanyu fak egyedi faméretei novekednek a tészam csokkenésével, s ezzel az
iiltetvény termofeliilete optimumot ér el 926 db/ha tészamnal. Ennél a tészamndl kapjuk az
iltetvény maximalis termését is. A koronaméretekre vonatkoztatott egyedi fajlagos termdképesség
viszont csokken.

Egybevetve a kapott eredményeket, mind az iiltetvény termdéfeliiletének, mind az iltetvény
termoOképességének alakuldsa azt mutatja, hogy az M.4 alany szamadra, jelen esetben, a 926 db/ha
tdszam az optimalis.
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M.26 (1/a)

65 9
60 + 785
© T8 ©
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1/a abra Az egyedi torzskeresztmetszet teriilete (cm?/fa)

Az lltetvény torzskeresztmetszet teriilete (m*/ha)

M.26 (1/b)
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1/b abra Az egyedi koronavetiilet teriilete (m?*/fa)

Az liltetvény koronavetiilet teriilete (m?/ha)

M.26 (1/c)
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1/c abra Az egyedi koronatérfogat (m?3/fa)

Az iiltetvény koronatérfogata (m?/fa)
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kg/fa

M.26
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1/d abra Az egyedi terméshozam (kg/fa)

Az iltetvény terméshozama (t/ha)
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1/e abra Egyedi fajlagos terméshozam (kg/torzskeresztmetszet cm?)

Az iltetvény terméshozama (t/ha)
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1/f abra Egyedi fajlagos terméshozam
(kg/ koronavetiilet teriilet m?)
Az iiltetvény terméshozama (t/ha)
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1/g abra Egyedi fajlagos terméshozam
(kg/koronatérfogat m?)
Az iiltetvény terméshozama (t/ha)




M.4 (2/a)
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2/a abra Egyedi torzskeresztmetszet teriilete (cm?*/fa)

Az lltetvény torzskeresztmetszet teriilete (m*/ha)

M.4 (2/b)
5 4000
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2/b abra Az egyedi koronavetiilet teriilete (m?/fa)

Az iiltetvény koronavetiilet teriilete (m?/ha)

M.4 (2/c)
7 5500
6| -+ 5000
o 1 4500 & |—®—m3/fa
g ST 1 4000 g —e—m3/ha
47 {3500
3 1 1 1 3000
1111926 794 741
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2/c abra Az egyedi koronatérfogat (m?/fa)

Az liltetvény koronatérfogata (m?/fa)
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kg/fa

M.4
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Az iltetvény terméshozama (t/ha)
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(kg/koronatérfogat m?)

Az iltetvény terméshozama (t/ha)




6. Uj tudomanyos eredmények

Uj megvilagitasba keriiltek a kisérletben szerepld alanyok novekedési erélyére vonatkozo
eddigi ismeretek. Eredményeim alapjan megallapitottam a fak méretére gyakorolt hatas,
valamint a tenyészteriilet novekedésére adott reakciok alapjan, hogy az MM.106 és az M.7
inkabb az M.26-al mutat hasonlosagot, igy féltorpeként célszerii kezelni ezeket az alanyokat.
Az M.2 viszont egyértelmiien kozéperds ndvekedésiinek bizonyult. A tobbi alany
novekedési erélyével kapcsolatban megerdsitést nyertek az eddigi irodalmi adatok.

Az adott termOhelyen, az adott fajtaval és koronaformaval a vizsgalt t6szam tartomanyban
szamszerien meghatdroztam a fak reakcigjdt a nodvekvd tenyészteriilet hatdsara.
Megallapitottam, hogy a tenyészteriilet ndvekedésének hatdsdra a szakirodalmi adatok
alapjan vérhato egyedi termdéfeliilet novekedésben a kiillonbozd alanyokon allo ’Idared’ fak
kiilonbozoképpen viselkednek. A féltérpe alanyoknal (pl. M.26, MM.106) a termofeliilet
novekedés mérsékelt, sokszor nem szignifikdns, mig a kdzéperds, erds alanyokon allo fakon
(MM.111, M.2, M.4, MM.104) hatarozott ndvekedést tapasztaltam.

Megallapitottam, hogy a tenyészteriilet hatasara az ’Idared’ fak fajlagos terméshozam
mutatdi alanyspecifikusan valtoznak. A vizsgalt tészdm tartoményban az M.26, MM.106,
M.7 alanyu fak fajlagos terméshozam mutatéi nem valtoznak, vagy csokkennek, mig az
MM.111, M.2, M.4, MM.104 alanyokon a fajlagos terméshozam mutatok ndvekszenek,
vagy egy maximumig novekszenek, majd csokkennek. Abban a tészamtartomanyban, ahol a
fajlagos hozam mutatéi nem ndvekszenek vagy még csokkennek is, a tenyészteriilet
novekedésébdl eredd egyedi termoéfeliilet (torzskeresztmetszet teriilete, koronavetiilet
tertilete, koronatérfogat) ndvekedés improduktiv.

Az iiltetvény terméfeliilete €s terméshozama a tészam valtozasanak fliggvényében az egyes
alanyokon eltéréen, alanyspecifikusan valtozik. Féltorpe alanyokon &ltaldban mar a
legkisebb tétavolsagtol kezdddden csokkenést tapasztaltam. Ezeknél az enyhén ndvekvo
egyedi terméfeliilet illetve terméshozam nem képes kompenzalni a tészam csokkenésbol
eredd valtozasokat. Az erds alanyoknal a vizsgalt tétavolsdg tartomanyban tészdm optimum
hatarozhaté meg.

A vizsgalt alanyok koziil orsé koronaformaval az adott termdhelyen, —Ontdzetlen
koriilmények kozott az *Idared’ fajtat az alabbi tészammal javaslom telepiteni:

Alany Ajanlott t6szam
(db/ha)

M.26 1600 vagy tobb

MM.106 1400 vagy tobb

M.7 1100 vagy tobb
MM.111 950
M.2 800
M.4 950
MM.104 1100
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