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A kaposztaféléken €16, egy nemzedékes kaposztabolha fajok (Phyllotreta spp., Coleoptera, Chrysomelidae)
keresztesviragun novények régdta ismert, jelentds kartevoi, mind Eurdépaban, mind Amerikdban. Jelentéségiik a
termesztésben 1évo, keresztesviragh tapnovenyelk széles skala]aval magyarazhato. Legjelentdsebb kartételiiket a kora
tavasszal aktivva vald, attelelt imagok okozzak. Ragasuk nyoman a levelek szitaszerlivé valnak, vizhaztartasi zavar
alakul ki. Helyrevetés esetén, a novény korai stddiumaban nagy mérvii mortalitast, a novekedés sﬁlyos blokkolddasat,
kés6bb egyenldtlen érést idézhetnek eld. Kartételiik jelentdségét sulyosbitja, hogy e nemzetség fajai szamos korokozo
vektoraként ismertek.

A kaposztabolha fajok elleni védelemben nagy segitséget jelentene, ha csapdaval torténd eldrejelzéses
modszerrel a tavasszal aktivva vald, valamint a nyar masodik felére kifejlédé imagdk megjelenésének idépontjat
nyomon lehetne kovetni és a populacié méretét fel lehetne mérni.

E fajok csalogatasara régota ismert illatanyagok az izotio- és tiocianatok, melyek a keresztesviraghh novényekben
talalhato, nem illékony glitkozinolatok bomlasa soran szekunder metabolitként szabadulnak fel. Koziilik a legismertebb
taplalkozasi attraktans az allil-izotiocianat (ALLYL ITCN), amelynek egyes kaposztabolha fajokra gyakorolt csalogato
hatasat szamos kutat6 igazolta. Az ALLYL ITCN mellett egyéb izotiocianatok é€s tiocianatok is szdmottevd csalogato
hatast gyakorolhatnak a kaposztabolhakra. Ennek mélyrehatobb vizsgalatat néhany kutaté altal eddig leirt pozitiv
eredmény teszi indokoltta.

Amerikai kutatok nemrégiben kimutattak, hogy a k6zonséges kaposztabolha (Phyllotreta cruciferae Goeze) him
egyedei aggregacios feromont termelnek. A bogarak altal a levegObe kibocsatott illatanyag visszafogasaval és
analizalasaval tobb him-specifikus himahalén és kadinén tipusu vegyiiletet azonositottak, amelyeknek az A, B, C, D, E
jelolést adtak. Az azonositott vegyiiletek keveréke egy amerikaban végrehajtott elézetes, szabadfoldi csapdazasos
tesztelés soran aktivnak bizonyult a k6zonséges kaposztabolhara. A keverék szinergizmust mutatott vonzo hatdsban az
ALLYL ITCN-tal egyiitt alkalmazva. Feltételezhetd, hogy ezek a komponensek hatékonyan felhasznalhatdak lesznek
nagyobb vonzo képességli és igy érzékenyebb eldrejelzést biztositd csalogatdanyagként.

A fentiek alapjan, vizsgalataink fObb iranyvonalai és céljai a kovetkezOk voltak:

1. Az ALLYL ITCN-ot, vizsgaltuk abbdl a szempontbdl, hogy milyen hazai, Szlovéniaban és Bulgaridban
el6forduld kaposztabolha fajokra gyakorol vonzé hatdst és mindezek alapjan alkalmas lehet-e a kés6bbiekben
ndvényvédelmi elérejelzésre.

2. Tobb, taplalkozasi attraktansként szobajohetd izotio- €s tiociandtonal vizsgaltuk, hogy megfigyelheté-e ezen
illatanyagok esetében eltéro illatanyag-preferencia a kiillonb6z6 képosztabolha fajokra nézve.

3. A kozonséges kaposztabolhabol azonositott him-specifikus vegyiiletek keverékének és azok kiilonbozo
kombinacidinak, valamint enantiomerikus formainak csalogatd hatasat teszteltik ALLYL ITCN, illetve 3-butenil-
izotiocianat (3BUT ITCN) jelenlétében. Vizsgaltuk, hogy a kozonséges kaposztabolhdbol azonositott him-specifikus
vegyliletek koziil vajon melyik rendelkezik tényleges szabadfoldi aktivitassal, és tekinthetd tényleges feromon-
komponensnek. Megkiséreltiik tobb kaposztabolha faj feromon-szerkezetének azonositasat.

4. Ahhoz, hogy kiterjedtebb kisérleteinket megkezdhessiik, sziikség volt egy, a kaposztabolha fajokat hatékonyan
fogo, megfeleld érzékenységli, nagy fogokapacitasu csapdatipus kivalasztasara. Késobb célunk volt annak a megbizhato,
nem telitdd0 csapdatipusnak a megtalalasa, amely a gyakorlatban nagy biztonsaggal alkalmazhaté a kaposztabolhak
eloérejelzésére €s rajzasuk nyomon kdvetésére.

Vizsgalataink fobb iranyvonalainak tiikrében kisérleti eredményeinket és az azokbdl levonhato kovetkeztetéseket
az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze:

1. Sikeriilt megerdsiteniink azt a szamos kutaté altal megfigyelt tényt, amely szerint az ALLYL ITCN vonzé hatést
gyakorol a kozonséges kaposztabolhdra. Az ALLYL ITCN vonzoé hatadsanak meglétét még tiz olyan foldibolha fajnal
sikeriilt els6ként igazolnunk csapdazéasos kisérletben, amelyeknél mindezidaig ez nem volt ismert. Ezek a fajok a
feketelabu foldibolha (Ph. nigripes Fabr.), a fekete kaposztabolha (Ph. atra Fabr.), a muharbolha (Ph. vittula Redtenb.), a
csikos kaposztabolha (Ph. undulata Kutsch), a Ph. ochripes Curt., a Ph. diademata Foudr., a Ph. balcanica Heikert., a Ph.
procera Redtenb., a Ph. nodicornis Marsh., valamint a kaposztabolhakkal kozel rokon repcebolha (Psylliodes
chrysocephala L.). Az ALLYL ITCN csalogat6 hatasat a fekete kaposztabolha, a Ph. ochripes, a Ph. diademata és a Ph.
procera esetében viszonylag kis szamu fogott egyed alapjan allapitottuk meg, igy az eredmények bar fontos informaciot
kozolnek, tovabbi megerdsitésre szorulnak. A fenti fajok koziil hat faj fontos mezégazdasagi kartevonek szamit. Az
eredmények azt mutatjak, hogy az ALLYL ITCN megfeleld hatékonysagl, novényvédelmi eldrejelzésre alkalmas csalétek
lehet a kaposztabolhak észlelésére és rajzasuk nyomonkovetésére.

2. A kiilonb6z0 izotiocianatok és tiocianatok kéaposztabolha fajokra gyakorolt vonzoképességének vizsgalatat
célzo kisérleteinkben két fajnal, a kozonséges kaposztabolhanal, valamint a muharbolhanal eltér6 illatanyag-preferenciat
mutattunk ki. A kozonséges kaposztabolhara az ALLYL ITCN, mig a muharbolhdara a 3BUT ITCN gyakorolta a
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szamottevobb vonzd hatast. Mindkét kaposztabolha faj esetében a hatékonyabbnak bizonyuld vegylilet vonzo hatasat
nem csOkkentette szignifikdnsan a masik vegyiilet jelenléte. A kozonséges kaposztabolha és a muharbolha altalunk
megfigyelt eltérd illatanyag-preferencidja nem meglepd, hiszen a két faj eltéré tapnovény-korrel rendelkezik. Az egyes
kaposztabolha fajok eltéré illatanyag-preferencidjanak ismeretében megvan a lehetdség egy olyan optimalis izotiocianat-
kombinacid kifejlesztésére, amely a gyakorlatban mindkét kaposztabolha fajt nagy hatékonysaggal csalogatja.

3. Sikeriilt igazolnunk az amerikai kémikusok altal a kozonséges kaposztabolha amerikai populacigjabol

A tesztelt vegyiileteket a muharbolhara is vonzé hatasunak talaltuk. Mindezek alapjan feltételeztiik, hogy a két faj
feromon-komponensei részben k6zosek. Hasonld tendenciat mutattak a Ph. nodicornis és Ph. ochripes, Ph. procera, a
nagy kaposztabolha, feketelabu foldibolha, valamint a csikos kaposztabolha fogasai.
kaposztabolhanak, a feketelabu foldibolhanak, illetve a nagy kaposztabolhanak a him egyedeibdl az A, B, C, D és E
vegyliileteket. Ezeket a vegylileteket az egyes fajok him egyedei hasonlé aranyban bocsatottdk ki, minddssze a
kozonséges kaposztabolha kivonata tartalmazta a D és az E vegyiiletet tendencidjaban nagyobb aranyban.

Szabadfoldi kisérleteinkben elsdként allapitottuk meg a kdzonséges kaposztabolha és a muharbolha esetében,
hogy az aktivitast a (+) enantiomerikus forma hordozza.

Mindkét fenti faj esetében a C, D, E és H vegyiileteknek nem mutattuk ki nyilvanvalo viselkedési aktivitasat. Az
(+)-A  komponens [(6R,75S)-2,2,6,10-tetrametilbiciklo[5.4.0.Jundeka-9,11-dién] volt az egyetlen him-specifikus
komponens, amelynél a feromonalis aktivitds egyértelmiien bebizonyosodott kisérleteinkben. Mindezekbdl arra
kovetkeztettiink, hogy feltehetéen az A komponens jelenti a kulcs-vegyiiletet és tekintheté feromonnak, mig az E, H, C
vegyiiletek funkcioja feromon-komponensként minimalis, vagy egyaltalan nincs szerepiik a vonzo hatas kialakitasaban.

Csapdazasos kisérletekben kimutattuk, hogy a him egyedek 4altal kibocsatott vegyiiletek megfeleld
vonzoképességiiket csak a tapnovénybdl szarmazo illatanyag jelenlétében fejtik ki. A muharbolhara az A komponens
3BUT ITCN-tal képzett, mig a kozonséges kaposztabolhara az A komponens ALLYL ITCN-tal képzett kombinacidja
gyakorolta a legszamottevobb vonzd hatdst. A kaposztabolhdkat kémiai kommunikacidjuk alapjan azon rovarok kozé
sorolhatjuk, amelyeknél a feromon és a tdpnovény illatanyaganak relativ fontossaga hasonlé mértékii. Mind
Amerikéban, mind a sajat, Europaban végzett kisérleteinkben megallapitasra kertilt, hogy a him-specifikus vegyiiletek az
ALLYL ITCN vonzé hatasat szinergetikusan novelik, és hogy keverékiik magasabb doézisa nagyobb valasz-reakciot valt
ki, mint az alacsonyabb doézis.

Vizsgalataink alapjan feltételezhetd, hogy a kaposztabolhdk feromonalis kémiai kommunikaciéja nagyon hasonlo,
a fajok egymas aggregacidos feromonjara is valaszolnak. Mindezen jelenség sem evolicids, sem funkcionalis
szempontbdl nem meglepd, hiszen az aggregacios feromon altalaban egy faj tapndvényen torténd Osszegyiilekezését
szolgalja, a vizsgalt fajok tapnovénykore pedig nagyban azonos, a keresztesviragi névényeket foglalja magaban.

Mind az amerikai vizsgalatok, mind a sajat kisérleteink azt mutattak, hogy a kaposztabolhakndl a nappal
hosszanak komoly szerepe van a him-specifikus vegyiiletek termelésében. A him egyedek rovid nappalos koriilmények
kozott (vilagos szakasz:sotét szakasz 10:14 ora) besziintetik a feromon-termelést.

Gyakorlati szempontbdl a szintetikusan eléallitott A komponens, ALLYL ITCN-tal, vagy mas izotiocianattal
egylitt alkalmazva, alapjat jelentheti a jovoben nagyobb vonzd képességli €s igy még érzékenyebb eldrejelzést biztositd
csalogatéanyag-kombinacioknak a kaposztabolha fajok fogasara. A (—) enantiomerikus forma nem rendelkezik gatlo
hatassal, igy a racém elegy szabadfoldi kisérletekben sikerrel alkalmazhat6 csalétekként.

4. Csapda-alkalmassagi kisérleteink kezdeti fazisaban mind a vizsgalt ragacsos RAG csapdat, mind a varsas
VARL+ és VARs+ csapdatipusokat megfeleld hatékonysagiunak és érzékenységiinek talaltuk a Ph. procera, a
kozonséges kaposztabolha, a muharbolha, valamint a repcebolha fogasara. Bar csak tendencidjukban, de a varsas
csapdatipusok tobb bogarat fogtak, és az egyes ellendrzési datumokon is nagyobb fogasokat produkaltak, mint a
ragacsos RAG csapdatipus.

Kisérleteink késobbi fazisaban, egy kaposztabolhdkat még érzékenyebb fogd csapdatipus utan kutatva ugy
talaltuk, hogy a szintén nem telit6d6 KLP+ csapdatipus a VARL+ csapdéanal szignifikansan jobban fogja a kisérletben
el6forduld kozonséges kaposztabolhat, muharbolhat, feketelabt foldibolhat és a repcebolhat. Amikor az egyes
ellendérzési datumokon mért fogasokat vizsgaltuk, azt tapasztaltuk, hogy a KLP+ csapdak fogasai szinte minden
ellenérzési datumon a VARL+ csapdék fogasai f6l6tt huzodtak. Eredményeink alapjan a KLP+ csapdatipus egy
megfeleld hatékonysagh és érzékenységli, nem telit6do csapdatipusnak bizonyult a kaposztabolhak fogasara. A KLP+
csapda felmaszolapjanak sarga szine elény0s, hiszen tobb irodalmi forrasbol, régota ismen®hogy a sarga szin a
kaposztabolhakra csekély mértékben vonzo hatasu. Ez a csapdatipus, mint a CSALOMON™ csapdacsalad egyik
legtjabb, immaron kereskedelmi forgalomba keriilt tagja, kivaloan alkalmas a kaposztabolhdk megjelenésének
észlelésére, populacioméretiik felmérésére és rajzasuk nyomonkovetésére.

A kaposztabolhak csapdazasara a mindezidaig vilagszerte leggyakrabban alkalmazott ragacsos csapdatipusok
helyett a nem telitédé csapdatipusok hasznalata sokkal elénydsebb novényvédelmi eldrejelzésre. Ennek oka a ragacsos
csapdatipusok ko6z0s hatranyaval, a ragacsos fogofelillet hatékonysdganak folyamatos idébeli valtozasaval
magyarazhatd, amely alapjan ezek a csapdak mennyiségi viszonyok (populacio siirliség valtozasok, kiiszobérték stb.)
tanulmanyozasara elvileg nem alkalmasak. A nem telit6édd, nagyobb fogodkapacitdsu csapdatipusok fogokapacitasa
Iényegesen nagyobb, mint a ragacsosaké, igy a csapda telitddésébol szarmazo fogés-kiegyenlitddés csak joval hosszabb
id6szak utan képzelheto el, mint a behatarolt fogofeliiletli ragacsos tipusokeé.
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