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1. Beveretés és célkitiizések

A termesziett paprikan {Capsictm annnnm L) vildgszerte silyos kirokat
okozd tobamovirusok elleni leghatékonyabb védekezési lehetdsée az ellendlld fajiik
nemesitése ¢s termesziése, amelynek eredménveit a 70-es évek végén rezisziencia-
tord  virusok fellépése és gyors globdlis terjedése tette kétségessé. Az 1
LSvirustorzsek™  megjelenése  nagy  kihivast  jelentent a  virolégusok és  a
paprikanemesitdk szamara egyarint.

A viruskutatasra az 0j tirzsek taxondmiai azonositasa és diagnosziizalisuk
madszereinek kidolgozisa vart olyan idoszakban, amikor a nivényvirologia még
nem rendelkezett elégséges ismerettel ahhoz, hogy minden esetben megalapozott
kritérivmokat adjon az azonos rokonsigi kortkhiz (laxondmiai csoportokhoz)
tartozd  virusok . faji” elkillonitésére. Ebben az idiszakban jelentek meg
Magyarorszagon is a rezisztencia-tord tobamovirusok a paprikan, tébbek kdzitt a
tudomdnyra nézve is 0j virusfaj, az ObPV (syn.: DYFV), valamint a TMGMV és a
PMMoV kiillonbdzd torzsei. A kutatisok eredménvei alapjan ma mar vilagosan
latjuk, hogy a rezisztencia-tird tobamovirusok hazai felbukkandsa sokkal inkabb
WVirusintrodukeiok™ sorozata volt, mintsem a kordbbi viruspopulaciok adapticidja a
rezisztens paprika genotipusokhoz.

Az 1980-as évektol foglalkozom olyan virusellenallé paprika genotipusok
szelektildsival, amelyek a nemesités szdmdra, mint kiindulé alapanyagok
hasznosithatok. [lyen alapanyaghdl indult el az Evita paprikafajta nemesitése.

A 90-es évektdl tanulmdnyozom a termeldi piacokon és a diszndvény
zletekben forgalmazott, illetve a kiskertekben fellelhetd diszpaprika tipusokat
részben nemesitési céllal, részben virus-rezisziencia tulajdonsigok felkutatisara.
Ezek a kutatisok meggydztek arrdl, hogy a hazai paprika génkészlet (gén-pool)
még ma is olyan tartalékokkal rendelkezik, melynek kihasznalisa a jivo egyik
fontos kutatdsi feladata lehet.

1996-10] a Zoldségtermesztési Kutatd Intézet Zri. nemesitd csoportjihoz
csatlakozva alkalmam nyilt hasznositani a kordbbi kutatisi tapaszialatokat. Az itt
végzett munka fontos nemesitési eredménye a Century paprika fajta, amely az elst
1! rezisztencia alléllel rendelkezi cecei-tipusi paprika hibrid.

Az utobbi években olyan rezisziencia allél aronositisi problémikkal
talilkoztam, amelyekre a nemesitési és a termesziési gyakorlat vart vilaszi. A
killonbizd Capsicum fajok, -fajidk és -genotipusok tobamovirusokkal szembeni
viselkedésének tanulmanyozisaval azonban csak részben sikeriill a gyakorlat
kérdéseit megvdlaszolni, mert a kutatisok sokkal tibb 0j kérdést generdliak, mimt
amennyire felelet adiak.

Az Eriekeets célkitiizései:

Az értekezés elsd részében célunk volt, hogy

- irodalmi  dutekintést  adjunk  a  paprikarol  izoldlt  (paprikapatogén)
tobamovirusokrdl, killonds tekintettel a virusfajok és a virus patotipusok
differencialisara

- az irodalmi ismeretek alapjdn jellemezzilk a Capsicum nemzetséghben a
tobamovirus rezisztencidt -és fogékonysigol és ennek genetikai hatterét

- fenticket is elemezve rdmutassunk a Capsicum-tobamovirus patoszisztémak
labilitasira és ebben az emberi tevékenység meghatirozd szerepére

A kisérleti munka virologiai részében célunk volt, hogy
- jellemezzik a hazai florabdl szarmazo 0j paprikapatogén tobamovirus faj, az
Obuda pepper virus (syn.: dulcamara yellow fleck virus) izolitumainak
differencialasi szempontbol fontos tulajdonsdgait és ismertessilk azokat az
eredményeket, amelyek feltdrtik a virus természetes forrdsal

A nemesitési -¢és genetikai munkiakhoz kapesolodva célul tiiztiik ki, hogy

- a TMV fogékony, csipfs szentesi Almapaprika [ajtat, mint nemesitési
kiinduld forrast felhasznalva TMV ellendllé alma alaka paprika fajtat
allitsunk eld, és vizsgaljuk a fajta rezisztencia tulajdonsaganak megirzését,

- tanulmanyozzuk a Greygo paprikafajta nem tisztizott genetikai hétterii
tobamovirus ellendllosagdt és megdllapitsuk a fajta rezisztencia szintjét,

- megallapitsuk a kiilonbdzd tobamovirus rezisztencia allélekre nézve
heterozigota  (L'LY)  paprika  genotipus  viselkedését  kiillonbazd
tobamovirusokkal szemben,

- jellemezziilk a Magyarorszdgon fellelhetd, nem nemesitett paprika gén-
poolbal  gyiijtitt,  elsbsorban  disznivényként  hasznosithatd  paprikak
tobamovirus ellenallosagat és/vagy fogékonysagat,

- tanulmianyozzuk a Capsicum nemzetség Magyarorszigon nem termesziett
és vad fajainak illetve ezek szdrmazékainak tobamovirus ellendllosagat
azzal céllal, hogy eddig nem ismert rezisztencia tipusokat és forrisokat
talaljunk. A kisérletekbe prognosziikai céllal olyan, a paprikaral még nem
izoldlt tobamovirusokat is bevontunk (pl. RMY, ORSV, SHMV),
amelvekkel szemben a Capsicum nemzetség fajainak fogékonysagat
és/vagy rezisziencidjal eddig nem vagy alig tanulmanyoztak.

WVégezetill célunk volt, hogy megvitassuk az 0 tudomédnyos eredményeket és
megallapitsuk hasznositdsuk lehetbségeit.




2. Madszerek
Anvageytifids

Termesztett Solaman dulcamara klon beteg niwvényét a Gydgynivény
Kutatd  Intézettdl, Ob” jelzésii paprika novényeket Dr, Csilléry Gabor
paprikanemesititd] kaptunk., 1977-2004 kizott Magyarorszag tavoli tijegységein,
killinbizd  nivénytarsulasokbol  gylijidttiink  betegséatiineteket  mutatd  és
tinetmentes vadon €16 S duleamara novényeket. A kisérleti munkahoz 10
Tobamovirus Taj ismert izolitumait helyeztiik el virus génbankban,

Virusizoldlds, - differencidlas —és jellemzés

A virusfertbzottség kimutatisira a vizsgalt novények leveleibél vagy
terméseibdl  nyert  szivetnedvvel mechanikai  inokuliciot  végeztink a
ntvényviralogiaban jol ismert virofil és virofab tesztniivényekre. Mechanikailag
atvihetd  virus(ok) jelenlétére a teszindvényeken kialakult lokdlis ésfvagy
szisztemikus timetek  alapjin  kovetkeztettiink,  Amennyiben az  akceptor
tesztndivények komplex virusfertdzésre utald tiinetekkel reagaltak, a viruskomplex
komponenseinek szeparilasihoz az egylézios kultirak modszerét, vagy a , kereszi-
inokulacios” modszert alkalmaziuk. A szepardlt komponesek tisztasigdra
patoldgiai ellendrzd vizsgdlatok és elektronmikroszkdpos vizsgilatok eredményei
alapjan kivetkeztettiink.

Az izoldlt virusok gazdantvénykorét és szimptomatologiai tulajdonsagait
kiillonbiizd  nivényfajok és  fajtdk  mechanikai  inokulaciojat  kdvetien
tanulmédnyoztuk. A lokdlis és/vagy szisztemikus fogékonysdgot visszaizolalasi
kisérletekkel ellendriztiik,

A fizikai tulajdonsagok (hoinaktivalasi pont, higithatosdg) megéllapitisat
NOORDAM (1973) szerint végeztilk.

A virionokat szbvetnedvben vagy tisztitott viruspreparilumban 2 %
foszforvolframsavas  vagy | %-05  uranil-acetitos  kontrasziozds  uldn
elekironmikroszkdppal tanulmanyoziuk.

Fénymikroszkopos citologiai vizsgilatokhoz fertozitt dohany leveleirdl
készitettiink  epidermisz  nyizatokat.  Elektronmikroszkopos  citopatolagiai
vizsgalathoz a fertbzitt dohany nivények leveleibdl készitettiink ultravékony
metszeteket,

A vetbmag és a pollen szennyezddését kiilinbdzd tobamovirusokkal
fertdzitt paprika ndvényeken tanulmanyoziuk. A magitvitelt tobamovirussal
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fertzitt 8 duleamara nivény 100 magoncan vizsgiliuk szimptomatolégiai
madszerrel ¢s bioteszitel,

A keresziveédetiséget killonbOzd Tobamoviruy lajok izoldtumai kizill a
TMV-UT izoldtummal premunizalt N splvesteis, illetve a kisérleti munka sorin
izoldlt  DYFV-XM izolatummal  premunizalt & glwtinosa nivényeken
lanulményoztuk,

Tobamovirusok virionjait propagativ gazdandvényekbil GOODING és
HEBERT (1967) madszere szerint részlegesen tisztitottunk, majd cukorsiriiség
gradiens centrifugaldssal nyertiink nagy tisztasdgi virion prepardlumokat.

Antiszérumok  eldallitdsahoz  killinbdzd  tobamovirusok  tisztitotr
preparatumaival - nyulakat  immunizaltunk  intramuszkularis  oltasokkal. Az
antiszérumok homolog titer értékeit mikroprecipitacios modszerrel hataroztuk
meg.

A vizsgilt tobamovirus izolidtumok szeroldgiai rokonsdgi viszonyainak
elemzéséhez a  kereszt-titrdlisokkal meghatirozott szérum-titer  értékekbol
kiszdmitottuk a szeroldgiai  differencidl indexeket (SDI} és DAS-ELISA
madszerrel  anulmédnyoztuk  a  killinbizd  tobamovirus  antigének  reakcioil
homoldg és heteroldg  antiszérumokkal. Kvalitativ szerologiai Gsszehasonlitd
vizsgalatokhoz az Ouchterlony-féle kettds agar pél diffiziés modszert és az
intragél abszorbeids tesztet alkalmaztuk.

Killénbozd  tobamovirusok virionjainak  elektroforetikus  mobilitasit
ASSELIN ES GRENIER (1986) modszere alapjdn tanulmanyoziuk.

A paprika (Capsicum) fajok, fajtak és wvonalak tobamovirusokkal
szembeni fogékonysagit és ellendlldsdgdat mechanikai inokuldcidt kovetben
szimptomatologiai vizsgalattal és visszaizolalasi tesziekkel tanulményoztuk,

3. Uj tudomanyos eredmények

Ebszilicsucsorrdl (Selamum dulcamuara L.) és paprikarol (Capsicum annuam
L.) szirmazd tobamovirus izoldtumok dsszehasonlito jellemzése

- A nivényvirologidban eliszor dllapitottuk meg tobamovirus természetes
eléforduldsat ebszolocsucsoron. A termesztett kldnrél szirmazo Sdl
izoldtumrdl kimutattuk, hogy a tesztndvényeken killénleges tiineteket okoz
és szerologiailag nem azonosithato a TMV-vel és a ToMV-vel,

- A L ToMY-0b™  wvirustirzs paprika térzsndvényein hérom, patologiai
médszerekkel differencidlhaté tobamovirus (SB, LB és XII) komplex
elifordulasat allapitottuk meg. Kimutattuk, hogy a hirom izolatum kizill az




LB ¢s az XII komponensek egymassal és a S dwleameara-rol szirmazd Sd|
izolatummal mutatnak nagy hasonlisdgot. Megallapitottuk, hogy az XII
izolaitum a dohdnyon az M-rezisziencia gén A6rd lulajdonsiga alapjin
hasonlit a ToMV-Ob virustirzshtz, Az X1 izolatumbdl azonban olyan
virusvonalat (XM) is szepardllunk, amely eltérben a sz0ld virustdl nem
okoz elhalasokat az M-génnel rendelkezd N tabacum cv. Xanthi-nc
dohanyon.

Megallapitottuk, hogy az Sdl és LB izolatumokkal patoldgiai
tulajdonsagaikat tekintve azonos tobamovirus nagy gyakorisdgeal fordul eld
a & dulcamara vad populicidin a Fels6-Tisza drterein. XI11 tipusda (N gént
atird)  tobamovirust  spontan  fertdzitt  ebszdlocsucsor  ndvényrdl s
izolaltunk.

Az S5dI, LB, XII és XM izoldtumok patologiai és szerologiai
tulajdonsdgainak elemzése és virionjaik elektroforetikus mobilitisa alapjan
arra kivvetkeztettiink, hogy ezek az izolitumok azonos és a Tobamovirus
nemzetségen beliil elkiilliniild virusfajhoz tartoznak. A 5 dulcamara-hoz a
természetben nagymértékben adaptalddott 0j virust ebszdldcsucsor sdrga
foltossdg virusnak (dulcamara yellow fleck virus, DYFV) neveztiik el, A N,
fabacum cv. Xanthi-nc dohdny fajta lokdlis és szisztemikus reakeioi alapjan
arra kivetkeziettiink, hogy az Sd1, LB, X1l és XM izoldtumok a DYFV M-
gén adaptiv, Sdl—LB—XII—=XM irinyu spontin wvaltozatai. Paprika
teszierek reakcidi alapjan kimutattuk, hogy a DYFV izolatumai P,
patotipusi tobamovirusok. Eredményeink és a szakirodalom elemzése
alapjan megallapitotiuk, hogy az dltalunk vizsgalt izolatumok kiziil az X11
izolitum azonos lehet a hivatalosan Obuda pepper virus (ObPV) fajhoz
sorolt ,,ToMV-Ob" izolatummal. Az ObPV é5 a DYFV virusnevek emiatt
szinonim neveknek tekinthetdk.

Az ObPVY (syn.: DYFV) killbnbizd izolitumainak tanulmanyozdsa sordn
kimutattuk, hogy az Sd1 izoldtum héinaktivalasi pontja 86-88 C°, kissé
alacsonyabb, mint a tobamovirusokra dltaliban jellemzd értékek. Az Sdi
izoldlum a ferdzott dohiny sejiekben hexagondlis zdarvanyokat okozott, S
dulcamara-n az 5d1 izolitum a vetdmaggal kis hatékonysaggal dtvihettnek
bizonyult,  Megallapitottuk, hogy  lokdlis  tiineteket nem  okozo
tobamovirusokkal végzell premunizilds utdn a N spfvestris és a N
glutinosa leszindivényeken védettség mutathatd ki olvan tobamovirusokkal
szemben, amelyek a fenti ndvényeken lokdlis lézidkat idéznek eld.

Megallapitottuk, hogy a DYFV-XM izolitummal fertdzit paprika magja
&5 pollene infektiv virussal szennyezidik,

- Eredményeink alapjan arra kiivetkeztettlink, hogy az ObPVY (syn.: DYFV)
olvan Magyarorszigon endemikus tobamovirus faj, melvnek természetes
rezervodr gazdandvénye az éveld 5 dwlcamara. A virus errdl a primer
virusforrasként szolgaléd vad nivényrdl kertilhetett dt a paprikdra, de a
gvakorlatban nem valt tartdsan a paprika patoszisziémak elemévé.

Capsicim fajok, -fajtik és -vonalak tobamovirusokkal szembeni
fogéhonysiaga és ellenallisaga

- A TMY fogékony Almapaprika és a TMV ellenalld Florida VR2 paprika
fajtak  keresztezésével TMV ellenalld hibridet allitottunk eld, amely
nemesitési  alapanyaga wvolt az Evita paprika  fajtanak.  Virologiai
vizsgalatokkal kimutattuk, hogy az Evita fajta a TMV ellendlldsigot tibb
éves szaporitis utin is megdrizte.

- Patologiai  tesziekkel megallapitottuk, hogy a Greygo paprikafajta
populdciiban a fajtdra jellemzo L' allélen kiviil Tm| rezisztenciat biztosito
allél is eldfordul. Ezt az allélt pontos azonositasaig L™-vel jeliltiik.

- Patolégiai vizsgdlatokkal kimutattuk, hogy az L'L? genotipusi heterozigota
paprikin a kilon-killbn mindkét alléle aktivild (elicitor) tobamovirus
patotipussal végzett fertdzés utdn csak az L allélre jellemzt 1ézio fenotipus
alakul ki. Ez a reakcio lehetdséget biztosit arra, hogy az L’L" genotipusi
nivények heterozigdta jellegét utddvizsgalatok nélkill, viroldgiai tesztekkel
is meghatarozhassuk.

- A hazai koltirflorabol disznéivényvként hasznosithatd paprikakat gyijtéttiink
és jellemeztiink. Patologiai vizsgalatokkal tiibb vonalon az L° allél
jelenlétére utald Tml tobamovirus ellenalldsdgot mutattunk ki

- Megdllapitottuk, hogy a C. annnum rezisztencia génekkel nem rendelkezd
fujtait az RMV szisztemikusan, az SHMV és az ORSV izolatumok pedig
lokdlisan fertdzték. ElGszér allapitottuk meg, hogy az SHMV és ORSV
izolitumokkal szemben téhb vad Capsicwm faj tétele olyan rezisztens
vilaszreakciokat  mutat  (mikroléziok,  klorotikus €5 nekrotikus




gylirGisfoltossag). amelyek [lényegesen kiilonbiiznek a paprikapatogén
tobamovirusokkal szembeni hiperszenzitiv reakeidra jellemzd tinerektol.
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