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1. BEVEZETES

A viladg sz6l6teriilete, bortermelése és borfogyasztasa az utdbbi két-harom évtizedben jelentds
mértékben csokkent. A borfogyasztas mérséklodésével, pairhuzamosan csokkent a kereslet az asztali
borok €s ndtt a mindségi borok irant. A sz616- és bortermelésben, illetve a fogyasztasban lejatszodo
folyamatok arra késztették a termeldket, hogy olyan termesztési és borkészitési eljarasokat
keressenek ¢és vezessenek be a gyakorlatba, amelyek alkalmazédsaval jobb mindségli szdl6t, bort
lehet eldallitani. A kiélezett borpiaci versenyt tovabb fokozza, hogy a széldiiltetvények nagy
hanyada kedvezObb Okologiai, foként klimatikus adottsagi termdhelyekre helyezddik at. Az
Gjonnan alakult ,,Uj Vilag”-i borvidékek robbanasszerti fejlddésiikkel, iiltetvényeik nagy
termOképességével €s kivalo bordszati alapanyag eldallitasaval jelentds versenytarsaiva 1éptek eld
az ,,0 Vilag” sz616- és bortermeldinek.

A bormindség javitdsanak eszkozei a tobb évszdzados hagyomanyokkal rendelkezé borvidékeken,
mint a Tokaji, igen behataroltak. A termohely, a fajta és a boraszati technologia megvalasztdsanak
sziik korlatai, valamint a termésmennyiségre vonatkoz6 borvidéki eldirdsok felértékelik azon
sz6ldtermesztéstechnologiai elemek jelentdségét, melyek a terméshozam csokkentésével elénydsen
hatnak a boraszati alapanyag mindségének alakulasara. Tokaj-Hegyalja két f6 fajtija a Furmint és a
Harslevelt koztudottan termékeny, alsé helyzetii riigyeibdl is kettd, esetenként harom fiirt
kinevelésére képes. Az emlitett fajtdk termesztett klonjai az alapfajtdknal nagyobb
fiirtatlagtomeggel jellemezhetdk. A tokéken talterhelés jegyei (nagy termésmennyiség, depresszalt
hajtasndvekedés, a must alacsonyabb cukor, magasabb titralhatd6 savtartalma stb.) egyes
¢vjaratokban alacsony riigy- ¢€s hajtasterhelés mellett is jelentkezhetnek. Az évjarathatés
mérséklésére a tokék generativ és vegetativ tevékenységének aranyat optimalizdlni kell, melyre a
fiirtterhelés vegetacids idon beliili csokkentése megfeleld, mechanikusan is kivitelezhetd modszere
lehet. Nem csoda tehat, hogy az elmult idoszakban megnétt az érdeklddés a kiilonleges zoldmunkak
kozé sorolhatd fiirtritkitds irdnt és egy-egy gazdasadgban a szOlétermesztés éves munkalatainak
soraba is beillesztették.

A furtritkitds alkalmazéasakor az 4ltala elért hatds nyilvanvalonak tlinik. A tékék ugyanakkora
levélfeliilet mellett kevesebb termést nevelnek, azaz nd a levélfeliilet-termésmennyiség arany, igy
javul a fennmaradt fiirtok mindsége, foként cukortartalma né. A téke kevesebb fiirtre ,,koncentral”.
A fiirtterhelés vegetacios idon beliili csokkentésével okozott hatds azonban kordntsem ennyire
egyértelmii. A fiirtvdlogatassal a zold ndvényi részek altal termelt fotoszintatok elsddleges
fogyasztoinak, azaz a fiirtoknek a szdmat modositjuk, mely kozvetlenill és kodzvetve szamos
novényélettani folyamatra hatissal van. Ezek koziil a termesztd altal az egyik legfontosabb az

asszimilatdk tokén beliili eloszlasa. A termesztési cél, a termesztési korliilmények szempontjabol



nem elhanyagolhatd, hogy az esetleges asszimilata tobblet mire forditodik. Novelheti ugyanis a
vegetativ tevékenységet, de kedvezhet a bogydk tomegének, a riigyek differencidlédasanak stb.
Ahhoz, hogy az adott term6helyen és fajtan, az adott termelési cél érdekében az elvart hatast érjiik
el, fontos tehat a beavatkozas idejének és mértékének a meghatarozasa.

Ennek érdekében Tokaji borvidéken, a Tokaj-Hétszolo Zrt. iltetvényében 2002-2004 kozott a
flirtritkitdas idejének és mértékének hatdsait vizsgaltam Furmint és Harslevelli fajtdkon. A
fiirtvalogatast négy idépontban (kotddés, flirtzarddas, zsendiilés és érés), valamint két erdsségben
(hajtasonként egy fiirt, termdalaponként egy fiirt) allitottam be. A kisérlet soran meghataroztam a
tokék vegetativ teljesitményét, a vesszOk antioxidans védelmi rendszerének valtozasat, a termés
(sz016, must és bor) mennyiségét és mindségét. A vizsgalataim targyat a borkiilonlegességek elérése
nem képezte, mivel az aszis alapanyag nyerésének legfobb tényezdje nem a fiirtritktas mint
termesztéstechnologiai eljaras, hanem elsdsorban az évjarat.

A Kkisérletem soran arra kerestem a valaszt, hogy a Tokaji borvidéken Furmint és Harslevela
fajtakon:

o A fiirtritkitas ideje és mértéke miként befolyasolja a tokék vegetativ teljesitményét?

e A stresszhelyzetekkel szembeni ellenalloképesség a sz6lévesszd antioxidans védelmi
rendszerének vizsgalatdval mennyiben kovethetd nyomon, illetve a fiirtritkitds ideje és
mértéke miként befolyasolja az értékek alakulasat?

e A fiirtritkitas idejének és mértékének megvalasztasaval miként optimalizalhato a vegetativ
¢s a generativ szervek kozotti egyenstly?

e A flirtritkitas ideje és mértéke miként befolydsolja a termés mennyiségi €s mindségi
mutatoit?

o A flirtterhelés beallitdsanak ideje és mértéke mennyiben befolyasolja a bor mindségét?

e A tokék vegetativ teljesitményét a termés mennyiségét €s mindségét, valamint a bor

mindségét alapul véve mikor és milyen mértékben célszeri a fiirtvalogatast végrehajtani?



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A furtritkitas biologiai és élettani alapjai

2.1.1. A flrtritkitas helye a termesztéstechnologidban

A sz0616 termesztése sordn, hasonléan mas kertészeti kultirdhoz egy adott termdhely agro-
okopotencialjanak minél teljesebb korti kihasznélasara toreksziink. A fas szart évelé novények
esetében a termesztés soran nem csak a legnagyobb tomegili, legjobb mindségii, legnagyobb
termelési értékii és leggazdasdgosabban eldallithatd termék elérése a cél, hanem a termelés
folyamatossagat is biztositani kell. A termesztéstechnologia fogalméan sziikebb értelemben a
termbkort, nemes iiltetvények ilizemeltetését, fenntartasat értjilk, melyek miiveletei BENYEI és
munkatarsai (1999) szerint a kovetkezd képen csoportosithatok:

- atalajon keresztiil hatd, agrotechnikai miiveletek,

- andvényen keresztiil hat6 fitotechnikai miiveletek,

- andvényvédelmi kezelések,

- atermésbetakaritas és

- azliltetvény-allagfenntartas.
KOZMA (1991) a fitotechnikai miveleteket a metszésre és a zoldmunkara tagolja. A szerzd
tovabba a vegetacids idében a novényen keresztiil hato muveleteket két f6 csoportra bontja aszerint,
hogy az alkalmazott eljards a hajtds vagy a termés kezelésére irdnyul. CSEPREGI (1982)
rendszerében a zoldmunkakon beliil megkiilonboztet mechanikai és vegyi anyagok felhasznalasaval
végzett miiveleteket. A mechanikai jellegli miiveleteket KOZMA (1991)-hoz hasonléan osztalyozza
altalanosan végzett (vegetativ részekre iranyuld) és kiilonleges (generativ tevékenységet
befolyasold) z6ldmunkakra.
A flrtritkitas, azaz a t6kénkénti fiirtszdm vegetacids iddszakon beliili moédositasa (csokkentése) a
termés kezelésére iranyuld (KOZMA 1991), kiilonleges (CSEPREGI 1982) zdldmunkak kozé
sorolhato. Az emlitett szerzok azonban a fiirtritkitas alatt foként a viragzas elotti viragzateltavolitast
értik, jelentdségét a csemegeszdldtermesztésben emelik ki. CSEPREGI (1982) tovabba hozzateszi,
hogy hazankban a fiirtterhelés fiirtvalogatassal vald csokkentése foként a tokekialakitas éveire
korlatozddik, modositva ezzel a tokék termbegyensulyat. Kiilfoldi orszagokban azonban a borszolé
mindségének javitasara egyre gyakrabban alkalmazott miiveletként tartjak nyilvan.
BENYEI és munkatarsai (1999) a fiirtritkitast ugyancsak, mint kiilonleges zoldmunkat emlitik. A

fiirtvalogatason beliil azonban megkiilonboztetik a virdgfiirtok leszedését, mely a riigyterhelés



hibainak korrigalasat, valamint a flirtrikitast, mely a mindség javitasat, a termés beérését, illetve a
tulterhelés tokekondicidra gyakorolt hatranyos hatasainak elkeriilését szolgalhatja.

WINKLER et al. (1974) a fiirtvalogatast a ,,sz616 mindségét javitd” miiveletei koz¢é sorolja.

Az emlitett szerzOk a flirtvalogatést a termesztéstechnologia specialis miiveleteként tartjak nyilvan,
mellyel a flirtterhelés mértéke a tenyésziddszakon beliil pontosan beallithato. A fiirtritkitassal tehat
kozvetlen hatas gyakorolhato a tokénkénti fiirtszam mértékére, valamint a vegetativ €s a generativ
szervek kozotti aranyra. A vegetativ és a generativ szervek kozotti arany modositasa befolyasolja a
fotoszintézis Utjan megtermelt asszimilatak transzlokalodasat és kozvetetten kihat a fotoszintézis
intenzitasara. Mig a hajtasok kezelésével elsdsorban az asszimilata termelés (levélfeliilet nagysaga,
térbeli elrendezése) szabalyozhatd, addig a fiirtritkitassal, mint kiilonleges zoldmunkaval foként a

megtermelt szénhidratok tékén beliili elosztasa modosithato.

2.1.2. A furtritkitas hatasa az asszimilatak transzlokal6dasara

A fotoszintézis utjan megtermelt asszimilatdk ndvényen beliili eloszlasat foként az angol-szész
irodalomban ,,source-sink” kifejezéssel emlitett kapcsolatok (HO és PEEL 1969, KURSANOV
1984), valamint a novekedést szabalyz6 hormonok (WEAVER et al. 1969) hatarozzak meg. A
»source-sink” rendszer a termeld €s a fogyaszté ndvényi részek kozotti biokémiai kapcsolatot fejezi
ki. Hasonldéan a viz ndvényen beliili forgalmahoz a ,source-sink” rendszer feltételezi, hogy a
termeld €s a fogyasztd novényi részek kozott az oldatok vaszkuléris kapcsolatokon az ozmotikus
gradiens iranyaba mozognak. Az asszimilatak ,,source-sink” kapcsolat rendszereinek feltarasat
azonban neheziti, hogy a levelek altal exportalt asszimilatumok tovabbi eloszldsanak utjai még nem
teljesen feltérképezettek, tovabba az asszimilatak transzlokacidja nem allandd, mint a viz aramlasa.
A vizszallitds a novényekben ugyanis olyan folyamatos hidraulikus rendszer, amely kapcsolatot
létesit a talaj és az atmoszféra kozott, igy ennek sordn a viz a magas vizpotencialu helyrdl az
alacsonyabb vizpotenciall hely fel¢ mozog (SZALAI 1994).

CARBONNEAU (1996) kettos (forras ¢és fogyasztd) rendszer helyett harmas egységekkel
(triptychekkel) modellezi a sz6ldben 1étrejévo ,,source-sink™ kapcsolat rendszert, mely alkotoelemei
a ,,source” a forras, a ,,structure”, azaz a szerkezet és ,,system”, azaz a szabalyozo rendszer.

A sz0l6tékében ezek a harmas egységek, ,,biologiai motor”’-ok akkor kezdhetik el miikddésiiket,
amikor a forras aktivalja a szerkezetet. A szabalyozé rendszer feliigyeli a miiveletet, nem engedi,
hogy a rendszer felboruljon, karosodjon. A harmas egységek tovabba egymashoz kapcsolédnak és a
,source-sink” kapcsolat forrasat vagy fogyasztojat képezhetik. Igy a szerzo szerint legalabb két
Htrptych”-nek  kell milkddnie ahhoz, hogy egy valodi ,source-sink” kapcsolatrendszer

megvalosuljon. Példaul a napfény (forras) aktivalja a fotokémiai rendszereket (a szerkezetet),



megindul a széndioxid fixacio. A szabdlyozé rendszer fotoszintetizald sejtekben felhalmozddott
nettd produktumot tovabbitja a bogyo felé. A bogyo ,,triptych”-jében a forras mar az eldz6 biologiai
motor szabalyozé rendszere, igy eljut az asszimilata a sink-hez ¢és mint szerkezet beépiil,
raktarozodik a bogyoba. Természetesen a szabalyozd rendszer folyamatosan visszajelez (,,feed
back”) az asszimilald egységek felé, tehat amikor szénhidratok beépiilése, raktarozasa korlatozott
csokkenhet a fotoszintézis intenzitasa.

A ,,source-sink” kapcsolatrendszeren beliil ugyanaz a szerv a tenyésziddszak mas-mads szakaszaiban
fogyasztoként és forrasként is szerepelhet. Az érés kezdetén példaul nagy mennyiségi szénhidrat
aramlik a toke id6sebb fas részeibdl a bogyok felé. Ilyenkor forrasként az idésebb fas részeket
értjik, mig a felhasznaldé tovabbra is a termés marad. A tenyészidoszak végén a vesszo
fogyasztoként is miikodik, a tartalék szénhidratok raktarozasakor. A fiatal levelek, melyek teljes
méretiik 50%-at még nem érték el ugyancsak importaljak az asszimilatdkat (KOBLET 1969), ekkor
az id6sebb levelek forrasként, mig a fiatal levelek felhasznaloként szerepelnek az aranyban.

A levelek altal termelt asszimilatdk tehat a ,,source-sink” kapcsolatrendszer altal létrehozott
gradienseknek megfelelden akropetalis vagy bazipetalis irdnyba vandorolnak a hajtason beliil.
KOZMA (2000) szerint az asszimilatdk haladasi irdnya és felhasznaldsi helye fenofazisonként
valtozik. Riigyfakadastdl viragzasig a levelekbol az asszimilatak tulnyomo része akropetalis iranyba
aramlik. A virdgzast kovetden az asszimilatdk fo fogyasztdiva a bogydk valnak, a megtermelt
asszimilata nagyobb része igy bazipetalisan vandorol. BALCAR ¢s HERNANDEZ (1988) szerint a
tenyészidOszak egészében a hajtas alsé harmadabdl a fiirt felé, mig a felsé harmadabol akropetélisan
a hajtascstics fel¢ aramlanak az asszimilatdk. A virdgzast kovetden a termés felé nagyobb
mennyiségll asszimilata aramlik a hajtas k6zéps6 harmadabol.

A fajtason beliili ,,sink”, azaz fogyasztd jelenléte és asszimilata igényének mértéke jelentds
mértékben befolyasolhatja az asszimilata vandorlds iranyat és mértékét. fgy a ,,source-sink”
kapcsolat a fiirtritkitas hatasara 1ényegesen modosulhat.

A firtterhelés csokkentésével nd az egy flirtre, bogyora jutd asszimilata mennyiség, ezzel az esetek
tobbségében a bogyd szoveti szerkezetébe beépiilve annak tomegét, valamint a vakuolumokban
felhalmozodo cukor mennyiségét noveli, kedvezden befolydsolva a must cukortartalmat, mindségét
(MORINAGA et al. 2000).

Az asszimilatak foként a novények reproduktiv szervei felé, igy a termésbe transzlokalddnak.

Az almat, dszibarackot vizsgéalva ugyancsak kimutattak, hogy az asszimilatak elsédleges célpontja a
termés (HANSEN 1967, HO 1996, MINCHIN és THORPE 1996, MORINAGA et al. 1999). A
termés tehat erdsebb ,,sink” mint a hajtascsucs vagy az idésebb fas részek. MOTOMURA (1990)

mérései sz6lon is ezt igazoltak, amikoris hajtasonkénti fiirtterhelés novelésével a levelek nagyobb



mennyiségli C'* —es izotoppal jeldlt cukrot exportaltak a fiirtok felé, valamint a fiirtokhoz is tobb
C'"-es izotoppal jeldlt asszimilata jutott.

HALE és WEAVER (1962) szerint a termésnek a fOriigy, a honaljhajtas-csiics, a kacsok, a
kambium, a floem, a xilem és a bél konkurenciat jelentenck az asszimilataért folyé harcban. igy a
fiirtvalogatas hatdsara az asszimildtdk nemcsak a megmaradt flirtok irdnydba, hanem mas novényi
részekbe is transzlokalddhatnak.

HANSEN (1970) C'*-es izotoppal kezelt almafikon végzett kisérletében az asszimilatak
transzlokalodasat vizsgalta a kiilonb6z6 ndvényi részekbe. Megallapitotta, hogy termés hianyéaba az
asszimilatak a vegetativ szervek gyarapodasara forditodnak.

NII (1993) 6szibarackon végzett kisérleteiben megfigyelte, hogy a termés nélkiili fak gyokerének
szarazanyagtartalma, tovabba keményitd tartaléka nagyobb, mint a termést neveld faké.

EDSON et al. (1993, 1995a és 1995b) Seyval blanc fajtan tenyészedényes kisérleti koriilmények
kozott vizsgaltak a viragzaskori fiirtritkitas (1 fiirt/ téke, 3 fiirt/toke és kezeletlen) hatésait az
asszimilatdk vegetativ:generativ szervek kozotti megoszlasara. A szerzok kisérleteik soran
megallapitottak, hogy az asszimilatak kevesebb fiirt esetén a vegetativ szervekben halmozodtak fel.
A furtrikitas hatdsait vegetativ szervek szarazanyag tomegének alakuldsdban azonban még kotddés
allapotaban nem észlelték. Ekkor a termés Osszes szarazanyag tomege a fiirtterhelés novelésével
nott, mig a levelek, a hajtasok, az idésebb fas részek és a gyokér Gsszes szarazanyag tdomege nem
valtozott. Az alacsonyabb fiirtterhelésben részesiilt tokéken zsendiiléskor mértek nagyobb levél,
hajtas szarazanyagtomeget. Az alacsony terhelési szinteken a gyokérbe és az iddsebb fas részekbe
transzlokaldott nagyobb mennyiségii szénhidrat csak a sziiret allapotaban bizonyult kimutathatonak.
A termésnek a vegetativ szervek ugyanis mas €s mas fenologiai fazisban jelenthetnek konkurenciat.
A tenyésziddszak kezdetén a hajtasndvekedés szénhidrat forrasa az idésebb fas részek tartalékaibol
mobilizalodik (SCHOLEFIELD et al. 1978, YANG ¢és HORI 1979). Kotédésig hajtasokbol a
gyoOkerekbe és a toke torzsébe csak kismennyiségii asszimilata aramlik (HALE és WEAVER 1962,
YANG et al. 1980). SCHOLEFIELD et al. (1978) és YANG et al. (1980) mérései igazoltak, hogy a
gyokerek nem importadlnak szamottevd szénhidrat mennyiséget a fotoszintetizalo levelekbdl a
zsendiilésig allapotaig.

EDSON et al. (1993, 1995a és 1995b) szerint a fiirtterhelés csokkenésével a tokék sziiretkor mért
Osszes szarazanyag tomege nem valtozik. Tehat a flrtritkitds hatasara a tokék vegetativ
teljesitményére forditott szénhidrat mennyisége kiegyenliti a termésmennyiségbdl adodo
veszteségeket. (Megjegyezendd, hogy kisérletiikben a vegetativ részek hasonld mértékii asszimiléta
fogyasztoként egyenstlyt tartottak a terméssel, mely csak tenyészedényes koriilmények kozott
valésithatd meg. A hajtasok csonkdzasara ugyanis nem keriilt sor, igy a legalacsonyabb

fiirtterhelésen 3 métert is meghalad6 hajtashosszisagot mértek.)



MILLER et al. (1997) Chambourcin fajtan végzett tenyészedényes kisérletei az el6zéekhez hasonlod
eredményeket adtak. A fiirt nélkiil nevelt tokék hajtasainak, gyokereinek szarazanyag tomege
feliilmulta a termést neveld novények vegetativ produkcidjat. gy a vizsgalt kezelések tékéinek
Osszes szarazanyagtomege kozott nem talaltak szignifikdns kiillonbséget.

MORIONDO et al. (2000) Sangiovese fajtan nem flirtvalogatott, egyfiirtos, kétfiirtds és kdtddéskor
egy fiirtre ritkitott hajtasok biomassza produkcigjat vizsgaltak szabadfoldi koriilmények kozott.
Megillapitottak, hogy a flirtritkitott hajtdsok 0Osszes biomassza felhalmozodésa volt a
legalacsonyabb, valamint a fiirtritkitas hatdsara az asszimilatak hajtasokba torténd vandorldsa nem
igazolodott, jollehet jelen kisérletben az iiltetvény lombfala csonkdzassal szabalyozott magassagu
volt.

A ,source-sink” kapcsolatrendszerben a fotoszintatok kiillonbozd szervek kozotti eloszlasanak
morfoldgiai akadalyai is lehetnek. MOTOMURA (1990) a hajtasokon mas és mas riigyemeleteken
meghagyott fiirtok szénhidrat importjat vizsgalta és megéallapitotta, hogy a flirtok nagyobb aranyban
importaltak asszimilatat az ugyanazon oldalon elhelyezkedd levelekbdl, még akkor is, ha két fiirtot
egymas felett a 4. és a 6. szdrcsomon hagyott. Véleménye szerint az asszimilatak flirtokbe torténd
vandorlasat foként a phylotaxis irdnyitja, mint ahogy ezt mas gylimolcstermd ndvények esetében
példaul 6szibaracknal és kajszinal KRIEDEMANN (1968a), almanal HANSEN (1967), valamint
meggynél KAPPES és FLORE (1989) is leirtak. Méréseik alapjan azonban az asszimilatdk, ugyan
kis mértékben, de kereszt iranyban is transzlokalddtak, igy véleménye szerint az asszimilata

vandorlast morfoldgiai tényezok mellett élettani tényezdk is meghatdrozhatjak.

2.1.3. A furtritkitas hatasa a fotoszintézis intenzitasara

A fiirtterhelés csokkentésével a tenyészidOszakban a vegetativ €s a generativ szervek egymdashoz
viszonyitott aranya korrigalhat6. A fiirtritkitds hatdsara az egységnyi termésre jutd levélfeliilet
relativ. mérete nd. Ezzel kedvezObbé valik a fiirtdk szénhidrat ellatottsaga, mely a must
mindségének javulasaban is jelentkezhet. A fiirtvalogatas tervszerii elvégzéséhez fontos azonban
meghatdrozni, hogy az egységnyi termésmennyiség kinevelésére mekkora levélfeliilet sziikséges.

KOZMA (1991) szerint optimalis Skoldgiai viszonyok kozott nyar kozepén a széls 1 m’
levélfeliilete egy nap alatt 6-12 g szénhidratot allit elé. Igy Magyarorszag dkologiai adottsagainak
megfeleléen 1 m? levélfeliilet 0,7-0,8 kg, illetve 1,5 m? levélfeliilet 1 kg termést tud jol beérlelni.

DIOFASI (1967) egy kg fiirttermés kineveléséhez sziikséges levélfeliilet nagysagat Olasz rizling

esetében 1,5m2-ben, mig Cirfandli esetében 1,7 m>-ben hatérozta meg.



MOSER (1973) egy kg sz6l6 kineveléséhez 1 m® levélfeliilet kialakitisat javasolja. KésSbb
hozzateszi, hogy ausztriai koriilmények kozott a tal nagy levélfeliilet karosabb, mint a tal kicsi
(MOSER 1975).

Kaliforniai szubtropusi koriilmények kozott Sultanina, Thompson seedless ¢és Tokay
csemegeszOlofajtakon végzett kisérleteikben KLIEWER és ANTCLIFF (1970), KLIEWER ¢és
OUGH (1970), valamint KLIEWER és WEAVER (1971) 1 kg termés beérleléséhez 1-1,4 m’
levélfeliiletet kialakitasat ajanljak, ekkor a bogyok szinezddottsége, cukortartalma, tovabba cukor-
sav aranya is megfeleld.

BAUER (1998a, 1998b) szerint mindségi boraszati alapanyag eldallitasa esetén hektaronként
15000- 18000 m? levélfeliilet kialakitasa sziikséges, mely 1,5-1,8 m*/m” levélfeliileti index értéknek
felel meg. A szerzd azonban hozzateszi, hogy ligyelni kell a lombfal kialakitasara is, mely 1,3 és 1,6
méter kozotti magassagl legyen, tovabba folydméterenként 11, 14 fiirt meghagyasat javasolja.

A fiirtterhelés csokkentésének hatasara tapasztalhatdé nagyobb levélfeliilet termésmennyiség arany
azonban az esetek tobbségében nem jelent aranyosan nagyobb asszimilata tobbletet a tokén maradt
flirtok szamara. A fiirtritkitds nemcsak a szénhidratok eloszlasat modosithatja a toke vegetativ és
generativ részei kozotti, hanem a mar részlegesen érintet valaszreakciok (,,feed back™) révén a
fotoszintézis aktivitasara is kdzvetetten hatassal lehet.

DEJONG (1986) és NII (1993) 6szibarackot, FUJII és KENNEDY (1985) almat vizsgalva
megallapitottdk, hogy a termést neveld fak fotoszintetikus rataja lényegesen nagyobb, mint a
termést nem neveld faké. HANSEN (1970) pedig almanal kimutatta, hogy egy fan beliill minél
kozelebb helyezkedik el a levél a terméshez, annal nagyobb a fotoszintetikus teljesitménye. Tehat a
termés és annak kozelsége a fotoszintetizald szervhez pozitivan befolydsolhatja a fotoszintézis
teljesitményét.

Hasonl¢ eredményre jutott KRIEDEMANN (1968b) és KRIEDEMANN et al. (1970) szdld
fotoszintézisének vizsgalata sordn, akik megéllapitottdk, hogy a széndioxid fotoszintézis uUtjan
torténd megkotését az asszimilata irdnti igény lényegesen befolyasolja. A fiirtterhelés
csokkentésével tehat a szO6lo esetében is csokkent a levelek fotoszintézisének intenzitdsa (DI
LORENZO et al. 2001, IACONO et al. 1991b, KAPS és CAHOON 1989, KOBLET et al. 1996,
MOTOMURA 1990).

KOBLET (1969, 1971, 1975), valamint KOBLET ¢és PERRET (1972, 1982) szerint a
fotoszintetikus aktivitds csokkenése csak részben magyardzhato a kevesebb fiirt kisebb
asszimilataigényével. A levelekben képzddott asszimilatak elszallitasat ugyanis a fiirtok leszedése is
akadalyozza a keresztiranyu szénhidrat dramlas korlatai miatt.

PETRIE et al. (2000) Pinot noiron végzett modell kisérleteiben vizsgaltdk az Osszes fiirt

eltavolitdsanak hatédsait a levelek fotoszintézisének intenzitasdra. Megallapitottdk, hogy a fiirtot
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neveld és a fiirt nélkiili tokék leveleinek fotoszintetikus aktivitdsa kozott zsendiilésig nincs
szamottevd kiilonbség. Zsendiiléstél azonban a flirtét neveld tokék fotoszintetikus ratdja
ugrasszerlien megnétt. A szerzOk szerint a sz6lonél is pozitivan hat a termés a fotoszintézis
teljesitményére, amit a levelek oregedésével hoztak kapcsolatba. A flirtnélkiili tékék leveleinek
klorofiltartalma gyorsabban csokkent, mint termés jelenlétében. A tenyészedényes ndvények
vizsgalatat tovabb folytattdk a sziiret utdn. Eredményeik alapjan a sziiretet kovetéen a levelek
fotoszintézisének aktivitdsa csokkent és rovid idon beliil elérte a termést nem neveld tokéken mért
értéket. A sziliret utdni idészakban a tékék az asszimilatakat tartalék képzésére forditjak, ami a tokék
kondiciojat 1ényegesen befolyasolja (WILLIAMS 1995). PETRIE et al. (2000) vizsgélatai soran
azonban a sziiret utani id0szakban a tokék idOsebb fas részei csak korlatozott mennyiségben
igényeltek szénhidratot, melyre a fotoszintézis intenzitasnak csokkenésébdl kovetkeztettek.

EDSON et al.(1993, 1995a, 1995b) kisérleteikkel ugyancsak alatamasztottdk, hogy a levelek
fotoszintetikus ratdja csokken a fiirtritkitds hatdsara. Tehat a ,,source-sink” arany novelésével
csokken a levelek fotoszintetikus teljesitménye. A szerzok ugyanakkor az egyes levelek mellett az
egész toke fotoszintézisének teljesitményét is mérték. Eredményeik alapjan megallapitottak, hogy
az egész toke fotoszintetikus ratdjanak alakulasat a fiirtterhelés nem befolyasolja. Véleménytiket
azzal indokoltak, hogy a fiirtritkitas hatasara a vegetativ szervek asszimilata igénye megnétt, mely
nagyobb vegetativ teljesitményben, levélfeliiletben (elsésorban tobb levél) nyilvanult meg. Igy a
fiirtterhelés csokkentésével a tokék egységnyi levélfeliiletének fotoszintetikus aktivitdsa bar
csokkent, de a nagyobb levélfeliilet ellenstlyozta a kiesést. Hasonldan vélekedett MILLER et al.
(1997) Chambourcin fajtat vizsgalva. Az elézd fejezetben bemutatasra keriilt, hogy EDSON et
al.(1993, 1995a, 1995b) és MILLER et al. (1997) kisérleteiben a fiirtterhelés mértéke és a tokék
sziiretkori 0sszes szdrazanyagtomege kozott nem volt Osszefliggés, ami ugyancsak aldtdmasztja a
szerzOk egész téke fotoszintézis intenzitdsara vonatkozo eredményeit.

GAL et al. (1996) szabadfoldi kisérletben a hajtas és fiirtterhelés hatasait vizsgaltdk Sauvignon
blanc fajtan. Megallapitottak, hogy a levelek asszimilacids ratdja nétt a fiirtterhelés novelésével,
azonban a hajtasterhelés az eredményeket szignifikdnsan nem befolyasolta. A két filirtét neveld
hajtasok esetében magasabb sztoma, mezofillum konduktivitast, valamint a hajtasban ugyancsak
magasabb vizpotencialt mértek, mint az egy fiirtdt neveld hajtasok esetében. Véleményiik szerint a
levelek fotoszintézisének aktivitasat elsddlegesen a hajtdsonkénti fiirtszdm hatarozza meg, nem
pedig a tokénkénti fiirtterhelés.

A ,source-sink” ardny csokkentésével fejlodott kisebb levelek asszimilacids teljesitményének
novekedését CANDOLFI-VASCONCELOS ¢és KOBLET (1991) a levelek mezofillum rétegének
mikodésével magyardzza. Ugyanis a levélfeliilet-termésmennyiség arany lelevelezéssel torténd

modositasakor, a levelek mezofillum rétegének a Rubisco (ribuloz-1,5 bifoszfataz
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carboxildz/oxigenaz ) enzim carboxilalé aktivitasa nétt. {gy az enzim oxigenaz aktivitdsa hattérbe
szorult, ezzel csOkkent a fénylégzés (fotorespiracid) mértéke, nott a fotoszintézis hatékonysaga.
Vizsgalataik sordn azt is igazoltdk, hogy az alacsonyabb levélfeliilet-termésmennyiség arany
hatéséra a sztomavezetd képesség mértéke nétt. E jelenséget HOFACKER (1978) és PETRIE et al.
(2000) mérési eredményei is alatamasztjak.

LENZ (1979) azt feltételezi, hogy a termést neveld ndvények esetében a levelek fotorespiracidja
alacsonyabb mértékii, mint a termést nem neveld novényeknél. A netté fotoszintézis értéke igy
ndhet a fiirtok jelenlétében. Habar GUCCI et al. (1991) szilva esetében végzett méréseivel ezt az
allitast nem tamasztotta ala.

Feltételezhet6, hogy amennyiben nincs megfeleld igény a megtermelt asszimilata mennyiségére a
novények a sztomak bezarasaval valaszolnak. Igy a szarazsag stressz allapotahoz (BIEHLER és
FOCK, 1996) hasonldéan a nagyobb mértékii fotorespiracioval lényegesen csokken a széndioxid
asszimilacioja, a fotoszintézis hatékonysaga. HEROLD (1980) e szabadlyozé mechanizmust
hormonalis okokra vezeti vissza. A levélfeliilet-termésmennyiség arany csokkentésével ugyanis
csokken a t6kék vegetativ teljesitménye és ezzel a hajtisok hossziisaga. Igy ugyanakkora
gyokérmennyiségre kisebb tomegii hajtas jut, a gyokerekben termelddott citokinin koncentracidja
tehat a zold részekben megnd. A citokinin kiilsé adagolasaval pedig kedvez6 iranyba befolyasolhato
a sztomak nyitottsdga és ezzel a fotoszintetikus rata (SZALAI 1994). A hormondlis szabalyzas
jelent6ségét tamasztja ala DALEY et al. (1989) kisérleteinek eredményei is, melyek szerint az
abszcizinsav jelenléte a sztoma konduktivitisra a citokininnel pontosan ellenkezd hatast kivaltva
modosithatja a fotoszintézis intenzitdsat.

IACONO et al. (1995a, b) Cabernet sauvigonon zsendiiléskor végzett flirtritkitast, mely soran egy
fiirt/hajtas terhelést allitottak be. Megallapitottak, hogy a fiirt terhelés csokkenésével csokken a
netto fotoszintézis, valamint a Rubisco enzim aktivitasa. A méréseik eredményeit a levelek nitrogén
tartalmanak alakuldsa is igazolta. A fiirtritkitads hatasara ugyanis a levelekben csdkken a nitrogén
mennyisége. NOSE ¢és NAKAMA (1990) pedig lineédris Osszefliggést mutatott ki a levél
nitrogéntartalma és a nettd fotoszintézis kozott. A levelekbe elforduld nitrogén legnagyobb
mennyiségben ugyanis a kloroplasztiszokban fordul elé (CHAPIN et al. 1987).

A fiirtterhelés csokkentésével csokkend fotoszintetikus rata a fotoszintézis napi ritmusanak
alakulasaban is jelentkezhet. DOWNTON et al. (1987) Rajnai rizlinget vizsgalva megallapitotta,
hogy a flirtnélkiili t6kék leveleinek fotoszintetikus rataja 9 drakor bizonyult a legmagasabbnak és
délutan 2 orakor érte el a minimumot, mig filirtdt neveld tokék levelei egy 6raval késébb délutan 3
orakor vették fel a minimalis értéket. EDSON et al. (1993) mérései alapjan az alacsonyabb

flirtterhelés hatasara a tokék levele minden esetben késobb érte el a maximalis fotoszintetikus ratat,
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mint a tobb fiirtot neveld toke levele, valamint a napi ritmus maximumanak értéke is szamottevoen
alacsonyabbnak bizonyult.

A levélfeliilet-termésmennyiség arany fiirtritkitassal vald moddositasa bonyolult élettani
kolcsonhatasokon és kapcsolatrendszereken keresztiil hat a vegetativ részek teljesitményére, a tokék
eloszlasanak pontos mechanizmusa még nem teljesen feltérképezett, tovabba a termésmennyiség és
a fotoszintézis intenzitdsa kozotti kapcsolat sem teljesen egyértelmil. Az eddigi kutatasi eredmények
azonban azt kdrvonalazzéak, hogy a fiirtterhelés csokkentésével novelt levélfeliilet-termésmennyiség
arany hatdsara az asszimilatdk nagyobb mennyiségbe transzlokalodnak a megmaradt flirtok és a
vegetativ szervek irdnyaba, ahol kisebb nagyobb mértékben novelik a szarazanyag tomeg
gyarapodasat. Az asszimilatdk vegetativ-generativ szervek kozotti megoszlasat 1ényegesen
befolyasolhatja, hogy a fiirtritkitas mikor, milyen mértékben és milyen modon keriil végrehajtéasra.
A kovetkezokben a hazai és a vildg fiirtritkitassal foglalkoz6 szakirodalmainak eredményeit
ismertetem a teljesség igénye nélkiil, feltarva a flirtritkitdsnak és annak modjanak a sz6létoke

vegetativ €és generativ tevékenységére gyakorolt hatasait.

2.2. A flirtritkitds hatasa a sz6l0 vegetativ teljesitményére
2.2.1. Novekedés, vegetativ tevékenység

WINKLER et al. (1974) megallapitotta, hogy a kevesebb termést vagy a termés nélkiili tékéket
nagyobb ndvekedési erély (,,vigor”) jellemzi, tovabba kifejti, hogy a termésmennyiség csokkenti a
z61ld novényi részek teljesitményét.

IACONO et al. (1991b) szerint a fiirtterhelés csokkentése fokozza a sz616 vegetativ tevékenységét,
mindenekel6tt pedig erdésebb mértékli hajtasnovekedést valthat ki.

A sz06l6 vegetativ tevékenységének legszélesebb korben vizsgalt mutatéja a metszéskori
vesszOtomeg. Az angolszasz irodalomban egyes szerzok a vesszotomeg értékét egyenesen a toke
méretének, azaz ,,vine size”’-nak nevezik. A vesszOtdmeg mennyisége utalhat a tenyészidészak
levélfeliiletének méretére, miutan a vessz6tomeg és a levélfeliilet kozott szoros a korrelacid
(KLIEWER ¢és ANTCLIFF 1970, KLIEWER ¢s FULLER 1973, OUGH et al. 1968, WEAVER ¢s
MC CUNE 1960, WINKLER et al. 1974). A fiirtritkitas hatdsara az esetek tobbségében kisebb
nagyobb mértékben nd a tékéken képzddott vessz6tomeg (AMATI et al. 1994a, BRAVDO et al.
1984a, 1984b, 1985a, CURRLE et al. 1983, FISHER et al. 1977, FOX 1995a, HUMMELL és
FEREE 1998, JABOREK 1990, LOONEY 1981, KLIEWER és WEAVER 1971, KLIEWER et al.
1983, REYNOLDS 1989b, REYNOLDS et al. 1986, 1994a, 1994b, WEAVER és MCCUNE 1960).
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REYNOLDS (1994c) viragzaskor végzett 50%-os mértékli fiirtvalogatast Pinot noir fajtan és
megallapitotta, hogy nemcsak a tokénkénti vessz6tomeg noétt a flirtterhelés csokkenésével, hanem a
vesszOk egyenkénti tomege is, mely csonkdzott iltetvényben a vesszéatmérd ndvekedésére
vezethetd vissza.

NAOR et al. (2002) eredményei szerint a korai idOpontban, viragzas el6tt, 15-20 cm
hajtashosszusagnal végzett fiirtritkitds a Sauvignon fajtdin nem befolyéasolta a vessz6tomeg
alakulasat. Hasonld eredményeket kapott REYNOLDS (1989b) Rajnai rizlingen bedllitott
kisérletében. Mindkét esetben hozzateszik a szerzok, hogy a kezeletlen tékéken sem mutatkozott
tulterhelés az y/n arany alapjan. Ezzel magyarazhatd, hogy a t6kék vegetativ fitomassza termelése a
firtterhelés kovetkeztében nem emelkedett szdmottevden.

MORRIS et al. (2004) franko-amerikai hibrideken (Aurore, Chancellor és Villard noir) végzett
virdgfurt-ritkitast. A kezelések hatasara a harom fajta vegetativ tevékenysége eltér6 volt. Az Aurore
¢s a Chancellor fajtak vessz6tomege és a fiirtterhelés csokkentése kozott nem volt statisztikailag is
igazolhatd kiilonbség, mig a Villard noir vesszétomege csokkent a tokénkénti fiirtszam
emelkedésével.

EDSON et al. (1993, 1995a, 1995b) ¢és MILLER et al. (1997) kisérletei sordn az alacsonyabb
tokénkénti fiirtterhelés mellett aranyosan nétt a hajtasok, valamint az izkozok hosszusaga. A
szerzOk tovabba hozzateszik, hogy a flirtterhelés csokkentésével, annak mértékével egyenes
aranyban no a levéllemez mérete is. Az alacsony fiirtterhelésnél mért hosszabb hajtasok €s nagyobb
levelek, nagyobb levélfeliileti index értéket eredményeznek. E megallapitast KLEIWER ¢és
WEAVER (1971) szabadfoldi kisérleteinek eredményei is alatdmasztottak.

PONI ¢s munkatarsai (1994) vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a Concord fajta hajtas-
novekedését a viragzaskori flirtritkitas pozitivan befolyasolta, de a kezelt és a kezeletlen parcelldk
kozotti kiilonbség csak a viragzas utani 15. naptol bizonyult szignifikdnsnak.

MILLER et al. (1996) Chambourcin fajtan tenyészedényes kisérleti koriilmények kozott vizsgalta a
fiirt és a hajtasterhelés hatasat a vegetativ €s a generativ szervek teljesitményére. Megallapitottak,
hogy a flirtterhelés zsendiilésig nem befolyéasolta a tokék hajtasnovekedését. Zsendiilés utan
azonban a termés nélkiil nevelt to0kék hajtisai zavartalan iitemben tovabb novekedtek, mig a termést
neveld tokék hajtasndvekedése a fiirtterhelés mértékétdl fiiggetleniil leallt. Eredményeik tovabba
ramutatnak arra, hogy a fiirtterhelés nem befolyédsolta a levelek méretét. A szerzOk szerint a
lombszerkezetet a hajtdsszdm jobban befolyasolja, mint a fiirtok mennyisége.

A fiirtvalogatas hatdsara fokoz6dd novekedési erély a honaljhajtdsok mennyiségének és hosszanak
novekedésében is megnyilvanulhat (MORINAGA et al., 2000).

KLIEWER et al.(1983) Carignan fajtan végzetek fiirtritkitast. Kisérletiik harmadik évében

megfigyelték, hogy a folyamatosan alacsony terhelésben részesiilt tOkék szignifikansan tobb hajtast
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hoztak, ami annak kdszonhetd, hogy megnovekedett fattytihajtdsok szama. KELLER et al. (2005)
kisérleti eredményei szerint is a fiirtvalogatds hatasara tobb fattyuhajtds képzodik a tokén. A
firtritkitas ilyen iranyt hatdsait azonban REYNOLDS et al. (1994c) ¢s SMITHYMAN et al. (1998)
eredményei nem igazoltak.

A fotoszintézis szempontjabol nemcsak a levélfeliilet nagysaga, hanem annak ,,mikroklimaja”,
fotoszintetikusan aktiv feliilete is meghataroz6. REYNOLDS ¢és munkatarsai (1986) Seyval blanc
fajtan a hajtasvalogatés ¢€s a flirtvalogatéds hatésait vizsgaltak, ahol a terhelési szinteket, azaz 10, 17
és 25 furtot, 500g el6z0 évi vesszOtomegre vonatkoztatva virdgzaskor alakitottak ki.
Megallapitottak, hogy az arnyékolt fiirtok ardnya a nagyobb terheléseken alacsonyabbnak bizonyult.
A fiirtvalogatds hatasara a lomb slriisége nott, mely a lomb folytonossag mérésével tamasztottak
ala. A kiilonbségek azonban sziiret idOpontjadban mar nem voltak szdmottevéek. SMART (1985)
szerint azonban a flirtritkitassal a lomb mikroklimaja nem moddosithato.

SMITHYMAN et al. (1998) Seyval blanc fajtan vizsgaltdk a virdgzas eldtti és a kotddéskori
fiirtvalogatas hatasit. Eredményeikbdl kittinik, hogy viragzaskor az egy fiirtre jutd levélfeliilet
nagysdga a viragzas elott flirtvalogatott tokéken hétszer akkora volt, mint a kezeletlen tokéken.
Ezzel igazoltak a fiirtritkitds vegetativ teljesitményre gyakorolt pozitiv hatisat. A kisérlet
eredményeibdl azonban az is kitlinik, hogy a virdgzaskor mért levélfeliiletbeli kiillonbségek a
tenyészidOszak végére eltlinnek.

A fiirtvalogatas hatasara a sz6l6tokek 1dos fas részeinek nagysaga, példaul a térzs atmérdje a tobb
fiirtot neveld tokékeéhez képest nagyobb mértékben néhet (AMATI et al. 1994a).

A furtritkitds nemcsak a sz6lotokék fold feletti, hanem a fold alatti részeinek teljesitményét is
befolyasolja. KAPS és CAHOON (1989), EDSON et al. (1993, 1995a, 1995b), valamint MILLER
et al. (1996) szerint a filirtvadlogatas hatasara n6é a gyokértomeg. BRAVDO et al. (1985a) méréseik
alapjan megallapitottak, hogy a sz616t6kék gyokérmiikodését az intenziv bogyondvekedés fazisdban
(juliusban és augusztusban) foként a fiirtterhelés, illetve a levélfeliilet-termésmennyiség arany
hatarozta meg.

MORINAGA et al. (2000) vizsgalatai soran alacsonyabb termésmennyiségek mellett intenzivebb
hajszalgyokér képzést és gyokéraktivitast jegyeztek le. Hozzateszik azonban, hogy a
termésmennyiség gyokérképzddésre és miikodésre gyakorolt hatdsa meglehetdsen Osszetett, igy
altalanos érvényli megallapitasok tételére tovabbi kisérletek sziikségesek.

A rendelkezésre allo tudomanyos kozlemények alapjan altalanossagban elmondhat6, hogy a
fiirtvalogatas mértéke pozitivan befolydsolja a szOl6tokék vegetativ teljesitményét. A kisérletek
tobbségénél a vizsgalt mutatok a flirtritkitds mértékével aranyosan néttek, egy-egy paraméter
esetében pedig csak a legerdsebb beavatkozas mutatott a fiirtterheléssel szoros Osszefiiggést. A

flirtritkitdas 1dejével kapcsolatban megallapithatdo, hogy minél késébb végezzik el ezt a
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termesztéstechnologiai miiveletet, anndl gyengébb a hatasa a novekedésre. Ennek megfelelden erds
novekedésh tltetvényekben késobb (julius vége utdn) €s viszonylag nagyobb mértékben célszerti
beavatkozni. Viszont gyenge ndvekedési erély, gyengén fejlddd hajtasok nagy aranya esetén elsd
Iépésként a flirtvalogatas helyett inkdbb a hajtasvéalogatas javasolhato (FOX 2000, KIEFER és
WEBER 1992, KELLER 2005).

A flrtvéalogatas a vegetativ részek makro- ¢s mikroelemtartalmanak alakulasat is modosithatja.
HEPNER ¢és BRAVDO (1985) Cabernet sauvignon és Carignan fajtat vizsgalva megallapitottak,
hogy a fiirtterhelés novelésével csokkent a levél kaliumtartalma, de hozzateszik, hogy a levélnyél
nagyobb mennyiségben tartalmazta az elemet, mint a levéllemez, jobban mutatva ezzel a kezelések
hatdsait. A szerzOk szerint a tulterhelt tokék hajtascsticsaban a kovetkezd év tavaszan nagy
mennyiségli kalium jelentkezik, ami utal a gyokerek ndovekvd K felvételére. A tulterhelés
kovetkeztében ugyanis éréskor a bogyokba nagy mennyiségli K transzlokalodik a szdlétoke
vegetativ részeibdl, igy a gyokérbdl is. A kovetkezé évben a gyokér altal felvett K azonban nem
raktarozodik, hanem egyenesen a hajtascstcs felé vandorol (CONRADIE 1981). A szerzok tovabba
rdmutatnak arra is, hogy a levélnyél virdgzaskori elemvizsgalata a fent emlitettek miatt torzitott
eredménnyel jarhat.

A fuirtritkitas hatasara ugyancsak nétt a levél kaliumtartalma BRAVDO et al. (1985a) Cabernet
sauvignon fajtan, tovabba MORRIS et al. (1987) Seyval blanc, Chyntiana, De Chaunac ¢s Cabernet
sauvignon fajtdkon beallitott kisérleteiben.

FREEMAN ¢és KLIEWER (1983) kisérletiikben az 6ntozés, a kalium miitragyéazas és a kotédés utan
elvégzett fiirtvalogatds hatdsait vizsgaltdk Carignan fajtan. A fiirtvalogatds hatasara nétt a
zsendiiléskor vett mintakban az elsé fiirttel szemkozti levélnyél K-tartalma, habar e tendencia a
kotdédéskor nem jelentkezett, s6t a kovetkezo kisérleti évben a viragzaskori mintdkban a kezeletlen
tokék levélnyele mutatott magasabb K tartalmat. A fiirtvadlogatis hatdsara ugyanakkor csokkent a
levélny¢l nitrattartalma, a szerzOk azonban hozzateszik, hogy a levélnyél K és nitrat tartalma
egymasnak inverze.

HEPNER ¢és BRAVDO (1985) vizsgalatai soran a fiirtterhelés csokkentésével nott a levélnyél
magnéziumtartalma. Az egész levél Mg tartalma azonban nem valtozott, ami féként azzal
indokolhatd, hogy a levéllemez magnéziumtartalma ¢és a fiirtterhelés kozott nem mutatkozott
Osszefiiggés, igy a levélnyélhez képest a nagyobb tomeg aranyaval elfedte a kezelés hatasait.
IACONO et al. (1995a, 1995b) ¢s MIKHAILOVA ¢s MIKHAILOV (1989) kisérleteiben fiirtritkitas
¢s a levelek mikroelem-tartalméanak alakulasa kozott nem talaltak statisztikailag is igazolhatd

Osszefliggést.
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crer

ellenalloképségére

A stressz definiciot biologiai, valamint biokémiai jelenségekre el6szor Selye Janos orvos hasznalta
1936-ban, bevezetve tovabba az ,,adaptacios szindroma” fogalmat is. SELYE (1936) véleménye
szerint a kdrnyezetiinkben gyakran el6fordul6 stresszhatasokra (hideg, sériilés, mérgezés stb.) az é16
szervezetek hasonldé moddon reagalnak és rajtuk egy tipikus tiinetcsoport (szindroma) jegyei
figyelhetok meg, fliggetlentil a kivaltd tényezotdl, a stresszortdl. Ennek a tiinetcsoportnak a neve az
Altalanos Adaptaciés Szindroma.

LEVITT (1980) a stressz fogalma alatt mar csak a szervezet szamdara potencialisan elOnytelen
tényezOk Osszességét értette, mig a kivaltott kdvetkezményekre a ,,strain” kifejezést hasznalta.
TISCHLER (1984) szerint a stressz a normalistol eltéré olyan helyzet, amely az ¢éldlényt
megterheli, de az ¢letét kdzvetleniil nem veszélyezteti.

SAKALI és LARCHER (1987) noévényekre vonatkozéan megallapitja, hogy a stressz egy terheléses
allapot, mely soran a szervezet a fokozott igénybevételre a funkcidok kezdeti destabilizaciojaval
valaszol. A stresszvalaszt kovetOen az élettani folyamatok normalizalodnak, ugyanakkor az
ellenallosag mértéke nd. A ndvény tliréshatarat tullépd stresszhatdsok azonban akut karosodast vagy
pusztulast okozhatnak.

A novényekben stressz szindromat kivaltd tényezdk, azaz stresszorok tobbféleképen
csoportosithatok. A leggyakrabban alkalmazott felosztds szerint az élettelen kdrnyezeti hatasokat
abiotikus, mig a novényi patogének (virusok, baktériumok, gombdk, rovarok ragasa stb.) altal
okozott stressz kivaltoit 8sszefoglaloan biotikus tényezdknek nevezhet;jiik.

Mas kertészeti ndvényekhez hasonldan a sz6l6 esetében is szamos vizsgalatot folytattak a biotikus
¢s az abiotikus tényezok altal kivaltott stresszhelyzetek nyomon kovetésére.

KOBLET et al. (1997) a szdlotermesztés maritim klimaju teriileteinek abiotikus stresszorai koziil
kiemeli a fény, a tavaszi és az 6szi hdmérsékleti hatasok, a jégesd és a talajnedvesség szerepét. A
sz6ldtermesztés északi hatardhoz kozel azonban a téli fagyok altal kivaltott szindromak értékelése is
fontos (POGOSYAN és SARKISOVA 1967). TESZLAK et al. (2003) hazai kériilmények kozott
értékelték a talaj vizhianyanak, a magas homérsékletnek és a 1égkdri aszalynak a hatasait.
STERGIOS és HOWELL (1977) szerint azonban a stressz szindroma kivaltdsdban nemcsak a
kornyezeti, hanem a termesztéstechnologiai tényezok is jelentSs szerepet jatszanak. Igy kiemeli a
termésmennyiség szerepét €s kozleményeben e tényezdt ,,cropping stress” néven emliti. MILLER et
al. (1993) az el6z6hoz hasonloan ,,reproductive stress” kifejezést hasznélja arra az esetre, ha a
termésmennyiség tulzottan korldtozza a t6kék vegetativ tevékenységét. Tehat a talterhelt tokék
depressziv hajtasndovekedését a termésmennyiség altal okozott stressz szindromanak tulajdonitjak.

A termés mennyisége tobbnyire azonban nem kozvetleniil, hanem kozvetetten okozhatja a
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stresszhelyzet kialakuldsat. Az elébbi felvetéseket, tehat a ,.cropping stress” és a ,,reproductive
stress” fogalmat is érdemes ujragondolni. A termés jelenléte és annak mennyisége mas
megfogalmazasban nem mint stresszor, hanem egy vagy tobb stressztényezdvel szembeni
tliréshatar, rezisztencia potencial értékét modosithatja. Kisebb termésmennyiség mellett példaul az
asszimilata igény csokken, ezzel egylitt, ahogy arr6l a 2.2.3. fejezetben mar sz6 volt, csokken a
fotoszintézis intenzitdsa, illetve a tokék vizigénye. Végeredményben nd a vizstresszel szembeni
rezisztencia potencidl értéke, s a tOkéken alacsonyabb talaj vizkapacitds szintjén jelentkezhet az
aszaly tlinete.

A gondolatmenetet megforditva a termésmennyiség csokkentésére hatd termesztéstechnologiai
eljarasokkal (mint pl. a fiirtvalogatas) novelhetd a stresszorokkal szembeni tliréshatar mértéke. A
fiirtterhelés csokkentése és az egyes stressztényezOk mint a vizstressz, a negativ hdmérsékleti
hatasok (téli fagykar), valamint a tdpanyaghidny altal kivaltott stresszhelyzetek kozotti kapcesolatot
szamos kutato vizsgalta.

FOX (1995a), FREGONI és CORAZZINA (1984), VERCESI (1991), valamint WUNDERER ¢s
SCHMUCKENSCHLAGER (1990) kézleményeikben megallapitjak, hogy a fiirtritkitas csokkenti a
vizstressz kialakulasat. A szarazsagtiirés fokozodasanak kiilonosen arid koriilmények kozott, szaraz
nyarakkal jellemezheté kornyezetben lehet jelentésége. Hozzateszik tovabba, hogy évrél-évre
torténd elvégzésekor nemcsak a tokedllomany lesz kiegyenlitettebb, hanem megndhet a tokék
¢lettartama is, tehat nd az iiltetvények vegetacios stabilitasa.

PONI et al. (1994) Concord fajtan bedllitott kisérletiikben arra keresték a valaszt, hogy a talaj
polietilén folidval torténd takarasakor eldidézett vizstressz miként mérsékelhetd a termésmennyiség
fiirtritkitassal vald csokkentésével. Megallapitottak, hogy a talaj takards hatasara csak a zsendiilés
utan 15 nappal jelentkezett kiilonbség a talaj viztartalmanak alakuldsaban. A fiirtterhelés
csokkentése nem befolyasolta a levelek géazcseréjét ¢€s vizpotencial értékét. A magasabb
fiirtterhelésen a vizstressz visszafogottabb hajtasndvekedésben €s gyengébb mustmindségben
jelentkezett. A szerzOk hozzateszik, hogy a korabban a tenyészidoszak kezdetén jelentkezd
vizstresszre vélhetéen a tokék érzékenyebben reagalnak és a fiirtritkitassal valdé mérséklése is
szembet{inébb lehet.

JABOREK (1990) és KIEFER (1990) szerint fiirtrikitds célszerli szaraz években végrehajtani. A
beavatkozas idOpontjat azonban jol meg kell valasztani. Tul késén végzett flrtritkitas talterhelt,
vizstressz allapotan mar talesett iiltetvényben nem hozhat eredményt (FOX 2000).

A szOl6termesztés északi hatardhoz kozel a termelés biztonsagat a téli fagykarosodds mértéke
lényegesen befolydsolja. E negativ hdmérsékleti stressz és a fiirtterhelés kapcsolatrendszerének
vizsgalata ezért ugyancsak a kutatdsok homlokterébe keriilt. FOX (1995a), FREGONI ¢és
CORAZZA (1984), KIEFER ¢és WEBER (1992), SCIENZA (1991b), STERGIOS ¢és HOWEL
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(1977), valamint WUNDERER ¢s SCHUMCKENSCHLAGER (1990) eredményei szerint a
megfeleld fiirtterhelés kedvezd hatast gyakorol a vesszdérésre, s ezzel nd a téli fagyokkal szembeni
ellenalloképesség is (FOX 1995a, STERGIOS ¢és HOWEL 1977, WUNDERER ¢és
SCHUMCKENSCHLAGER 1990).

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Ohio allamaban a franko-amerikai hibridek, mint a ’Seyval blanc’
¢s a ’De Chaunac’ tulterhelt tokéin téli fagy szamottevd karokat okozott (FISCHER et al. 1977).
LOONEY ¢és WOOD (1977) vizsgalatai soran azonban nem igazolodott az dsszefliggés a tulterhelés
¢s a téli fagykarosodas mértéke kozott.

STERGIOS ¢s HOWELL (1977) a torzsmagassag, a riigyterhelés, a lelevelezés és a viragzaskori
fiirtritkitds hatésait vizsgaltak a Concord fajta fagyérzékenységére Michigan allamban.
Megallapitjak, hogy a fiirtterhelés csokkentésével nétt a foriigyek fagytiiroképessége, azonban a
mellékriigyek vizsgalatakor nem tapasztalhaté egyértelmii tendenciat. Felhivjak a figyelmet arra,
hogy a fiirtritkitdssal novelhetd a tapanyag vesszokbe torténd raktarozodas, elésegitve ezzel a fas
részek  szénhidrattartalménak novekedését. Hozzateszik azonban, hogy a  vizsgalt
termesztéstechnoldgiai eljardsok (metszés, fiirtvalogatas és lelevelezés) koziil a termésmennyiség
fiirtvalogatassal vald csokkentése befolyasolta legkevésbé a vesszd, a foriigyek és a mellékriigyek
fagyérzékenységeét.

REYNOLDS (1989b) ¢s REYNOLDS et al. (1986) kisérletei azonban igazoltak, hogy a flirtterhelés
csokkentésével a vesszok periderma képzése nagyobb mértékiinek, igy a vesszd beérése jobbnak
bizonyult. Ezt EDSON et al. (1993, 1995a, 1995b) tényészedényes kisérleteik soran végzett ilyen
iranyo  mérései is  alatdmasztanak. Tehat generativ, talterhelésre hajlamos  fajtak
termésmennyiségének vegetaciés idon beliili csokkentésével javithatd a vesszOk beérése ¢és
mérsékelhetd a foriigyek fagykarosodasa.

A fagyérzékenység szempontjabdl a vesszd beérettsége mellet ugyancsak kiemelendé a vesszd
szénhidrattartalmanak alakuldsa. BRAVDO et al. (1985a) mérései szerint a fiirtritkitds nem
befolyésolta a vesszok keményitdtartalmanak alakulasat. WEAVER és Mc CUNE (1960) szerint
azonban a nagyobb termést neveld talterhelt tokék gyokerének keményitdtartalma alacsonyabbnak
bizonyult, mint a kevésbé terhelt tokékén.

Szintén nagy jelentdsége lehet a termesztési gyakorlatban annak a megfigyelésnek, hogy a
fiirtritkitas kovetkeztében csokken a gyengeségi klordzis fellépése. E jelenség valodsziniileg azzal
fligg Ossze, hogy a tOkénkénti fiirtszam csokkentésével javul a szo6l6 taplalkozasa, nd a tartalék

tapanyagok felhalmozddasa (FOX 1995a, STERGIOS és HOWEL 1977, TEOT et al. 1994).
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A kornyezeti stresszben fontos szerepet jatszo biomolekulak

A kornyezeti stressz az élettani folyamatok vizsgélataval is nyomonkdvethetd. Biotikus vagy
abiotikus stresszhatdsoknak kitett ndvények metabolizmusai soran az oxidativ ¢élettani folyamatok
kertilnek el6térbe (BAKER és ORLANDI 1995, EL ZAHABY et al. 2004, STASKAWICZ et al.
1995). A stresszfolyamatok sordn a keletkezd aktivoxigén €s nitrogén speciesek karositd hatast
jelentenek kiilonds tekintettel az alacsonyabb molekulastlyl komponensekre, igy a szénhidratokra,
fehérjékre, nukleinsavakra és a lipidekre ezeken keresztiill ezen biomolekuldk anyagcseréjére,
végsdsoron a novény egész anyagcserefolyamatara. Megfelelé védelem hidnyaban ez az oxidativ
hatas a sejtek oregedéséhez és a legvégén a sejthalalhoz vezet, mely a novény részleges vagy teljes
pusztulasat is magautan vonhatja. A stresszhelyzetek hatdsara a névényi sejtekben keletkezd szabad
gyokoket (szuperoxidgyok, hidroxilgyok, peroxid, szingletoxigén stb.) egyéb toxikus anyagokat
(nitrogén oxid, peroxinitrit stb.) a ndvényi szervezet antioxidans rendszerek soran artalmatlanitja. E
folyamatok elsddleges elemei az antioxidans enzimes védelmi rendszerek, tovabba masodlagos
folyamatok soran keletkez0 molekuldak, mint a polifenolok, melyek ugyancsak antioxidans
kapacitassal rendelkeznek (SRIVASTAVA 1999). E biomolekuldk jelenlétének, mennyiségi
valtozasanak, esetleg aktivitasanak (enzimek esetében) ismeretében a stresszhatdsokkal szembeni
ellenalloképességre vonatkozo kovetkeztetések is levonhatok (FOYER et al. 1994). A stressz
folyamatdban fontos szerepet jatszo nagyszamu biomolekula koziil e helyen azokat emelem ki,
melyek vizsgalatat a kisérleteim elvégzésekor célul tliztem ki.

A stresszenzimek kozé sorolhatdk a peroxidazok (POD, EC 1.11.1.7), melyek kiilonb6z6 anyagok
(els6sorban aromdas vegyiiletek) peroxiddal valé oxidacidjat katalizaljak, valamint a hidrogén-

peroxid bontdsaban jatszanak szerepet. A reakcio altalanos egyenlete a kovetkezo:

DH2 + H202 (ROOH) =D+2 Hzo (ROH + HzO)

A reakci6 elektrondonorja (DH;) lehet fenol, fenolszarmazék (in vivo), vagy pedig szamos vegytilet,
koztiikk gvajakol vagy pirogallol (in vitro). A peroxidazok az oxidoreduktazok csoportjan beliil a
hemienzimekhez sorolhatok, mivel a kofaktoruk a vas-porfirin csoport. Miikddésiik lehetéveé teszi
az oxigén jobb bioldgiai kihasznalasat, mert a hidrogén-peroxidban az oxigén, mint hidrogén
akceptor csak félig hasznosul (GASZTONYT és LASZTITY 1992).

BARCELO et al. (2003) szerint a sz616 peroxiddz enzimei olyan héstabil gliikoproteidek, melyek
molekulastlya 35 és 40 kDa-kozott valtozik. Az enzimeknek szamos molekula lehet a szubsztratja,
mint példaul a sejtfal glikoproteinjei, novekedés szabalyz6 hormonok (IAA), fenolok (benzoésav,

stilbének, falvonolok, antocianinek stb.).

20



A peroxidazok aktivitasa a sz016 fas részeiben az év soran ciklusosan valtozik. SCHAEFER (1983)
mérései alapjan a gyokerek, a torzs és a vesszO szoveteinek peroxidaz enzim aktivitasa a
mélynyugalom végéig, decemberig nd, majd Gjra csokken.

A peroxidaz enzim aktivitdsanak emelkedését a ndvényekben szdmos biotikus és abiotikus stressz
(pl. patogének fertézése, alacsony hdémérséklet, levegdszennyezés, nehézfémek) hatasara
megfigyelték (HEGEDUS et al. 2001, HONTY et al. 2005, PRASAD et al. 1994, RABE és KREEB
1979, SZALAY et al. 2005, VAN ASSCHE ¢és CLIJSTERS 1990).

A sz616 esetében STEFANOVITS-BANYAI és LESKO (2003) eredményei a kiilonbozé fajtak
leveleinek peroxidaz enzim aktivitadsa kozotti kiillonbségre hivja fel a figyelmet. A hajtas kiilonb6zé
noduszairdl szarmazo kiillonbozo kort és fejlettségli levelek eltérd peroxidaz enzim aktivitasarol
STEFANOVITS-BANYAI et al. (2003) szamolnak be. Megallapitjak, hogy a vizsgalt fajtik
tobbségénél a fiatalabb levelek enzimaktivitdsa alacsonyabb, mint a kifejlett iddsebb leveleké. A
szerzOk a vessz0 peroxidadz enzim aktivitdsdra vonatkoz6 mérési eredményeibdl tovabba kitlinik,
hogy a magas viszonylagos fagytiiréssel jellemezhetd fajtak, mint példaul a Bianca, magasabb
enzimaktivitast mutatnak.

A polifenol oxidazok (PPO, EC 1.14.18.1), melyek réztartalmi enzimek oxigén felhasznalasaval
foleg, di-, de monofenolokat is oxidalnak. A f6 szubsztratja a 3, 4 dihidroxi fenil alanin (DOPA), de
mint tirozindz a L- tirozint melaninok bioszintézisében fontos szerepet jatszo dopakinonna alakitja
(LANG 2002).

GOLBECK ¢és CAMMARATA (1981) spendt levelében a polifenol oxiddzok szubsztratjaként
kizarolag az o-difenol vegyiileteket emlitik, mint a kdvésav, pirogallol, dopamin, azonban p-difenol
¢s monofenol oxiddz aktivitast nem észleltek.

A tea levelében az enzimek a kloroplasztok tillakoid membranjaihoz kototten talalhatok, mig azokat
a szegfli és a Fycus sycomorus levelében a peroxisomaban mutattdk ki (HAISSING 1986).
Szamottevé mennyiségben fordul eld tovabba a burgonya gumoéban. A ndvények fas részeiben a
pisztacia esetében a masodlagos xilém ¢€s a bél sejtjeinek citoplazméjaban mértek (AL BARAZI és
SCHWABE 1984)

GOLBECK ¢s CAMMARATA (1981) megallapitjdk, hogy a kloroplasztok tillakoid
membranjaihoz kotott polifenol oxiddzok latens allapotban vannak, melyet kiils6, a membranra
iranyul6 behatasok aktivalhatnak.

HAISSING (1986) szerint a polifenol oxidazoknak fontos szerepiilk van a ndvényi rezisztencia
kialakitasaban, sebzés esetén a 1égzésintenzitas stimuldldsdban és az indol ecetsav szintézisében is.
A polifenoloxiddz enzim fontos szerepet jatszik a kloroplasztban a Mehler reakcid, azaz a
molekularis oxigén PSI rendszeren beliili fotoredukcidjaban (VAUGHN et al. 1988). Vizstressz

allapotaban a levelek netté CO, asszimilacidja csokken, mig az O, felvétele nd. Az oxigén
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felhasznalasanak a Cs-as novények esetében két utja lehetséges: a fotorespiracido és a Mehler-
peroxidaz (MP) reakcid. Vizhidny esetén az oxigén eltdvolitdsaban az MP ut nagyobb hanyadban
vehet részt, ezzel az elektron transzport lanc teljes redukcidja elkeriilhetd (BIEHLER és FOCK
1996). Feltételezhetd, hogy ha a polifenoloxidédz enzim aktivitasa gatolt a novények fotooxidacios
karosodasa elkeriilhetetlen, mig PPO jelenlétében a szarazsagstressz ellendllosag fokozodik.
THIPYAPONG et al. (2004) mérései ugyancsak igazoljadk a polifenoloxidaz aktivitasanak
emelkedését a paradicsom levelében szarazsagstressz esetén, azonban az el6zé kutatdsokkal
ellentétben az enzimet a stresszhelyzet kivaltojaként irjak le. KAMINSKI és ROM (1974) kajszi
rigyeinek fagytiirését vizsgalva megallapitottak, hogy a polifenol oxidaz enzim aktivitdsa
legnagyobb értékét a peroxidazhoz hasonloan a riigyek mélynyugalmi periodusanak végén vette fel.
SZALAY et al. (2005) kajszin végzett kisérletei igazoljak, hogy a termdriigyek polifenoloxidaz
aktivitdsa magasabbnak bizonyul a téltiir6 fajtak esetében. Vizsgalataikkal részben aldtdmasztottak
a polifenol oxidaz aktivitasa és az abiotikus stresszhelyzetekkel szembeni ellenalloképesség kozotti
kapcsolatot.

SOFO et al. (2005) a szarazsag stressz hatasait vizsgaltak olajfak esetében és megallapitottak, hogy
a levél és a gyokérzet szoveteinek polifenoloxidaz aktivitasa nétt a stressz mértékével. Tobb
stresszenzim egyiittes vizsgalata mellett azonban megallapitjak, hogy a stresszhelyzet bedllta utan a
PPO aktivitas normalizalddott a leggyorsabban.

HONTY et al. (2005) ugyancsak kimutattdk, hogy a biotikus stressz, jelen kozleményben a korte
erwinids elhaldsa esetén, n6 a levelek polifenoloxidaz aktivitasa.

A ndvények masodlagos anyagcsere termékeiként a fenolos vegyiiletek igen fontosak az oxidativ
stressz elleni védelemben. A vegyiilet csoport neve a fenolos OH csoportra utal. A fenolok kdzos
jellemzdje az aromas (telitetlen) gytrti(k) egy vagy tobb hidrogénjét hidroxil-csoport helyettesiti.
Ide tartoznak az egyértékii és kétértékii fenolok (nem flavonoid fenolok), a flavonoid fenolok és a
tanninok (EPERJESI et al. 1998).

A fenolok a bioldgiai rendszerekben antioxidans, redukald és gyokfogdszerepet toltenck be
(CHANDRA et al. 2000, GHISELLI et al. 2000). Antioxidans képességiiket esetenként indirekt
fejtik ki Gigy, hogy az oxidéciot katalizald fémionokat (nehézfémek) keldtkomplex képzés kdzben
megkotik. A nem flavonoid tipusti fenolok bioszintézise a sikiminsav uton keresztiil torténik.
Legfontosabb enzime a fenilalanin ammonia lidz, mely az L-fenilalanint deamindlja fahéjsav
keletkezése kozben. A flavonoid tipusu fenolok egyik épitd egysége a sikiminsav Uton keletkezett
p-kumaérsav, mely aceto-malonatos uton kalkon és kalkon-flavonon szintetdz enzimek segitésével
alakul at flavonon vazza (EPERJESI et al. 1998).

A novényekben szamos abiotikus stressz hatasara megfigyelték a fenolos vegyiiletek

felhalmozodasat. Igy példaul negativ és pozitiv hémérsékleti hatisokra paradicsomban és
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gorogdinnyében (RIVERO et al. 2001), UV-fény hatasara Vicia faba novényekben (SHETTY et al.
2002), nehézfém szennyezés hatasra Ginkgo fakon (STEFANOVITS-BANYAI et al. 2002).

A sz016 esetében a fenolos vegyiiletek koziil ki kell emelniink a rezveratrol (3, 5, 4’ trihidroxi transz
difenil etilén) jelentdségét. E vegyiilet amellett, hogy a stersszhatasok jelzdje lehet a sz616bogydbol
a mustba, majd késobb borba keriilve kedvezd humanélettani hatdsokkal jellemezheté (EPERJESI
et al. 1998). A rezveratrol a sz010 levelében és bogyohéjaban halmozodik fel kiilonb6z6 biotikus és
abiotikus stressz hatdsara, melyek koziil kiemelhet6k a gombas betegségek (peronoszpora,
lisztharmat, botrytisz) (JEANDET et al. 1995, LANGCAKE 1981, ROLDAN et al. 2003), az UV
sugarzas (ADRIAN et al. 2000) és az 6zon (SGARBI et al. 2003). A rezveratrol tovabb ndvényi
immunanyagnak is tekinthetd, noveli ugyanis a sz0l0 sziirkerothadds (ADRIAN et al. 1998) ¢és

peronoszporas fertézés (DAI et al. 1995) elleni rezisztencijat.

2.3. A flirtritkitds hatasa a sz6l0 generativ teljesitményére
2.3.1. Rigydifferencialodas, riigytermékenység

A sz0616 termése fiirtkezdemények formajaban a terméshozast megel6z6 évben alakul ki a hajtasok
téli riigyeiben. A riigyek differencialéddsa a virdgzassal egy idoben majus végén, junius elején
kezdddik és augusztus végén, szeptember elején a riigyek fizioldgiai mélynyugalmanak a
bekovetkezésével zarul. Legnagyobb intenzitdssal junius-juliusban folyik.

A riigyek termékenységét szamos tényez0 befolyasolhatja, ugy mint a fajtasajatossagok, a riigyek
felépitettsége, a hajtason elfoglalt helye, az eredete, a kornyezeti tényezok, beleértve a
rigydifferencialodas alatti iddjarést, illetve a fitotechnikai miiveletek (metszés, z6ldmunkak,
metszést kiegészitd eljarasok). Ez utobbi miiveletek elsésorban az optimalis levélfeliilet,
rigyelosztas, riigy-, hajtas- ¢és fiirtterhelés kialakitasan keresztiil befolyasoljak a termoriigyek
képz6dését, illetve jelentds mértékben hatnak a riigyek termékenységére (BAUER 1992, BENYEI
et al. 1999, BRANAS 1974, CSEPREGI 1982, FREGONI 1987, HUGLIN 1958, 1986, KOZMA
2000, RIBEREAU-GAYON ¢és PEYNAUD 1971, WINKLER et al. 1974).

Kozismert, hogy a fiirtterhelés novelésével a riigyek termékenysége altalaban csokken. Ezzel
ellentétes hatast valt ki a fiirtritkitas. Alkalmazasa esetén egyrészt nd a riigyek termékenysége,
masrészt a megfeleld fiirttermés, a levélfeliilet és a termésmennyiség kozotti kedvezd arany
szabalyosabb riigydifferencidlodast eredményez a hajtasok téli riigyeiben, kiegyenstlyozva a
rakovetkezd évek terméshozamait (FOX 1995b, FREGONI és CORAZZINA 1984, TEOT et al.
1994). A fiirtterhelés és a riigytermékenységi egylitthatd kozotti negativ korrelaciot tdmasztjak ala
tovabba FISCHER et al. (1977), TSUTSUK ¢és VITSELARU (1997), valamint WUNDERER ¢és
SCHMUCKENSCLAGER (1990) kisérletei eredményei is.
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DUCHENE et al. (2003) Traminin és Pinot noiron iiveghazi koriilmények kozott zsendiiléskori
firtritkitast végezve megallapitottdk, hogy a fiirtterhelés csokkenésével szignifikansan nétt a Pinot
noir rligytermékenysége, mig ugyanakkor Tramini riigyeiben a flirtkezdemények szama nem
valtozott. A szerzOk tovabba kifejtették, hogy a rligytermékenység novekedése mellett
fiirtkezdeményeken beliili elagazdsok mindkét fajtandl szamottevOen novekedtek a csokkend
flirtterheléssel.

BRAVDO et al. (1984a) kisérleti eredményei szerint a fiirtterhelés csokkentésével szignifikdnsan n6
a riigyek termékenysége és a fiirtkezdemények beliili elagazasok szdma.

FERREE et al. (2004) a frank6-amerikai hibrid ’Chambourcin’ fajtdn beallitott kisérletiik soran
megallapitottak, hogy a virdgzas eldtti fiirtvalogatas hatdsara nétt a virdgzaton beliili virdgszam,
mely a kedvezdébb riigydifferencialédasnak tudhatdo be. MULLINS et al. (2000) szerint a viragfiirt
differencialodasat a gibberelinsav €s a citokinin kozotti arany befolyésolja, ahol a citokinineknek
kiemelt jelentdségiik van. Tehat a flirtvalogatas hatasara a virdgzaton beliili emelkedd virdgszam a
citokinin hormon mennyiségére is visszavezethetd. Mint az el6zé fejezetekben bemutattam a
fiirtterhelés csokkentésével nd a gyokér novekedése. A gydkércsucs az elsddleges helye a citokinin
szintézisnek (SZALAI 1994). igy a fiirtritkitds hatisira nd a tkék citokinin termelése, ami
magyarazatot adhat a fiirton beliili viragok mennyiségi novekedésére. A gyokérzet és a flirton beliili
viragszam novekedése kozotti korrelaciot bizonyitja Mc ARTNEY ¢és FERREE (1999), akiknek a
vizsgalatai szerint a gyokérmetszés hatasara a flirton beliili virdgszam csokkent, mig a kotddés
mértéke nem valtozott.

CARBONNEAU (1996) szerint a talterhelésre hajlamos, termékeny, nagyfiirti fajtdk esetében a
koréan, viragzas koriil végrehajtott fiirtvalogatassal a tulterhelésbdl adodd probléma a kovetkezo
évben fokozott mértékben jelentkezhet. A jelenség okait a riigydifferencidlodésra vezeti vissza. A
rligytermékenységi egylitthatd ugyanis a kovetkez6 évben még magasabb lehet, a tékék

tulterheltsége pedig néhet.

2.3.2. Termésmennyiség

A fiirtritkitds, mint termesztéstechnoldgiai miivelet a termésmennyiség tenyészidészakon beliili
A fiirtszam csokkenésével azonban a termésmennyiség az esetek tobbségében nem aranyosan
csokken.

EZZAHOUANI ¢s WILLIAMS (2003) Ruby Seedless fajtan a kotédéskor végrehajtott fiirtritkitas
¢és a lelevelezés hatdsait vizsgaltdk. Méréseik szerint a flirtszdm 17%-os csokkentése csupan 5%

termésmennyiség csokkenést okozott.
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FREEMAN ¢és KLIEWER (1983) Carignan fajtat vizsgalva a flrtok 40%-anak ugyancsak
kotddeéskori eltavolitasakor 21,5%-0s termésmennyiség csokkenést regisztraltak.

OUGH ¢és NAGAOKA (1984) kotddés utan két héttel végeztek flirtvalogatast Cabernet sauvignon
tokéken. Megallapitottdk, hogy a fiirtok 1/3-dnak eltavolitdsa 1/5-ére, mig a flrtdk 2/3-anak
eltavolitasa 1/4 —¢re csokkentette a termésmennyiséget a kezeletlen kontrolhoz képest.

MORRIS et al. (1987, 2004) viniféra fajtdk mellett franko-amerikai hibrideket vizsgalva kifejtik,
hogy a hajtasonként egy flirtds terhelés virdgzaskori bedllitdsa esetén a termésmennyiség
szignifikdnsan nem csokkent, s6t egyes fajtak esetében, mint a De’ Chaunac nagyobb generativ
tevékenységet jegyeztek fel.

LOONEY (1981) ugyancsak viragzas elott végzett flirtvalogatas hatdsait vizsgalta a De’ Chaunac
fajtan. Hajtasonként 1,5 fiirtds terhelés kialakitdsa mellett a kisérlet elsd két évében szignifikdnsan
nagyobb termésmennyiséget mértek, mint a kezeletlen tdkéken.

FISCHER et al. (1977) viragzas el6tti flirtritkitas hatasat vizsgaltdk a termésmennyiségre az USA-
ban, tartamkisérletben. A kisérlet 14 évébdl hétben a flirtvalogatasban részesitett, mig ugyancsak
hét évben a kontroll tékék teremtek kevesebbet.

BRAVDO et al. (1984a) Carignan fajtan végzett kisérletében a virdgzas utani fiirtvalogatas hatasara
csak akkor csokkent szignifikansan a termésmennyiség a kontrolhoz képest, amikor a fiirtok 2/3-4t
vagy annal tébbet tavolitottak el.

A fiirtterhelés csokkentésével tehat nem linearisan csokken a termésmennyiség. A jelenség oka a
fiirtatlagtomeg alakuldsara vezethetd vissza. A fiirtvalogatas hatdsira ugyanis szamos kisérletben
szignifikansan nétt a fiirtdk atlagos tomege, behozva ezzel a kezelések altal okozott terméskiesést
(AMATI et al. 1988, 1994a, BASLER 1980, BAVARESCO et al. 1991, BRAVDO et al. 1984a,
BUCELLI és GIANNETTI 1996, BUITELEAR 1980, CALO és IANNINI 1973, CARBBONEAU
et al. 1977, CORINO et al. 1991, DI COLLATO et al. 1991, FERREE et al. 2002, 2004, FOX
1995b, FREGONI 1987, FREGONI ¢s CORAZZINA 1984, HUMMEL ¢és FERREE 1998,
IACONO et al. 1991a, KOBLET és FURER 1991, MORANDO et al. 1991, MORINAGA et al.
2000, NAOR et al. 2002, PALLIOTTI ¢s CARTECHINI 2000, REYNOLDS 1989b, REYNOLDS
et al. 1986, 1994c, SCHALKWYK et al. 1996b, SCHMUCKENSCHLAGER 1985, SEPULVEDA
et al. 1984, SMITHYMAN et al. 1998, TEOT et al. 1994, WOLPERT et al. 1983, WUNDERER ¢s
SCHMUCKENSCLAGER 1990, ZAMBONI et al. 1991).

BRAVDO et al. (1985a) azonban hozzateszik, hogy a termdéegyensulyban 1évo tokéken végzett
fiirtvalogatas hatdsara nem nd torvényszeriien a fiirtdtlagtomeg. Kisérletiikben ugyanis a
kotddéskori fiirtvalogatas nem befolyasolta a Cabernet sauvignon fiirtjeinek atlagos tomegét.
MOTOMURA (1990) kisérleteiben a fiirtvalogatas ugyancsak nem befolyésolta a Deleware fajta

termésének tomegét.
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A fiirtszam és a termésmennyiség kapcsolatrendszerének bonyolultsagat tamasztjak ala CHAPMAN
et al. (2004) kisérletei is. Cabernet sauvignon fajtan, 2 riigyterhelési szinten (24 és 48 riigy/toke)
vizsgaltak a zsendiiléskor végzett fiirtritkitads hatasait. Megallapitottdk, hogy a 24 riigy/t6kés
terhelésen hajtasonként két fiirtdt hagyva (48 fiirt/toke) 23 %—al nagyobb a termésmennyiség, mint
48 riigy/tokés terhelésen hajtasonként egy fiirtdt hagyva (ugyancsak 48 fiirt/toke). Az irodalmi
attekintés elso részében utaltam arra, hogy az asszimilatak eloszlasa kedvezdbb amennyiben két flirt
talalhat6 egy hajtason és azok atellenesen helyezkednek el. A bemutatott kisérlet eredménye tobb
mas ok mellett (példaul magasabb riigyterhelés, zstufoltabb lombfal, rosszabb fénykihasznélas) erre
is visszavezetheto.

A fiirtatlagtomeg értékének alakuldsat foként a fiirton beliili bogyok szdma ¢és a bogyodk tomege
hatdrozza meg. FISCHER et al. (1977) kisérleteiben ugyanis a flirtterhelés csokkentésével a
fiirtkocsany tomege nem valtozott.

A viragzas elott vagy viragzaskor végzett fiirtvalogatas hatdsara né a kotodési % és ezzel a fiirtokon
beliili bogydészam (FISCHER et a. 1977, HUMMEL ¢és FERREE 1998, LOONEY 1981, MORRIS
et al. 1987, 2004, REYNOLDS 1989b, REYNOLDS et al. 1994a). A koran még kotddés eldtt
végrehajtott flirtszamcsokkentéssel a tokén maradt flirtdkre jutd asszimildta mennyisége ugyanis no,
hasonloan a hajtascstcs viragzaskori eltavolitasahoz, mely ugyancsak noveli a kotddés mértékét.

A flrtterhelés csokkentésével a bogyotomeg is nd (BAVARESCO et al. 1991, BRAVDO et al.
1984a, 1984b, 1985a, BUCELLI és GIANNETTI 1996, CORINO et al. 1991, EZZAHOUNI ¢s
WILLIAMS 2003, FISCHER et al. 1977, FREEMAN ¢és KLIEWER 1983, HUMMEL ¢és FERREE
1998, KLEIWER és WEAVER 1971, KOBLET és FURER 1991, LOONEY 1981, MELIA et al.
1995, MORANDO et al. 1991, MORRIS et al. 2004, OUGH és NAGAOKA 1984, PALLIOTTI et
al. 2000, REYNOLDS 1989a, 1989b, REYNOLDS et al. 1986, 1994a, SEPULVEDA et al. 1984,
SMITHYMAN et al. 1998, WEAVER és POOL 1973).

MORRIS et al. (1987) a viragzas el6tti fiirtvalogatas hatasait vizsgaltdk. A kisérletben Tramini,
Seyval blanc, Chyntiana, De Chaunac ¢és Cabernet sauvignon fajtdk bogyotdmege szignifikdnsan
nem valtozott a flirtvdlogatas hatdsara. Hasonlé megallapitasra jutott KAPS és CAHOON (1989)
Seyval blanc, valamint NAOR et al. (2002) Sauvignon blanc fajtat vizsgalva. Ugyanekkor az
emlitett kisérletekben nagyobb fiirtonkénti bogydszamot mértek, mely nagyobb mértékii
kotddésnek, vagy a kedvezobb riigydifferencidlodasnak tudhaté be.

A fiirtvalogatés hatassal lehet a bogyo egyes részeinek egymashoz viszonyitott aranyara. BRAVDO
et al. (1984a, 1984b, 1985a) szerint a fiirtterhelés csokkentésével csokkent a 1ényeredék mértéke,
mely a vastagabb bogyohéjjal és a megndvekedett magszammal magyarazhat6. Figyelemre mélto az
a kisérleti eredmény is, hogy a fiirtritkitas hatdsara n6 a bogyohéj szilardsaga (BARBETTI 1980),
ennek koszonhetden megfeleld fiirtterheléskor fokozottabb a gombas betegségekkel (pl. Botrytis)
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szembeni ellendlloképesség (FREGONI és CORAZZINA 1984, PALLIOTTI et al. 2000,
R’HOUMA et al. 1998).

2.4. A vegetativ és a generativ szervek ardnya

Az eddig attekintett fejezetekben bemutatasra keriilt, hogy a fiirtterhelés csokkentésével miként
valtozik a tokék vegetativ és generativ szerveinek mennyisége. Fontos azonban ennek a két
tényezének az egyiittes értékelése, amint ez BRAVDO et al. (1984a) fiirtritkitassal foglalkozé
kisérletébol is kideril. A szerzék szerint a termésmennyiség helyett inkdbb a
termésmennyiség/vesszOtomeg, azaz az y/n hanyados értéke a meghatdrozd a must mindségét
illetéen. Kozleményiikben e hanyadost csak ,,crop load” néven emlitik, kiemelve ezzel is
jelentdségét, elkiilonitve a ,,yield”, azaz a termésmennyiség fogalmatol. Véleményiik szerint a tokék
tulterheltségének jelei magas (25 t/ha) termésmennyiség felett sem biztos, hogy jelentkeznek
amennyiben a tokéken magas vessz6tomeg értékeket (> 2,5 t/ha) mérnek.

A flrtritkitds hatdsara a termésmennyiség csokkentésével csokken az y/n héanyados értéke
(BRAVDO et al. 1984a, 1984b, 1985a, 1985b, FREEMAN ¢és KLIEWER 1983, GAL et al. 1996,
KELLER et al. 2005, KLIEWER és DOKOOZLIAN 2005, KLIEWER et al. 1983, MORRIS et al.
2004, NAOR et al. 2002, REYNOLDS et al. 1994c).

BRAVDO et al. (1984a) kisérletei soran az y/n hanyados értéke akkor is csokkent a fiirtvalogatas
hatasara, amikor a termésmennyiség szignifikdnsan nem kiilonbozott a kontroll t6kéktdl. Viragzas
utan a fiirtok 1/3-at eltdvolitva a fiirtok atlagos méretének ndvekedése mellett a termésmennyiség
nem csOkkent, azonban a vessz6tomeg €rtéke nott.

FISCHER et al. (1977) vizsgélatai sordn a viragzas eldtt végzett flirtvdlogatas hatasara 15 év
atlagaban nem csokkent a termésmennyiség. A vessz6tomeg értéke viszont kdzel 50%-al magasabb
volt, s ezzel jelentésen csokkent az y/n hanyados értéke. Hasonlo megallapitasra jutottak MORRIS
¢s munkatarsai (1987) is.

A fiirtritkitas hatasara tovabba no a levélfeliilet-termésmennyis€g ardny, tehat né az 1 kg termésre
juto levélfeliilet nagysaga (EDSON et al., 1983, 1995a, 1995b, GAL et al. 1996, KELLER et al.
2005, KLIEWER ¢és DOKOOZLIAN 2005, KLIEWER és WEAVER 1971, NAOR et al. 2002). A
levélfeliileti index mérésének nehézségei miatt a levélfeliilet-termésmennyiség ardny
meghatarozasara kevesebb kutatocsoport vallalkozott. BRAVDO et al. (1984a) is felhivja a

figyelmet e mutatd pontatlansagara és inkabb az y/n hanyados értékének alkalmazasat javasoljak.
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2.5. A termés (must €s a bor) mindségi jellemzdi
2.5.1. Cukortartalom

Kisérletek egész sora szamol be arrol, hogy a flirttermés kisebb-nagyobb hanyadanak eltavolitasaval
jelentds és kedvezd hatast lehet gyakorolni a must és a bor jellemzodire. Ezek koziil talan a
legszembetlinébb, legfigyelemreméltobb sajatossag, hogy a flirtritkitds kdvetkeztében majdnem
mindig emelkedik a must cukortartalma (AMATI et al. 1988, 1994a, 1994b, 1994c, AURICH 1990,
BASLER 1980, BAUER 1992, BAVARESCO et al. 1991, BERTAMINI et al. 1991, BRANAS
1974, BUCELLI és GIANNETTI 1996, CALO és IANNINI 1973, CAMPOSTRINI et al. 1991,
CHAMPAGNOL 1984, CARBONNEAU 1996, CARBONNEAU et al. 1977, CORDNER et al.
1978, CORINO et al. 1991, CURRLE et al. 1983, DI COLLALTO et al. 1991, DOKOOZLIAN ¢s
HIRSCHFELT 1995, EZZAHOUNI és WILLIAMS 2003, FERREE et al. 2002, 2004, FISCHER et
al. 1977, FOX 2000, FREGONI 1987, FREGONI és CORAZZINA 1984, GUIDONI et al. 2002,
GUIDONI és SCHUBERT 2001, HUGLIN 1986, HUMMEL és FERREE 1998, IACONO et al.
1991a, 1991b, JABOREK 1990, KAPS ¢s CAHOON 1989, KIEFER ¢és WEBER 1992, KLEINERT
1972, KLEIWER és WEAVER 1971, KOBLET és FURER 1991, KONDRYA 1975, KUMAR et
al. 2000, LOONEY 1981, MAJER ¢és GYORFFY-JAHNKE 2005, MELIA et al. 1995, MORANDO
et al. 1991, MORINAGA et al. 2000, MURISIER 1985, MURISIER et al. 1986, MURISIER ¢és
ZUFFEREY 1997, PALLIOTTI et al. 2000, REYNOLDS 1989a, 1989b, REYNOLDS et al. 1986,
1994a, 1994b, SCHALKWYK et al. 1995, 1996b, SCHMUCKENSCHLAGER 1985,
SCHOFFLING és KAUSCH 1974, SCIENZA 1991a, 1991b, SEPULVED et al. 1984, SINTON et
al. 1978, SMITHYMAN et al. 1998, TEOT et al. 1994, TSUTSUK ¢és VITSELARU 1997, UBIGLI
1991, VALENTI et al. 1991, VERCESI 1991, VOGT és GOTZ 1987, WALG és BAMBERGER
1994, WEAVER ¢és POOL 1973, WERNER és LORINCZ 2002, WINKLER et al. 1974,
WOHLFARTH ¢és RUHL 2001, WOOD és LOONEY 1977, WUNDERER és
SCHMUCKENSCHLAGER 1990, ZAMBONI et al. 1991).

Egyes kisérletek eredményei szerint azonban a fiirtterhelés csokkentésével a must cukortartalma
szignifikansan nem valtozott (KLEIWER et al. 1983, OUGH ¢és NAGAOKA 1984, SCHALKWYK
et al. 1996a, WOLPERT et al. 1983).

KELLER et al. (2005) kisérletiikben Cabernet sauvignon, Chenin blanc és Rajnai rizling fajtakat
vizsgaltak. Megallapitottadk, hogy a fiirtvdlogatds hatdsara a must cukortartalma egyik vizsgalt fajta
esetében sem nétt. A fiirtterhelés csokkentésének pozitiv hatdsai az érésmenet elején ugyan
jelentkeztek, de a sziiret idopontjara e kiilonbségek mar eltiintek.

BRAVDO et al. (1984a, 1984b, 1985a, 1985b) Izraelben, félsivatagi koriilmények kozott vizsgaltak

a fiirtvalogatas hatédsait, azonban a sziiret idépontjat nem egységes datumhoz, hanem a must 22,5
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ref%-o0s szarazanyag tartalmahoz kototték. Megallapitottak, hogy a vizsgalt Cabernet sauvignon és
Carignan fajtak alacsonyabb fiirtterhelés mellett korabban elérték a kivant szarazanyag tartalmat. A
fiirtvalogatas hatdsara nemcsak a cukor bogyoba torténd felhalmozodasa gyorsult, hanem a termés
biologiai érettsége is kordbban kovetkezett be. Egyes fiirtvalogatasban részesiilt tokék termését a
kontroll sziiretéig, tovabbi két hétig kint hagytdk. Mig a kezeletlen tékéken ez idészak alatt a
bogyok tovabb novekedtek, addig a kezelt tokék bogydi vesztettek tomegiikbdl, jelezve ezzel az
edénynyalabok eltomddését, a biologiai érettséget kovetd talérés szakaszat.

KLIEWERT ¢és DOKOOZLIAN (2005) mérései szerint az erés mértékli flirtvalogatas hatdsara a
Thompson seedles fajta mustjanak cukortartalma 20 nappal hamarabb elérte a kivant 22 ref%-os
szérazanyag tartalom értéket, mint a legnagyobb terhelésben részesiilt tOkékeé.

A flrtritkitas hatdsara tehat felgyorsul az érés iiteme, amit CORINO et al. (1991), DI COLLALTO
et al. (1991), FREGONI és CORAZZINA (1984), HUMMEL ¢és FEREE (1998), IACONO et al.
(1991a, 1991b), PALLIOTTI et al. (2000), TEOT et al. (1994) és VALENTI et al. (1991)
kisérleteinek eredményei is aldtdmasztanak.

Hazai okologiai viszonyok kozott az érésiitem felgyorsuldsanak eldnyei a termés mindségével
Osszefiiggésben kiillondsen gyenge vagy kozepes évjaratokban szembetlinbk. A sz6l6 a kivant
érettségi allapotot néhany nappal elébb éri el, elobbre lehet hozni a sziiretet. Ez utobbi foként a
késoi érésui fajtaknal jelenthet elonyt. Korabbi betakaritas esetén a termés rovidebb ideig van kitéve
az 6szi 1ddjaras viszontagsagainak. A fiirtritkitds érésmenetre gyakorolt hatdsat szintén jon¢hany
tényez0 befolyasolja (évjarat, fajta, kivitelezés modja stb.). Megfigyelték példaul, hogy a
fehérborsz6lo-fajtak cukorfelhalmozodasa lasstibb, mint a vordsbort adod fajtaké (IACONO et al.
1991b).

2.5.2. A titralhato savtartalom

A must mindségi mutatoi koziil szdmos kutatd vizsgalta a fiirtvalogatas €s a bogyodk titralhato
savtartalma kozotti kapesolatrendszert.

AMATI et al. (1994b, 1994c), BAVARESCO et al. (1991), CORINO (1991), KLEIWER ¢és
WEAVER (1971), KONDRYA (1975), LOONEY (1981), MELIA et al. (1995), MORANDO et al.
(1991), NAOR et al. (1996), REYNOLDS (1989a), SCHALKWYK et al. (1995), TEOT et al.
(1994), WERNER és LORINCZ (2002) és WOLPERT et al. (1983) szerint a fiirtterhelés
csokkenésével statisztikailag igazoltan csdkken a must titralhato savtartalma. IACONO (1991a) ¢és
UBIGLI (1991) tovabba hozzateszi, hogy a flirtritkitdssal nemcsak a titralhat6 savtartalom, de
kiilon-kiilon az almasav és a borkdsav mennyisége is csokken a mustban, melyet CORINO (et al.

1991) és TEOT et al. (1994) mérési eredményei is alatdmasztanak.
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DI COLLALTO et al. (1991), valamint FREGONI és CORAZZINA (1984) kisérleteiben igazoltnak
latszik az az allitds, mely szerint a flirtvalogatds hatdsara mérheté magasabb cukortartalom a
savtartalom kismértékli csokkenésével jar egyiitt.

Jonéhany kutatdsi munkaban viszont nem talaltak statisztikailag igazolhatd Osszefliggést a must
titralhat6 savtartalma és a fiirtritkitas kozott (EZZAHOUNI és WILLIAMS 2003, FERREE et al.
2004, MAJER és GYORFFY-JAHNKE 2005, MORINAGA et al. 2000, OUGH és NAGAOKA
1984, REYNOLDS et al. 1994a, SMITHYMAN et al. 1998, WEAVER ¢és POOL 1973, WOOD ¢és
LOONEY 1977). E kisérletekben ugyanakkor a must cukortartalmat a kezelésekkel pozitivan
befolyasoltak, tehat a must szdrazanyag tartalmanak novekedésével a titralhato savtartalom értéke
nem csokkent. E megallapitas kiilondsen fontos lehet olyan termOhelyek ¢és fajtak esetében, ahol a
késdbbi borkészités sordn az alacsony titralhatd savtartalom jelenthet gondot. Hazank 6kologiai
viszonyai kozott egyes szdraz, magas hdosszegli évjaratban, desszert borok eldallitdsanal (helyes
cukor: sav arany) kiemelt fontossagot nyerhet.

Az 0Osszes titralhato-, illetve borkdsavtartalommal kapcsolatban ugyanakkor ellenkezd iranyu
valtozast is tapasztaltak (GUIDONI és SCHUBERT 2001, ITACONO et al. 1991a, MELIA et al.
1995), amikor is a flirtterhelés csokkentésével szignifikdnsan ndtt a must titrdlhatd sav- ¢és
borkdsavtartalma.

A must titralhatd savtartalmanak alakuldsa szempontjabdl ugyancsak érdekesek azok a
fiirtvalogatassal foglalkozo kisérletek, ahol a kutatok a sziiret idépontjat a must egy megadott ref %-
os értékéhez kotottek. BRAVDO et al. (1984a, 1984b, 1985a, 1985b) Carignan és Cabernet
sauvignon fajtdn végzett vizsgalati kimutattdk, hogy a flirtvalogatasban részesiilt tokékrdl szarmazo
must titralhatoé savtartalma né. A fobb savak egyenkénti meghatarozasa utdn azonban hozzateszik,
hogy a titralhat6 savtartalom ndvekedése az almasavtartalom ndvekedésének tudhatoé be, mivel a
fiirtterhelés csokkentése a must borkdsavtartalmanak alakuldsat nem moédositotta.

HUMMEL ¢és FERREE (1998) Seyval blanc fajtan vizsgalta a viragzas utani flirtvalogatas ¢és a flirt
mikroklimanak (kitettségének) hatasat. Megallapitottdk, hogy az egységesen 20 ref%-os
szérazanyagtartalom mellett sziliretelt mustokban a flirtvalogatds hatasara nétt a titralhatod
savtartalom, valamint ugyancsak nétt a borkdsav- és az almasavtartalom értéke is. Statisztikai
modszerek segitségével megéllapitottdk tovabba, hogy a must titralhatd savtartalmanak alakulésat
azonos szarazanyag tartalom mellett inkabb a flirtterhelés mértéke, mig azonos iddpontban
sziiretelve a flirtok mikroklimaja hatarozta meg.

A rendelkezésre allo fiirtritkitassal foglalkoz6 irodalmi forrdsmunkikban kozolt eredmények a
titralhat6 savtartalom tekintetében igen ellentmondasosak. A vizsgalatok kimenetelének eltérdsége
visszavezethetd arra is, hogy a cukortartalom novekedése €s a savtartalom csokkenése kozott nincs

kozvetlen Osszefiiggés, mas ¢lettani folyamatok soran keletkeznek, illetve mas tényezok

30



befolyasoljak alakulasukat (ALLEWELDT et al. 1975, AMATI et al. 1994b, HARDY 1968,
RIBEREAU-GAYON ¢és RIBEREAU-GAYON 1969). A kisérleti adatokbdl az egyértelmi
kovetkeztetések levondsat, a tisztdnlatast tovabb neheziti, hogy az évjaraton kiviil, tobb kisebb
jelentdségli tényezovel egyiitt (pl. a beavatkozas kivitelezésének modja) a termohely és a fajta is
jelentés mértékben befolyasolja a fiirtritkitas hatékonysagat, felerdsitve vagy éppen elfedve annak
hatasat a must savtartalmara (BUCELLI és GIANNETTI 1996, CALO és IANNINI 1973, CORINO
et al. 1991, MELIA et al. 1995, MORANDO et al. 1991, VERCESI 1991).

2.53. ApH

A must mindség mutatoi kozott meghatarozo a pH szerepe. A titralhato savtartalom és a pH alapjan
megbecsiilhetd a bogydk almasav:borkdsav ardnya, mely az érettség kifejezdje lehet. A pH értéke
tovabba informaciot szolgaltat a must ionos dsszetételérdl (SINTON et al. 1978). LA ROSA (1955)
a szO016 érettségi allapotanak és a sziiret idejének meghatarozasdhoz a legmegfelelobb mutatoként
emliti a must pH értékét.

A furtterhelés csokkentésének kovetkeztében rendszerint né a must pH-ja (BUCELLI és
GIANNETTI 1996, CORINO et al. 1991, FERREE et al. 2002, KAPS és CAHOON 1989,
KLEIWER és WEAVER 1971, MELIA et al. 1995, MORRIS et al. 1987, 2004, NAOR et al. 2002,
PALLIOTTI et al. 2000, REYNOLDS 1989b, REYNOLDS et al. 1996, SCHALKWYK et al. 1995,
SINTON et al. 1978, STIEGLAR és MORRIS 1981, TEOT et al. 1994, VERCESI 1991). Estenként
e valtozas csak kismértékiit (BAVARESCO et al. 1991, IACONO et al. 1991a, MORANDO et al.
1991), olykor nem egyértelmi (DI COLLALTO et al., 1991), ritkan ellentétes iranyt (IACONO et
al. 1991a, REYNOLDS et al. 1986).

FERREE ¢és munkatérsai (2004) Chambourcin fajtan virdgzas elétt hajtottak végre flirtvalogatast.
Eredményeik alapjan megéllapitottak, hogy a must pH értéke nétt a fiirtvalogatas hatasara, habar a
titralhatd savtartalom szignifikansan nem valtozott. Hasonlé megallapitasra jutott OUGH és
NAGAOKA (1984) Cabernet sauvignon, SMITHYMAN et al. (1998) Seyval blanc és REYNOLDS
et al. (1994c¢) Pinot noir fajtdn végzett kisérletei soran.

KASIMATIS (1977) megallapitotta, hogy a kisérletének elsd évében a fiirtvalogatassal kezelt
tokékrol szarmazo must korabban érte el a kivant cukortartalmat, de ekkor a pH alacsonyabbnak
bizonyult, mint a kontroll t6kéké. A masodik kisérleti évben azonban a kezelt td0kék korabban
szliretelt termése mutatott alacsonyabb pH értéket.

A furtritkitassal kezelt tOkék azonos érettségi allapotban valo sziiretekor a fiirtterhelés a must pH
értékét szamottevoen nem befolyasolta (BRAVDO et al. 1984a, 1984b, 1985a, 1985b, HEPNER ¢és
BRAVDO 1985, HUMMEL és FERREE 1998).
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2.5.4. Fenolos vegyiiletek

A fuirtrikitas hatast gyakorolhat a bogy6, azonban féként a bogyohéj polifenol tartalmti anyagainak
mennyiségére, mely a vorosborsz6ld, valamint kékbogydju csemegeszolo fajtak esetében jelentosen
befolyasolhatja a mindséget.

WOOD ¢és LOONEY (1977) De’ Chaunac fajtan egy és két fiirt/hajtasos terheléseket allitottak be
virdgzas eldtt végzett flirtvalogatassal. Megallapitottak, hogy a fiirtterhelés csokkentésével, annak
mértékével ardnyosan nétt a must Osszes polifenoltartalma. A fiirtvalogatas és a must Osszes
polifenoltartalméanak pozitiv kapcsolatat tamasztjak ala LOONEY (1981), PALLIOTTI et al. (2000)
¢s CORDNER et al. (1978) eredményei is.

A polifenoltartalom novekedés esetenként csak kismértékii és a fiirtritkitds hatdsa a matematikai
statisztika modszerével nem igazolhato (MORANDO et al. 1991). Olykor a valtozés irdnya sem
egyértelmii (PORRO et al. 1991).

GUIDONI ¢és SCHUBERT (2001), valamint GUIDONI et al. (2002) Nebbiolo fajtan a fiirtok felét
kotddés utan tavolitottdk el. Kisérletiik alapjan a flirtritkitds hatasara nétt a bogyohéj Osszes
flavonoid, valamint az 0sszes antocianintartama. A fiirtterhelés csokkentésével a bogyokban az
antocianin vegyiiletek koziil nétt a peonidin-3-gliikkozid, a cianidin-3-gliikozid és a petunidin-3-
gliikozid koncentracidja, még akkor is amikor a bogyohéjtomeg/bogyotdomeg ardny nem valtozott.
A flirtritkitas nem befolydsolta azonban a malvidin-3-gliikozid, valamint az acilezett antocianinok
koncentraciojanak alakulasat. Hasonlé megallapitasra jutott BUCELLI és GIANNETTI (1996)
Sangiovese Grosso, valamint SEPULVEDA et al. (1984) Moscatel Rosado fajtat vizsgalva.
BRAVDO et al. (1984a) kimutattak, hogy a Carignan fajta esetében a thlterhelés hatdsara csokkent
az antocianin bioszintézise. HEPNER és BRAVDO (1985) tovabba kiemeli a fajta szerepét az
antocianinok bioszintézisének vizsgéalatakor, ugyanis a tulterhelés hatdsara a bogyohé;
szinanyagtartalma Cabernet sauvignon fajta esetében nem valtozott.

KLIEWER ¢és WEAVER (1971) Tokay fajtat vizsgalva megallapitjak, hogy a fiirtok 30%-anak
virdgzaskori eltavolitasaval a bogyohéj szinez8dottsége 132%-al nétt. DOKOOZLIAN és
HIRSCHFELDT (1995) a Flame seedles fiirtjeinek 33%-at eltavolitva szintén kimutattdk, hogy a
bogyohéj Gsszes antocianin tartalma nott. A fiirtritkitott t6kékrdl szdrmazod bogyok magasabb
antocianin tartalmar6l szamol be ugyancsak REYNOLDS et al. (1994c) Pinot noir, EZZAHOUNI
¢s WILLIAMS (2003) Ruby Seedles, tovabba PALLIOTTI et al. (2000) Sangiovese, Merlot és
Cabernet sauvignon fajtat vizsgalva.

HUMMEL ¢és FERREE (1998) kisérletében Seyval blanc fehérborsz6ld-fajtan a flirtvalogatas

hatasara felgyorsult a bogyohéjban a flavonoid vegyiiletek felhalmozodasa.
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Az emlitett kisérletekkel ellentétben FREEMAN ¢s KLEIWER (1983) megallapitottak, hogy a
Carignan fajtan végzett kotdédés utani flirtvalogatds hatdsara a bogyohéj antocianintartalma
szignifikdnsan nem valtozott. A szerzék utalnak arra is, hogy nem talaltak Osszefliggést a must
cukortartalma és a bogyohéj antocianintartalma kozott, tehat a magasabb cukortartalommal sziiretelt
termés bogyohéjanak szinanyagtartalma nem minden esetben multa feliil az alacsonyabb beérési
mustfokkal betakaritott termését.

A polifenoltartalom valtozasanak mértéke tobbek kozott fiigg az évjarattol (PORRO et al. 1991) és
a beavatkozas modjatol (SCHULTZ et al. 2000, UBIGLI 1991, WOOD ¢és LOONEY 1977). A
szinanyagtartalom esetében a filirtvalogatas eredményét a termesztett fajta (PORRO et al. 1991,
SCHULTZ et al. 2000), illetve a levélfeliilet és a termésmennyiség kozotti arany is befolyasolja
(CRIPPEN ¢és MORRISON 1986, PORRO et al. 1991, SCHULTZ et al. 2000). Ez utobbi

flirtritkitassal kedvezd iranyban modosithato.

2.5.5. Asvanyielem tartalom

A fiirtterhelés csokkentésével modosulhat a bogyokban felhalmozott makro- és mikroelemek
mennyisége. A rendelkezésre allo irodalmak tobbségében a must dsvanyi elem tartalma nétt a
fiirtrikitds hatdsara. Igy van ez a nitrogén esetében is. CORDNER et al. (1978), KLEIWER és
WEAVER (1971), PALLIOTTI et al. (2000) OUGH és NAGAOKA (1984) és SINTON et al.
(1978) kisérleteiben a fiirtritkitas hatasara ndtt a bogyok dsszesnitrogén-tartalma.

Boraszati szempontbol az Osszes nitrogéntartalom mellett az alfa-amino nitrogén mennyisége is
meghatarozo6. Az alkoholos erjedés soran ugyanis az ¢lesztok a szervetlen ammonium ion mellett az
aminosavak alfa amino nirogénjét is fogyasztjak. Igy az erjedés kedvezd lefolyasahoz megfeleld
mennyiségben kell az éleszték rendelkezésére allnia e két nitrogén forrasnak. ANDERSON és
KIRSOP (1974) szerint a bor késdbbi mindségét a must cukortartalma mellett annak
nitrogéntartalma hatarozza meg. Feltételezik ugyanis, hogy a must nitrogéntartalma, és a bor
magasabb rendii alkoholtartalma kozott szoros 0sszefliggés van. AYRAPAA (1971) szerint a must
magas nitrogéntartalma mellett az erjedés alatt a magasabb rendii alkoholok mint az izobutil, az
izoamil és az aktiv amil alkoholok bioszintézise csokken, segitve ezzel a nagyobb aranyu acetat
észter képzddést, s novelve a borok aroméjanak intenzitasat.

OUGH ¢és NAGAOKA (1984) Cabernet sauvignonon kotodés utan két héttel a flirtok 1/3-at és 2/3
tavolitottak el. Vizsgalatuk soran megallapitottak, hogy a fiirtterhelés csokkenésével linedrisan nétt
a must alfa amino nitrogéntartalma. Tehat a fiirtritkitas hatasara javulhatnak az alkoholos erjedés
koriilményei befolydsolva ezzel a késdbbi bor mindségét. A szerzOk kisérletében tovabba a

flirtritkitas hatdsdra ugyancsak nétt a must prolintartalma, melyet azonban az élesztok
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¢letfolyamataikhoz nem hasznositanak. Az aminosavak, mint az egyes aromaanyagok perkurzorai
(EPERJESI et al. 1998) ugyancsak jelentdsek a bor mindség szempontjabol.

KLEIWER ¢és WEAVER (1971) kisérleteiben a fiirtterhelés csokkentésével ugyancsak ndtt a must
prolintartalma.

CORDNER et al. (1978) Kalifornia allamban Zinfandel fajtin végzett riigy- és flirtterheléses
kisérletet. Kozleményiikben megallapitottak, hogy a virdgzaskor elvégzett flirtvalogatas hataséara a
prolin mellett az arginin mennyisége is szamottevéen ndvekedett. BATH (1993) vizsgalatai sordan
azonban a flirtvalogatas hatasara a mustban az arginin mennyisége szamottevéen nem valtozott.
BENA-TZOUROU et al. (1999) Viala fajtan végzett zsendiiléskori 50%-os fiirtvalogatas hatasait
vizsgaltdk. Megallapitottak, hogy a mustban a flirtterhelés csokkenésével az aszparaginsav
kivételével az 6sszes aminosav mennyisége nott.

A sz016 szarazanyagtomegének kialakitasaban a kalium jelentés mennyiségben szerepel (COOMBE
¢s DRY 1988). A fiirtvalogatassal foglalkozo kisérletekben a must kaliumtartalma a legtobb esetben
magasabbnak bizonyult alacsony flirtterhelés mellett (PALLIOTTI et al. 2000, WOOD ¢és
LOONEY 1977, NAOR et al. 2002, MORRIS et al. 1987, FREEMAN ¢és KLIEWER 1983).
Erdekességképpen megemlithetd még, hogy a kutatok Osszefiiggést talaltak a must cukor- és
kaliumtartalma kozott (VERCESI 1991).

HEPNER ¢és BRAVDO (1985) Cabernet sauvignon és Carignan fajtan vizsgaltdk négy kiillonb6zo
ontozéses kezelés ¢és a kotodéskor végrehajtott flirtvalogatas hatasait. Eredményeik alapjan
megallapitottak, hogy a fiirtvalogatas hatdsara mindkét fajta esetében ndtt a must kalium-, csékkent
natrium-, kalcium- és magnéziumtartalma. A legkisebb fiirtterhelésti tokék mustjanak K: Na, K: Ca
¢s K: Mg aranya szignifikansan nétt. A szerzék kiemelik, hogy a must K-tartalméanak
novekedésével ndtt a bogyok almasavtartalma, mely Osszefiiggést statisztikailag is igazoltak.
Ugyanekkor a must borkdsavtartalma csokkent a fiirtvalogatds hatasara, melyet a szerzk a
megnovekedett kalium koncentriciora vezettek vissza. A must magas kalium ion tartalma ugyanis
kedvez a borkd kivalasanak, ezzel csokkentve a must borkdsavtartalmat (BOULTON 1980). Mas
kisérlet szerint a must alacsonyabb kaliumtartalma kevesebb kaliumtartarat kivalast okoz, ezzel
nagyobb szabad savtartalmat eredményez (MATTIC et al. 1972).

A fiirtritkitas hatasara bekovetkezd K koncentraciéo novekedés azonban, noveli a bor pH értékét és
negativan befolydsolja a bor szinintenzitasat. [gy olyan esetben, ahol az iiltetvény
termdegyensulyban van, tehat az y/n héanyados értéke 5-7 kozotti, a flirtvalogatassal a
szinintenzitasra ellentétes hatas érheté el (HEPNER ¢s BRAVDO 1985).

LORINCZ et al. (1989) a tdkénkénti termésmennyiség és a must finomszerkezete kozott keresve
Osszefiiggést megallapitottak, hogy a terhelés hatdsara csokkent a mustok kalium-, vas-, foszfor- és

cinktartalma és nétt a litium €s az aluminium koncentracioja.
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IACONO et al. (1995b) a fiirtritkitas és a must asvanyielem tartalma kozott nem talaltak szoros

Osszefliggést.

2.5.6. A bor jellemzéi

Az eldzéekben bemutatottakbdl kideriil, hogy a fiirtvalogatas szdmos, a must mindségét jellemzd
mutato alakuldsat befolyasolhatja, kihatva ezzel az alkoholos erjedésen dtment bor mindségére is.
Egyes flirtritkitassal foglalkoz6 vizsgalatok e termesztéstechnologiai eljaras és a bor beltartalma,
valamint az érzékszervi tulajdonsagai kozotti sszefiiggés feltarasara is kiterjednek.

A bor analitikai mutatdi koziil a szerzOk gyakran vizsgéaltdk az alkoholtartalom alakuldsat.
BACCINO (1988), BENA-TZOUROU et al. (1999), MORANDO et al. (1991), VALENTI et al.
(1991) és ZIRONI et. al. (1993) mérései alapjan a fiirtterhelés csokkentésével nétt a borok
alkoholtartalma.

A rendkiviil nagyszamu must €s boralkotorész koziil kiemeljiik még, hogy kisérleti adatok szerint a
fiirtritkitas hatdsara az esetek tobbségében nd a bor extrakttartalma (BUCELLI és GIANNETTI
1996, FREGONI ¢és CORAZZINA 1984, JABOREK 1990, KIEFER ¢és WEBER 1992,
MORANDO et al. 1991, PALLIOTTI et al. 2000, UBIGLI 1991, VALENTI et al. 1991),
glicerintartalma és hamutartalma (BUCELLI és GIANNETTI 1996, MORANDO et al. 1991,
UBIGLI 1991).

A fiirtterhelés csokkentésével altaldban n6 a borok szinintenzitdsa (AMATI et al. 1997, CORDNER
et al. 1978, FOX és LAY 1996, HEPNER ¢és BRAVDO 1985, MORANDO et al. 1991, UBLIGI
1991, STEINER et al. 2003) ¢és szinarnyalata (AMATI et al. 1997, BRAVDO et al. 1985a,
MORANDO et al. 1991, UBLIGI 1991).

Ellentétben a felsorolt szerzékkel FREEMAN ¢és KLIEWER (1983), valamint HEPNER ¢és
BRAVDO (1985) Carignan fajtan végzett kisérleteik soran megallapitottak, hogy a fiirtterhelés
csokkentésével csokkent a borok szinintenzitasa. A jelenség oka véleményliik szerint az lehet, hogy
a fiirtterhelés csokkentésével n6 a must és a bor kaliumtartalma, mialtal csokken a titralhatod
savtartalom és né a pH. A bor magas pH értéke mellett azonban né a szintelen antocianin forma
mennyisége (SOMERS 1975). EPERIJESI et al. (1998) szerint gyengén savas kdzegben a piros
antocianin forma egyensulyi helyzetben van a szintelen formaval. Az egyensulyi helyzet a pH
fiiggvénye. Az ausztral (SOMERS 1975) és a kaliforniai (BOULTON 1980) kisérletekben a magas
pH negativan befolyasolta a vorosborok mindségi megitélését.

A fiirtterhelés csokkentése kedvezden hat az iz-, illat- és zamatanyagtartalom alakulésara is

(BUREAU et al. 2000, FREGONI és CORAZZINA 1984, KIEFER és WEBER 1992, KONDRYA
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1975, NAOR et al. 2002, REYNOLDS 1989b, REYNOLDS et al. 1994c, SCHULTZ et al. 2000,
UBIGLI 1991, WOHLFARTH és RUHL 2001).

SINTON et al. (1978) Zinfandel fajtan végzett kisérletiikben arra keresték a valaszt, hogy a viragzas
elétti fiirtvalogatas miként befolyasolja a borok aromaanyagainak alakuldsat. Eredményeik alapjan
a fiirtterhelés csokkentésével nétt a borok az n-propil-acetal észter : n-propanol, izobutil-acetal
észter : izobutanol, izoamil-acetal észter : izoamil alkohol és az n-hexil-acetal észter : n—hexanol
arany. Tehat a fiirtritkitds hatdsdra csokkent a magasabb rendli alkoholok és nétt az észterek
mennyisége, kedvezve ezzel a borok aroma gazdagsaganak.

CORDNER et al. (1978) ugyancsak Zinfandel fajtat vizsgalva megallapitjak, hogy a fiirtterhelés
viragzaskori csokkentésével nott a borok 1-propil-, 3-metil-1-butil-acetat tartalma.
BENA-TZOUROU et al. (1999) Viala fajtan végzett zsendiiléskori 50%-os mértékii flirtvalogatas
hatésait vizsgalva ugyancsak megallapitjak, hogy a fiirtvalogatas hatdsara tovabba nétt a bor ill6
anyagainak (alkoholok, alkohol acetat észterek) a mennyisége, mely kedvezden befolyasolhatja a
borok érzékszervi megitélését.

A fiirtritkitas az asvanyi elemek koziil noveli a bor nitrogéntartalmat (BUCELLI és GIANNETTI
1996, PALLIOTTI et al. 2000), s altaldban nd a kaliumtartalom is (BUCELLI és GIANNETTI
1996, CAMPOSTRINI et al. 1991, IACONO et al. 1991, MORRIS et al. 1987, STIEGLAR ¢és
MORRIS 1981, TEOT et al. 1994, VERCESI 1991), a valtozas azonban nem mindig egyértelmi
(BUCELLI és GIANNETTI 1996, UBIGLI 1991).

Szamos kutat6 a fiirtritkitas hatdsait a borok érzékszervi vizsgalataval is kibdvitette.

NAOR et al. (2002) szerint a fiirtterhelés csokkentésével nétt a Sauvignon blanc borok
»gyogynovény jellege”. Az érzékszervi birdlatokon a fiirtritkitasos kezelések borai érték el a
legmagasabb pontszamot.

CHAPMAN et al. (2004) megallapitjak, hogy a fiirtritkitas hatasara a Cabernet sauvignon boranak
aroma-osszetétele, tovabba egyes aromdk mennyisége a kontrollhoz képest nem minden esetben
mutatott szignifikans kiilonbséget. A szerzOk szerint a zsendiiléskor beallitott fiirtterhelés az
aromakomponensek kialakulasa, valtozasa szempontjabol késdnek bizonyult. A riigyterheléssel
beallitott termésmennyiség sokkal jobb eredményeket mutatott. Méréseik alapjan az alacsonyabb
termésmennyiségek kedveztek a borok vegetalis, feketebors aromainak kialakuldsédban, tovabba az
0sszehuzo tanninok jelenlétének. A vizsgalataik soran szoros dsszefiiggést mutattak ki a fekete bors
aroma as a 2-metoxi-3-izobutil-metoxi-pirazin vegyiilet menyisége kozott. ALLEN et al. (1994) és
LACEY et al. (1991) szerint a borok vegetalis és zoldpaprika aromai (melyek ugyancsak metoxi-
pirazinokra vezethetd vissza) magas homérsékleten csokkend tendencidt mutatnak, tovabba a jo
fényellatottsagnak koszonhetéen mennyiségiik ugyancsak csokken (NOBLE et al. 1995). A késon

végzett flirtvalogatas, mely a tokék vegetativ teljesitményét és igy egyben a flirtok mikroklimajat
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kevésbé befolyasolja, a feketebors aroma komponensek mennyiségét csak kismértékben
modosithatja.

REYNOLDS et al. (1996) kiséreltiikben a fiirtterhelés csokkentése kedvezett a Pinot noir bordban
az Osszehizo tanninok és a feketebors aroma megjelenésének. A fiirtritkitds hatasara a fliiz, a
vegetalis izek, valamint a csokoladé jelleg helyett inkabb a fekete ribizlire emlékeztetd aroma jelent
meg.

SINTON et al. (1978) ugyancsak arrol szamolnak be, hogy a fiirtterhelés csokkentésével nd a bor iz
¢s aroma intenzitasa, mely foként a magasabb észter : alkohol aranynak tudhato be.

CORDNER ¢s OUGH (1978) szerint a furtritkitdssal kezelt Zinfandel tékék bora kedvezdbb
megitélésben részesiilt az érzékszervi biradlatok sordn, mint a kontroll mintak, azonban a
termésmennyiség €s a biralati pontszamok k6zott nem talaltak szoros Osszefliggést.

BRAVDO et al. (1984a), valamint STEINER et al. (2003) vizsgélatai ugyancsak megerdsitik, hogy
a fiirtritkitas hatdsara nétt a borok mindsége, melyet az organoleptikus biralat magasabb pontszamai
tamasztottak ala.

OUGH ¢s NAGAOKA (1984) Cabernet sauvignon fajtan végzett kisérleteiben nem minden évben
bizonyult egyértelmiinek, hogy a fiirtterhelés csokkentésével nd a borokra adhatd biralati pontszdm
érteke. 20 pontos érzékszervi birdlat soran a harom vizsgélati évbol egy alkalommal a kezeletlen
tokékrol szarmazo bor kapta a legmagasabb pontszamot, azonban a statisztikai értékelés a biralati
pontszamok 4tlagai kozott csak 5%-os szignifikancia szint mellett mutatott kiilonbséget. A tovabbi
két kisérleti évben az alacsony fiirtterhelésii tokék bora részesiilt kedvezObb megitélésben. Ekkor a
borok birdlati pontszdmai kozott ugyan szédmtanilag kis kiilonbségek adodtak, de a tételek
statisztikailag 0,1%-0s szignifikancia szint mellett is kiilonboztek.

BRAVDO et al. (1985a) Cabernet sauvigonon végzett tartamkisérletében minden évben a kontroll
tokékrol szarmazd bor bizonyult jobb mindséglinek. Megallapitasukat a szerzOk azzal magyarazzak,
hogy a kezeletlen tokék sem voltak talterheltek.

REYNOLDS et al. (1986) harom vizsgalati éve koziil egyikben sem bizonyult jobbnak a Seyval
Blanc alacsonyabb fiirtterhelésii tokéirdl szarmazo bor mindsége. A szerzok hasonld megéllapitasra

jutottak az aroma intenzitas értékelésekor is.

2.6. A flirtritkitas hatasat modosito tényezok
2.6.1. A furtritkitas ideje

A firtritkitasra a viragzatok megjelenésétél egészen a sziiret idOpontjaig keriilhet sor. A
bogyonovekedés kiillonbozo fazisaiban elvégzett flirtvalogatas kiillonb6zo képen hathat a tokék
vegetativ és generativ teljesitményére.
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SMITHYMAN ¢és munkatarsai (1998) Seyval blanc fajtan beallitott kisérletében tobbek kozott a
viragzas elott, illetve a kotddés utan (3-5 mm-es bogyoatmérdnél) végzett flirtvalogatas hatasait
vizsgaltak. Kisérleti eredményeik alapjan a flirtritkitds ideje nem befolyasolta a hajtdshossz és a
vesszOtomeg alakuldsat. A késdbbi, azaz a kotddés utani fiirtritkitasba részesiilt tokéken intenzivebb
fatytihajtas képzést mértek, mint a viragzas eldtti kezeléseken. A szerzok kitértek tovabba arra is,
hogy a tenyésziddszak kezdeti szakaszdban a virdgzas elotti flirtvalogatas hatasara a levélfeliileti
index értéke a kotddés utani kezelésekhez képest nagyobbnak bizonyult, de a sziiret id6pontjaban
statisztikailag igazolhato kiillonbséget nem tapasztaltak.

Mc DONALD et al. (2005) szerint a kotédéskori fiirtvalogatas hatasara kismértékben nétt a tokék
vegetativ teljesitménye a zsendiiléskori beavatkozashoz képest.

FERREE et al. (2002) Vidal blanc és Chardonnay fajtan végzett kisérleteiben a fiirtvalogatéas ideje
nem befolydsolta a vesszétomeget, az izkdzhosszsagot, a hajtdsok szdmat, valamint a kiilonb6zd
eredetli hajtasok (vilagos- vagy rejtett riigybdl fakadt) aranyat.

KELLER et al. (2005) virdgzas utan egy honappal, valamint zsendiiléskor végeztek fiirtvalogatast
Cabernet sauvignon, Chenin blanc és Rajnai rizling fajtdkon ¢és megallapitottdk, hogy a
fiirtvalogatas ideje szamottevéen nem befolydsolta a vessz6tdmeg, a hajtdsszam alakuldsat és a
novekedési erély mértékét.

A fiirtvalogatas ideje modosithatja a riigyek termékenységét. AMATI et al. 1994a, FOX 1995b,
PALLIOTTI et al. 2000 kisérleteiben a korai, a riigydifferencialédas intenziv idészakaban elvégzett
flirtritkitas novelte a riigyek termékenységét, viszont a zsendiiléskori vagy késdbbi beavatkozas
kovetkeztében matematikailag is igazolhat6 eltérések nem tapasztaltak.

A sz06l6toke vegetativ és generativ részei kozotti asszimilatakért és ndvekedéséi hormonokért folyo
,verseny” részben moédosithatja a kotddés mértekét (COOMBE 1962). A vegetativ €s a generativ
,»sink”-ek versenye a kotddés javara befolyasolhatd a virdagzaskori csonkazassal (COOMBE 1959,
COOMBE 1962, SKENE 1969) vagy viragzas elotti flirtvalogatdssal (WEAVER és POOL 1971,
WINKLER 1929, 1958). Tehat a korabban, virdgzas eldtt végzett flirtritkitas hatdsadra ndéhet a
fiirtonkénti bogyoszam (THIMOTY 2000). E megallapitast tamasztjak ala SMITHYMAN et al.
(1998) mérési eredményei is. Kdzleményiikben tovabba hozzateszik, hogy a kordbban, viragzas
elott végzett flirtvalogatas hatdsara a fiirtok tomottebbé valnak, kedvezve ezzel a Botrytis fertdzés
fellépésének. A vizsgalat sziireti eredményei is aldtdmasztjak, hogy a viragzaskori flrtritkitas
hatdsara nagyobb mértéki a Botrytis fertdzottség, mint a kotdédés utan végzett kezeléseken.
Kisérletilkben szoros 0Osszefliggést taldltak a kotddési szdzalék mértéke és a Botrytis cinerea
fellépése kozott. A szerzOk javaslata alapjan, a sziirkerothadasra hajlamos fajtdk esetében inkabb
kotodés utan célszerli a flirtvalogatdst végrehajtani, ezzel a termésmennyiség is jobban eldre

jelezhetd és a must mindsége is kedvezdbben befolyasolhato.
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A fiirtvalogatassal okozott hozamcsokkenés mértéke Osszefiigg a beavatkozas idejével (BRAVDO
et al. 1984, BUITELEAR 1980, DI COLLALTO et al. 1991, FISCHER et al. 1977, MELIA et al.
1995, VALENTI et al. 1991, WALG és BAMBERGER 1994). Azonos szamu fiirt eltavolitasa
esetén a kordbban végzett fiirtritkitds a termésmennyiséget kevésbé csokkenti, illetve a
fiirtatlagtomeget, bogyoméretet €s a bogyotdmeget jobban ndveli mindaddig, amig a bogydk még az
intenziv fejlédés iddszakaban, sejtosztodasi-novekedési szakaszban vannak. A koran végzett,
kismérteki fiirtritkitas, amint arrdl a fiirtvalogatas termésmennyiségre gyakorolt hatdsanal sz6 volt,
termésmennyiséget csokkentd hatasat a fiirtatlagtomeg novekedése ki is egyenlitheti. A flirtritkitas
idejének ¢és a termésmennyiség kapcsolatrendszerének feltardsdban iranymutatd lehet a
csemegeszOlo-fajtakon végzett ilyen irdnyu kisérletek bemutatdsa. WEAVER és POOL (1973)
Thompson Seedless fajtan virdgzas el6tti fenofazistol zsendiilésig 7 kiilonb6z6 idépontban hajtott
végre fiirtvalogatast. A vizsgalatuk sordn a kotddéskor végzett flirtritkitds eredményezte a
legnagyobb bogyotomeget. A két héttel késébb fiirtvalogatott tokéken 10%-al, mig a négy héttel
késdbb ritkitott tokéken 25%-al kisebb bogyotomegeket mértek.

DOKOOZLIAN ¢és HIRSCHFELT (1995) Flame Seedless fajtan 6 kiilonb6zd idépontban hajtottak
végre fiirtvalogatast. Kisérletilkben a bogyotomeg alakuldsanak a kotddés és az azt kovetd négy
hétben végrehajtott kezelések bizonyultak a legkedvezdbbnek.

A fiirtritkitas ideje ugyancsak szamottevéen moédosithatja a must mindségének alakulasat (AMATI
et al. 1994a, BERTAMINI et al. 1989, CAMPOSTRINI et al. 1991, DI COLLALTO et al. 1991,
MURISIER et al. 1986, TEOT et al. 1994, VERCESI 1991, WALG és BAMBERGER 1994).
Altalaban megallapithaté, hogy a cukorfelhalmozddas szempontjabol a késébbi (zsendiilés koriil)
beavatkozas rendszerint elonydsebb a korainal (kotédés tajan). Ez valdsziniileg azzal fiigg Ossze,
hogy a toke a fiirtritkitast kovetden a leszedett termésmennyiség egy részét vagy egészeét kiegyenliti
(pl. n6 a fiirtdtlagtomeg) és ez a kiegyenlitddés korabban elvégzett fiirteltavolitas esetén nagyobb
mértékll (FERREE et al. 2002, SMITHYMAN et al. 1998, WEAVER és POOL 1973).

A cukorgyarapodas mértéke és a fiirtok leszedésének kiilonb6z6 idépontjai kozott azonban nem tal
szoros az Osszefliggés, melyet VALENTI et al. (1991) Chardonnay-n ¢és Rajnai rizlingen,
MORANDO et al. (1991) Nebbiolo fajtdn, valamint MELIA et al. (1995) Inzolia fajtan végzett
kisérleti eredményei is alatdmasztanak. Mindhdrom kisérletben a kotddéskori és a zsendiiléskori
fiirtvalogatas hatasait hasonlitottak Ossze a szerzok. Megallapitottak, hogy a must mindségi mutatdit
a fiirtritkitas ideje szamottevéen nem modositotta.

A fiirtterhelés beallitdsanak ideje és a must titralhato savtartalma kozotti sszefiiggés sem minden
esetben egyértelmii. CAMPOSTRINI et al. (1991) szerint a korabbi fiirtvalogatas hatasara nagyobb
mértékben csokkenhet a must titralhat6 savtartalma, melyet foként az almasavtartalom valtozasaval

indokolt. Ugyanakkor WEAVER ¢s POOL (1973), valamint DOKOOZLIAN ¢s HIRSCHFELT

39



(1995) a furtvalogatas ideje és a must titralhatd savtartalma kozott nem tudott statisztikailag

igazolhatd Osszefiiggést kimutatni.

A termesztett fajtatol és termohelytdl fliggden a flirtvalogatas elvégzésére hozzavetdlegesen 150-

210 nap kozotti iddintervallum allhat rendelkezésre. Az attekintett forrasmunkakban kiilonb6z6

szempontok alapjan jonéhany javaslatot talaltam a fiirtritkitas elvégzésének kedvezd idépontjaval

Osszefliggésben:

A fiirtritkitas kivitelezésének optimadlis ideje zsendiilés eldtt 3 héttel van. Zsendiiléskor
végzett kisebb mértékli beavatkozas, kiillondsen a kevésbé fejlett fiirtok eltavolitasa
mindségjavitd hatasu lehet (FOX 2000).

Korai viragzas, késon ¢érd fajta esetén, illetve erds novekedést iiltetvényben julius eldtt ne
végezziink flirtritkitast (FOX 2000).

A virdgzas eldtt vagy virdgzas idépontjaban végrehajtott zoldsziiret soran az eltavolitando
firtok jol lathatok, igy pontosan €s gyorsan, akdr a hajtasvalogatdssal egy menetben is
beallithato a kivant flirtszam (TIMOTHY 2000).

A fiirtritkitas eldny0Os lehet virdgzas utdn 3-4 héttel a bogyd sorét nagysagt allapotaban,
mivel ekkor mar figyelembe lehet venni a kotddés mértékét és ebben az iddszakban a
fiirteltavolitassal elvesztett tdpanyagmennyiség még viszonylag kicsi (KROYER 1991).
Masok szerint viszont késObb célszeri a beavatkozést elvégezni, mert a bogydk sorét
nagysagu allapotban még sejtosztédasi-novekedési iddszakban vannak, s igy a kivant
terméscsokkentd hatdst nem érjiik el. A toke a leszedett termés egy részét vagy egészét
kiegyenliti, mivel nagyobb méretii és tomegii bogyodkat fejleszt, nd a flirtatlagtomeg (WALG
¢s BAMBERGER 1994).

REYNOLDS et al. (1986) a viragzast kovetd fiirtritkitds eldnyeire hivja fel a figyelmet.
Véleménye szerint a virdgzas utan végzett fiirtvadlogatas hatdsara csokken a tékéken képzodod
masodtermés mennyisége, mely a visszafogott honaljhajtasképzésnek tudhato be. A virdgzas
utan végzett beavatkozas tovabba kevésbé ndveli a bogyotdmeg értékét, igy javasolhatd
olyan fajtak esetében is, melyek tomott flirtiek és rothadasra hajlamosak. Az ilyen fajtak
esetében, mint példaul a Seyval blanc vagy a Vignoles a fiirtterhelés csokkentésével elért
mindség javitasnak a sziirkerothadas nem jelent akadalyt.

Német szerzok a fiirtritkitas kezdeteként a viragzast 14-21 nappal kovetd idészakot jelolik
meg. A munkat zsendiilésig, mintegy 4 mustfok kialakulasaig ajanlatos befejezni (KIEFER
¢s WEBER 1992).

Svéjci kutatok szerint a fiirtritkitast zsendiiléskor, amikor a bogy6 korilbeliil 90%-ban

szinesedett érdemes elvégezni (KOBLET és FURER 1991).
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- A zsendiilés utani fiirtvalogatdas THIMOTHY (2000) szerint is a vOrdsborszolo-fajtak
esetében egyre gyakrabban alkalmazott eljaras. Kiilondsen olyan fajtak esetében javasolt,
melyek nem egyontetlien érnek, mint példaul a Pinot noir. A must mindsége tehat az érésben
lemaradt fiirtok eltavolitasaval javithato.

- A kotodést megeldzo, illetve kotddéskori fiirtritkitdsnal a zsendiiléskor elvégzett azért is
jobb eredményt igér, mert ez utdbbi idészakban mar megbizhatobb termésbecslés nyoman
lehet a kivant mértékii beavatkozast kivitelezni (TEOT et al. 1994).

Az éttekintett javaslatok alapjan 0sszefoglaloan megéllapithato, hogy a fiirtritkitas optimalis
idépontjaval osszefliggésben altalanos érvényt, egyértelmii itmutatast, biztos ,,receptet” nem lehet
adni. A muvelet elvégzésének pontos idejét a termelési cél fiiggvényében minden termdhelyen, a

termesztett fajtat figyelembe véve célszerii kidolgozni.

2.6.2. A furtritkitas mértéke

A flirtritkitds mértékének megvalasztasaval, a tokénként megtermelt flirtszam beallitasaval
kozvetleniil befolydsolhatd a termés mennyisége. Az egységnyi termésmennyiségre jutdé megfeleld
nagysagu ¢s Kkitettségli levélfeliilet, azaz a kivanatos ,source-sink” ardny kialakitasakor a
fiirtterhelés meghatarozasanak kiemelt szerepe van. Természetesen a toke f6 igényldjeként (,,sink’)
fellépd termés mennyisége a flirtterhelésbdl csak hozzavetdlegesen hatdrozhatdé meg, ugyanis a
fiirtatlagtomeg értékének alakulasa az eredményeket szamottevéen modosithatja.

A leszedett firtok mennyisége tag hatarok — pl. az attekintett kisérletekben 10 és 66% - kozott
valtozhat, s akkor megfeleld, ha a termésmennyiség a kivanatos mértékben csokken, mikdzben
javul a minéség (AMATI et al. 1994a, 1997, BAVARESCO et al. 1991, BENA-TZOUROU 1999,
BRAVDO et al. 1984a, 1984b, 1985a, 1985b, CAMPOSTRINI et al. 1991, CORINO et al. 1991,
DI COLLALTO et al. 1991, FREGONI és CORAZZINA 1984, IACONO et al. 1991a, MELIA et
al. 1991, MORANDO et al. 1991, TEOT et al. 1994, UBIGLI 1991, VALENTI et al. 1991,
VERCESI 1991, ZAMBONI et al. 1991). A kisérletek dontd hanyadaban a fiirtok tobb mint
egynegyedét eltavolitottak, viszont 50%-nal nagyobb ritkitasra ritkan keriilt sor. REYNOLDS et al.
(1986) Seyval blanc fajtan beallitott kisérletében a fiirtvalogatas mértékét az el6z6 évi vesszotomeg
fliggvényében hatarozta meg. Altalanossagban azonban elmondhato, hogy a fiirtritkitas mértékét a
fiirtterhelés és a mindségi kilatasok szerint kell megallapitani (BASLER 1980).

A fiirtritkitas mértékével linedrisan né a tokék vegetativ teljesitménye (BRAVDO et al. 1984a,
1985a, GAL et al. 1996, HUMMELL ¢és FERREE 1998, REYNOLDS et al. 1986). KAPS ¢és
CHAHOON (1989) kisérletében a fiirtvalogatas mértékének novelésével a vegetativ teljesitmény
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(vessz6tomeg, gyokértomeg, levéltomeg) novekedése mellett a levelek nettd fotoszintézise
linearisan csokkent.

Azonos idOpontban végzett fiirtritkitas intenzitdsdnak a novelésével egyre jobban csokken a
tokénkénti terméshozam (HUMMELL ¢s FERREE 1998, NAOR et al. 2002, UBIGLI 1991,
PALLIOTTI et al. 2000, REYNOLDS et al. 1986, VERCESI 1991) és n6 a flirtatlagtomeg (GAL et
al. 1996, HUMMELL és FERREE 1998, IACONO et al. 1991b NAOR et al. 2002, PALLIOTTI et
al. 2000, REYNOLDS et al. 1986).

A fiirtritkitds hatdséra bekdvetkezd terméscsokkenés mértéke rendszerint elmarad a fiirtritkitas
intenzitasatél, mivel a toke a hozamcsokkenést fiirtatlagtomeg novekedéssel mérsékli (OUGH ¢és
NAGAOKA 1984). A termésmennyiség csokkenése azonban a flrtritkitas mértékének elméleti
értéke €s a ténylegesen leszedett fiirtok szama (ez utobbi mindig kisebb) kozotti eltérés miatt is

elmarad a vartol. Ennek fontosabb okai a kovetkezok:

zsendiiléskor (kiilondsen szalvesszOs metszésben részesitett tokék esetében) nagy a toke
lombozata, az ,,eltavolitando” fiirtok egy része elkeriili a munkat végezok figyelmét,

- Osszekapaszkodnak a flirtok,

- egyik toke hajtasai atnyulnak a masikra,

- kedvezétlen terepadottsagok (pl. hegyi viszonyok kozott),

- er0s hajtasfejlodés, buja lombozat,

- eltér6 a tokék novekedési erélye és kondicidja, ami nem tesz lehetdvé mechanikus

munkavégzést.

A must mindségi mutatdinak, azon beliil a cukortartalmanak alakulasa szoros Osszefliggésben all
meghagyott fiirtok szamaval (AMATI et al. 1994b, CAMPOSTRINI et al. 1991, IACONO et al.
1991a, KLEINERT 1972, MURISIER 1985, MURISIER et al. 1986, TEOT et al. 1994, VERCESI
1991, WALG ¢és BAMBERGER 1994). A kisérleti adatok szerint bizonyos hatarok kozott
lényegében a meghagyott flirtok szdmaval forditott ardnyban, linedrisan nétt a must cukortartalma
(FEREE et al. 2004, HUMMEL ¢s FERREE 1989, KAPS ¢s CAHOON 1989, NAOR et al. 2002).
REYNOLDS et al. (1986) kisérleteiben azonban harom terhelési szintet (10, 17 és 25 fiirt/500 g
vessz0) vizsgalva a fiirtterhelés és a must cukortartalma kozott négyzetes Osszefliggést talalt. E
kisérletben tehat a must cukortartalma a legmagasabb értéket a legtobb évben a kdzepes terhelési
szinten, azaz a 17 flirt/500g vesszOs terhelésen vette fel. Eredménytliket azzal magyarazzak, hogy a
nagyobb fiirtterhelési szinteken a tokék tulterheltsége, mig az alacsony fiirtterhelés mellett a
megnovekedett vegetativ teljesitmény (0narnyékolas) okozta a must cukortartalmanak alacsonyabb

értékét.
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BRAVDO et al. (1984a, 1984b, 1985a, 1985b) kisérletiikben a kiillonb6z6 fiirtterhelésti tokéket a
must azonos cukortartalmanal sziiretelve megallapitjak, hogy a sziiret idopontja ardnyosan késett a
fiirtvalogatas mértékével.

FERREE et al. (2004), REYNOLDS (1989b) ¢s REYNOLDS et al. (1986) szerint a must titralhato
savtartalma nétt, mig pH-ja csokkent a fiirtterhelés novelésével, azonban e megallapitaist VERCESI
(1991), HUMMELL ¢és FERREE (1989), valamint OUGH és NAGAOKA (1984) kisérleti
eredményei nem tdmasztottak ala.

PALLIOTTI et al. (2000) Merlot, Sangiovese ¢és Cabernet sauvignon fajtdkon vizsgéltdk a
zsendiiléskor végrehajtott 20 és 40%-os fiirtvalogatas hatasait. A kisérleti eredményeik alapjan a
must cukortartalmanak alakuldsa és a flirtvalogatds mértéke kozotti linearis pozitiv korrelaciot a
vizsgalat harom évébdl csak egy évben regisztraltak. A must titralhato savtartalma, pH-ja, 6sszes
nitrogén- és kaliumtartalma, valamint a fiirtritkitds mértéke kozott nem taldltak statisztikailag is
igazolhatd Osszefiiggést. Azonban a bogyohéj antocianin- és Osszes polifenoltartalma az esetek
tobbségében linearisan nétt a fiirtritkitds mértékével.

A fiirtvalogatas mértékének meghatarozasara ugyancsak szamos szerzo tett kisérletet.

KIEFER és WEBER (1992) szerint a fiirtritkitast célszerli eldzetes termésbecslés alapjan elvégezni.
A varhatd termést flirtvalogatas idején még nem tudjuk nagy biztonsaggal megbecsiilni, de a
termésbecslés annal pontosabb minél késdbbi idépontban keriil ra sor.

Durva becsléshez elegendd az el6z6 évi hozamot Gsszevetni az adott év fiirtszam alapjan varhato
termésmennyiségével. Pontosabb becsléshez meg kell hatarozni az atlagos fiirtszamot és a
fiirtatlagtomeget. Ez utobbi fligg a termesztett fajta klonjatol is. Azokban az években, amikor jo a
viragok termékenyiilése, kedvezd az évjarat nagyobb értékkel kell szamolni. Mindezen adatok,
illetve a hektaronkénti tékeszdm ismerete a termésmennyiség viszonylag pontos becslését teszi
lehetévé. A fiirtritkitds mértékére ily modon egy elméleti értéket kapunk, ami még valtoztathat a
teny¢szidd hatralévd részében példaul a botritisz fellépése, rothadas vagy kevés csapadék, aszaly
miatt (FOX 1995a, 1995b, KIEFER és WEBER 1992, TEOT et al. 1994).

A gyakorlatban elterjedt megoldas, hogy a fiirtritkitas soran hajtasonként egy fiirtét hagynak meg és
elsé filirtoket nem tavolitanak el. Ez a mechanikusan is kivitelezhetd miivelet egyszerli, gyors,
kiilonosebb szakértelmet nem kivan, komoly odafigyelés nélkiil is végezheté (AMATI et al. 1997,
BAVARESCO et al. 1991, FREGONI és CORAZZINA 1984, MORANDO et al. 1991).

A termésmennyis€g szempontjabol elonyos lehet a tisztan valogatva torténd fiirtritkitas. Akad olyan
szakember is, aki szerint az ugarcsapon fejlodott és a termOcsapok masodik (esetleg harmadik)

fiirtjeit célszerii eltavolitani (JABOREK 1990).
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Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a fiirtritkitds mértékével kapcsolatban sem lehet altalanos
nreceptet” adni. A kiilonb6z6 években eltérd szamu fiirt leszedésével érhetiink el viszonylag
kiegyenlitettnek mondhaté hozamokat.

E két utobbi fejezetben attekintett irodalmak alapjan megallapithatd, hogy a kivant
termésmennyiség kialakitasakor az azt meghatarozé két komponens, azaz a tokénkénti fiirtszamnak
¢s a furtok atlagos tomegének ismerete elengedhetetlen. A flirtritkitas hatékonysagat befolyasolo
tényezOk koziil a tokénkénti flirtszdmot a flirtritkitds mértéke, mig a flirtdtlagtomeg értékének
alakulasat foként a beavatkozas ideje hatarozza meg. gy e két tényez$ ismeretében egy adott
termdhely, adott fajtdjan eredményesen befolyasolhatd, tervezhetd a termésmennyiség, kialakitva
ezzel a tOkék kivant termdegyensulyat. Az egységnyi levélfeliillet nagysaghoz megfeleléen

kialakitott termésmennyiség a fotoszintézis sordn a levelekben megtermelt szénhidratok

crer

2.6.3. A flrtritkitas hatékonysagat befolyasold egyéb tényezok

A fiirtrikitds eredményességét, a tokék vegetativ €s generativ teljesitményére gyakorolt hatasat a
kivitelezésének idején és mértékén til szdmos egyéb tényezd is befolyasolhatja. Ezek koziil
kiemelem az évjarat és a termdfajta szerepét, mert a dolgozat tovabbi részében bemutatasra keriild
kisérletet harom évben, két kiillonboz6 fajtan végeztem.

Az évjarat szerepe kiilondsen felértékelddik hazank szélsoséges 1ddjarasi viszonyokkal jellemezhetd
kontinentalis klim4jan. CSEPREGI és ZILAI (1988) a borszdlé mindségét meghatarozo tényezdk
soraban a termOhely szerepét kovetden a masodik helyen emlitik.

BAVARESCO et al. (1991), CAMPOSTRINI et al. (1991), CORINO et al. (1991), MORANDO et
al. (1991) és ZAMBONI et al. (1991) fiirtvalogatassal foglalkozo kisérleteibdl kitlinik, hogy az
évjaratnak a bogyo- ¢és fiirtatlagtomeg kialakitdsdban kitiintetett szerepe van, médositva ezzel az
adott kezelés termésmennyiségben megnyilvanuld eredményeit. Az attekintett irodalmak nagy
részében a fiirtvalogatas és a must cukortartalma kozotti Osszefiiggést az évjarat nagyban
modositotta, egyes esetekben elfedte, mas esetekben erdsitette annak hatasait (AMATI 1994a,
BAUER 1992, BAVARESCO et al. 1991, BERTAMINI et al. 1991, CAMPOSTRINI et al. 1991,
DI COLLALTO et al. 1991, FOX 1995a, 1995b, FREGONI ¢s CORAZZINA 1984, KAPS ¢és
CAHOON 1989, KLEINERT 1972, NONNELKE 1980, REYNOLDS 1989b, VALENTI et al.
1991, VERCESI 1991, WINKLER et al. 1974).

PALLIOTTI et al. (2000) harom évig tartd kisérlet utan megallapitottak, hogy az évjarat
szamottevéen befolydsolta a vizsgalt fajtak fiirtatlag- és bogyotomegének, a must cukor-,

savtartalmanak, a pH-nak, a bogyo6héj 0Osszespolifenol- és antocinaintartalménak alakuldsat,
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valamint a szilirkerothadds mértékének gyakorisagat. E mutatok koziil a must cukor- és titralhato
savtartalmanak, illetve a pH-nak értékelésekor az évjarat az esetek tobbségében elfedte a fiirtritkitas
hatésait.

KELLER et al. (2005) Washington allamban, 6t évjaratban gyiijtott adatsorok feldolgozasa utan
megallapitottak, hogy az évjarat minden vizsgalt paramétert erdsebben befolydsolt mint az
alkalmazott kezelések. Az évjarathatas értékelésénél kiemelik a homérséklet és a talajnedvesség
szerepét. A szerzOk hozzateszik, hogy az adott termOhelyen a fiirtritkitds a ,,sebtapasz” szerepét
toltheti be akkor, amikor a riigytermékenységnek kedvezd évet egy hiivos évjarat kovet.

A fiirtvalogatasra az egyes fajtdk is eltéréen reagalhatnak, melyet AMATI et al. (1997),
BAVARESCO et al. (1991), CAMPOSTRINI et al. (1991), IACONO et al. (1991b), MORRIS et al.
(1987, 2004), PALLIOTTI et al. (2000), valamint WUNDERER ¢s SCHMUCKENSCHLAGER
(1990) kisérleti eredményei is aldtdmasztanak. Vizsgalataik sordan ugyanazon a termdhelyen,
ugyanolyan tltetvényszerkezet mellett, azonos évjaratban a fajtak eltérd valaszreakcidt mutattak a
fiirtritkitas hatasara. A fajta és a fiirtterhelés kapcsolatrendszerének vizsgalatakor tehat fontos
szerepet jatszanak a fajtatulajdonsdgok, mint a ndvekedési erély, az érési idd, a fiirtatlagtomeg, a
termdképesség stb.

BRAVDO et al. (1984a, 1984b, 1985a, 1985b) Carignane és Cabernet sauvignon fajtakon allitottak
be kisérletet, melyet hat éven at folytattak. A Carignane fajta, mely nagyobb fiirtatlagtomeggel ¢és
termOképességgel jellemezhetd, hatdrozottabban mutatta a fiirtritkitds must és bor mindségére
gyakorolt hatésait, mint a tilterhelésre kevésbé érzékeny kisfiirtli Cabernet sauvignon. A szerzék
szerint a flirtatlagtomeg értékre vezethetd vissza, hogy a legnagyobb fiirtterhelés mellett sem
bizonyult tulterheltnek a Cabernet sauvignon, mig a Carignane fajtan a generativ tulsily az y/n
hanyados 10 f6l6tti érékeiben jelentkezett.

KELLER et al. (2005) kisérletében a tokék vegetativ és generativ teljesitményét vizsgdlva a
statisztikai elemzés minden évben erdsebb hatast tulajdonitott a termdfajtanak, mint a
fiirtritkitasnak.

LUKACSY et al. (2003) szerint nagyrédei termShelyen 5 fehér- és 5 vorosborszolo-fajtat, egri
termdhelyen pedig 3 vorosborszolo-fajtat vizsgalva megallapitottdk, hogy a fiirtvalogatas hatasara a
must cukortartalma az esetek tobbségében ndtt, de novekedés a fajtdk kozott eltérd mértekd. A
flirtritkitas hatasara tovabba a kontrollhoz képest tobb mint két magyar mustfokkal nétt a
Chardonnay, a Sauvignon és a Blauburger mustjanak cukortartalma. E kisérletben az altalam is
vizsgalt Harslevelii fajta mustjdnak cukortartalma csak kismértékben nétt a fiirtterhelés
csokkentésével. Az egri kisérleti {iiltetvény fajtai koziil négy év eredményeinek atlagaban a
fiirtvalogatas hatasara a legkisebb mértékben a Kékfrankos, mig a legnagyobb mértékben a

Portugieser fajta mustjanak cukortartalma nétt. A tobb kisérletrél szamot ado kézlemény tokaj-
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hegyaljai eredményei ramutatnak arra is, hogy nemcsak a fajtdk, hanem azok klonjai kozott is
eltéréen alakulhat a fiirtvalogatas termésmennyiségre gyakorolt negativ, mig a termés mindségére
gyakorolt pozitiv hatasa. A kisérlet soran a Harsleveli fajta vizsgalatakor megallapitottdk, hogy a P.
41-es klon esetében érzékelhetdk legkevésbé a fiirtvalogatas hatasai, mig T. 311-es és a K. 9 klonok
kozel azonosan reagaltak a beavatkozasokra.

A fiirtvalogatas hatékonysagat befolyasolhatjak tovabba az adott széldtertilet termOhelyi adottsagai
is. BAVARESCO et al. (1991) kisérletében az olaszorszagi Soave borvidéken vizsgaltak Garagnega
fajtan a fiirtvalogatas hatdsait, Osszehasonlitva két termdhelyet a sik Zandomeneghi-t és a
dombvidéki Sambugaro-t. Eredményeik alapjan megallapitottak, hogy a flirtvalogatas kedvezobben
befolyasolta a must cukortartalmanak alakulasat az erételjesebb novekedési eréllyel jellemezhetd
sik teriileten, mint a szegényebb vizellatottsagli, gyengébb novekedési eréllyel jellemezhetd
tiltetvényli dombvidéki terméhelyeken.

VERCESI (1991) Pinot noiron végzett fiirtvalogatast Oltrepo Pavesében (Eszak-Olaszorszag) két
termOhelyen, melyek koziil az egyik 200 a masik 450 m tengerszint feletti magassagon talalhato.
Vizsgalatai soran megallapitotta, hogy a termdhely szignifikdnsan befolyasolta a
termésmennyiségnek, a must cukor- ¢és titralhatd savtartalmanak alakuldsat. Az {ltetvény
elhelyezkedése a flirtritkitds hatasait azonban csak titralhat6 savtartalom alakuldsanak értékelésénél
fedte el.

CORINO et al. (1991) 10 kiilonb6zd termohelyen vizsgaltak a flirtritkitas hatdsait Barbera fajtan és
megallapitottak, hogy a termdhely meghatdrozonak bizonyult a termésmennyiség, a fiirthozam, a
fiirtatlag- és a bogyotomeg alakuldsdban. A fiirtvalogatas hatdsdra azonban minden iiltetvény
esetében egyarant nétt a must cukortartalma és csokkent a pH értéke.

WUNDERER ¢s SCHUMCKENSCHLAGER (1990) harom terméhelyen allitottak be Zold
veltelini fajtan flirtvdlogatds hatésaival foglalkozo6 kisérletet. A must cukortartalma minden esetben
nétt a flirtvalogatas hatasara, de a vizsgalt termdhelyeken eltéréd mértékben.

Az attekinttet, flirtritkitassal kapcsolatos irodalmak a vildg szdmos szOlOtermesztd orszagaban,
kiilonbozd termoOhelyi adottsagu teriileteken beallitott kisérletek eredményeit kozlik. A termohely
szerepe a vizsgalt fajtak termesztési értékmérd tulajdonsdgainak valtozatossagat is szemléltetik.
THIMOTHY (2000) Amerikai Egyesiilt Allamokbeli (kaliforniai) tapasztalatok alapjan a Cabernet
sauvignon és a Merlot fajtakat nagyfiirtti (300g), tulterhelésre érzékeny fajtakként emliti, melyek
termesztésénél célszerti a flirtvadlogatas alkalmazdsa. BRAVDO et al. (1985a) Golan-fennsikon
végzett kisérleteiben a Cabernet sauvignon fiirtatlagtomege 178-202 g kozott alakult. Ugyanitt
végzett kisérletekben a Sauvignon is nagy fiirtatlagtomegeket (180-290g) adott (GAL et al. 1996).
Az emlitett termohelyek klimatikus adottsdgai mellett a fajtdk termoképességéhez a

termesztéstechnologia (6ntdzes, tapanyagutanpotlas) is hozzajarul. A termohely és az alkalmazott
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termesztéstechnologia, valamint a flirtvalogatds kapcsolatrendszerére ugyancsak példa értéki
BRAVDO et al. (1985a, 1985b) kisérleti eredményei. Cabernet sauvignon végzett fiirtvalogatas (40
¢s 20 fiirt/tdke) ot éves eredményeinek értékelésekor megallapitottdk, hogy a kontroll tékék
atlagosan 23,1 t/ha, a 40 fiirt/t6kés terhelés 19,1 t/ha, mig a 20 fiirt/t6kés terhelés 11,8 t/ha
termésmennyiséget adott. Azonban a vizsgalt iiltetvényben a kezeletlen parcelldk bora bizonyult
atlagosan a legjobbnak 23,1 t/ha-os termésmennyiség mellett. Az adott terméhelyen ekkora termés
mellett ugyancsak elérte a must a 22,5 ref%-os értéket, a tokék a szerzok szerint nem voltak
tulterheltek, az y/n hanyados értéke 10 alatt maradt.

A termohely vizsgalatakor a klimatikus és fiziografikus adottsagok mellett szamot kell adni az
edafikus tényezokrdl is, melyek koziil kiemelném a talaj viz- és tapanyagellatottsagat, melyek
termesztéstechnologia elemeivel, mint az ontdzés €és a tdpanyagutanpotlas potolhatok. Szadmos
kutatd eredményei alatdmasztjak, hogy a fiirtritkitds hatékonysagat befolydsolja az oOntdzés
(BRAVDO et al. 1984a, 1984b, 1985a, 1985b, HEPNER ¢s BRAVDO 1984, KLEIWER et al.
1983a, PONI et al. 1994), valamint a tapanyaggazdalkodas (BAVARESCO et al. 1991,BRAVDO et
al. 1984a, 1984b, 1985a, 1985b, FISCHER et al. 1977, HEPNER és BRAVDO 1984, KLEIWER et
al. 1983, MORRIS et al. 1987).

A fiirtvalogatas hatékonysagat befolydsolhatjia még a tokemiivelésmodrol (a  mindségi
borszélotermesztés szempontjabdl kedvezdbbek a kis egyedi terhelésti, kisebb tokeformak,
ugyanakkor a fiirtritkitdssal nagy tOkeformak, nagy egyedi terhelés esetén jobb eredményeket
lehetne elérni), a termesztéstechnoldgia egyéb miiveletei koziil, a metszés és az ezzel kialakitott
rigyterhelés (CHAPMAN et al. 2004), a zoldmunkak koziil pedig a hajtasvalogatas (GAL et al.
1996, REYNOLDS 1989b, REYNOLDS et al. 1986) ¢és lelevelezés (IACONO et al. 1995a,
PETRIE et al. 2000).

A furtritkitds eredményessége szempontjabol az sem elhanyagolhato tényezd, hogy melyik fiirtoket
szedjiik le. Kisérletekkel igazoltdk, hogy a hajtasok alsé fiirtjei nehezebbek, magasabb
cukortartalmiak és alacsonyabb savtartalmuak, ezért rendszerint a hajtdsok tavolabbi, masodik
(esetleg harmadik) fiirtjeit tavolitjuk el. Amennyiben ezutan még mindig tal sok termés maradna a
tokén, akkor az elsO flirtok szamat is csokkenteni kell a kivant mértékben (FOX 2000, KIEFER és
WEBER 1992, KOBLET 1962, MELIA et al. 1970, SCHOFFLING és KAUSCH 1974, TEOT et
al. 1994, WINKLER et al. 1974, WOLPERT et al. 1983).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérlet helye

A kisérletet a Tokaji borvidéken, Tokaj varos hatardban, a Tokaj-Hétsz6ld Zrt. szdlébirtokan
allitottam be (E.sz. 48° 7°, K h. 21° 24°). A szdlébirtok (I. dbra) harom diilére oszthato a

Nagyszo6lore, a HétszOlore és a Kis-Garaira.

[
i o

1. abra: A Tokaj-Hétszol6 Zrt. birtoka (Tokaj, 2004)

Vizsgalataimat a borvidék egyik kiemelten hires termdhelyén a Hétsz616 diillében folytattam, mely
tertilet termdhelyi kataszter szerinti besorolas alapjan I osztalyd, pontszama 367.

A Kkisérleti teriiletet a Hétszolo duldé alsé harmadéaban, a 22-es tabla, harom vizelvezetdvel tagolt,
négy egymads folotti pasztajaban jeldltem ki (2. dbra).

A kisérletre kijeldlt iiltetvény 150-180 m tengerszint feletti magassagban fekszik. A teriilet déli
kitettség, a lejté szoge 10-13°.

3.1.1. A kisérleti iiltetvény talajadottsagai

A vizsgalt termdhely talajtipusa eredetileg 16sz6n, 16szszerli alapkézeten kialakult barnafold volt, de
az erdzids hatdsok kovetkeztében méara humuszkarbonat, valamint foldeskopar talajtipus alakult ki.
A termelés az elhumuszosodott talajképz6 kozeten, a ,,C” szinten folyik. A 16szréteg vastagsaga
1,5-4 méter kozott valtozik. A talaj a valyogos fizikai talajféleségek kozé sorolhatd, az Arany-féle
kotottségi értéke 42. Gyengén lugos kémhatasu, ami a finom eloszlast szénsavas mésztartalommal

(4-7%) fligg 0ssze. A humusztartalom alacsony, nem éri el a 1,5%-ot (1,1-1,42%).
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2. abra: A kisérleti tabla elhelyezkedése a Tokaj-Hétszo16 Zrt. Birtokan beliil
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3.1.2. A kisérleti tiltetvény jellemzése

Az tiltetvény szerkezete

A vizsgalatra kijelolt tdbla a lejtdirannyal megegyezdéen négy 70 méter hosszii sorokkal
jellemezhetd parcellara tagolodik. A sorok vezetése a lejtdvel parhuzamos, észak-déli iranya. A
t6kék tenyészteriilete 1,8 m* (1,8m x 1m). Az egysika fligg6leges tamrendszert fa végoszlopokkal
¢s 5 méterenként (5 tokénként) elhelyezett fém kdzbensd oszlopokkal 1étesitették. A t6kék torzse
mellett egyedi tamasz nem taldlhat6. A kartart6 huzalt a talajszinttdl 40 cm magassagban helyezték
el, folotte 3 par hajtastartd huzalt feszitettek ki. A tAmberendezés teljes magassaga 170 cm.

A vizsgalt iltetvényben egytorzsii kétkarh Royat-kordon mivelésti tOkéket alakitottak ki, 6

termdalappal, 40 cm-es torzsmagassaggal.

Az iiltetvény telepitésének ideje

A vizsgalatra kijelolt iiltetvényt 1994-ben telepitették.
Az iiltetvény fitotechnikai mutatoi

A kisérletre kijelolt Furmint és Harslevell iiltetvények fobb fitotechnikai mutatoit, 200-200 toke

felmérésével az [. tablazatban foglaltam Gssze.

1. tabldzat: A Furmint és a Harsleveli tokék fitotechnikai mutatoéi (Tokaj, 2002)

. Kihajtasi Hajtds szdm = Fiirtszam .
Fajta A Meddé Termd Osszesen db/téke ATE | RTE | RiigyTE
db/toke | % | db/téke | % | db/téke | %
Furmint 97,3 1,9 20,4 7,4 79,6 9,3 100 11,8 1,6 1,3 2,2
Harslevelii 95,4 2,0 22,2 7,0 78,0 9,0 100 10,9 1,5 1,2 2,1

Az ismertetett fitotechnikai mutatoék alapjan megallapithatdo, hogy mindkét fajta tokéi magas
kihajtasi %-al és tokénkénti fiirtszammal jellemezheték. Az abszolut termékenységi egylitthatd a
fajtakra jellemzOen magas. Ugyancsak magas a relativ termékenységi egyiitthatd értéke, mely
bizonyitja a hajtasvalogatas szakszerli elvégzését. A riigytermékenységi egylitthatdé magas értéke
azzal magyarazhato, hogy a hajtasok kozel 40%-a sarriigybdl vagy az alapi riigyek valamelyikébol
eredt és e fattyhajtasok atlagosan mindkét fajtanal 1 flirtét neveltek.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a kisérletre kijeldlt Furmint és Harslevelli parcellakat

crer
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Az tiltetvény tapanyagellatottsaganak vizsgalata

A kisérleti iiltetvény tapanyagellatottsagat a vizsgalat elsé évében, 2002-ben levélanalizissel
hatdroztdk meg, a Fejér Megyei NoOvény- ¢és Talajvédelmi Szolgalat Talajvédelmi
Laboratoriumaban ICP FIAStar, TECATOR (nitrogén) Thermo Jarrell Ash ICAP 61 E (tobbi
tapelem) késziilekkel. A vizsgalat eredményeit a 2. tabldzat tartalmazza.

A vizsgalati jegyz6konyv alapjan megéllapithatd, hogy a kisérletre kijeldlt Furmint és Harsleveli
tiltetvények nitrogén, kalium, és kalcium ellatottsdga alacsony volt. Ennek ellenére a vizsgalt
tokéken tapelemhiany tiinetei nem mutatkoztak. Az iltetvények foszfor és magnézium ellatottsaga

optimalisnak bizonyult.

2. tablazat: A kisérleti iiltetvények levélanalizis eredményei (Tokaj, 2002)

Téapelem
Fajta N P K Ca Mg
(% sz. a.-ban) (% sz. a.-ban) (% sz. a.-ban) (% sz. a.-ban) (% sz. a.-ban)
v.! sz. | atlag V. sz. | atlag V. sz. | atlag V. sz. | atlag V. sz. | atlag
Furmint | 1,91 | 1,56 | 1,74 | 0,28 | 0,17 | 0,22 | 0,93 | 0,56 | 0,75 | 1,52 | 2,97 | 2,25 | 0,38 | 0,75 | 0,56
Harslevelti | 2,32 | 1,58 | 1,95 | 0,31 | 0,12 | 0,21 | 1,05 | 0,50 | 0,77 | 1,85 | 2,46 | 2,16 | 0,48 | 0,53 | 0,51

'v.= virdgzas; sz= sziiret
3.1.3. A vizsgalt iiltetvény kezeltsége

Fitotechnikai miiveletek

A gépi elometszett iiltetvény tékéin rovidcsapos metszést folytattak, mely soran a toke két karjan
kialakitott 6 termdalapon, termdalaponkét egy 1 riigyes rovidcsapot hagytak. Metszéskor igy 6
riigy/téke, azaz 3,3 riigy/m’-es riigyterhelést alakitottak ki. A venyigét a talajba dolgoztak be.

A fakadéast kovetéen a hajtasok 3-4 leveles stddiumdban hajtdsvalogatist végeztek.
Termdalaponként két, lehetdleg az elsd vilagos riigybdl és a sarrligybol fakadt hajtast hagytak meg.
A karok végén elhelyezked6 termdalapokon a szomszédos téke hasonld helyzetli termdalapjanak
kozelsége miatt olykor csak egy hajtds marad. A hajtasterhelés igy 10-12 hajtas/toke, azaz 10-12
hajtas/folyométer volt.

A hajtasok elrendezését a tdmaszon a nyar folyaman majus végétdl julius kdzepéig folyamatosan
végezték, kialakitva ezzel a tokemiivelésmodnak megfeleld keskeny lombfalat.

A honaljhajtasokat a flirtzonabdl jalius kézepén kitorték, valamint a csapadék mennyiségétol
fliggden évente 2-3 alkalommal gépi csonkdzassal alakitottdk ki a lombfal végleges magassagat,
vastagsagat.

A sziiret elott 1 honappal lelevelezést végeztek, a flirtzonabol hajtasonként 1-2 levelet tavolitottak

el.
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Agrotechnikai miiveletek

A Kkisérleti iltetvényben mechanikai talajmiivelést folytattak. A sorkéz miivelése évente 4-5
alkalommal kultivatorral tortént. A sorok aljanak gyommentesitését kézi kapaldssal végzeték,
melyre 3-4 alakalommal keriilt sor a tenyészidészak alatt.

Tapanyagutanpoétlast kizardlag szervestragyaval, 4-5 évente végeznek eldzetes levélanalizis
elvégzése alapjan. A kisérleti iiltetvényben 1999 és 2004 6szén 400-400g/ha szervestragyat
juttattak ki.

Noveényvedelmi munkadlatok

A kisérleti iiltetvény teriiletén, hasonléan az egész birtokhoz a ndovényvédelmi munkdkat az
integralt novényvédelmi eldirasok alapjan végezték.

A kisérleti iiltetvényben vegyszeres gyomirtast nem alkalmaztak.

Termesbetakaritas

A vizsgalt iiltetvény termésének betakaritdsa a szOlobirtok egészéhez hasonloan kézi sziirettel,

muanyag ladas szallitassal tortént.

3.2. A vizsgalat ideje, az évjaratok jellemzése

A kisérletet harom egymast kdvetd évjaratban 2002 és 2004 kozott végeztem. A vizsgéalataimat
2003- és 2004-ben érésdinamikai, valamint stresszélettani mérésekkel is kibovitettem, valamint a
2004-es év kovetkezo évi termékenységi egylitthatokra gyakorolt hatdsanak meghatarozasara 2005-
ben tokefelvételezést hajtottam végre. A vizsgalt teriilet iddjarasi viszonyait a Hétsz6l6-dilo also
harmadara kihelyezett Campbell Scientific Inc. (USA) 4altal gyartott automata meteorologiai

mérdallomas mérési eredményeivel kovettem nyomon.

3.2.1. A 2002-es évjarat jellemzése

A 2002-es évjarat havi kozéphémérsékleteit és csapadék eloszlasat a 3. dbra és a 23. melléklet
mutatja be.
2002-ben az évi kozéphdmérseklet az atlagosnal magasabban alakult, elérte a 11,6 °C-ot. A magas

évi kozéphdmérséklet részben az enyhe téli iddjarasnak tudhatd be. A nyugalmi idészakban januar
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elsd hete volt a leghidegebb. Ekkor a napi kozéphdmérséklet sem emelkedett -8°C f61¢ és a -14 °C-
os minimum hdémérséklet is el6fordult. Februartol a levegd hdmérséklete egyenletesen emelkedett.
Szamitasok alapjan a tenyésziddszak kezdete marcius 31-ére esett. A hosszu, 196 napos
tenyészidOszak kozéphdmérséklete magas, 18,5 °C volt. A tenyésziddszak alatt 3623,5 °C-os teljes
€s 1653,7 °C-os hatasos héosszeg akkumulalodott. A nyar legmelegebb hdnapjaban, juliusban
kiemelkedden magas 24,2 °C-os kozéphOmérsékletet mértem. A nyar folyaman 21 hdségnapot és 3
forronapot szamoltam meg. A vegetacios idOszak oktober 13-an ért véget. Az elsd talajmenti fagy

oktober 31-én jelentkezett, melyet november 10-én -3°C-os lehtilés kovetett.
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3. abra: A 2002-es évjarat hdmérséklete és csapadékmennyisége (Tokaj, 2002)

A napsiitéses orak szadma 4tlagosnak bizonyult. Az egész évben 1793,1 orat, mig a
tenyésziddszakban 1331,4 orat siitott a nap.
2002-ben 464,6 mm csapadék hullott, melybdl a tenyésziddszakra 339,3 mm jutott. A csapadék
eloszlasa egyenlétlen volt. A legcsapadékosabb honapnak az augusztus bizonyult, azonban a mért
értek 80 %-at harom zapor csapadék mennyisége adta.
A 2002-es évjarat fény-, ho- és nedvességviszonyanak egylittes értékelésére alkalmazott indexek
értékei a kovetkezoképen alakultak:

- Branas-féle h6-fényviszonyi index: 4,65,

- Huglin-féle heliotermikus index: 2238.9,

- csapadék-ho index: 3,84,

- hidrotermikus koefficiens: 0,93 és

- Constantinescu-féle bioklimatikus index: 7,25.
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Az indexek értékei alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt teriileten 2002-ben a kései érésti fajtak is
biztonsaggal beérhettek. Az évjarat nem kedvezett a gombas betegségek fellépésének. A csapadék-,

fény- és hdvizszonyok a borsz616 mindségét egyarant kedvezéen befolyasoltak.

3.2.2. A 2003-as évjarat jellemzése

A 2003-as évjarat havi kozéphdmérsékleteit és csapadék eloszlasat a 4. abra és a 23. melléklet

mutatja be.
Il Csapadék
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4. abra: A 2003-as évjarat hdmérséklete és csapadékmennyisége (Tokaj, 2003)

2003-ban az évi kozéphomérséklet 10,8°C volt, mely a sokéves atlagnak megfeleld. Az év elso két
honapja hidegnek bizonyult. A hdmérséklet 5 alkalommal esett -15°C ald. A legalacsonyabb
hémérsékletet, -17,01°C-ot januar 12-én mértem. Az év leghidegebb honapjat, a februart,
ugyancsak hideg marcius kovette. Marcius 22-én a napi kozéphdmérséklet értéke még mindig 0 °C
alatt maradt. A honap végétdl azonban hirtelen felmelegedés kezdddott. A sz6lo vegetacids
idészakéanak kezdete 4prilis 11-ére tehetd. A viszonylag rovid, 180 napos tenyészidszak
kozéphomérséklete kiemelkedéen magas, 19,9°C volt. A vegetacios idészak 3584,8 °C-os teljes
héosszege a rovid tenyészidoszak miatt elmaradt az eldzd évitdl. A tenyésziddszak magas
kozéphomérséklete azonban kiemelkedéen magas 1784,8 °C-os aktiv hdéosszeg értéket
eredményezett. A nyar legmelegebb honapjaban, juliusban magas, 22,2 °C-os kdzéphdmérsekletet
mértem. A nyar folyaman tovabba 40 hdségnapot szamoltam meg. Kiilon kiemelem, hogy 2003-ban
a nyari honapok magas kozéphdmérséklete és hoségnapjainak szama mellett 35°C —nal magasabb
maximalis hdémérsékletii, forré napot nem regisztraltam. A vegetacios idészak koran, oktober 7-én

ért véget, melyet oktober 24 -én -4,6 °C —os lehiilés kovetett.
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2003-ban a napsiitéses orak szama is kiemelkedden magas, 2203,4 6ra volt. A tenyészidészakban
ugyancsak magas 1528,3 6rat mérhettem.
A magas napsiitéses Oraszam mellett kritikusan kevés csapadék hullott. 2003-ban a vizsgalt
terlileten 350 mm csapadék esett, melybdl a vegetacios iddszakra 253,1 mm jutott. A legtobb es6
juliusban négy nagyintenzitdsu zapor alkalméval hullott. Az érés ideje alatt szeptemberben két
nagyobb zapor sordn megkozelitoleg 50 mm csapadék hullott, azonban oktoéber honap 22
csapadékos napjabol, csupan 7 napon mértem 1 mm-nél nagyobb csapadékmennyiséget.
A 2003-as évjarat fény-, h6- és nedvességviszonyanak egyiittes értékelésére alkalmazott indexek
értékei a kovetkezoképen alakultak:

- Branas-féle h6-fényviszonyi index: 4,59,

- Huglin-féle heliotermikus index: 2347.8,

- csapadék-ho index: 3,54,

- hidrotermikus koefficiens: 0,71 és

- Constantinescu-féle bioklimatikus index: 12,1.
Az index értékek alapjan megéllapithat6, hogy 2003 igen szaraz, magas homérsékleti értékekkel
jellemezhetd évjarat volt. Kiilon kiemelem a Huglin-féle heliotermikus index és a Constantinscu-
féle bioklimatikus index rendkiviil magas értékeit. A kevés csapadék nem kedvezett a gombas

betegségek fellépésének.

3.2.3. A 2004-es évjarat jellemzése

A 2004-es évjarat havi kozéphomérsékleteit és csapadék eloszlasat az 5. abra és a 23. mellélet
mutatja be.

A harom vizsgélt évjarat koziil a 2004-es volt a leghlivosebb. Az évi kozéphdmérséklet 10,6 °C
volt. A nyugalmi id6szak nagyobb, karos lehiilésektdl mentesen telt el. A levegd homérséklete a
minimalis értékét, -12,8°C-ot januar 7-én érte el. Tavasszal a hdmérséklet egyenletesen emelkedett.
A tenyésziddszak aprilis 3-an kezdddott. A hosszu, 207 napos tenyésziddszak kozéphdmérséklete
az el6z0 évjaratokétdl szamottevéen alacsonyabb, 16,8°C volt. A tenyészidészak hosszlisaga
azonban kedvezett a teljes hoosszeg értékének, mely alig 100°C- al maradt el a 2003-as év
tenyészidszakaba felhalmozddott hdmérséklettdl. A hatasos hddsszeg 1418,7°C-os értéke viszont
alacsonyabbnak bizonyult. A nyar legmelegebb honapjaban, juliusban magas 21,5°C-os
kozéphdmérsékletet mértem. A nyar 13 hdségnapja mellett forronapot nem jegyeztem le. A
tenyészidOszak oktober 26-an végzodott, az elsé fagyok november kozepétol jelentkeztek.

2004-ben a 1861,6 orat siitott a nap, melybdl a tenyésziddszakra 1466,9 6ra jutott.
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5. abra: A 2004-es évjarat hdmérséklete és csapadékmennyisége (Tokaj, 2004)

A harom vizsgalt évjarat koziil 2004 volt a legcsapadékosabb. Az év soran 601,9 mm csapadék
hullott, melybdl a vegetacids iddszakra 390 mm jutott. A csapadék mennyisége egyenlétlentil
oszlott el. A legcsapadékosabb hoénap julius volt, ekkor 172,3 mm csapadék esett.
Erdekességképpen megjegyezem, hogy a jiliusban mért csapadék 90 %-a, azaz tobb mint 150 mm
harom nap alatt julius 25-27 kozott napi 50 mm-ként hullott a vizsgalt teriiletre. Augusztus
szeptember ¢és oktober honapokban kevés atlagosan 8 csapadékos napot szdmoltam meg, valamint e
harom honap alatt csak négy alkalommal mértem 10 mm feletti csapadékmennyiséget.
A 2004-es évjarat fény-, ho- és nedvességviszonyanak egylittes értékelésére alkalmazott indexek
értékei a kovetkezoképen alakultak:

- Branas-féle h6-fényviszonyi index: 4,09,

- Huglin-féle heliotermikus index: 2039,7,

- csapadék-ho index: 4,53,

- hidrotermikus koefficiens: 1,12 és

- Constantinescu-féle bioklimatikus index: 6,34.
Az index értékek alapjan megallapithato, hogy 2004 hiivos, csapadékos évjaratként jellemezhetd. A
hémérsékleti viszonyai azonban sz¢€lsdségektdl mentesek, kiegyenlitettek voltak. A tenyészid6szak
hosszusaga pedig lehetévé tette, hogy ebben az évjaratban is megfelelden beérhettek a késoi érésii
fajtak. 2004 iddjardsa a gombas fertdzések kialakulasat eldsegitette, az augusztustol-oktoberig

hullott kevesebb csapadék azonban a sziirkerothadas fellépésének nem kedvezett.
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3.3. A kisérlet anyaga

3.3.1. A nemes fajtdk

A Furmint (6. abra)

LA

6. dbra: A Furmint T. 85 a kisérleti iiltetvényben (Tokaj, 2004)

Hasonnevei: Hazankban szamos hasonneve ismert, melyek koziil a Zapfner, a Som és a Szigeti a
legismertebb. Jugoszldvidban Moslavac, Németorszagban Mosler, valamint Franciaorszagban
Tokay néven ismerik.

Szarmazésa: Pontosan nem ismert, egyesek szerint a Balkan-félszigetrdl keriilt a Szerémségbe,
masok Tokaj-Hegyalja sziilttjeként tartjak nyilvan. NEMETH (1967) természetes rendszere
szerint convar. pontica, subconvar. balcanica, provar. mesocarpa, subprovar hungarica.
Concultat alkot (fehér, piros és valtozo). NEMETH (1967) tovabba a Fehér furmintnak 9
alfajtajat irta le (Holyagos, Madarkas, Ligetes stb.).

Elterjedtsége: A Tokaji borvidék {6 fajtaja, de a Somldi, a Pécsi és a Badacsonyi borvidéken is
nagyobb feliileten termesztik. A szomszédos orszagokban is ismert (Szlovénia).

Ampelografiai jellemzdi:
Tokéje erds, kevés szamu felfelé 4116 vesszot nevel.
Veszoi vastagok, aranysarga sziniiek, kdzepes izkoziiek. Riigyei kdzepes méretiiek, hegyesedok.
Vitorlaja nyilt, vilagos-sargaszold szinli, nemezes szorrel boritott.

Levele kozép nagy, szabalytalan alak(, hullamos, alig tagolt. A levéllemez sotétzold, kicsit

hélyagos, vastag szovetll, flirészes fogazasi. Fondka gyapjas.
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Fiirtje kdzepes méretd, fuirtatlag tomege 130-150 g koriili, hengeres alaku, laza vagy kozepesen
tomott. Viragbioldgiailag valtozatos fajta.

Bogyoi kozepes méretiiek, ovalisak, vastag héjuak, 1édusak.

Termesztési értéke: Koran fakad, altalanos idopontban viragzik és késon érik. Hosszu tenyészideji
fajta. Kivalo termoéképességli, kevés masodtermést nevel. Alsobb helyzetli riigyei is
termékenyek. Viszonylagos fagytiiroképessége, valamint rothadéasérzékenysége kozepes. A
szarazsagot a Harsleveliinél jobban tiiri. Kedvezd évjaratokban aszisodik, ekkor termésébdl
kivaloé minéségii borkiilonlegesség készitheté (BENYEI ES LORINCZ 2005, CSEPREGI és
ZILAI 1988).

A kisérlet soran a Furmint fajta T. 85-0s klonjat vizsgaltam.

A Harslevelii

Hasonnevei: A legtobb kiilfoldi hasonneve a magyar név tiikkorforditdsa, igy Lindeblattrige,
Lipovina, Feuilles de tilleul.

Szarmazésa: Valdszintileg természetes Uton keletkezett magonc, amely hazankban jott 1étre.

NEMETH (1967) természetes rendszere szerint convar. pontica, subconvar. balcanica, provar.
microcarpa, subprovar. zemplenica.

Elterjedtsége: A Furminttal egyiitt a Tokaji borvidék jellegzetes fajtaja, de az orszag mas
borvidékein, mint a Somléi, Villanyi, Matraaljai, Egri is nagyobb feliileten termesztik.

Ampelografiai jellemzoi:

Tokéje igen erds, kevés, merev, felfelé allo vesszot nevel.

Vesszoi vastagok, vilagosbarnak, kézéphosszi izkozokkel.

Vitorlaja sérgés-zold, nemezes.

Levele kozepes méretil, kerek vagy vese alaku, altalaban ép, ha tagolt oldal oblei sekélyek. A
levéllemez vilagos-zdld, alig holyagos. Levélszéle csipkés fogazasu. Fonaka gyapjas.

Fiirtje nagy, fiirtatlagtomege 180-200 g koriili, hossza 300-500 mm-t is eléri. A fiirt hengeres
alaku, a flirt vége esetenként fecskefarokhoz hasonloan, villasan eldgazik.

Bogydi: kicsik, gdmbolydedek, vékonyhéjuak, 1édusak.

Termesztési értéke: Kozepes idében fakad és viragzik, késén zsendiil és érik. Hosszu tenyészideji
fajta. Botermd, kevés masodtermést nevel. Alsébb helyzetli riigyei is termékenyek.
Viszonylagos fagytiirése alacsony, szdrazsdgra érzékeny. Rothaddsra kozepesen érzékeny,
kedvezd évjaratban aszusodik. Bora jol felismerhetd, harsfamézhez hasonlé illath. Kései
szlretelést toppedt, vagy aszusodott termésébol kivaldo mindségi borkiilonlegesség készithetd

(BENYEI ES LORINCZ 2005, CSEPREGI ES ZILAI 1988).
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A kisérlet soran a Harslevelu fajta K. 9-es klonjat vizsgaltam (7. abra).

3.3.2. Az alany fajta

7. dbra: A Harslevelii K. 9 a kisérleti ﬁltetvényen (Tokaj, 2004)

A kisérleti tiltetvény mindkét fajtajanak alanya a Teleki SC (Vitis berlandieri x Vitis riparia) volt.

3.4. A kisérelt modszere

34.1.

A kisérleti parcellak kivalasztasa

A vizsgalat soran a Furmint és Harslevell fajtakon 8 kezelést és egy kezeletlen kontrollt allitottam

be. A kezeléseket 3 ismétlésben ismétlésenként 25 tokén hajtottam végre, igy mindenegyes kezelés

hatasait 6sszesen 75 tokén vizsgéltam 8. abra.

Sorszdam
1.

A A

._.
e

11.

D. < E.
22/I 221 22/111. 22/1V.
A2/3 Al3 | A12 |- A22 | A1 Al | - |-
B2/3 B1/3 | B12 |- B22 | B2/1 BlI/1 | - |-
C2/3 z a3 | cie |[-| = c22 | ¢ z ci1 | - |-
D2/3 5 DI/3 | DI2 |-| & D22 | D21 5 DI/l | - |-
- % K/3 K2 |- éi K/1 - % - - |-

Jelolések: A: kotodéskor, B fiirtzarodaskor, C zsendiiléskor, D érésben fiirtvalogatott, K: kontroll; 1 erés mértéki, 2

gyenge mértéki flrtritkitas; /1, /2, /3: ismétlések; zold: Furmint T. 85; sarga Harsleveld K. 9.

8. abra: A kisérlet soran alkalmazott kezelések és azok elrendezése
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A kisérletre kijelolt 22-es tabla az elsé hat sordban a Furmint T. 85, mig a 7. sort6l a Harslevelt
K.9-es klonjat telepitették. A kiséreti parcelldkat a tdbla els6 11 soraban és mind a négy
pasztijaban jeloltem ki. A tabla elsd sorat és a pdsztdk alsd oszlopkdzét a szegélyhatds miatt

kihagytam a kisérletbdl. Egy ismétlés 25 tékéjét 5 egymdsutani oszlopkoz adta ki.

3.4.2. A kisérlet soran alkalmazott kezelések

A fiirtritkitas ideje

A kisérlet sordn a sz616 fenologiai fazisaihoz kototten négy idopontban végeztem fiirtritkitast:
kotodeéskor (Kot.),
fiirtzarodaskor (Flrtz.),

zsendiiléskor (Zsen.) és

érésben (Er.).

Az éréskori kezeléseket a must 14 Ref %-os szdrazanyag tartalmanak elérésekor végeztem. A

kezelések beallitdsanak pontos naptari idejét a 3. tablazatban ismertetem.

3. tablazat: A kezelések idépontja (Tokaj, 2002-2004)

Ev A fiirtritkitas ideje ]
Kotodés Fiirtzarodas Zsendiilés Erés
2002 Junius 17. Jualius 15. Augusztus 05. Augusztus 26.
2003 Junius 18. Jualius 09. Augusztus 11. Augusztus 18.
2004 Junius 22. Julius 21. Augusztus 18. Szeptember 05.

A fiirtritkitas mértéke

A kijelolt tokéken két erésségben végeztem flirtvalogatast.

A gyenge (2) mértékben végzett kezelések soran 1 fiirtdt hagytam hajtasonként. fgy a maximalisan
12 hajtas/téke hajtasterhelés mellett maximalisan 12 fiirt/téke, azaz 3,33 fiirt/m*-es fiirtterhelést
allitottam be.

Az eros (1) mértéki fiirtritkitas sordn 1 flirtdt hagytam termdalaponként. A vizsgalt tékéken 6
termbalapot alakitottak ki, igy maximalisan 6 fiirt/téke, azaz 1,67 fiirt/m’-es fiirtterhelést allitottam

be

Kontroll

Mindkét fajta esetében kezeletlen (K) parcellakat is kijeloltem, melyek tokéin a fiirtok szamat nem

valtoztattam.
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A fiirtritkitas végrehajtasanak modja

A gyenge mértéki fiirtritkitds soran minden esetben a hajtasok elsé fiirtjét hagytam meg, a tobbi
fiirtot eltavolitottam.

Az erds mértékil kezeléseknél a termdalapokon meghagyott két hajtas koziil az egyikr6l mindegyik
flirtdt, mig a masikrdl a mésodik és a harmadik flirtét tavolitottam el (9. dbra). Torekedtem arra,
hogy a kezelések soran az alapi- vagy sarriigybdl fakadt hajtasokat tegyem medddvé. Amennyiben a
vilagos riigy nem hajtott ki, vagy eleve medddéhajtas volt, akkor a fattytihajtdson hagytam meg az

also fiirtot.

ritkitasa (Tokaj, 2004)

3.4.3. A tOkefelvételezés modszere

A tokefelvételezést CSEPREGI (1992) altal kidolgozott modszerével 2002-t61 2005-ig a
felmérésére fajtanként 200-200 toke hajtasainak és flirtjeinek eredetét jegyeztem le. 2003-t6l 2005-
ig ismétlésenként 10 tOkét vételeztem fel. A tokefelvételezést 2005-ben is elvégeztem, igy a 2004-
es furtritkitas fitotechnikai mutatokra gyakorolt hatasait is vizsgaltam.
A tokefelvételezés soran a kovetkezd mutatdkat hatdroztam meg:

- Kihajtéasi ardny (%): metszés soran meghagyott vilagos riigyek hany szazaléka fakadt ki,

- Osszes hajtas (db/tke): a tdkéken beallitott hajtasterhelés mértéke,

- Termdhajtas (db/toke): a fiirtét neveld hajtasok szama,

- Termdhajtas arany (%): termdhajtas szdm /0sszes hajtadsszam,

- 1,2 ¢és 3 fuirtds hajtasok aranya %,
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- Osszes fiirt (db/téke),

- Abszolut termékenységi egyiitthatd: 0sszes fiirt/termdhajtas,

- Relativ termékenységi egylitthatd: Osszes fiirt/ 6sszes hajtas,

- Riigytermékenységi egylitthato: Osszes fiirt/ metszéskor meghagyott vilagos riigyek szama,
- Vilagos riigyek termékenysége (fiirt/riigy) és

- Séar- ¢és alapiriigyek termékenysége (fiirt/riigy).

3.4.4. A levélfeliileti index meghatarozasa

A levélfeliileti index (m?*/m?) értékét indirekt modon az Accupar Decagon (Decagon Devicies Inc,
Pullmann, USA) késziilékkel hataroztam meg. A késziilék az iiltetvény lombfeliilete altal felfogott
fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR) mértékébdl szamitja a levélfeliilet nagysagat. A napsugarzas
beesési szO0gét a miiszer a vizsgalt teriilet pontos koordinatainak megaddsa utan a datum
ismeretében automatikusan szamolta.

A méréseket minden évben augusztus elején a teljes lombfeliilet kialakuldsa utan végeztem. A lomb
alatti méréseket a kordonkar magassagaban hajtottam végre. A késziilék 80 cm hosszu érzékeld
radjat minden esetben a kordonkarra merdlegesen 40 cm mélyen szartam at a lombfalon.

Ismétlésenként 15 mérést végeztem, melyet a késziilék automatikusan atlagolt.

3.4.5. Az érésmenet vizsgalat

Mintavételezés: A vizsgalatokra 2003-ban 4 alkalommal (augusztus 11., augusztus 18., augusztus
25., szeptember 02.), 2004-ben 7 alkalommal (augusztus 18., augusztus 30., szeptember 05.,
szeptember 13., szeptember 20., szeptember 27., oktober 06.), egy hetes 1d6kozonként
gyljtottem mintadkat. A mintavételezés soran ismétlésenként 39-42 db bogyd begytijtésére
keriilt sor ugy, hogy véletlenszerlien kivalasztott fiirtok vallarrol, fiirtvégérol és a fiirt
kozépsé harmadardl 1-1 bogyot szedtem. A bogydmintdkat 4 °C-os hiitében taroltam a
tovabbi feldolgozasig.

A mintdk eldkészitése: A bogydmintdkat ismétlésenként dorzsmozsarba felroppantottam, majd
atsziirtem.

Az érésmenet soran végzett mérések:

- Bogy6tomeg meghatarozasa (g/bogyo): 0,01 g pontossagu digitalis mérleggel.

- Szarazanyagtartalom meghatarozasa (Ref%): 0,001 g/cm’® pontossagu kézi siirtiségmérdvel
(DA-130N, Kyoto Electronics, Japan).

- Titralhat6 savtartalom meghatarozasa (g/1): 0,1 n natrium hidroxiddal torténd titralassal,

bromtimolkék indikator mellett.
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- A pH meghatarozasa: pH-mérdokésziilékkel (OP-211, Radelkis Budapest).

- Alfa amino nitrogén meghatarozasa (mg/l N): DUKES ¢s BUTZKE (1998) modszerével
spektrofotometrias uton (A = 335 nm) OPA/NAC (o-phthaldialdehid/N-acetil-L-cisztein) és
izo-leucin standard felhasznalasaval. A vizsgalatokhoz Varian DMS 100S UV-Visible
Spectrophotometer késziiléket hasznaltam. A méréseket a Budapesti Corvinus Egyetem
Elelmiszertudomanyi Kar Alkalmazott Kémia Tanszékén végeztem.

- Ammoénium kation meghatarozasa (mg/l N): potenciometrids méréssel ammoénium ion

szelektiv elektrodaval (OP-211, Radelkis, Budapest).

3.4.6. A szireti mérések

A termés mennyiségi mutatoinak meghatarozasa

Toékénkénti flirtszdm meghatdrozasa (db/téke): A ladéas sziiret sordan az ismétlésenként laddkba
keriil§ fiirtoket szamoltam és visszaosztottam az ismétlés tokéinek szamaval.

Termésmennyiség meghatirozasa (kg/m?®): Az ismétlésenként szedett termést 0,1 kg pontossagu
mérleggel mérlegeltem, majd teriiletegységre vonatkoztattam.

A fiirtatlagtomeg meghatarozasa (g/fiirt): Az ismétlésenként mérlegelt termést elosztottam az
ismétlésenkénti fiirtszdmmal.

A bogyotdmeg meghatarozasa (g/bogyo): ismétlésenként 100 bogyot 0,01 g pontossagu digitalis

mértem, majd atlagoltam.

A termés mindségi mutatoinak meghatdrozdsa

Az ismétlésenként sziiretelt termés mustjabol mintat vettem, melyet 4 C°-os hlitében taroltam a
mérések elvégzéséig. A sziiretkori méréseket (a must szarazanyag tartalmat, titralhatd savtartalmat,
pH érétkét, alfa amino nitrogéntartalmat ammonium kation) a 3.3.5 pontban leirtak szerint

végeztem.

3.4.7. A must szabad aminosav 0sszetételének meghatarozasa

A must és a bor szabad aminosav Osszetételét a Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Karanak Biokémia és Elelmiszertechnologia Tanszékén végeztem.
A mintak el0készitése: A sziiret soran kezelésenként gyiijtott, -25 C°-os mélyhiitd szekrényben

tarolt mintakat kiolvasztas utdn 0,45 pm membransziron (Millex-HV Syringe Driven Filter
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Unit, PVDF Durapore, Non-Sterile, 0,45 um/13mm, Millipore Crop., U.S.A.) atsziirtem. Higitas

(higité pufferrel) utan 0,22 pm-es (0,22 pm/13mm) membransziirén Gjra atszlrtem.
Meghatarozas: A szabad aminosavakat ioncserés folyadékkromatografiaval, Biotronik LC3000

(Németorszag) automatikus aminosav analizatorral hatdroztam meg, oszlop utani

ninhidrinszarmazék képzéssel.

3.4.8. A must dsvanyi elemdsszetételének meghatirozasa

A must és a bor asvanyi elemdosszetételének meghatarozasat a Budapesti Corvinus Egyetem
Elelmiszertudoméanyi Kar Alkalmazott Kémia Tanszékének segitségével ICP-OES Thermo Jarrel

késziilékkel végeztem.

3.4.9. A vessz6tomeg meghatarozasa

Mindharom vizsgalati évet kovetéen februdrban meghataroztam az el6z6 évi vesszOtomeg
mennyiségét (kg/m?). Ismétlésenként 10 téke vessz6hozamat egyiitt mérlegeltem. A mérlegeléshez

hordozhat6, 10g pontossdgl mérleget hasznaltam.

3.4.10. Az izkdzhossz és a vessz6atmérd meghatarozasa

A vesszOtomeg meghatirozasaval egy idében meghataroztam a vesszok 5. izkdzének hosszlisagat
(mm) ¢és atmérdjét (mm). A meghatarozast tolomérével végeztem. Az izkdzdk hosszusagat
nddusztol ndéduszig mértem.

A vesszéatmérd esetében az 5. izkoz kozepén kiillon meghataroztam a lapos-barazdéas oldal,

valamint a hasi-hati oldal atmérdjét, majd e két mérés eredményeit atlagoltam.

3.4.11. A vesszOk biokémiai vizsgalata

A vesszOk biokémiai vizsgalatdit a Budapesti Corvinus Egyetem Elelmiszertudomanyi Kar

Alkalmazott Kémia Tanszékének segitségével végeztem.

A mintak elokészitése

A vizsgalatokra a vesszOmintdkat 2004 ¢és 2005-ben februarban szedtem. Minden ismétlés 5
tokéjérol 1 vesszodarabot gytijtottem. A vesszOk kivalasztasanal keriiltem a mechanikailag sérilt,

tul vastag vagy tul vékony vesszoket. Minden esetben a veszdk 6todik izkozét vizsgaltam. A
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mintaszedést kovetden a vesszoket -20 °C-os hiitészekrényben taroltam.A vesszOmintak feltarasat a
mintagylijtést kovetd napon végeztem Ugy, hogy az ismétlésenként 6t vesszot lereszeltem és a nyert
reszeléket azonnal -20°C-os hiitdszekrénybe helyeztem.

A vessz0 peroxidaz és polifenol oxidaz enzim aktivitasanak, valamint fehérjetartalmanak
meghatarozasara az elokészitett reszelékbol 200 mg mintat mértem be hiitott mozsarba és 1000 pl
Tris-HCI pH= 7.8 puffer (10% glicerol, 0,5 % Triton X 100, 2% polietilénglikol és 0,5% NaCl) és
kvarchomok hozzaadasaval homogenizaltam. A mintakat 13000 rpm fordulatszamon 18 percig 4°C-
on centrifugaltam (Hettrich mikro Zentrifugen). A tovabbiakban a tiszta feliiliszot vizsgaltam.

A vessz0 fenoltartalomanak meghatarozaskor kivonds sordn a reszelékbdl analitikai mérleggel
bemért 300 mg mintdhoz 1100ul methanol : viz 80: 20n ardnyu kivondszert adtam. Ot perces
ultrahangos feltards utdn a mintdk iilepitését centrifuga segitségével végeztem (Hettrich mikro

Zentrifugen, 13500 rpm, 4°C, 10 perc).

A peroxidaz enzim aktivitasanak meghatarozadsa

A peroxidaz enzim (POD) aktivitasat a feliiluszobol SHANNON et al. (1966) modszerével,
sepktrofotometrias uton (A = 460 nm), 0,1 M Na-acetat pufferben (pH=5), ortodianizidin kromogén
reagens (¢ =11,3) és H,0O, szubsztrat jelenlétében hataroztam meg. A vizsgalatokhoz Varian DMS
100S UV-Visible Spectrophotometer késziiléket haszndltam. Az enzimaktivitast U/mg fehérjére

vonatkoztatva adtam meg.

A polifenol oxidadz enzim aktivitasanak meghatarozasa

A polifenol oxiddz enzim (PPO) aktivitasat a feliiluszobol JEN és KAHLER (1974) modszerével,
sepktrofotometrias tton (A = 420 nm), 0,1 M Na-foszfat pufferben (pH=6,5), 0,25%-0s katekol
szubsztrat jelenlétében hataroztam meg. A vizsgalatokhoz Varian DMS 100S UV-Visible
Spectrophotometer késziiléket hasznaltam. Az enzimaktivitast U/mg fehérjére vonatkoztatva adtam

meg.

A fehérjetartalom meghatarozasa

A fehérjetartalmat (mg/l) a feliilluszobol BRADFORD (1976) médszerével spektrofotometrias tton
(A =595 nm) Bradford- reagens (0,5 mg/ml) Coomassie brillant kék, 25% methanol, 42,5% H3;PO4)
¢s marha szérum-albumin standard felhasznaladsédval hatdroztam meg. A vizsgéalatokhoz Varian

DMS 100S UV-Visible Spectrophotometer késziiléket hasznaltam.
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A fenoltartalom meghatarozasa

A feliiluszo fenoltartalmat SINGLETON ¢és ROSSI (1965) modszerével spektrofotometrids tton
(A=760 nm), Folin-Ciocalteu reagens jelenlétében galluszsav standard felhasznaldsaval hataroztam
meg. A vizsgalatokhoz Varian DMS 100S UV-Visible Spectrophotometer késziiléket hasznaltam. A
galluszsavra vonatkoztatott fenoltartalmat mg/l dimenziobdl a higitds aranyaban mg/g vesszore

vonatkoztatva adtam meg.

3.4.12. A termés feldolgozasa

Az ismétlésenként kiilon sziiretelt mintdkbol a mustot z(zéas-bogy6zas nélkiil nyitott ,,alfenekes”
rozsdamentes tartajba taposassal nyertem ki. Az ismétlésekbdl kinyert mustot mintavétel utan 50-
100 l-es uszofedeles rozsdamentes tartdlyokba Osszedntottem. A mustot 50mg/kg kénessavval
kezeltem. 24 6ras llepitést kdvetden a szinmustot lefejtettem a mustaljrol, majd 20 g/hl Uvaferm
PM fajélesztdvel beoltottam. Az erjedés a Tokaj-Hétszol6 Zrt. feldolgozohelységében 8-15 °C-os
léghomérsékleten ment végbe. Az erjedés végeztével a borokat a durva seprérdl lefejtettem €s 50
mg/l kénessavval, valamint 80g/hl bentonittal kezeltem. A tételeket a mintdk analiziséig ¢és

érzékszervi biralataig 30-35 mg/l szabad kénessavszinten tartottam.

3.4.13. A boréaszati analizisek

A boraszati analiziseket a Budapesti Corvinus Egyetem Elelmiszertudomanyi Karanak Boraszati
Tanszékének és a FVM Kecskeméti Szolészeti ¢és Bordszati Kutatdintézetének segitségével
végeztem.
A borészati vizsgalatok sordn meghataroztak a bor:
- titralhato savtratalmat (g/1): 0,1 n natrium hidroxiddal torténd titralassal,
- pH-jat: pH mér6 késziilékel,
- etilalkohol tartalmat (V/V%): parlat stirtiség elvén,
- Osszes extrakttartalmat (g/l): parlat stirliség elvén,
- cukortartalmat (g/l): Schroll-féle modszerrel,
- cukor- és savmentes extrakttartalmat (g/l): A bor Osszes extrakttratalmébol kivontam a
cukor, illetve a titralhatd savtartalmat és
- Osszes polifenoltartalmat (mg/l): SINGLETON ¢és ROSSI (1965) modszerével
spektrofotometrids ton, A=760 nm-es hullimhosszusdgon Folin-Ciocalteu reagenssel,
galluszsav standarddal. A vizsgélatokhoz Varian DMS 100S UV-Visible Spectrophotometer

késziiléket hasznaltam.
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3.4.14. A bor finom Osszetételének vizsgalata

A bor szabad aminosav — ¢€s asvanyi elemdsszetételének meghatarozasat a 3.3.8.-as és a 3.3.9.-es

fejezetekben leirtak szerint a must vizsgalatdval megegyez6 modon végeztem.

3.4.15. A borok érzékszervi biralata

A borok érzékszervi birdlatdit a Budapesti Corvius Egyetem Szolészeti Tanszékén végeztik. A
vizsgalat borait minden évben 11 tagl bizottsag értékelte.

A biralaton 20 pontos birdlati mddszert alkalmaztam ugy, hogy a biralok egyszerre 5 bort (4
idépontban végzett kezelés és a kontroll) értékeltek. A birdlat el6tt sem a fajta sem a kezelés nem

keriilt ismertetésre. A kostolasi sorrendet a borok cukor-sav ardnya alapjan dontottem el.

3.4.16. A statisztikai kiértékelés modszere

A vizsgalat adatait a Budapesti Corvinus Egyetem Matematika és Informatika Tanszékének
segitségével értékeltiikk ki. A statisztikai elemzés a Vargha Andras altal készitett MINISTAT
programcsomaggal tortént (VARGHA 2000).
A statisztikai értékelés soran O’Brien és Levente probaval ellendriztem a szorasok egyenldségét. A
kezelések hatasait azonos szoras esetén két szempontos fliggetlen mintds variancia analizissel
ellendriztem. Kiilonbozd szoérasok esetén Welsh probaval hasonlitottam 0ssze az atlagokat. A két
kezelés kozotti interakcidt Johansen probaval teszteltem. Amennyiben az atlagok kozott két
szempontos fiiggetlen mintas variancia analizis kiilonbséget talalt, akkor az atlagokat Games-
Howell-féle probaval paronként is 6sszehasonlitottam.
Az atlagok kozotti kiilonbséget a kovetkezd modon jeldltem:

- ,n.s.” az atlagok kozott nincs szignifikans kiilonbség,

- 17 az atlagok kozott kis kiilonbség van (p<0,10),

- ¥ az atlagok kozott kozepes kiilonbség van (p<0,05) €s

- ¥ az atlagok kozott nagy kiilonbség van (p<0,01).
Az egyes mutatok kozotti korrelaciot a Microsoft Excel® programcsomag regresszid analizisével

végeztem.
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4. A VIZSGALAT EREDMENYEI

4.1. A vegetativ teljesitmény alakulasa
4.1.1. A levélfeliileti index

A négy fenologiai fazisban két erdségben elvégzett flirtvalogatds hatdsat a Furmint és a Harsleveli

tokek levélfeliileti index értékére a /0. abra, a mérési eredményeket az 1. melléklet tartalmazza.
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10. abra: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelli LAI értékének

alakulasara (Tokaj, 2002-2004)
A flrtvalogatas ideje és a Furmint fajta levélfeliileti index értéke kozott 2002-ben szoros
Osszefliggést talaltam. A késdbbi beavatkozasok nagyobb levélfeliileti index értéket eredményeztek.
A flirtvalogatds mértéke mindharom kisérleti évben befolyasolta a tokék levélfeliiletének nagysagat
a tendencidk azonban nem egyértelmtiek. 2002-ben a legkisebb levélfeliiletet az erés mértékben
ritkitott tOkéken mértem, mig a legnagyobb levélfeliiletet a kontroll tékék adtdk. 2003-ban az
irodalmi adatoknak megfeleléen a fiirtvalogatott tokék levélfeliilete feliillmulta a kontroll tokékét,
azonban a zdldsziliret két erdssége kozott nem taldltam szignifikans kiilonbséget. 2004-ben A
kontroll és az er6s mértékben ritkitott tokék egyarant magas levélfeliilet értékeket adtak.
A Harslevela tokéken 2002-ben és 2003-ban a kés6bb végzett fiirtvalogatas eredményezett nagyobb
levélfeliiletet. 2002-ben a flrtritkitdas mértékének novelésével csokkent, mig 2004-ben nétt a
tokéken mért levélfeliilet nagysaga.
Kisérleteim sordn a EDSON et al. (1993, 1995a, 1995b) ¢és REYNOLDS et. al. (1986)
eredményeitdl eltérden a fiirtrikitas ideje és mértéke szamottevéen nem befolyédsolta a vizsgalt

fajtakon képzodott levélfeliilet nagysagat. A levélfeliileti index értékét a levélszam és a levélméret
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hatarozza meg. A levélszamot foként a hajtads-, honaljhajtdsszam, valamint a hajtds- és az
izkozhosszusag befolyasolja. A kisérleti {iiltetvény vegetativ tevékenysége a zoldmunkak
elvégzésével (hajtasvalogatds, honaljhajtds kezelés, gépi csonkdzas) jelentés mértékben
beszabalyozott. A kezelések hatdsara foként a levelek mérete és az izk6zok hosszusaga valtozhat.
Azonos magassagban elvégzett csonkazas esetén azonban e két mutato ellentétes hatast fejt ki. Mig
a levelek mérete varhatéan nd a flrtterhelés csokkentésével, addig az irodalmi adatok alapjan az
izkoz0k hosszisaga is nd, a lehetséges levélszam csokkenését okozva. Igy a fiirtvalogatas és a
levélfeliileti index értéke kozotti 6sszefiiggés megitélése is nehézkes.

A kisérlet eredményei a mérési mdodszer pontatlansaganak is betudhatok. Az alkalmazott késziilék
levélfeliileti index értékét indirekt modon, a lomb altal felfogott fotoszintetikusan aktiv fény
mennyiségébdl szamitja. A lomb altal felfogott fény mennyisége tobb fiirt esetén nd, ndvelve ezzel
a szamitott index értékét. A tobb fiirtdt neveld kezeléseken ezért is mérhettem, az irodalommal
ellentétes, nagyobb levélfeliileti index értéket, mint az erds mértéki flirtvalogatas esetén.

A levélfeliileti index értékének alakuldsat mind az évjarat mind pedig a fajta szdmottevéen
befolyasolta. A 2004-es csapadékos, igen termékeny évjaratban a késziilék igen magas esetenként 2
m?/m” feletti értékeket regisztralt (2004-ben a nagyobb fiirtdk is befolyasoltak e mutaté alakulasat).
A harom év atlagaban a Harslevell tokéken szamottevéen nagyobb levélfeliiletet mértem, mint a

Furminton.

4.1.2. A vesszétomeg

A fiirtritkitas idejének és mértékének hatasat a vesszOtomeg alakulasara a /1. abra és a 2. melléklet

alapjan mutatom be.
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11. abra: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harsleveli vesszotomegének
alakulasara (Tokaj, 2002-2004)
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A flrtvalogatas hatdsara a kontrollhoz képest mindharom kisérleti évben nétt a Furmint fajta tékéin
képzodott vesszOtomeg, melyet a harom év egyiittes értékelésének eredménye is alatamasztott.
2004-ben a kordbban kotddéskor, flirtzarddaskor végzett kezelések tOkéin mértem magasabb
vesszOtomeg értékeket. A kiilonbozd idOpontban €s mértékben flirtritkitott tokék vesszd hozama
kozott azonban a statisztikai kiértékelés nem mutatott szignifikans kiilonbséget.

A Harslevell tOkéken képzodott vesszd tomegét a fiirtvalogatas csak kis mértékben befolyasolta.
2002-ben ¢és 2003-ben a flirtritkitas idejének atlagai kozott bar szignifikans kiillonbségeket talaltam,
de a tendencidk nem bizonyultak egyértelmiinek. 2004-ben a korabban végzett kezeléseken a
Furmint tokékhez hasonldéan ugyancsak magasabb vesszéhozamokat mértem, de a kiilonbségek
statisztikailag nem igazolddtak. A fiirtrikitas mértéke €s a vesszotomeg alakuldsa k6zott a harom
vizsgalati év koziil 2004-ben talaltam szoros Osszefliggést. Ekkor a fiirtritkitds mértékével nott a
tokéken képzddott vesszotomeg értéke.

Szamos irodalmi forrasmunka eredménye szerint a fiirtrikitas hatasara né a vesszotomeg, bizonyitva
ezzel, hogy a megtermelt szénhidrat kevesebb termés jelenlétében a vegetativ szervek képzésére
iranyulhat. A Furmint fajta esetében jelen kisérletben is igazolddott ez a megfigyelés. A kontroll
tokék vesszOtomege a harom év atlagdban kozel 40%-al maradt el a kezelt tékék vessz6hozama
mogott. A legkritikusabbnak a 2004-es év bizonyult, ekkor a kezelések hatasara a kontrollhoz
képest atlagosan kozel haromszor akkora vesszotomeget mértem. A Furmint tokék szénhidrat
termelése fiirtvalogatds hianydban nem volt elegendd a generativ és a vegetativ szervek biztos
ellatasahoz. A termés az asszimilatak legnagyobb felhasznaloja és egyben legerdsebb igényléje. Igy
a kontroll t6kék hajtasképzésre korlatozott mennyiségli szénhidrat allhatott rendelkezésre.

A Harslevelli fajta vesszOhozama minden évben fiirtterheléstol fliggetleniil kiegyenlitett volt,
tokéinek vegetativ teljesitménye csak 2004-ben nétt a fiirtterhelés csokkentésével. A vesszotomeg
értékének alapjan a vegetativ részek asszimilata ellatottsiga a Harsleveli minden kezelésén
megfeleldnek bizonyult.

Logikai kovetkeztetések alapjan a korabban és erdsebb mértékben végzett fiirtrikitds nagyobb
vegetativ teljesitményt, igy nagyobb vesszOtomeget eredményez. A fiirtvalogatassal foglalkozo
eddigi kisérletek eredményei a beavatkozés idejével kapcsolatban korantsem ennyire egyértelmiiek.
SMITHYMAN et al. (1998), FERREE et al. (2002) és KELLER et al. (2005) kisérletében a
flirtritkitas ideje nem befolyasolta a vesszotomeg alakuldst. Vizsgalataim soran is hasonld
eredményre jutottam. 2004-ben mindkét fajta esetében a kotdédés €s a fiirtzarédas idépontjaban
kezelt tokéken mértem ugyan nagyobb vesszOtomeget, de az atlagok kozotti paronkénti

Osszehasonlitds nem mutatott szignifikans kiilonbséget.
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BRAVDO et al. (1984a, 1985a), valamit GAL et al. (1996) eredményeivel ellentétben kisérleteim
soran a fiirtritkitds mértéke ¢és a tokéken képzddott vesszotomeg kozott nem taladltam szoros
Osszefliggést.

A vesszOtomeg alakuldsat az évjarat és a fajta jelentdsen befolyasolta. 2004-ben atlagosan kétszer
akkora vesszétomeget mértem, mint 2002-ben, illetve 2003-ban. A Harslevell fajta a kiilonb6zo
kezeléseken mért kiegyenlitett vesszotermése mellett 50%kal tobb vesszdt termett, mint a Furmint

tokéi.

4.1.3. Az izk6zhosszusag

A furtritkitds idejének és mértékének, valamint a vesszd Otodik izkozének hossza kozotti
Osszefliggést a 12. abran szemléltetem, a szdmszerti eredményeket pedig a 3. melléklet tartalmazza.

A flirtterhelés csokkentésével 2004-ben ndtt a Furmint vesszdinek izkdzhosszusaga. A flirtritkitas
ideje és a vessz6 izkozhosszisaganak alakuldsa kozott egyértelmii tendenciat nem taldltam. Az
eredményeket a beavatkozas mértéke sem befolyasolta szamottevden.

A Harslevell fajta esetében a fiirtritkitas €s az izk6zhosszsag kozott csak 2003-ban regisztraltam
szoros Osszefiiggést. Ekkor a fiirtterhelés csokkentésével ndtt a vesszok otodik izkdzének
hosszusaga. A késon, érésben végzett flirtvalogatds az izk6zok hosszisdgat mar nem befolyasolta.

A fiirtvalogatas mértéke szignifikdnsan nem modositotta e mutato alakuldsat.

/2002 ©2003 @2004 |

= .
Nz

g
=]
=~

[zkozhossziisag (mm)
o0
(=)

Kot
Fiirtz.
Zsen
Er.
Kot.
Zsen.
Er.
Fiirtz.
Zsen
Er
Kot.
Fiirtz
Zsen.
Er.

Erds Gyenge K. Erds Gyenge K.

Furmint Harsleveli

L Kot.”= kotbdés; , Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
12. abra: A firtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harsleveli vesszdjének
izk6zhosszusagara (Tokaj, 2003-2004)

A fiirtterhelés és az izkdzhosszlisag kozotti negativ korrelaciorol szamol be EDSON et al. (1993,

1995a, 1995b). Vizsgalataim sordn ez a megallapitds Furmint esetében 2004-ben, Harslevell
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esetében pedig 2003-ban teljesiilt. Az emlitett irodalmi hivatkozasban bemutatott kisérlet soran a
fiirtszam beallitast virdgzas elott végezték el. Vélhetéen az 6todik izkdz hosszénak allanddsulasa a
kezelést kovetd idOszakra tehetd, befolyasolva ezzel annak méretét. Kisérleteim soran a flirtszam
modositasanak elsé idépontjaként a kotddés fenofazisat jeloltem ki. Az évjaratok tobbségében
ekkorra az 6todik izkoz hosszisaga allandosul. Igy a kezelések hatasait a tokék kondicionalis
kiilonbsége adhatja, melyet az el6z6 év(ek) kezelései modosithatnak. Ezzel magyardzhato, hogy a
vizsgalat els6 évében szamottevd kiilonbségeket, egyértelmi tendencidkat nem figyeltem meg.

Az évjarat és a fajta szignifikdnsan befolyasolta az eredmények alakuldsat. Az izk6zok atlagosan
2003-ban voltak a leghosszabbak. KOZMA (2000) szerint szaraz, aszalyos évjaratokban a
hajtasnovekedés intenziv szakasza majus masodik felére tolodik, mely vélhetéen 2003-ban az
6todik izkoz hosszanak 4llanddsuldsa elé esett.

A hérom év atlagaba a Harslevell fajta 6tddik izk6ze hosszabbnak bizonyult a Furminténal.

4.1.4. A vesszoatméro

A Furmint és a Harslevelu fajtak vesszOatmérdjének kezelésenkénti alakulasat a /3. abra és a 4.

melléklet alapjan mutatom be.
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,,Kot.”= kotédés; , Firtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”: érés; ,,K.” = kontroll
13. abra: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Hérslevelii vesszéatmérdjére
(Tokaj, 2003-2004)

A flirtvalogatas hatasara mindharom kisérleti évben szignifikdnsan nétt a Furmint vesszéatmérdje.
A fiirtszambedllitas 1idejének eldrehaladtival a vesszéatmérd alakuldsa csokkend tendencidt
mutatott, azonban a statisztikai értékelés ezt nem tamasztotta ala. A fiirtterhelés mértéke sem

befolyasolta szignifikansan a vesszéatmérd alakuléasat.
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A vizsgélt idészakban a Harslevell vesszdatmérdjének alakulasat az alkalmazott kezelések
szamottevéen nem modositottdk. A statisztikai értékelés 2003-ban a fiirtvalogatas mértéke ¢€s a
vesszOatmérd alakuldsa kozott gyenge (+) kapcesolatot mutatott. Ekkor az erés mértékii kezeléseken
mértem vastagabb vesszoket.

A vessz6 masodlagos vastagodasa az izk6z hossziranyu novekedésének befejezodésekor kezdodik.
gy a vessz6atmérd alakulasa az asszimilatak eloszlasanak modositasaval (pl.: fiirtszam csokkentés)
befolyasolhatd. A Furmint t6kék a flirtvalogatds hatasara erdsebb vesszdket neveltek, mely a
kedvezébb szénhidrat-ellatottsdg jelzéje lehet. Ekkor vélhetbleg a vesszok tartalék szénhidrat
képzése is ndhet, mely javithatja e fajta téli fagyokkal szembeni ellenalloképességét. A Harslevell
esetében ez a kapcsolat csak 2003-ban igazolddott.

Az évjarat és a fajta jelentdsen befolydsoltdk a vessz6atmérd alakulasat. A vesszéatmérd 2003-ban
bizonyult a legnagyobbnak, valamint a Harslevelii fajta 4tlagosan vastagabb vesszdket nevelt, mint
a Furmint. A Furmint fajta vesszéatmérdjére a fiirtterhelés mértéke mindharom évben jelent6sen

hatott, mig a Harsleveliinél a fiirtritkitas hatdsai csak a szaraz 2003-as évjaratban jelentkeztek.

4.2. A vesszok biokémiai vizsgalata

A Kkisérleteim sordn 2003-ban és 2004-ben a vesszok biokémiai vizsgalataval a t6kék nyugalmi
idészak alatti stresszhelyzetekkel (téli fagy) szembeni ellenalloképességének nyomon kovetését

tiztem ki célul.

4.2.1. A peroxidaz enzim aktivitasa

A flirtvalogatas ideje és mértéke, valamint a vizsgalt fajtak vesszdjének peroxidaz enzim aktivitasa
kozotti Osszefiiggést a 14. aban szemléltetem és a részleteket az 5. melléklet tartalmazza.

2003-ban a Furmint fajta vesszdjének peroxidaz enzim (POD) aktivitdsat a fiirtritkitds nem
befolyasolta. 2004-ben a kontroll, valamint a zsendiiléskor €s érésben végrehajtott gyenge mértékii
fiirtvalogatas hatdsara ndtt a vessz6 POD aktivitds. A kiilonbséget azonban statisztikailag nem
lehetett igazolni.

2003-ban a Harslevelli tokék vesszéjének POD aktivitdsat a flirtvalogatas ideje €s mértéke is
befolyasolta. A flirtvdlogatds hatdsara minden esetben csokkent a vesszd peroxiddaz enzim
aktivitasa. Megallapithatd azonban, hogy a kotddéskor és a fiirtzarodaskor végzett kezelések
esetében, amikoris nagyobb termésmennyiségeket mértem (lasd. késébb), a POD enzim aktivitasa

magasabb volt. A fiirtritkitas mértékének novekedésével 2003-ban €s a két év atlagaban is csokkent
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a vesszOk POD enzim aktivitasa. 2004-ben a Héarslevelll vesszéjének POD enzim aktivitisa és a

zOldsziiret ideje és mértéke kozott statisztikailag nem lehetett Gsszefliggést kimutatni.
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,.K0t.”= kotédés; ,,Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; JEro= érés; ,,K.” = kontroll
14. abra: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevell vesszdjének
peroxidaz enzim (POD) aktivitasara (Tokaj, 2003-2004)

A kornyezeti stressz élettani folyamataiban nagy jelentOségiiek a stressz enzimek, mint példaul a
peroxiddz enzim, melyek a stressz helyzet soran keletkezd toxikus anyagokat artalmatlanitjak.
Szamos kisérleti eredmény szdmol be arrdl, hogy stresszhelyzetek sordn a ndvényi szovetek
peroxidaz enzim aktivitdsa megnd. Vizsgéalataim sordn a vessz0 peroxiddz enzim aktivitdsanak
kezelésenkénti alakuldsat kovettem nyomon. A sz6l6 nyugalmi idészakanak egyik legjelentésebb
stresszoraként a téli lehtilések emelhetok ki. A mar idézet szerzk (REYNOLDS 1989b,
REYNOLDS et al. 1986, STERGIOS és HOWEL 1978) kisérleteikkel igazoltak, hogy a fiirtterhelés
csOkkentésével nd a tokék téli fagyokkal szembeni ellenalloképessége, amit a vesszok jobb
beérésével, kedvezébb szénhidrat ellatottsagdval magyardznak. A kisérleteim soran vizsgalt két
¢vjaratban a Furmint fajta, mely a Harslevelinél jobb téli fagy- és szarazsagtliré-képességgel
rendelkezik (BENYEI és LORINCZ 2005, CSEPREGI és ZILAI 1988, HAJDU 2003) a kezelések
hataséara kisebb mértékiit POD enzim aktivitds valtozast mutatott. Megallapithatd azonban, hogy a
2003-as alacsony termésmennyiségekkel jellemezhetd évjaratban a POD enzim aktivitdsa a
kezelések hatdsait nem mutatta. Ezzel ellentétben 2004-ben kiemelkedéen magas
termésmennyiséget kovetden a POD enzim a nagyobb terheléseken, késdbbi flirtvalogatas hatasara
jelentds mértékben megndtt. A magas enzimaktivitds pedig nagyobb stressz érzékenységre,
vélhetden fagyérzékenységre utalhat. A Harslevelli, mely irodalmi adatok alapjan a kdrnyezeti
stresszre érzékenyebb fajta mindkét évben magas enzimaktivitast mutatott. A 2003-as szaraz

¢vjaratban a flirtvalogatas és a POD aktivitas kozott jelentkezd szoros Osszefliggés a Harslevell
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alacsonyabb tartaléktapanyag képzésével magyardazhatd. 2004-es csapadékos évjaratban a
szénhidrattermelést vélhetden nem korlatozta a vizhidny, a vesszok szénhidrat ellatottsaga
kedvezden alakult. Ezt az eredményt tdmasztjak ald a vessz6tomeg értékelésekor vazoltak is, mely
szerint a Héarslevelli vessz6hozamat a kontroll t6kék nagyobb termésmennyisége kevésbé vetette
vissza. A két fajta Osszehasonlitdsaban megallapithatd, hogy mig a Furmint esetében a vegetativ
tevékenységre forditott szénhidrat mennyiségét a 2004-es kedvezd klimatikus adottsagu évjaratban
a termésmennyiség hatdrozta meg, addig 2003-ban a Héarslevelli vegetativ részeinek kedvezdtlen
asszimilata ellatottsaga a fajta szdrazsagérzékenységére vezethetd vissza. A Furmint fajtanal 2004-
ben megfigyeltek az angolszasz irodalomban hasznalt ,,cropping stress”, tehat termésmennyiség
altal kivaltott stresszként is értelmezhetd. A két fajta POD aktivitasanak értékelésekor szembet{ind
az ismétlések kozotti nagy szoras. Nagyobb stresszenzim aktivitds esetén 2004-ben a Furmint,

2003-ban a Harsleveli fajtanal jelentds mértékii szoras értékeket tapasztaltam.

4.2.2. A polifenoloxiddz enzim aktivitdsa

A flrtritkitas idejének és mértékének hatasat a vesszo polifenoloxidaz enzim (PPO) aktivitasara a

15. dbra és a 6. melléklet alapjan mutatom be.
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,,Kot.”= kotédés; , Firtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”: érés; ,,K.” = kontroll
15. abra: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harsleveld vesszdjének
polifenoloxid4az enzim (PPO) aktivitasara (Tokaj, 2003-2004)

A fiirtritkitas ideje és mértéke, valamint a Furmint vesszdjének polifenoloxidaz enzim aktivitasa

kozott semelyik kisérleti évben nem talaltam Osszefiiggést.
A Harslevelll fajta vesszdjének PPO aktivitdsa, valamint a fiirtvalogatas ideje és mértéke kozott

2003-ban statisztikailag nem igazolodott Osszefiiggés. Megallapithaté azonban, hogy a fiirtvalogatas
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hatasara a vessz6 PPO aktivitasa csokkend tendenciat mutatott, szignifikdns kiilonbséget a nagy
szoras értékek miatt nem regisztraltam.

2004-ben a fiirtvalogatas és a vessz6 PPO aktivitasa kozott statisztikailag igazolhatd Osszefliggést
mértem. Mind a kezelések ideje, mind pedig a mértéke befolyasolta e mutatd értékének alakuldsat.
A koréabbi, kotédéskor, illetve fiirtzarodaskor végzett kezelések alacsonyabb PPO aktivitast
eredményeztek. A flirtvalogatas mértékének novelésével csokkent a vesszé PPO aktivitasa.

A polifenoloxiddz enzim aktivitasa a peroxidaz enzim mellett ugyancsak stressz allapot jelzdje
lehet, melyet szamos hazai ¢és kiilfoldi kutatasi eredmény is alatamaszt. A kisérleteim soran mért
PPO enzim aktivitas értékek is azt mutatjak, hogy a fiirtterhelés valtoztatisa a Furmint élettani
folyamatiban kevésbé kovethetd nyomon. A PPO enzim aktivitdsa 2004-ben a nagy
termésmennyiségnek kdszonhetden magasabb volt, mint 2003-ban. A ,,cropping stress” allapota
tehat kisebb mértékben ugyan, mint a POD aktivitds esetében, de kimutathatd. A Harsleveliinél a
2003-as évjaratban a peroxiddz enzimhez hasonléan ugyancsak magas értékeket tapasztaltam. A
nagy szorasértékek ellenére megallapithatd, hogy a széarazsagstressz altal okozott elégtelen
szénhidrat ellatottsdg a fiirtvalogatassal mérsékelhetd. 2004-ben a fiirtvalogatassal a vesszok
polifenoloxiddz enzim aktivitasa szdmottevOen csokkent. Az eredmények utalhatnak arra, hogy a
koran és erds mértékben elvégzett fiirtvalogatassal ndvelhetd a Harslevelii stresszhelyzetekkel

szembeni ellenalloképessége.

4.2.3. A fenoltartalom

A Furmint és a Harslevell vesszdjének fenoltartalma, valamint a fiirtvalogatas ideje €s mértéke

kozotti Osszefiiggést a 16. abra, a mérési eredményeket a 7. melléklet tartalmazza..
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,Kot.”= kotbdés; , Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
16. abra: A firtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harsleveli vesszdjének
fenoltartalmara (Tokaj, 2003-2004)
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A flrtritkitds hatasara a vizsgalat mindkét évében szignifikdnsan nétt a Furmint vesszdjének
fenoltartalma. 2003-ban a kotodéskor és flirtzarddaskor végzett kezelések vesszdiben magasabb
fenoltartalmat mértem. A flirtvdlogatds két erdssége kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbséget
nem talaltam. 2004-ben viszont a flirtvalogatas ideje szamottevéen nem modositotta az eredmények
alakuldsat. A fiirtvalogatas mértéke és a vesszd fenoltartalma kozott pozitiv korrelaciot
tapasztaltam.

A Haérslevell esetében 2003-ban ugyancsak ndtt a vesszd fenoltartalma. A korabbi kezeléseken a
vesszokben nagyobb mennyiségli fenolos vegyiilet halmozddott fel, e megallapitast a statisztikai
értekelés azonban nem tamasztotta ald. 2004-ben a fiirtritkitds mértékének novelésével csokkent a
vesszO fenoltartalama. A legmagasabb értéket a kontroll tokék esetében mértem.

A novényekben szamos abiotikus és biotikus stressz hatasara megfigyelték a fenolos vegyiiletek
felhalmozodasat. A stressz enzimekhez hasonldan tehat e vegylilet nagyobb mennyiségii jelenléte
stressz allapotot jelezhet. Jelen kisérletben a stressz enzim vizsgalatokhoz hasonlod tendenciakat
csak a Harslevelii 2004-ben mért adatsora mutatott. A mérési eredmények alapjan a fiirtritkitas
idejének eldrehaladtaval nétt, mig a beavatkozds mértékének ndvekedésével csokkent a vesszd
fenoltartalma. A 2004-es eredmények szerint a korabbi és az erdsebb mértékii fiirtvalogatas
novelheti a novények stresszkiiszob értékét, tehat ndvelhetdé a téli faggyal szembeni
ellenalloképesség. A  Furmint vesszéinek fenoltartalma, a stersszenzim vizsgalatoknal
tapasztaltakhoz hasonloan, 2003-hoz képest 2004-ben atlagosan 2,5 szerére nétt. A Harsleveli
vesszOjének fenoltartalma ugyancsak magasabbnak bizonyult 2004-ben, mint 2003-ban. A fenolos

vegyiiletek felhalmozodéasat mind az évjarat, mind pedig a fajta jelentésen befolyasolta.

4.3. A termés mennyiségi mutatdinak alakuldsa

4.3.1. A termékenységi egyiitthatok

A Furmint és Harslevelli fajtak hajtasainak és riigyeinek termékenységét tokefelvételezéssel
hataroztam meg, melyet a kezelések bedllitasa eldtt a hajtdsvalogatast kdvetden hajtottam végre. A
fiirtvalogatas idejének és mértékének hatasat a kezelést kovetd év termékenységi egylitthatéinak
alakulasara a 4-6. tablazatban ismertetem.

A fiirtvalogatas hatdsara a kontrollhoz képest az esetek tobbségében ndtt mindkét fajta abszolut
termékenységi egylitthatdja, azaz a termOhajtasonkénti fiirtszam (4. tdblazat). A koréabbi,
kotddéskori fiirtvalogatas kedvezett a termdhajtdsonkénti fiirtszdm alakuldsdnak. A fiirtritkités
mértéke is jelentésebben befolyésolta a tokék ATE értékének alakulasat, hasonldan a kezelések

idejéhez, de a tendencidk nem bizonyultak egyértelmiinek.
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4. tablazat: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harsleveli fajtak kezelést
kovetd évi ATE értékének alakuldséara (Tokaj, 2003-2005)

ATE
Furmint Harslevelii
Kezelések 2003 2004 2005 atlag 2003 2004 2005 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 1,56 1,78 1,48 1,61 1,38 1,54 1,52 1,48
Fiirtzar6das 1,51 1,76 1,41 1,56 1,36 1,48 1,46 1,43
Zsendiilés 1,48 1,68 1,33 1,49 1,34 1,53 1,46 1,44
Erés 1,53 1,77 1,40 1,57 1,36 1,43 1,40 1,40
Kontroll 1,45 1,69 1,41 1,52 1,41 1,50 1,40 1,44
Szign.1 n.s. + n.s. n.s. n.s. n.s. + +
Fiirtritkitas mértéke
Erds 1,50 b 1,76 a 1,42 1,56 1,35b 1,51 1,50 a 1,45
Gyenge 1,56 a 1,76 a 1,39 1,57 1,35b 1,47 1,441 1,42
Kontroll 1,450 1,69b 1,41 1,52 1,41 a 1,50 1,40 b 1,44
Szign. * + n.s. n.s. * n.s. * n.s.

"'n.s =az atlagok koz6tt nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

A Harslevelll t6kéken ugyancsak 2004-ben mértem a legmagasabb ATE értékeket. Kezeléshatast
sem 2003-ban, sem pedig 2004-ben nem tapasztaltam, s6t 2003-ban a kontroll tdkék ATE értéke
bizonyult a legmagasabbnak. 2002-ben és 2003-ban vélhetden a tobb flirtét neveld Harslevelil tokék
sem voltak talterheltek. A 2004-es évjaratot kdvetden a korabbi és az erdsebb mértékli kezelések
magasabb ATE értéket eredményeztek. A kordbbi és erdsebb fiirtvalogatassal javulhat a riigyek
differencidlodéskori szénhidrat ellatottsaga, ndvelve ezzel azok termékenységét.

Az ATE értékét foként a fajta hatdrozza meg, a vizsgalt idészakban azonban a kezelések mellett az
évjarat 1is jelentdsen modositotta e mutatd alakuldsat. 2003-as évjarat kedvezett a
rigydifferencidlodasnak. A filirtvalogatds hatdsara pedig nagyobb asszimildta mennyiség allt a
kialakul6 riigyek rendelkezésére, igy 2004-ben jelentdsen nétt az ATE értéke. 2005-ben a Furmint
termOhajtasai kevesebb fiirtdt neveltek, mely foként a 2004-es évjarat kedvezOtlen iddjarasi
viszonyainak és a tokék elézo évi tulterhelésének tudhato be.

A termodhajtasonkénti flirtszam kezelésenkénti alakuldsat az 1, a 2 és a 3 fiirtds hajtasok aranyanak
megoszlasa is alatdmasztja (8-10. mellélet).

Megallapithatd, hogy a Furmint esetében 2003-ban ¢és 2004-ben a fiirtvalogatds hatdsara csokkent
az egy, mig nott a kettd és a harom fiirtds hajtasok aranya. A korabbi és az erdsebb kezelések
kedveztek a magasabb hajtasonkénti fiirtszamnak. A Harsleveli tokéken hasonld tendenciat csak
2005 tavaszan tapasztaltam. A kotddéskori és a fiirtzarodaskori beavatkozasok tékéin csokkent az
egy ¢s nott a két flirtds hajtasok aranya. A flirtritkitds mértékének novelése ugyancsak a két fiirtds
hajtasok képzddésének kedvezett. A Harsleveli fajtan, kisebb termékenységének kdszonhetden

harom fiirtds hajtast ritkan regisztraltam, statisztikai értékelésének eredményei nem egyértelmiiek.
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A relativ termékenységi egylitthatd, azaz a hajtdsonkénti flirtszdm a vizsgalt évek tobbségében a
flirtvalogatas hatasara ugyancsak nott (5. tablazat).

A fiirtritkitds hatasait a Furmint t6kéin foként 2004-ben, mig a Harslevelli esetében 2005-ben
tapasztaltam. Ekkor mindkét fajtanal a korabbi kezelések tokéin regisztraltam hajtdsonként tobb
flirtot. A toékénkénti fiirtszdm és az RTE kozotti egyértelmii negativ korrelaciot a Harsleveld tokék

2005-0s adatsoraban talaltam.

5. tablazat: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harslevell fajtak kezelést
kovetd évi RTE értékének alakuldsara (Tokaj, 2003-2005)

RTE
Furmint Harslevelii
Kezelések 2003 2004 2005 atlag 2003 2004 2005 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodes 1,21 1,72 a 1,23 1,35 1,04 1,35 1,30 a 1,23
Fiirtzarodas 1,19 1,53 a 1,06 1,26 1,01 1,32 1,26 a 1,20
Zsendiilés 1,16 1,46 b 1,05 1,22 1,00 1,37 1,24 a 1,20
Erés 1,16 1,57 a 1,14 1,29 1,01 1,27 1,18 b 1,15
Kontroll 1,08 1,39b 1,16 1,21 1,07 1,31 1,13b 1,17
Szign.' n.s. ok n.s. n.s. n.s. n.s. ok n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erés 1,16 a* 1,55a 1,14 1,29 0,98 1,34 1,33 a 1,22
Gyenge 1,23 a 1,59 a 1,08 1,30 1,02 1,30 1,20 b 1,18
Kontroll 1,08 b 1,39b 1,16 1,21 1,07 1,31 1,13 ¢ 1,17
Szign. *ok ok n.s. n.s. n.s. n.s. ok n.s.

"n.s=az atlagok ko6zott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

Az RTE értékek minden évben megkozelitették az ATE értékeket, tehat a hajtasvalogataskor
meghagyott hajtdsok nagy szézalékban termékenyek voltak. A kezelések, a fajta és az évjarat
hatasai az abszolut termékenységi egylitthato értékéhez hasonléan modositottak az RTE értékeit is.
A flirtvalogatds idejének ¢és mértékének RTE-re gyakorolt hatisait szintén ald tdmasztja a
termOhajtasok ardnyanak statisztikai értékelése (/1. melléklet). A Furmint esetében 2003-ban és
2004-ben, mig a Harslevell esetében 2005-ben a termdhajtasok legnagyobb aranyat a korabbi és az
er6sebb mértéki fiirtvalogatasban részesiilt tokéken mértem.

A Furmint és a Harslevelll tokék riigytermékenységi egyiitthatdja nétt a flirtvalogatas hatasara (6.
tablazat).

A riigytermékenységi egyiitthatonal tapasztalt tendencidk az ATE-nal és az RTE-nal tapasztaltakkal
megegyezok.

A RiigyTE abszolut értékek minden esetben magasak voltak, ami foként azzal magyardzhatd, hogy
kézel minden masodik hajtds eredt csak vilagos riigybdl. E két fajta sarriigyeinek és rejtett
riigyeinek nagy termékenysége additivan jarult hozza a riigytermékenységi egylitthatd értékéhez

(12-13. melléklet).
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6. tablazat: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint €s a Harsleveli fajtak kezelést
kovetd évi RiigyTE értékének alakuldséara (Tokaj, 2003-2005)

RiigyTE
Furmint Harsleveli
Kezelések 2003 2004 2005 atlag 2003 2004 2005 atlag
Fiirtritkitas ideje
Ko6todés 2,02 a? 2,86 a 2,03 2,31 1,79 2,47 a 2,23 2,16
Fiirtzarodas 2,04 a 2,83 a 1,73 2,2 1,77 2,37b 2,16 2,10
Zsendiilés 1,98 a 2,69b 1,75 2,14 1,77 2,38a 2,18 2,11
Erés 1,96 b 2,76 a 1,89 2,20 1,75 2,13b 2,08 1,98
Kontroll 1,78 b 2,54 b 1,86 2,06 1,83 2,25b 2,04 2,04
Szign.' * ok n.s. n.s. n.s. ok n.s. n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 1,97 a 2,83 a 1,89 223a 1,73 2,38 230a 2,14
Gyenge 2,12 a 2,84 a 1,80 225a 1,79 2,29 2,07b 2,06
Kontroll 1,78 b 2,54 b 1,86 2,06 b 1,83 2,25 2,04 b 2,04
Szign. o ok n.s. + n.s. n.s. o n.s.

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

Kiilfoldi kisérletek sora szamol be arrdl, hogy a fiirtterhelés csokkentésével né a riigyek
termékenysége. CARBONNEAU (1996) véleménye szerint ez a jelenség hatranyos lehet, ugyanis a
tokék tulterheltsége a kovetkezd évben fokozott mértékben jelentkezik. Kisérleteim soran a
fiirtterhelés csokkentésével kisebb-nagyobb mértékben ugyancsak nott a hajtasok, riigyek
termékenysége. A termékenység novekedésének hatranyos jelei a Furmint tokéken jelentkeztek. A
termékenységi egyiitthatok mindegyike szamottevéen novekedett 2004-ben. A névekedés mértéke a
2003-ban kotédéskor és erés mértékben kezelt tékéken nagyobbnak bizonyult. Igy a 2004 tavaszan
a kotédéskori kezeléseken termdhajtasonként atlagosan 1,8, hajtdsonként 1,7, valamint meghagyott
vilagos riigyenként harom fiirtét szdmoltam meg. Tehat e termékeny fajta esetében a kedvezd
rigydifferencialodaskori idoéjaras és a flirtritkitas hatasai Osszegzddtek, nagy fiirthozamokat
eredményezve.

A 2004-et kovetéen a Furmint t6kék hajtdsainak és riigyeinek termékenysége szamottevéen
csokkent, melyet a kezelések sem tudtak szignifikdnsan modositani. Vélhetden a sarriigy és az elsé
vildgos riigyekben az els fiirtok kialakulasa koradbban, a kezelések beallitasa eldtt megkezdddott,
igy a kismértékli, nem szignifikdns kezeléshatds foként a tokék kondiciondlis kiilonbségeinek
tudhato be.

A Harslevelt fajta esetében a termékenységi egyiitthatok értéke az évek kozott kiegyenlitett volt. A
termékeny 2004-es évjaratot kdvetden is hasonldéan magas termékenységi egyiitthatokat mértem. A
riigyek differencidlodasdnak a fiirtok sem 2002-ben, sem pedig 2003-ban nem jentettek
konkurenciat. A kezeléshatds, amikor a kordbbi ¢és az erdsebb mértékli flirtvdlogatds tokéi

bizonyultak termékenyebbnek, csak 2004-et kovetden jelentkezett.
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4.3.2. A tékénkénti flirtszam

A fiirtvalogatassal kozvetleniil negativ iranyba befolyéasolhat6 a tékénkénti fiirtszam alakulésa.

A Furmint firtszamanak kezelések el6tti és utani alakulasat, valamint a fiirtritkitas %-os mértékét a
7. tablazatban foglaltam Ossze.

A Furmint tékéken 2002-ben a tokefelvétlezés soran atlagosan 11,8, mig 2003-ban 4atlagosan 11,4
fiirtét szamoltam meg. 2004 igen termékeny évjaratnak bizonyult a tékénkénti fiirtszam
megkozelitette a 16-ot. 2003-ban és 2004-ben az elézd évi kezelések szamottevéen nem

befolyésoltak a tokénkénti fiirtszam alakulasat (/4. melléklet).

7. tablazat: A Furmint fajta tokéinek kezelés elotti és kezelés utani tokénkénti flirtszama és a
fiirtritkitas %-os mértéke (Tokaj, 2002-2004)

Kezelések Fiirtszam (db/téke) A fiirtrikitas %-os mértéke
2002 2003 2004 2002 2003 2004
Fiirtritkitas Ritkitas Ritkitas Ritkitas o ‘ o 0 o ‘
Mértéke Ideje elott | utdn | elott | utin | elétt | utdn % |Atlag| % |Atlag) % | Atlag
Kotédés | 11.8 | 4.7 | 10,6 | 48 | 164 | 54 | 60.4 54.6 672
3 Fiirtzarodas | 11,8 | 49 | 11,8 | 45 | 17,7 | 6.1 | 58,7 61,7 65.6
Erts Zsendilés | 11.8 | 52 | 116 | 42 | 152 | 55 | 564 | °"' | 636 | 2 | 638 | &
Erés 118 | 56 | 102 | 44 | 154 | 51 | 53,0 56,7 66,9
Kotédés | 11.8 | 87 | 12,7 | 7.7 | 16,5 | 9.0 | 26,7 39.4 452
Fiirtzarodas | 11,8 | 8.4 | 12,0 | 73 | 148 | 9.7 | 286 39,1 34,1
Gyenge | cendiles | 11.8 | 92 | 113 | 68 | 149 | 96 | 220 | 2% | 203 | 32 | 352 | 410
Erés 18| 85 | 11,7 72 | 163 | 82 | 280 38,5 49,6
Kontroll 122 | 122 | 10,7 | 10,7 | 145 | 145 00 | - | 00 | - | 00 | -
Atlagl 118 | - 114 | - 157 | - - - - - - -

A flirtvalogatas hatasara, annak mértékével linedrisan csokkent a tokénkénti filirtszam a kisérlet
minden évében, melyet a statisztikai értékelés is igazolt (/5. melléklet). Az erés mérteki
fiirtvalogatassal atlagosan 61%-al, mig a gyenge mértékli beavatkozasokkal atlagosan 36%-al
csokkent a tokénkénti filirtszam. A legnagyobb mértékben a termékeny 2004-es évjaratban
csOkkentettem a fiirtszadmot. Ekkor a gyenge mértéki kezelésekkel a flirtok 41%-at tavolitottam el,
mig az erés mértékil flirtvalogatas soran ez az érték meghaladta a 66 %-ot.

A Harslevelii tokéken a tékefelvételezés soran 2002-ben atlagosan 11,3 mig 2003-ben atlagosan 9,3
flirtét szamoltam meg (8. tabldzat). A 2004-es évjaratban a Harslevelli tokék is tobb fiirtdt,
megkozelitdleg 13-at, neveltek tékénként.

Az ¢eléz0 évi flrtvalogatds a Harslevelli esetében sem befolyasolta a 2003-as és a 2004-es
tokénkénti fiirtszam alakulasat (/4. mellélet).

A kisérlet minden évében a fiirtritkitds mértékével statisztikailag igazoltan csokkent a tékénkénti
fiirtszam (15. melléklet). Az erds mértékii kezelések sordn atlagosan a fiirtok 54%-4at, mig a gyenge
mértékll kezelésekkel a fiirtok 32%-at tavolitottam el. A fiirtok legnagyobb szazalékat - erés kezelés

esetén 60%-ot, gyenge mértékii kezelés esetén 37%-ot — 2004-ben valogattam le a tékékral.
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8. tablazat: A Harsleveli fajta tokéinek kezelés elotti és kezelés utani tokénkénti flirtszama ¢€s a
fiirtritkitas %-os mértéke (Tokaj, 2002-2004)

Kezelések Fiirtszam (db/toke) A fiirtritkitas %-os mértéke
2002 2003 2004 2002 2003 2004
Fiirtritkitas Ritkitas Ritkitas Ritkitas . " o . o ,
Mértéke Ideje elott | utan | elott | utan | eldtt | utan 7% |Atag| % | Atlag| % | Atlag
Kotddés | 109 | 4,9 | 98 | 46 | 13,5 57 | 555 53,0 57,5
} Fiirtzarodas | 10,9 | 55 | 89 | 4,8 | 13,8 | 50 | 53,8 45,5 63,9
Erts Zsendilées | 109 | 51 | 9.0 | 50 | 136 | 53 | 534 | °>° | 443 | Y70 | 608 | 0O
Erés 109 | 57 | 87 | 46 | 11,5] 47 | 474 474 59,6
Kotddés | 109 | 6,1 | 9,6 | 6,1 | 13,4 | 7,1 | 44,5 36,4 47,0
Fiirtzarodas | 10,9 | 82 | 94 | 7,3 | 123 | 7.9 | 24,7 22,9 35,3
Gyenge | endilés | 109 | 82 | 99 | 7.1 | 13.6 | 80 | 246 | 227 | 283 | 2% | 210 | 367
Erés 109 | 87 | 95 | 7,0 | 11,0 | 8,5 | 20,0 26,1 233
Kontroll 145 | 145 | 86 | 86 | 134 ] 134 | 0,0 - 0,0 - 0,0 -
Atlag 11,3 - 9,3 - 129 | - - - - - -

A kezelések végrehajtasa el6tti flirtszam alakuldsat mind az évjarat, mind pedig a fajta
statisztikailag igazoltan befolyasolta. Mindkét fajta estében a legtermékenyebb évjaratnak 2004
bizonyult, melyet 2002 termékenysége kovettet. A Furmint tékéken minden kisérleti év tavaszan
tobb flirtdt szamoltam meg, mint a Harsleveli tokéken.

A sziiretkor szamolt flirthozamot azonban az évjarat csak kismértékben befolydsolta. A két fajta
atlagaban csak 2003-as és a 2004-es évjarat fiirthozama kozott talaltam szignifikans kiilonbséget. A
fajtak sziliretkori fiirtszama kozott, pedig a harom év atlagdban statisztikailag igazolhatd
kiilonbséget nem regisztraltam.

A kisérletben végzett kezelésekkel, melyek sordn a flirtritkitds mértékét hajtasra és termdalapra
vonatkoztatott fiirtszdmban adtam meg, a Furmint és a Héarsleveli tOkéken fajtatol és évjarattol

fiiggetlentil pontosan tervezhet6 a sziiretkori flirthozam.

4.3.3. A flrtatlagtdmeg

A flrtritkitas idejének és mértékének hatdsat a Furmint és a Harslevelll fajték fiirtatlagtomegének
alakulasara a /7. abra és a 16. melléklet alapjan értékelem.

A furtritkitds hatasara mindharom vizsgalati évben ndtt a Furmint fajta flirtatlagtomege. E
megallapitdst a harom, flrtatlagtomeg értékek alapjan lényegesen eltérd, évjarat atlagainak
statisztikai értékelése is alatdmasztotta. A fiirtvalogatés ideje szignifikansan befolyasolta a fiirtok
atlagos tomegének alakuldsat, a legnagyobb értékeket a kotddéskori kezelések esetén mértem. A
statisztikai értékelés a kisérleti évek mindegyikében szoros Osszefiiggést mutatott a fiirtritkitas
mértéke €és a flirtatlagtomeg értékének alakulasa kozott. Az atlagok paronkénti Osszehasonlitasa

azonban a flirtvalogatés két mértéke kozott egyik évben sem mutatott szignifikans kiilonbséget.
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17. abra: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelu fiirtatlagtomegének
alakulaséra (Tokaj, 2002-2004)

A fiirtritkitas 2002-ben és 2003-ban szdmottevéen nem befolyasolta a Harsleveli fiirtjeinek atlagos
tomegét. 2002-ben ugyan a fiirtvalogatasos kezelések mindegyikén nagyobb flirtoket mértem, de a
tendencidk nem bizonyultak egyértelmiinek. 2004-ben a fiirtrikitds ideje és mértéke, valamint a
fiirtatlagtomeg értéke kozott szoros Osszefliggést tapasztaltam. A kotddéskor és flirtzarodaskor
elvégzett kezelések hatasara nott a fiirtdtlagtomeg.

Az erés mértekli flirtvalogatds (termdalaponként egy fiirtre valogatva) ugyancsak nagyobb
fiirtatlagtomeget eredményezett, mint a gyengébb kezelés (hajtasonként egy fiirt). Kiilon
kiemelném, hogy 2004-ben a kontrollhoz képest a kdtédéskori ,,erds” kezeléseken atlagosan kozel
30 %-al nehezebb fiirtoket mértem.

Kutatasi eredmények sora szdmol be arrdl, hogy nd a fiirtatlagtomeg ha a flirtritkitast korabban
végzziik el. gy a hozamcsokkenés a fiirtszam csokkentésével nem aranyos, a tokék esetenként
behozhatjak a fiirtvalogatas altal okozott terméskiesést. A Furmint fajtdn az irodalmi adatoknak
megfeleléen mindharom évben a kordbbi ¢és az erdsebb kezeléseken mértem nagyobb
fiirtatlagtomeg értéket. A flirtritkitds idejével kapcsolatban megallapithatd, hogy a legkorabbi
kezelés, azaz a kotddéskor végrehajtott fiirtszdm csokkentés hatasara nétt a legnagyobb mértékben a
firttomeg értéke, mig a tobbi kezelés kozott szamottevd kiillonbséget nem tapasztaltam. A
fuirtritkitas ideje €s mértéke csak 2004-ben befolyasolta a Harsleveli fiirtjeinek tomegét. A
kotdédéskori fiirtvalogatdas mellett a fiirtzarodaskori kezelések is nagyobb flirtatlagtomeget
eredményeztek.

Az ¢évjarat és a fajta szignifikdnsan befolydsolta a mérési eredményeket. A legnagyobb
fiirtatlagtomegeket 2004-ben mértem, melyek értéke esetenként meghaladta a 450 g-ot. A fajtak

koziil a Furmint tékéi neveltek szignifikdnsan nagyobb fiirtoket a harom ¢év atlagdban, mely az
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irodalmi adatoknak ellentmond6. E jelenség foként azzal magyarazhato, hogy jelen kisérletben a
Furmint T. 85-0s klont vizsgéaltam, mely az alapfajtandl nagyobb fiirt- és bogyotomeggel

rendelkezik.

4.3.4. A bogyo6tomeg

A flirtdtlagtomeg értékét a bogyotomeg, a flirtonkénti bogydszam és a filirtkocsany tomege
hatarozza meg. Jelen kisérletben a bogyotomeg kezelésenkénti alakulasat kovettem nyomon, melyet

a 18. dbra segitségével ismertetek, a vonatkozé adatokat pedig a /7. melléklet tartalmazza.
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JKot.= kot6dés; , Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,K.” = kontroll

18. dbra: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelli bogyotomegének

alakulaséra (Tokaj, 2002-2004)
A fiirtvalogatas hatdsara az esetek tobbségében ndtt a Furmint fajta bogyotdmege. A fiirtritkitas
ideje 2003-ban és 2004-ben szignifikansan befolyasolta a bogyotomeg alakulasat. Mindkét évben a
kotédéskor, flirtzarodaskor €s zsendiiléskor végzett kezeléseken mértem nagyobb bogyotomeget.
Az érés kozepén modositott flirtszdm a bogyotomeg alakuldsat mar nem befolyasolta. 2003-ban a
fiirtvalogatds mértékével linedrisan ndtt a bogyotdomeg, melyet a statisztikai értékelés is
alatamasztott.
A flrtritkitds hatdsara 2003-ban ndétt a Harslevelii bogyotomege. A fiirtvalogatas idejének
elérehaladtaval a bogyotomeg csokkend tendenciat mutatott. 2004-ben a statisztikai értékelés a
fiirtvalogatas idejének és mértékének erds hatast tulajdonitott, de mindkét estében a kontroll tokék
magas bogyotomeg értéke befolyasolta az eredményeket.
A fiirtvalogatés hatasara a tOkéken az asszimilatakért folyo versenyben kevesebb fiirt vesz részt. Az
egy flirtre esd szénhidrat mennyisége, ha a ritkitds mértékével nem is ardnyosan (a fotoszintézis

intenzitasa csokken), de ndvekedik. Ez az asszimilata tobblet a bogyod ndvekedésére, sejtszam
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novelésre forditdodhat, ha a tokénkénti fiirtszdm csokkentésére a bogyondvekedés 2. szakaszaban
vagy elbtte keriil sor. Igy a megtermékenyiilés utan 28-52 nap (KOZMA 2000) kozott elvégzett
fiirtvalogatas hatasara varhatéan nd a bogyotdmeg értéke. Vizsgdlataim soran a Furmint esetében
2003-ban ¢és 2004-ben, mig a Harslevelii bogy6tomegének értékelésekor 2003-ban tapasztaltam az
irodalmi adatok alapjan vart eredményeket. A Furmint bogydtomege azonban a statisztikai értékelés
szerint zsendiilés allapotaban végzett ritkitdsok esetében is ndtt. Vélhetden a bogyondvekedés 4.
ugyancsak intenziv szakasza el6tt, amikoris sejtszdm ndvekedés mar nem torténik, elvégzett
fiirtszamcsokkentés ugyancsak jelentdsen hat a bogydk méretére. Ebben a stddiumban a bogyok
intenziv novekedése foként a phloemen (COOMBE (1992) szerint ugyanis a xilém zsendiilés
allapotat kdvetden nem sokkal eltomddik) keresztiil a bogyoba aramlé nagy mennyiségli ndvényi
nedv okozta sejtmegnyulas kdvetkezménye. A phloemen keresztiil torténik azonban az asszimilatak
szallitasa is, igy e megfigyelés igazolhatja, hogy a zsendiilés allapotaban, vagy az eldtt végrehajtott
fiirtszam csokkentéssel a flirtok felé¢ aramlo asszimilatak abszolut mennyisége novekedhet.

A vizsgélat éveiben a bogyotdomeg alakulasat foként az évjarat hatdrozta meg, de e mutatok

alakuldsat a fajta is jelentdsen befolyasolta.

4.3.5. A termésmennyiség

A flirtvdlogatds idejének ¢és mértékének hatdsit a Furmint ¢és a Harsleveli fajtak

termésmennyiségének alakulasara a 79. dbra és a 18. melléklet alapjan mutatom be.
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,Kot.”= kotbdés; , Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
19. abra: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevela
termésmennyiségének alakulasara (Tokaj, 2002-2004)

A fiirtritkitas hatasara mindharom kisérleti évben szamottevéen csdkkent a Furmint t6kéken mért
termésmennyiség. A fiirtvalogatas idejének eldrehaladtaval a termésmennyiség csdkkend tendenciat

mutatott. A kotddéskori flirtvalogatas hatdsdra 2003-ban, hajtdsonként egy fiirt meghagyasa mellett
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nagyobb termésmennyiséget mértem, mint a kezeletlen tdkéken. A vizsgalt években flirtvalogatas
mértékével szignifikdnsan csokkent a terméshozam. A harom év atlagat értékelve, a statisztikai
préba a kontroll és a gyenge mértéki fiirtvalogatds termésmennyisége kozott azonban nem talalt
kiilonbséget.

A Harslevelii tékéken termésmennyiség ugyancsak jelentésen csokkent a flirtvalogatas hatasara. A
fiirtvalogatas ideje €s a termésmennyiség alakuldsa kozott 2002-ben €és 2003-ban egyértelmi
tendenciat nem figyeltem meg. 2004-ben a flirtvalogatas idejével csokkent a termésmennyisége, de
a kiilonb6z6 idopontokban végzett kezelések hozama kozott statisztikailag igazolhato kiilonbséget
nem talaltam. A fiirtritkitds mértékének novelésével (2003 kivételével) minden évben csokkent a
termésmennyiség. 2003-ban a statisztikai értékelés nem igazolt kiilonbséget a kontroll tékék és a
hajtasonként egy fiirt meghagyésaval kialakitott fiirtterhelések kozott.

A flirtvalogatassal fogalakozé irodalmak tobbnyire arrél szamolnak be, hogy a flirtvalogatas
hatasara a vartnal kisebb aranyban csokken a termésmennyiség. Vizsgalataim soran a flirtszam
atlagos 37 %-os csokkentése mellett 28% al csokkent a Furmint, illetve 39%-os ritkitas utan 35%-al
csokkent a Haérsleveli fajta termésmennyisége. Harom év 4tlagdba a Furmint tékék
termésmennyisége szignifikansan nem csokkent hajtasonként egy fiirt meghagyédsa mellett. A
hozamcsokkenés mértéke anndl kisebb minél korabban keriil sor a beavatkozasra. Nagyobb fiirtok
nevelésével a tOkék kiegyenlithetik a fiirtritkitdsbol adodo terméskiesést (BRAVDO et al. 1984a).
Vizsgalataim soran is hasonld jelenséget tapasztaltam. A Furmint tokéken a kotddéskor
hajtasonként egy fiirtot hagyva atlagosan 37 %-al csokkent a tOkénkénti fiirtszdm, mely a
termésmennyiség tekintetében a harom év atlagaban a kontrollhoz képest csupan 6%-os csokkenést
eredményezett. A 2003-ban pedig az emlitett kezelések tokéi 36,4%-al kevesebb fiirt mellett
magasabb termésmennyiséget adtak, mint a kontroll t0kék.

A Harslevelil tékéken a kontrollhoz képest minden évben jelentdsen csokkent a termésmennyiség.
2004-ben azonban a kotddéskor az 57%-al csokkentet flirthozam tékék és az érés elején 23%-al
csokkentett fiirtszamu kezelések termésmennyisége ugyanakkora volt.

Mindkét vizsgalt fajta esetében igazolddott a flirtritkitas ideje és a termésmennyiség kdzotti szoros
kapcsolat, mely az el6z6 fejezetekben attekintet flirtdtlagotmeg alakulasara vezethetd vissza.

Az évjarat mindkét fajta esetében jelentésen befolydsolta a termésmennyiség alakulasat. A
legkevesebb, atlagosan 6,8 tonna/ha termést 2002-ben mértem. Ekkor a kontroll parcelldk hozama
is 10 tonna/ha alatt maradt. Kiilon kiemelném, hogy ebben az évben az erds mértéki fiirtvalogatas
mindkét fajtanal atlagosan 4 t/ha termésmennyiséget eredményezett. 2004-ben a 2002-es év
termésmennyiségének kozel haromszorosat, altagosan 20 tonna szOl6t sziireteltem 1 hektarra
vonatkoztatva. A kontroll parcelldkon mindkét fajta esetében 25 tonna/ha feletti hozamokat mértem.

A fiirtvalogatassal kezelt tOkék termésmennyisége is a meghatarozott termdhelyrél szarmazo
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mindségi bor alapanyaganak torvényi korlatozés, azaz a 10 tonna/ha felett alakult. Szamitasba kell
veni azonban, hogy a tOkéken tovabb tartva a termést, toppedés €s aszuisodas kovetkeztében tovabbi
tomegcsokkenés kovetkezik be.

A 2004-es év termésmennyiségének értékelésénél kell szamot adni a fajtak szerepérdl. A vizsgalt
iiltetvényben mind a Furmint, mind pedig a Héarslevelii fajta tokéin metszéskor igen alacsony 6
riigy/téke riigyterhelést (3,3 riigy/m?) allitottak be. A lombfal folyamatossaganak biztositasara,
valamint a termdalapok gyors felmagasoddsanak elkeriilésére a sarriigyekbdl fakado hajtasokat nem
tavolitottak el. gy 10-12 hajtas/ téke hajtasterhelést alakitottak ki, mely ugyancsak alacsonynak
mondhaté. Az alacsony riigy- és hajtasterhelés ellenére a Furmint és a Harslevelii flirtvalogatas
nélkiil a mar emlitett 25 tonna/ha feletti termésmennyiséget hozta. A Tokaji borvidék két {6 fajtaja
egyik ¢évr6l a masikra ugyanakkora fiirt- ¢és hajtasterhelés esetén kozel haromszoros

termésmennyiségre képes, negativan befolyasolva ezzel a tOkék szamos termesztési tulajdonsagat.

4.4. A vegetativ €s a generativ szervek kozotti ardny
4.4.1. A levélfeliilet-termésmennyiség ardny alakuldsa

A fiirtvalogatas idejének és mértékének hatasat a Furmint és a Harslevell fajtdk egy kilogramm
termésére jutd levélfeliilet nagysaganak alakuldsara a 20. dbra és a 19 melléklet segitségével

mutatom be.
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20. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harslevell levélfeliilet
termésmennyiség aranyanak alakuldséara (Tokaj, 2002-2004)

A furtritkitas hatasara a legtobb kezelés esetében ndtt a Furmint tékéken az egy kilogramm termésre
juto levélfeliilet nagysaga. A fiirtvalogatas idejével nétt a levélfeliilet-termésmennyiség arany, a

legmagasabb értékeket a zsendiiléskor és az érésben valogatott tdkéken mértem. 2003-ban és 2004-
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ben a kotédéskori gyenge mértéki flirtvalogatas hatasara a levélfeliilet-termésmennyiség arany a
kontrollhoz képest nem valtozott. A flirtvalogatds mértékének ndvelésével ndtt a termésre jutd
levélfeliilet nagysaga.

A fiirtvalogatas pozitivan befolyésolta a Harslevell t6kék levélfeliilet-termésmennyiség aranyanak
alakulasat. 2002-ben a fiirtvalogatas idejével csokkent a levélfeliilet-termésmennyiség arany értéke,
de a kiilonbségeket statisztikailag nem lehetett igazolni. 2003-ban és 2004-ben a levélfeliilet-
termésmennyiség ardny ¢és a flirtvalogatds ideje kozott csak az erdés mértékli kezelések
(termdalaponként egy fiirt) tokéin tapasztaltam Osszefiiggést, amikoris a beavatkozés idejével
parhuzamosan nott e mutatd értéke. A fiirtvalogatas mértéke és a levélfeliilet-termésmennyiség
arany kozott pozitiv korrelaciot tapasztaltam.

Termd szdldiiltetvényekben a fiirtvalogatas célja elsdsorban a termés mindségének a javitasa. A
fiirtszam csokkentéssel novelhetd az egységnyi termésmennyiségre jutd levélfeliilet nagysadga (GAL
et al. 1996, KELLER et al. 2005, KLIEWER és DOKOOZLIAN 2005). igy javul a megmaradt
fiirtok asszimilata ellatottsdga, mely varhatéan a must magasabb cukortartalmaban jelentkezhet.
Vizsgdlataim eredményei is aldtdmasztjdk a flirtterhelés csokkentésével nd a levélfeliilet-
termésmennyiség arany. A Furmint esetében a beavatkozas idejével parhuzamosan nétt e mutatod
értéke, mely foként a csokkend termésmennyiségnek tudhaté be. A fiirtrikitds mértéke és az
egységnyi termésmennyiségre jutd levélfeliilet nagysaga kozott mindkét fajtanal pozitiv korrelaciot
tapasztaltam.

Az évjaratok kozott jelentds killonbségek adodtak. BENYEI et al. (1999) szerint Magyarorszag
klimatikus viszonyain 1 kg termés kineveléséhez 1,5 m’ levélfeliilet sziikséges. 2002-ben a
kezelések mindegyike meghaladta ezt az értéket. TermOalaponként egy fiirt meghagyasa mellett
Furmint esetében 3,5 mig Harsleveli esetében 5 feletti értékeket is mértem. Mindkét fajtanal, tehat
az erds mértékli flirtvdlogatds hatdsara jelentds vegetativ tulsuly jelentkezett. Az Onarnyékolas
hatdsait azonban nem tapasztaltam, ugyanis a levélfeliileti index értékek nem voltak kiemelkedéen
magasak, 1,5 m?/m’ koriil alakultak (lasd. 4.1.1. fejezet). A lombfalat tovabba a tenyészidd
folyaman intenziv z6ldmunkaval a tamberendezés méreteink megfelelden alakitottak ki. E magas
értékek oka az alacsony termésmennyiségekben keresendd, melyrél az el6zd fejezetben
beszamoltam.

A legalacsonyabb értékeket mindkét fajtanal 2004-ben mértem annak ellenére, hogy héarom
vizsgalati év koziil a tokék ekkor képezték a legnagyobb levélfeliiletet.

A fajta ugyancsak befolyasolta a levélfeliilet-termésmennyiség ardny alakuldsat. A Harsleveli

termésének kinevelésére mindharom évben nagyobb levélfeliilet jutott, mint a Furmintnal.
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4.4.2. A termbegyensulyi adllando6 (y/n hanyados) alakuldsa

A fiirtritkitas idejének és mértékének, valamint a Furmint és a Harslevelll fajtdk termdegyensulyi

allanddja (y/n hanyados) kozotti kapcsolatot a 21. abra és a 20. melléklet segit bemutatni.
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,,Kot.”= kotédés; , Firtz.”= fiirtzarddas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
21. abra: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelli y/n hanyados
értekének alakulasara (Tokaj, 2002-2004)

A fiirtvalogatds hatdsdra minden esetben csokkent a Furmint fajta termésmennyiség vesszOtomeg
aranya. A hanyados értéke akkor is csokkent, amikor a kezelt tOkéken a kontrollndl nagyobb
termésmennyiséget mértem (2003, kotddéskori gyenge mértékii kezelés). A korabbi kezeléseken
ugyan magasabb y/n hényados értékeket regisztraltam, de a kiilonb6z6 idépontokban végzett
beavatkozdsok y/n hanyados értéke kozott statisztikailag igazolhato kiilonbséget nem taldltam. A
Fiirtvalogatds mértékének novelésével a hanyados értéke szignifikdnsan csokkent mindharom
vizsgalati évben.

A Harslevell fajta y/n hanyados értéke is csokkent a flirtvalogatas hatasara. A flirtvalogatas ideje a
hanyados értékét statisztikailag igazoltan nem befolyasolta. A grafikon alapjan megéllapithato
azonban, hogy 2004-ben a kotddéskor erés mértékben ritkitott tdkéken Iényegesen alacsonyabb y/n
érteket mértem, mint az érés fenofazisaban végzett gyenge mértékli kezeléseken, holott e két
kezelés termésmennyisége ugyanakkora volt. A flirtritkitds mértékének ndvelésével csokkent az y/n
hanyados értéke, 2003-ban azonban a statisztikai értékelés a kontroll és a gyenge mértékii kezelések
y/n hanyadosa koz6tt nem igazolt kiillonbséget.

Kutatési eredmények sora szamol be arrol, hogy a fiirtvalogatas hatdsara csokken a termdegyensulyi
allando értéke. Kiilon kiemelném azokat a kdzleményeket, melyek arrdl szamolnak be, hogy az y/n
hanyados értéke akkor is csokkent, amikor a fiirtterhelés csokkentésével a termésmennyiség nem
valtozott (BRAVDO et al. 1984a, FISCHER et el 1977, MORRIS et al. 1987). Jelen kisérletben

mind a Furmint, mind pedig a Harslevelll tdkéken egy-egy évben igazolodott ez az allitas. Az
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emlitett vizsgalati eredmények ¢és a hazai viszonyok kozott végzett méréseim is alatamasztjak, hogy
a furtvalogatassal mind a vegetativ, mind pedig a generativ tevékenység egyiittesen befolyasolhato.
Az y/n hanyados értékének alakulasat a fiirtvadlogatds mértéke erdsebben befolydsolta, mint annak
ideje.

A vizsgalt évjaratok kozott a Furmint esetében jelentds kiilonbségek adodtak. Kiemelném azonban,
hogy a tékénkénti fiirtszam csokkentése mellett 2003-ban kevésbé csokkent az y/n hanyados értéke.
Ez az évjarat sajatossagaival magyardzhatod, a kevesebb csapadék miatt ugyanis kisebb mennyiségii
vesszOtomeg képzodott a tokéken. 2004-ben kétszer akkora termésmennyiség mellett a hanyados
értéke jelentds mértékben csokkent.

A Harslevell tékéken mindharom évben hasonlo terméegyensulyi allando értékek adodtak, az évek
atlagai kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbséget nem talaltam.

Magyarorszadg O0kologiai adottsagai kozott az y/n hanyados értékek optimuma 2 és 5 kozé esik
(BENYEI et al. 1999). BRAVDO et al. (1984a) szerint a tékéken a talterheltség jelei 10 feletti y/n
hanyados értékeknél jelentkeznek, igy az ez alatti értékek esetén a fiirtvalogatas vegetativ és
generativ tevékenységre gyakorolt pozitiv hatdsai sem mutathatok ki minden esetben.

A Furmint esetében a kontroll tdkéken minden évben 10 feletti értékeket mértem, melyet az
alkalmazott kezelésekkel 2002-ben és 2004-ben optimalizaltam. 2003-ban a gyenge mértéki
kezelések atlaga nem csokkent 10 ala.

A Harslevell kezeletlen tékéi BRAVDO (1984a) altal kozolt hatarérték szerint egyik évben sem
mutattik a talterhelés jeleit. A kezelések hatdsara az y/n hanyados értéke minden évben az optimum

hatarértékek kozé csokkent.

4.5. A termés mindségi mutatdinak alakulasa
4.5.1. A cukortartalom

A flrtritkitds idejének ¢és mértékének hatdsdt a Furmint és a Harslevelll fajtdk mustjanak
cukortartalmara a 9. tabldzat adataival és a 22. abrdval szemléltetem.

A furtritkitas hatdsara mindharom évben nétt a Furmint mustjanak cukortartalma, a legalacsonyabb
értékeket minden esetben a kontroll tékéken mértem. A cukortartalom alakuldsdt mind a
fiirtvalogatas ideje, mind pedig a mértéke szignifikdnsan befolyésolta. A fiirtvalogatas idejével a
must cukortartalma csokkeno tendenciat mutatott, amit 2003-ban és 2004-ben a statisztikai értékelés
is alatamasztott.

A must a legmagasabb cukortartalmat minden évben a kotddéskori és a flirtzarodaskori kezelések
esetében érte el. A tendencidk a harom év atlagaban is hasonldan alakultak, a statisztikai értékelés

azonban nem igazolt kiilonbséget a kotddéskor, fiirtzarodaskor ¢és zsendiiléskor végzett
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fiirtvalogatasok kozott. Az abrardl az is leolvashatd, hogy 2002-ben a kotddéskori kezelés a
kontrollhoz képest 2,4 Ref%, 2003-ban 3,6 Ref %, mig a fiirtzarodaskor kezelés 2004-ben a
kontrollhoz képest 5,8 Ref% cukortobbletet hozott. A fiirtvalogatds mértékének nodvelésével

linedrisan ndtt a must cukortartalma, melyet a statisztikai kiértékelés is alatdmasztott.

9. tablazat: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelli mustjanak
cukortartalmara (Tokaj, 2002-2004)

Cukortartalom (Ref%)
Furmint Harsleveli
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotédés 229a%* | 222a | 202b | 21,8a 223 a 235a 18,8 a 21,5
Fiirtzarddas 22,7a | 22,1a | 209a | 219a 21,8b 23,1b 189a 21,3
Zsendiilés 22,0ab | 21,7b | 20,3b | 21,3a 21,6 ¢ 232b 189a 21,2
Erés 22,1ab | 21,1b 18,6¢c | 20,6b 21,6 ¢ 229b 183 b 20,9
Kontroll 21,3b | 20,5¢ 182d | 20,0b 21,1d 22,1 ¢ 18,1 ¢ 20,4
SZig.l sk skk sk sk kek sk sk n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erés 22,7a | 22,5a | 21,3a | 222a 223 a 23.8a 19,1 a 21,7a
Gyenge 22,6a | 21,6b 194b | 21,2b 21,7b 23,0b 18,6 b 21,1a
Kontroll 21,3b | 20,5¢ 18,2 ¢ 20,0 ¢ 21,1 ¢ 22,1¢ 18,1 ¢ 20,4 b
SZlg skk K3k kx skk %ok sk skk %

"'n.s =az atlagok koz6tt nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

A Harsleveli mustjanak cukortartalma is nétt minden esetben a fiirtvalogatas hatasara. A kontroll
tokéken mért cukortartalom azonban kevésbé maradt el a legjobb kezelések mogott. A flirtvalogatas
idejének eldrehaladtaval csokkent a must cukortartalma. A legmagasabb értékeket minden évben a
kotddeskori kezelések esetében mértem. A cukortdbblet a kontrollhoz képest 2002-ben 2 Ret%,
2003-ban 2,8 Ref%, 2004-ben 1,4 Ret% volt.
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L Kot.”= kotbdés; , Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
22. abra: A furtritkitas idejének ¢s mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelti mustjanak
cukortartalmara (Tokaj, 2002-2004)
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A harom év atlagaban a flirtritkitds ideje, valamint a must cukortartalma kozott statisztikailag
igazolhat6 Osszefliggést nem talaltam. A fiirtterhelés mértékének novelésével linedrisan csokkent a
must cukortartalma. A vizsgalati évek atlagdban azonban a két erdsségben végzett kezelések
mustjanak cukortartalma statisztikailag nem kiilonbzott egymastol.

2003-ban ¢és 2004-ben a kezelések hatasait érésmenet vizsgalattal is nyomon kovettem (23-24.
dbra). 2003-ban mindkét fajtandl a must cukortartalma atlagosan egy hét alatt 2-2,2 Ref%-kal
gyarapodott. A vizsgalt két fajta esetében a bogyok cukorgylijtési maximuma (3,2 Ref %/hét)
augusztus 18-25. kozé esett. Az érés menete mindkét fajtdnal augusztus végén lassuld tendenciat
mutatott, igy a bogydkban az egy hét alatti cukorfelhalmozodas atlagosan 1 Ref%-ra mérséklodott.
A cukortartalom felhalmozddasanak lassuldsat a hatdsos hdosszeg értékének csokkenésére is
visszavezethetjiik, mely heti 98 C°-r6l 83 C°-ra csokkent (21. melléklet). Augusztus utolsé hetében
tovabba 15 mm csapadék is hullott, mely ugyancsak negativan befolydsolhatta a must
cukortartalmanak alakulasat. A hatasos h6dsszegek és a cukortartalom valtozasat Osszevetve
megallapithatd, hogy a cukortartalom 1 Ref%-al valéo novekedésére a Furmint fajtanal 47 C°, mig a

Harslevellinél 41 C° hatasos h6osszeg jutott.
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Furmint Harsleveli

,,Kot”= kotddés; ,, Fiirtz.”= flrtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”: érés; ,,1” = erds; ,,2”= gyenge; ,,K”’= kontroll
23. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harsleveli cukortartalmara az
érésmenet soran (Tokaj, 2003)

A korabbi és az erdsebb mértékli fiirtvalogatas hatdsara mindkét fajta mustjaban mar az érés
menetének elsé idépontjaban magasabb cukortartalmat mértem. A cukor-felhalmozodas a korabbi,
illetve erdsebb mértékli beavatkozdsokndl ugyan kiegyenlitettebb iitemben ment végbe, de a
fiirtvalogatas ideje és mértéke, valamint a cukortartalom heti ndvekedése kozott nem taldltam
szoros Osszefliggést. Megjegyzem azonban, hogy 2003-ban a szaraz, forr6 idéjarasnak betudhatéan

az érés kezdete az altalam kijeldlt els6 mintavétel elé tehetd.

92



2004-ben az érésmenet soran a vizsgalt fajtak mustjanak cukortartalma atlagosan hetente 1,6-1,8
Ref%-al novekedett. A bogydk cukorgyarapodasanak maximumadt a Furmint esetében az érésmenet
vizsgalat els6, mig Harsleveliinél a masodik héten regisztraltam. Ekkor mindkét fajta mustjanak
cukortartalma egy hét alatt 2,3 Ref%-al nétt. A legkisebb mértékben az érésmenet vizsgalat 4.
hetében noétt a vizsgalt fajtdk bogyodinak cukortartalma. A cukorgyarapodas mértéke a Furmint
esetében 0,8 Ref%-nak, mig a Harsleveli esetében 0,2 Ref%-nak adodott. Az érésmenet vizsgalat 4.
hetében akkumulalddott a legalacsonyabb hatasos h6osszeg, 22 °C, valamint ebben az idészakban
jelentds mennyiségli 24,5 mm csapadék hullott, mely magyaradzatul szolgalhat az érésmenet

itemének lassulasara (22. melléklet).
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Furmint Harslevelii

,,Kot”= kotddés; ,, Fiirtz.”= flrtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”: érés; ,,1” = erds; ,,2”= gyenge; ,,K”’= kontroll
24. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelll cukortartalmara az
érésmenet soran (Tokaj, 2004)

2004-ben a Furmint mustjanak 1 Ref%-al valo novekedéséhez atlagosan 24 °C-os hatasos hédsszeg
jutott. Ez az érték a Harslevelll esetében 27°C volt.

Az ¢érésmenet vizsgalat elsé idOpontjdban (augusztus 18-an) a Furmint fajta mustjanak
cukortartalma ¢és az alkalmazott kezelések koOzott nem taldltam statisztikailag igazolhatd
Osszefliggést. A kezelések kozotti kiillonbségek az augusztus 30-an gyljtott mintdknal jelentkeztek.
Ekkor a kotddéskor, a flirtzarodaskor és a zsendiiléskor végrehajtott erds mértékii kezelések
mustjanak cukortartalma bizonyult a legmagasabbnak. A két mintavételi idépont kozott eltelt 12
nap alatt a kdtodéskori és a zsendiiléskori erés mértékli valogatas hatasara kozel 4 Ref%-al, mig a
flirtzarodaskori erds mérteéki ritkitads esetében kozel 5 Ref%-al gyarapodott a must cukortartalma.
Ugyanekkor a kontroll t6kéken 2 Ref %-o0s cukortartalombeli novekedést regisztraltam. A korabbi
idépontban elvégzett erésebb mértékii kezelések bogyoiban a késdbbiekben hetente is tobb cukor
halmozédott fel, mint a t5bbi beavatkozasnal. Igy a korabbi és erés mértékii kezelések mustjai az

érésmenet minden idOpontjdban a legmagasabb cukortartalmat adtdk. E kezeléseken a
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cukortartalom 1 Ref%-o0s novekedéséhez kevesebb, atlagosan 16 °C-os hatdsos hddsszeg is
elegendd volt (a kontroll tokéken ez az érték meghaladta a 24°C-ot). Tehat a korabbi és erds
mértekil fliirtvalogatas esetén az érésiitem gyorsulasa figyelhetd meg.

A Harslevelll tokéken a flirtvalogatds ideje és mértéke az érésmenet vizsgalat elsé idopontjan is
befolyésolta a must cukortartalménak alakuldsat. A must cukortartalma a korabbi és az erdsebb
kezeléseken érte el a legmagasabb értéket. Az érés liteme és az alkalmazott kezelések kozott nem
figyeltem meg egyértelmii tendenciat. A grafikonrdl azonban megéllapithat6, hogy a kezelések
kozotti kiilonbségek csokkentek az érésmenet soran.

Szamos tudomanyos kozlemény eredményeihez hasonldan kisérleteim soran a fiirtvalogatas
hatasara nétt mindkét vizsgalt fajta mustjanak cukortartalma. E beltartami mutat6 alakuldsanak a
korabban, kotddéskor és flirtzarodaskor elvégzett, erds mértékii beavatkozasok kedveztek.
Hasonldéan FISCHER et al. (1977) és MORRIS et al. (1987) eredményeivel a must cukortartalma
akkor is nétt, amikor a termésmennyiség a flirtszdm csokkentésével szignifikdnsan nem csokkent.
2003-ban a kotodéskor hajtasonként egy fiirt meghagydsa mellett a Furmint tékéken nagyobb
termésmennyiséget mértem, mint a kontrollon, ugyanakkor a must cukortartalma is 1,6 Ref%-al
magasabb volt. 2004-ben a Harslevelii tokéken is hasonld jelenséget tapasztaltam. Kotédéskor
termdalaponként egy fiirtot hagyva a must cukortartalma 1,5 Ref%-al magasabb volt, mint éréskor
hajtasonként egy fiirt meghagyasaval, holott a két kezelés termésmennyiségben nem kiilonbozott
egymastol. A flirtvdlogatas hatasara tehat a must cukortartalma akkor is ndéhet amikor a
termésmennyiség nem csokken.

Az attekintett forrasmunkdk tobbségében a fiirtterhelés mértékével ellentétesen nd a must
cukortartalma. Vizsgalataim minkét fajta esetébe aldtdmasztjak ezt az allitast.

HUMMEL ¢és FEREE (1998), valamint BRAVDO et al. (1984a, 1984b, 1985a, 1985b) szerint a
fiirtvalogatas hatasara felgyorsul az érés iiteme. Jelen kisérletben ez a jelenség altaldnosan nem
igazolodott. Az érés tlitem gyorsulasat csak a Furmint fajta 2004-es adatsoraiban sikeriilt kimutatni.
Ekkor is a kordbbi és az erdsebb mértékli kezelések mustjanak cukortartalma nott hétrol hétre
nagyobb mértékben.

A 2004-es érésilitem vizsgalat alapjan elmondhato, hogy a Furmint fajta sziiretkori cukortartalmanak
kezelésenkénti alakuldsat az egy fiirtre jutd nagyobb levélfeliilet altal termelt asszimildta mennyiség
mellett, foként a zsendiilés idopontjaban az id6sebb fas részekbdl a bogyok felé szallitott szénhidrat
mennyisége hatarozhatta meg. Az augusztus 18-ai idOpontban ugyanis a kezelések cukortartalma
kozott nem talaltam kiilonbséget. A kovetkezd mintavétel alkalmaval azonban a kezelések
mustjanak cukortartalma kozott statisztikailag igazolthatd kiilonbségeket mértem. A must
cukortartalmanak augusztus 18. és augusztus 30. kozotti valtozasa és a kezelések sziiretkori

cukortartalma kozott szoros linearis dsszefiiggést (R>= 0,903) mutatott a regresszid analizis (25.
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abra). A fiirtvalogatas hatdsara tehat a gyorsabb érésiitem mellett a tOkék idOsebb fas részeibol
zsendiiléskor is tobb szénhidrat dramlott a bogyok felé. A raktarozott, majd zsendiiléskor a flirtok
felé aramlo szénhidrat relativ mennyisége a fiirtszdm, azaz a ,,sink” csokkenése miatt nétt. Az ekkor
kevesebb fiirtot neveld kezelések (tehdt a zsendiilés utdn az érésben vélogatott beavatkozas
kivételével) mustjaban mértem ugyanis az érésmenet vizsgalat alatt a legmagasabb cukortartalom
érétkeket. Az érésben, azaz a zsendiilést kdvetden, végzett flirtszam csokkentés hatdsara a must
cukortartalma az érésmenet vizsgalat sordn semelyik mértékii kezelés esetében sem kiilonbozott a

kontrolltol.
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25. abra: A must cukortartalmanak sziiretkori és az érésmenet
vizsgalat els6 12 napja alatti valtozasa kozotti kapcsolat
Furmint fajtan (Tokaj, 2004)

Szamos tudomanyos kisérlet igazolta, hogy a fiirtvalogatassal kedvezden befolydsolhatdé a
vesszokbe, idésebb fas részekbe raktarozott szénhidrat mennyisége. igy 2004-ben az el6z6 évek
alacsony terhelési viszonyainak ko&szonhetéen ndhetett a zsendiiléskor a bogyd felé aramlod
szénhidratok abszolit mennyisége is. Ezt megallapitast timaszthatja ald az a megfigyelés is, mely
szerint a legmagasabb cukortartalmat mutatd kezelés és a kontroll kozotti kiillonbség 2002-t61 2004-
ig novekedett. 2002-ben ugyanis a tOkék el6z0 évi terhelése megegyezhetett, a raktarozott
szénhidrat mennyisége 1ényegesen nem kiilonbozhetett, igy a zsendiiléskor csak a bogyoba aramlott
szénhidratok relativ mennyisége ndhetett. 2003-t6l azonban abszolit mennyiségben is tobb
szénhidrat &ramolhatott a fiirtok felé.

A Harslevell esetében az érés kezdete, tehat a zsendiilés idOpontja mindkét évben megeldzte az
érésmenet vizsgalat elsd mintavételét. A bogyok cukortartalménak heti emelkedése, valamint a
fiirtvalogatas ideje és mértéke kozott nem taldltam Osszefiiggést. A kezelések kozotti sziiretkori
kiilonbségek, igy vélhetdleg a Furmintndl tapasztaltakhoz hasonldan, az idésebb fas részekbe

raktarozott zsendiiléskor a bogyokba aramlott, szénhidratok abszolut és relativ mennyiségébdl,
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illetve a fiirtdk kedvezdbb asszimilata ellatottsagabol adodhattak. A must zsendiiléskori
cukortartalmanak pontos ismerete nélkiil nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt sem, hogy a
fiirtvalogatas hatdsara az érés kezdete is elébbre tolddhat. BRAVDO et al. (1984a, 1984b, 1985a,
1985b) mérései szerint a fiirtvalogatas hatdsara a biologiai érettség allapota hamarabb kovetkezik
be. Nem zarhat6 ki tehat az sem, hogy vizsgalataim soran a Harslevelii fiirtjei korabban és er6s
mértékben fiirtvalogatott tokéin korabban zsendiilnek.

A Haérslevelli adatsorainak értékelésénél meg kell jegyezni, hogy a thlterhelés jelei a vegetativ
részek mennyiségében nem mutatkoztak meg, a must cukortartalma, pedig csak kismértékben
csokkent a nagyobb terhelés hatdsara. A fiirtok kedvezobb szénhidratellatottsagat mutatja az is,
hogy 2004-ben KELLER et al. (2005) eredményeihez hasonloan a kezelések kozott az érésmenet
elején tapasztalt kiilonbségek a sziiret iddpontjaig mérséklddtek.

Az évjarat mindkét fajta esetében szignifikansan befolyasolta a must cukortartalmanak alakulasat. A
Furmint mustjanak cukortartalma foként a kontroll és a gyenge mértékii fiirtvalogatasban részesiilt
tokéken valtozott szamottevéen az egyes évek kozott. A koran, kétddéskor, fiirtzarodaskor €s a
zsendiiléskor végzett erés mértéki rikitas esetén az évjaratok kozotti kiilonbségek mérséklodtek. Az
¢vjaratok kozotti legkisebb szorast a fiirtzarddaskor végzett erds mértéki kezelések adtak. E
kezelések mustjanak cukortartalma a harom év atlagaban 23,8 Ref% volt, ettél a kiillonbozo
évjaratokban +0,3 Ref% eltérést tapasztaltam. A harom év értékelésénél azonban meg kell jegyezni,
hogy az emlitett kezelés tokéin 2003-hoz képest kozel kétszeres, 2002-h6z képest pedig tobb mint
haromszoros (13 tonna/hektar) termésmennyiséget mértem 2004-ben ¢és a must cukortartalma ekkor
is magas volt. A Furmint t6kéken kotddéskor és fiirtzarodaskor termdalaponként egy flirt
meghagyasaval a must cukortartalmanak alapjan minden vizsgalati évben kiilonleges mindségii bor
eldallitasara alkalmas alapanyag termett.

A Harslevelii esetében a kezelések kevésbé mérsékelték az évjaratok hatasait. A 2004-es évjaratban
a must cukortartalma jelentds mértékben visszaesett.

Az évjaratok must mindségére gyakorolt hatdsainak értékelésénél azonban szamitasba kell venni,
hogy a sziiret idOpontja a vizsgalt években kiilonbozott. A sziiretet mindharom évben akkor
kezdtem el, amikor a kezelések mindegyikébdl mar legaldbb stabil szdraz bort lehetett késziteni.

A vizsgélt években a must cukortartalmanak alakulasa €s a fajta kozott a statisztikai értékelés nem

mutatott 6sszefliggést.

4.5.2. A titralhato savtartalom

A fiirtritkitads idejének és mértékének, valamint a Furmint és a Harslevelli mustjanak titralhato

savtartalma kozotti 0sszefliggést a /0. tdblazat adataival és a 26. dbran mutatom be.
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10. tablazat: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelli mustjanak
titralhato savtartalmara (Tokaj, 2002-2004)

Titralhaté savtartalom (g/l)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 7,9 d* 6,8b 11,8a 8,9 6,9d 6,9c 119b 8,6
Fiirtzarodas 8,0d 6,9b 11,7 a 8,9 6,8d 6,9c 11,7b 8,5
Zsendiilés 8,4 ¢ 7,1 ab 11,2 ¢ 8,9 7,1c¢c 70c 119b 8,7
Erés 8,7b 7,4 a 11,5b 9,2 7,3b 7,5b 122 a 9,0
Kontroll 8,8a 7,6a 11,3 ¢ 9,2 75a 7,7 a 123 a 9,2
SZig.l ke Kk kk n.s. sksk ke ke n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 8,1c 6,8 ¢ 11,6 a 8,8 6,8 ¢ 6,8¢c 11,5¢ 8,4
Gyenge 82Db 7,0b 11,6 a 8,9 7,1b 7,1b 122 b 8,8
Kontroll 8,8a 7,6 a 11,3b 9,2 7,5a 7,7 a 12,3 a 9,2
Szig. ok sk ok s *% *% *% s

"n.s=az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01

* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

A Furmint fajta mustjanak titralhaté savtartalma a filirtvalogatas hatdsara 2002-ben és 2003-ban
csokkent, mig ezzel ellentétesen 2004-ben nétt. 2002-ben €s 2003-ban a fiirtszam csokkentésének
idejével parhuzamosan nétt e mutato értéke. 2004-ben a korabbi kezelések mustja tartalmazott tobb
savat borkésavban kifejezve. A harom év atlagaban a flirtvalogatas ideje és a must titralhatd

savtartalma kozott nem talaltam statisztikailag is igazolhatd Osszefiiggést.
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,,KOt.”= kotddés; ,,Flrtz.”= flirtzarddas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” =
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26. abra: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelli mustjanak
titralhat6 savtartalmara (Tokaj, 2002-2004)

A fiirtvalogatas mértékének ndvelésével 2002-ben és 2003-ban csokkent a must titralhato
savtartalma. 2004-ben hajtdsonként egy fiirt és termdalaponként egy flirt meghagyasa mellett a
titralhatd savtartalom értéke nem kiillonbozott. A harom év atlagdban a flirtritkitds mértéke

szignifikansan nem befolyésolta a must savtartalmanak alakulasat.
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A flrtterhelés csokkentésével a kisérlet minden évében szignifikdnsan csokkent a Harslevela
mustjanak titralhaté savtartalma. A flirtvalogatas idejével parhuzamosan nétt e mutato értéke. A
must savtartalma minden évben kotddéskori és fiirtzarddaskori kezelések esetében bizonyult a
legalacsonyabbnak. A fiirtvalogatas ideje és a must titrdlhaté savtartalma kozotti dsszefliggés a
harom év atlagaban statisztikailag nem lehetett igazolni. A fiirtterhelés mértékével aranyosan nétt a
must titralhatd savtartalma, ezt a megallapitdst azonban a harom év atlaganak vizsgalatakor a
statisztikai proba ugyancsak nem tdmasztotta ala.

A must titralhatd savtartalmanak alakulasat 2003-ban és 2004-ben az érésmenet vizsgalattal is

nyomon kovettem (27-28. dbra).
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Furmint Harslevelii

JKot"= kotédés; , Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Br.”= érés; ,,1” = erfs; ,27= gyenge; ,,K”” = kontroll
27. abra: A furtritkitas idejének €s mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelt titralhato
savtartalmara az érésmenet soran (Tokaj, 2003)

2003-ban a mustok titralhatd savtartalma hetente atlagosan 1,4 g/l-rel csokkent. A kisérletben
szerepld két fajta savtartalmanak valtozdsat osszevetve megallapithato, hogy a Furmint titralhato
savtartalmanak alakuldsa minden vizsgalt héten nagyobb mértékii csokkenést mutatott. Ez a
kiilonbség atlagosan meghaladta 0,5 g/l mennyiséget borkdsavban kifejezve.

Mig a cukorfelhalmozodas maximuma augusztus 18-25. kozott kovetkezett be, addig a titralhato
savtartalom legnagyobb mértékii csokkenését augusztus 11-18. kozott mértem. Ekkor a Furmint
tokékrol szarmazo bogyok titralhatd savtartalma atlagosan 2,7 g/l-rel, mig a Harsleveli bogyoké 1,9
g/l-rel csokkent. Az egy hét alatt akkumuldlodott hatdsos hdosszeg értéke és a savtartalom
csokkenése kozott, hasonléan CSEPREGI (1997) kozolt eredményeihez nem taldltam szoros
Osszefliggést.

A titralhat6 savtartalom heti csokkenésének mértéke, valamint a fiirtvalogatds ideje és mértéke

kozott egyik fajta esetében sem talaltam szoros Osszefiiggést.
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2004-ben az érésment vizsgalat 8 hete alatt a kisérletben szerepld fajtak mustjanak titralhato
savtartalma atlagosan hetente 1,3 g/l-rel csokkent. A Furmint bogyoi atlagosan 0,2 g/l-rel nagyobb

savesokkenést mutattak hét nap alatt, mint a Harslevell termése.
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LKot"= kotddés; , Fiirtz. "= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,1” = erds; ,,2"= gyenge, ,,K”= kontroll
28. abra: A furtritkitas idejének €s mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelt titralhato

savtartalmara az érésmenet soran (Tokaj, 2004)
A must titralhato savtartalma legnagyobb mértékben az érésmenet vizsgélat elsé két hetében
csOkkent, ekkor a Furmint esetében hetente 4 g/l-es, mig a Harslevelli esetében hetente 2,7 g/l-es
csOkkenést tapasztaltam. Augusztus 18-t6l 30-ig terjedd idészak ugyan hiivosebb volt, a hatdsos
hdosszeg értéke hetente csak 23,4 °C-nétt, de ekkor 52 mm csapadék hullott, mely a must titralhato
savtartalmanak csokkenését fokozhatta. COOMBE (1992) szerint a borkdsav legnagyobb
mértékben a bogydk 6-10 Ref%-os cukortartalma kozott csokken, mig ez az intervallum az almasav
tekintetében 17 Ref%-os cukortartalom eléréséig tolodik, mely ugyancsak magyarazatul szolgalhat
a savtartalom kezdeti gyors csokkenésére. Az érésmenet vizsgalat utols6 hetében mindkét fajtanal
emelkedd tendenciat regisztraltam, mely a mintavételek pontatlansagéara utalhat. A must sziiretkori
titrdlhaté savtartalmat ugyanis nemcsak bogyomintdkbol mértem, hanem az ismétlések Osszes
termésébdl kinyert must dtlagmintdjat elemeztem.
A furtritkitds ideje és mértéke szamottevéen nem befolyasolta a Furmint fajta titralhato
savtartalmanak hetenkénti valtozasat az érésment folyaman. A Harsleveli esetében megallapithato,
hogy a savtartalom az érésmenet kezdeti szakaszdban a kordbban és erdsebben ritkitott tOkéken
nagyobb mértékben csokkent. A kotddéskori erds mértékili fiirtvalogatas hatdsara tovabba mar az
els6 mintavétel alkalmaval statisztikailag igazolhatéan alacsonyabb titralhatd savtartalmat mértem.
A must mindségi mutatoi kozil a titralhato savtartalom alakulésat is szdmos kutaté nyomon kovette
a fiirtterhelés valtoztatdsanak fiiggvényében. Az attekintett forrasmunkdkban kozolt eredmények e
mutato tekintetében a legellentmondasosabbak. Egyes szerzok allaspontja szerint a fiirtvalogatas és

a must savtartalma kozott nincs Osszefiiggés, masok a flirtterhelés csokkenésével csokkend,
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ugyancsak masok novekvo tendenciat regisztraltak. Vizsgalataim soran a Furmint fajta esetében is
ellentétes tendencidkat tapasztaltam. 2002-ben €s 2003-ban a fiirtvalogatas hatasara csokkent a must
savtartalma, mig 2004-ben nott.

A flirtvalogatds idejével kapcsolatban megéllapithatd, hogy a Furmint 2004-es adatsoranak
kivételével minden évben, mindkét fajtanal a flirtvalogatds idejével parhuzamosan ndtt a must
titralhatod savtartalma. A flirtritkitas mértéke és a savtartalom kozott pedig minden esetben negativ
korrelaciot tapasztaltam. Mig az alkalmazott kezelések a must cukortartalmat harom év atlagaban is
szignifikansan befolyésoltak, addig a titralhato savtartalom értékelésekor egyik fajta esetében sem
igazolodtak az Osszefiiggések. A must cukor- és savtartalma kozott a harom év atlagaban nem
tapasztaltam szoros korrelaciot.

A kezelések hatdsara a titrdlhatd savtartalom abszolut értéke csak kismértékben valtozott. A
legnagyobb ¢s a legkisebb savtartalmat mutato kezelések kozott egyik évjaratban sem tapasztaltam
1,6 g/1-nél nagyobb eltérést. Megallapithatd azonban, hogy a vizsgalat szaraz éveiben, 2002-ben ¢s
2003-ban, a kotédéskor €s fiirtzarodaskor erds mértékbe ritkitott kezeléseken a magas cukortartalom
mellett igen alacsony titralhato savtartalmat mértem. 2003-ban a Furmint, 2002-ben ¢és 2003-ban a
Harslevelll ezen kezelésein 6,5 g/l borkdsavban kifejezett savtartalom alatti értékeket regisztraltam.
Ez az eredmény kedvezd lehet amennyiben a savisszetételben a borkésav nagy aranyban szerepel.
Amennyiben a 6,5 alatti titralhaté savtartalom savosszetételében az almasav nagyobb ardnyban
kedvezétlentil befolyasolhatjak.

A vizsgalat sordn az évjarat jelentdsen befolyasolta a titralhaté savtartalom alakulasat. Az
alkalmazott kezelések egyike sem méréskelte szamottevden az évjarathatast.

A fajta ugyancsak szignifikansan médositotta a mérési eredményeket. A Furmint fajtat a harom év
atlagdban magasabb savtartalom mellett sziireteltem, mint a Harsleveliit, mely részben a két fajta

eltérd érésidejével magyardzhato.

453. ApH

A kisérelt soran 2004-ben a must pH értékének kezelésenkénti alakuldsét is nyomon kdvettem (29.
abra, 24. melléklet).

A fiirtritkitas hatdsara a Furmint mustjanak pH értéke csokkent. A fiirtvalogatas ideje szignifikdnsan
befolyésolta az eredmények alakuldsat. A beavatkozasok idejével parhuzamosan nétt a must pH
értéke, melyet a statisztikai értékelés is alatamasztott. A fiirtvalogatas mértéke is szamottevoen

befolyéasolta a mérési eredményeket. A gyengébb mértékii fiirtvalogatas és a kontroll mustjaban
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mért pH érték kozott a varianciaanalizis nem igazolt szignifikans kiilonbséget. Az erds mértéki

fiirtvadlogatas azonban alacsonyabb pH-t eredményezett.

2,95 l B Furmint @ Harslevela l
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Koét. | Fiirtz. | Zsen. Er. Koét. | Fiirtz. | Zsen.

Gyenge

Kezelések

,Kot.”=kot6dés; ,,Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
29. abra: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a
Harslevelti pH értékének alakulasara (Tokaj, 2004)

A Harslevellinél a Furminthoz képest ellentétes

ugyanis nétt a Harslevelti mustjanak pH értéke.

tendencidkat tapasztaltam. A flirtvdlogatas hatasara

A fiirtvalogatés ideje szignifikansan befolyésolta e

mutatd alakuldsat, azonban egyértelmii tendenciat nem tapasztaltam. A legmagasabb pH értéket a

fiirtzarodaskor €s a zsendiiléskor elvégzett kezelések esetén kaptam. A flirtvalogatas mértékének

novelésével a must pH-ja linedrisan nétt, melyet a statisztikai kiértékelés is alatdmasztott.

A must pH értékének alakulasat az érésmenet vizsgalat soran is figyelemmel kisértem (30. abra).
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Harslevelii

LKot’= kotddés; , Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,1” = erfs; ,27= gyenge; ,,K”= kontroll
30. abra: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint €s a Harsleveli mustjanak pH
értékére az érésmenet soran (Tokaj, 2004)

Mindkét fajta esetében megallapithatd, hogy a must pH értéke az érésment kezdetétdl ndvekvd

tendenciat mutat. A pH érték ndvekedésének iliteme mindkét fajta esetében hasonléan alakult.
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A flrtvalogatas ideje és mértéke a pH érték novekedésének mértékét egyik fajta esetében sem
befolyasolta szdmottevden.

A must titralhaté savtartalmanak és pH értékének egyiittes mérésével megbecsiilhetd a must
savOsszetétele. A pH érték tovabba szamot ad a must ionos Osszetételérdl is. A flirtvalogatassal
foglalkoz6 irodalmi forrasmunkak tobbsége arrdl szamol be, hogy a flirtterhelés csokkentésével nd
a must pH értéke. 2004-ben ezt az allitast csak a Harslevelinél tudtam igazolni. A Furmint esetében
a fiirtvalogatas hatdsara ezzel ellentétesen csokkent a pH értéke. A flirtvalogatds idejének és
mértékének értékelésénél a két fajta ugyancsak ellentétes tendencidkat mutatott.

A Furmint mustjanak sziiretkor mért titralhaté savtartalma a flirtvalogatas két erdssége kozott
szignifikdnsan nem kiilonbozott. A pH értékének meghatarozasakor azonban az erdsebb
kezeléseken statisztikailag igazolhatoan magasabb értékeket mértem. Hajtdsonként egy fiirt
meghagyasa mellett, azaz a gyenge mértékii kezeléseken a titralhatd savtartalom alakitdsdban
vélhetdleg a kevésbé disszociald almasav nagyobb ardnyban vett részt. Az almasav nagyobb aranya
pedig azt jelezheti, hogy az emlitett kezelések termésének érettségi allapota elmaradhatott az
erdsebb mértékben ritkitott tokékétdl. A fiirtritkitds mértékének novelésével tehat a termés érettségi
allapota kedvezdbbnek bizonyult. A Harslevelii esetében ilyen jellegli 6sszefliggést nem figyeltem
meg.

A fajta a must pH értékét szignifikdnsan nem moddositotta. A pH abszolut értéke azonban mindkét

fajta esetében alacsony volt. A vizsgalt évben egyik kezelésen sem mértem 2,9 feletti értéket.

4.5.4. Az asszimilalhato nitrogén

A must borélesztdok altal asszimilalt nitrogén tartalmanak ismerete a mai boraszati technologia egyik
fontos része. Az élesztok foként ammonium iont és a o aminosavak nitrogénjét hasznositjak.
Amennyiben tal kevés nitrogénforrds all a borélesztok rendelkezésére az erjedés elhuzodhat,
kritikus esetben a teljes cukortartalom kierjedése eldtt le is allhat. Ekkor szamos a bormindségét
negativan befolydsoldo mellékanyag is keletkezhet. Ezért a must nitrogéntartalmanak altalam is
hasznalt spektroszkopias titon torténd gyors meghatarozasat egyre tobb boraszati tizem elvégzi. igy
meghatarozhaté a nitrogén potlasanak esetleges sziikségessége és mértéke (DUKES és BUTZKE
1998).

Vizsgalataim sordn 2003-ban meghataroztam a mustok o amino-nitrogén tartalmat, valamit 2004-
ben a méréseimet az ammoéniumion koncentracié meghatarozdsaval is kibdvitettem, mellyel az
Osszes asszimildlhatd nitrogén mennyiségérdl is informaciot kaphattam.

A firtritkitas idejének és mértékének hatasat a Furmint és a Harslevelli fajtdk mustjanak

asszimilalhato nitrogén tartalmara a /1. tdblazat és a 31. dbra mutatja be.
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11. tablazat: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a must élesztd altal asszimildlhato
nitrogéntartalmara (Tokaj, 2003-2004)

Furmint Harslevelii
2003 2004 2003 2004
o amino | a amino + asszim. o amino | o amino + asszim.
. . . . NH, . . . . . . NH, . .
nitrogén | nitrogeén (mg/I N) nitrogeén nitrogén | nitrogeén (mg/I N) nitrogen
Kezelések (mg/IN) | mgnN) | ™8 mgIN) | | (mgAN) | (mgn Ny |'™8 (mg/I N)
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 147,7 99,9 77,6 ¢ 177,5b 148,3 114,50 49,7 164,2 b
Fiirtzarodas 161,4 95,9 91,9b 187,8 b 148,2 118,2b 49,7 1679b
Zsendiilés 165,2 103,3 92,6 b 1959 a 145,1 1259a 50,4 176,3 a
Erés 163,0 103,1 108,5a 2116 a 144,2 113,3b 48,9 162,2b
Kontroll 160,9 93,6 1145a 208,1 a 144,6 113,3b 48,9 162,2b
Szig.! n.s. n.s. *ok *ok n.s. ok n.s. ok
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 147,8 b 86,1 c 60,7 b 146,8 ¢ 158,1 1249 a 49,8 174,7 a
Gyenge 170,3 a 117,8 a 1158 a 2336 a 135,5 1129b 49,8 162,7b
Kontroll 160,9 a 93,6 b 114,5a 208,1 b 144,6 113,3b 48,9 162,2b
Szig. + *E ok Hx n.s. ok n.s. HoE

"'n.s =az atlagok koz6tt nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

A flirtvalogatas ideje 2003-ban nem befolyasolta a Furmint fajta mustjadban mért o amino-nitrogén
mennyiségét. A gyenge mértékli kezelések, azaz hajtasonként egy fiirt meghagyasa esetén
kismértékben nétt a must o amino-nitrogéntartalma. Az erés mértékii kezelések mustjaban mértem a
legalacsonyabb értékeket.

2004-ben a fiirtvalogatds idejével parhuzamosan ndétt a must o amino-nitrogén ¢és
ammoniumiontartalma, mely az 0Osszes asszimildlhatdé nitrogén mennyiségének kezelésenkénti
valtozasdban is igazolodott. A gyenge mértékti fiirtvalogatas hatdsara a kontrollhoz képest
szamottevden ndtt a must o amino és az Osszes asszimilalhatod nitrogéntartalma. Az erds mértékii

kezelések mustja tartalmazta a legkevesebb asszimildlhat6 nitrogént.
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,Kot.= kotbdés; ,,Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
31. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelli a-amino
nitrogéntartalmara (Tokaj, 2003-2004)
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A Harslevell esetében a fiirtvalogatas ideje és mértéke 2003-ban hasonloan a Furminthoz jelent6sen
nem befolyasolta a must o amino-nitrogéntartalmat. 2004-ben a filirtvalogatas hatdsara nétt a must o
amino- ¢és Osszes asszimilalhatdo nitrogéntartalma. A flirtvdlogatds ideje ¢és a must
nitrogéntartalméanak alakuldsa kozott nem sikeriilt egyértelmii tendenciat kimutatni. A must
legmagasabb ammoniumion koncentracidjat, o amino- és 0sszes nitrogéntartalmat az erés mértéki
kezeléseken, termdalaponként egy fiirt meghagyéasakor mértem.

2004-ben a must o amino-nitrogéntartalmanak valtozasat az érésmenet sordn is nyomon kdvettem

(32. abra).
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JKot°= kotédés; , Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Br.”= érés; ,,1” = erfs; ,27= gyenge; ,,K”” = kontroll
32. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harsleveli mustjanak o amino
nitrogén tartalméra az érésmenet vizsgalat sordn (Tokaj, 2004)

Az érésmenet soran a két fajta mustjanak o amino-nitrogéntartalma hetente atlagosan 5 mg/l N-rel
nétt. A Harsleveli mustjdnak o amino-nitrogén mennyisége 1 mg/l N-el nagyobb emelkedést
mutatott a mintavételek idépontja kozotti idoészakban, mint a Furminté. Az utolsé mintavétel
alkalmaval mindkét fajta esetében magas értékeket kaptam, ami a mintavételezés modjanak
eltérOségére vezethetd vissza.

A grafikonr6l megéllapithatd azonban, hogy a Furmint bogyokban az o amino-nitrogén
felhalmozodasa hajtasonként egy flirt meghagyasakor kétszer akkordnak bizonyult, mint az erds
mértékii beavatkozasok esetében. A Harsleveliinél sem a fiirtvalogatas ideje, sem pedig a mértéke
szamottevden nem befolydsolta az o amino-nitrogén értékének heti valtozasat.

OUGH ¢s NAGAOKA (1984) kisérleteiben a fiirtterhelés csokkentésével linearisan nétt a must o
amino-nitrogén mennyisége, javitva ezzel az alkoholos erjedés koriilményeit, valamint a késébbi
bor mindségét. Harsleveli esetében e tokaji kisérletben is hasonlé eredményeket mértem.
Vizsgalataim soran az igazolddott, hogy az erés mértéki fiirtritkitds nem csak az a amino-nitrogén

mennyiségének kedvezett, hanem az 6sszes asszimildlhatd nitrogén értékét is novelte. A Harslevel
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tokéken e két mutatd a legmagasabb értéket a zsendiilés allapotaban, erds mértékben végrehajtott
kezeléseken adta.

A Furmint tékéken a gyenge mértékl filirtvalogatds hatdsara ndtt a must o amino- és Osszes
nitrogéntartalma. Termdalaponként egy flirt meghagyédsakor a must o amino-nitrogéntartalma a
kontroll tokéken mértnél alacsonyabb értéket kaptam. 2004-ban az érésmenet vizsgalat elsd
mintavételekor a kontroll tokék és az erds kezelés bogyoinak nitrogéntartalma kézott még nem
talaltam statisztikailag igazolhato kiilonbséget (a gyenge mértékii kezeléseken mar ekkor magasabb
o amino-nitrogéntartalmat mértem). Az érésmenet soran azonban az erds mértékl kezeléseknél
tovabbra sem emelkedett szdmottevéen és a grafikon a kontrollhoz hasonld tendenciat mutatott.
2003-ban ¢és 2004-ben a koran és erds mértékben végzett kezelések magas cukortartalommal
jellemezhetd tokéinek fiirtjein Botrytis-es fertdézést, az aszisodas kezdetét figyeltem meg.
EPERIJESI et al. (1998) szerint a Botrytis-es fert6zés hatdsara a must szabad aminosavtratlma akar
76 %-al is csokkenhet. Az er6s mértékli beavatkozasok alacsonyabb értékei a Furmint esetében
részben az aszisodassal magyarazhatok.

Az évjarat jelentésen befolyasolta a must o amino-nitrogéntartalmanak alakuldsat. A 2003-as
szaraz, aszalyos évjarat kedvezett e mutat6 alakulasanak.

A fajta is szdmottevon hatott a must nitrogén ellatottsagara. A Harslevelii bogydi atlagosan tobb o
amino-nitrogént tartalmaztak, azonban Furmint mintdkban magasabb ammoniumion ¢és Gsszes

asszimilalhato nitrogéntartalmat mértem.

4.5.5. A szabad aminosav Osszetétel

2003-ban ¢és 2004-ben a must sziiretkori szabad aminosav Osszetételét is meghatiroztam. A
vizsgalatokat ismétlésenként nem alt médomban elvégezni. A mintdkat azonban mindkét évben az
erjedésre elokészitett tételekbdl vételeztem, igy 75 toke atlag mintajat vizsgalhattam.

A kezelések mustjaiban 18 szabad aminosav értékét hatdroztam meg (33. dbra).
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33. abra: A Furmint és a Harslevelli mustjainak atlagos aminosav dsszetétele (Tokaj, 2003-2004)
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A két vizsgalati év atlagaban a Furmint és a Harslevelii mintdk aminosav Osszetétele hasonldan
alakult. A legnagyobb mennyiségben arginint detektaltam, melyet a prolin és a glutaminsav
kovetett. E harom aminosav az 0sszes szabad aminosavtartalom 60 %-at adta. A vizsgalt tételek
metionint csak nyomokban, ciszteint pedig a kimutathat6sag hatara alatti szinten tartalmaztak.

A 34-35. abran a Furmint és a Harsleveli mustjanak Osszes aminosav és a négy legnagyobb
mennyiségben eléforduld szabad aminosav tartalmanak kezelésenkénti valtozasat mutatom be.
2003-ban és 2004-ben végzett aminosavanalizis eredményeit tovabba a 25-28. mellékletben

foglaltam Gssze.
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,,Kot.”= kotédés; , Firtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
34. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Héarslevelli fatdk mustjanak
0sszes aminosav-, prolin, arginin-, glutaminsav- és aszparaginsavtartalmara (Tokaj, 2003)

A Furmint mustjanak 6sszes aminosavtartalma 1200 és 2300 mg/l kozott valtozott. A flirtvalogatas
ideje kismértékben befolyasolta a must aminosavtartalmanak alakulasat. A fiirtvalogatas idejével
parhuzamosan ugyan csokkend tendenciat tapasztaltam, de a legalacsonyabb értékeket a
kotddéskori ritkitasok termése adta. A gyenge mértéki fiirtvalogatis hatdsara a kontrollhoz képest
nétt a must dsszes aminosavtartalma. Az erésebb mértékii kezelések mustjaban mértem azonban a
legalacsonyabb ¢értékeket. Hasonld tendencidkat figyeltem meg a mintdkban legnagyobb
mennyiségben eléforduld aminosav, az arginin ¢és az ugyancsak jelentdés aszparaginsav
értékelésénél. A mintak prolintartalma a fiirtvalogatds idejével parhuzamosan csokkent, a
legalacsonyabb értékeket ekkor is a kotddéskori kezeléseken mértem. A fiirtvalogatas mértékével
azonban kismértékben (a kotddéskori flirtvalogatason kiviil) minden idépontban nétt a prolin értéke.
A mintdk glutaminsavtartalmat sem a flirtvdlogatas ideje sem a mérteke szamottevéen nem
befolyasolta.

A Harslevelli mustjanak 6sszes aminosavtartalma 2003-ban 2330 és 1380 mg/l kozott valtozott. A

fiirtvalogatas idejével parhuzamosan csokkend tendenciat mutatott a must 6sszes aminosavtartalma.
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A fiirtvalogatds mértékének novelésével ugyancsak ndtt e mutatd értéke. A gyenge mértéki
firtritkitds esetében a kontrollhoz képest kismértékii csokkenést tapasztaltam. A Harsleveli
mustjanak arginin és prolin tartalma az Osszes aminosav értékéhez hasonldan alakult. Tehat a
vizsgalt mustokban e két legnagyobb mennyiségben eléfordulé szabad aminosav a legmagasabb
értekét a korabbi és az erds mértékll kezelések esetében vette fel. A Harsleveli mustjanak
glutaminsav- ¢és aszparaginsavtartalmat a fiirtvalogatds ideje ¢és mértéke szamottevOen nem
befolyasolta.

2004-ben a Furmint dsszes aminosavtartalma 640 és 1530 mg/l kozott valtozott. A flirtvalogatas
ideje ¢és mértéke kismértékben modositotta a must Osszes aminosavtartalméanak alakulasat, de a
tendenciak nem bizonyultak egyértelmiinek. A must arginintartalma ¢€s a flirtvalogatas ideje kozott
nem taldltam Osszefliggést. A gyenge mértékli filirtvalogatds hatdsdra a kontrollhoz képest a
kezelések minden idépontjdban ndtt a must arginintartalma. Az erds mértékii kezelések 2003-hoz
hasonloan 2004-ben is a legalacsonyabb értékeket adtdk. A must prolintartalma korabbi és az erds
mértékli beavatkozasok esetében bizonyult a legmagasabbnak. Tehat a flirtvalogatas idejével
csokkent, mig mértékével nétt e mutatd értéke. A flirtvalogatés ideje és mértéke, valamint a must

glutaminsav- és aszparaginsavtartalma kdzott nem talaltam szoros Osszefiiggést.
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,Kot.”= kot6dés; ,,Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
35. abra: A flrtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelti fatdk mustjanak
0sszes aminosav-, prolin, arginin-, glutaminsav- és aszparaginsavtartalmara (Tokaj, 2004)

2004-ben Harsleveli mustjanak 6sszes aminosavtartalma 1380 ¢és 2330 mg/l kozott valtozott. A
fiirtvalogatas hatdsara ndtt a mintak 0sszes aminosavtartalma. A kezelések idejével parhuzamosan
csokkend, mig mértékével ndvekvo tendenciat regisztraltam. A must arginintartalma a flirtvalogatas
idejével és mértékével az 0sszes aminosavnal tapasztaltak szerint valtozott. A fiirtvalogatas ideje és
mértéke, valamint a must prolin-, glutaminsav és aszparaginsavtartalma kozott nem taldltam szoros

korrelaciot.

107



Vizsgalataim soran, hasonléan BENA-TZOUROU et al. (1999), CORDNER et al. (1978), valamint
KLEIWER ¢s WEAVER (1971) eredményeihez, a must 0sszes aminosavtartalma a fiirtvalogatas
hatasara Furmint esetében 2003-ban, a Harslevelil esetében mindkét kisérleti évben nétt. A
fiirtvalogatas idejének és mértékének hatdsai a Harslevelli mustjanak 0sszes aminosavtartalmat
2003-ban ¢és 2004-ben is szamottevéen befolyasolta. E mutatd értéke a flirtvalogatas idejének
elorehaladtaval csokkent, mig mértékének novelésével ndtt. A szabad aminosavak egyenkénti
értékelésénél kitlinik, hogy a must arginintartalma mindkét fajtanal az 6sszes aminosavnal leirtak
szerint alakult. Az arginin ugyanis a legnagyobb mennyiségben fordult eld a vizsgélt mustokban,
igy valtozasa jelentdsen befolyasolta az Osszes aminosavtartalom alakulasat. Az asszimilalhat6
nitrogén értékelésénél a Furmint tokéken végzett erds mértékii fiirtvalogatasok alacsonyabb értékeit
a Botrytis-es fert6zés fellépésével indokoltam. Az aminosav 0sszetétel vizsgalata utan kitlinik, hogy
ezeken a kezeléseken foként az arginin csokkent, mely jelentdsen moddositotta az élesztd szamara
hasznos nitrogén mennyiségét. A Furmint mustjanak arginin és o amino-nitrogéntartalma kozott

szoros R?= 0,87 linearis sszefliggést talaltam (36. dbra).
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36. abra: Az arginintartalom és a must o amino nitrogén tartalmanak
kapcsolata a Furmint mustjaban (Tokaj, 2003-2004)

A must prolintartalma mind a Furmint, mind pedig a Hérslevelii esetében az irodalmi
forrdsmunkdkban kozolteknek megfeleléen nétt a fiirtterhelés csokkentésével. A prolin tartalom
alakuldsanak mindkét fajta esetében a korabbi kotodés és fiirtzarodas allapotdban elvégzett
kezelések kedveztek. A fiirtvalogatds mértékének emelkedésével ugyancsak nétt a must
prolintartalma.

Az évjarat jelentdsen befolyasolta a must 0sszes aminosavtartalmat és aminosav Osszetételét. A

2003-as évjarat kedvezett e mutatok alkukasanak
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A mustmintak Gsszes aminosavtartalma és a szabad aminosavak egyenkénti mennyisége fajtanként
is eltéronek bizonyult. A Harsleveli mustjdban mindkét évben nagyobb mennyiségii szabad

aminosav halmozodott fel.

4.5.6. Az asvanyielem Osszetétel

A must és a bor mindségének kialakitasdban az asvanyielemeknek jelentds szerepiik van
(KERENYT 1986). A zoldsziiret hatésainak értékelésénél tehat szamot kell adni a bormindség és a
boraszati technologia szempontjabol fontos mikroelemek mennyiségi valtozasardl is. A Furmint és
a Harslevelli mustjanak &svanyielem Osszetételét 2003-ban és 2004-ben vizsgaltam. A szabad
aminosav vizsgalatokhoz hasonloan a kezelések mustjait ismétlések nélkiil elemeztem, igy ezeket
az eredményeket statisztikai modszerrel nem értékeltem.

A vizsgalt fajtdk mustjanak asvanyielem Osszetétele kozott a két év atlagdban nem talaltam
kiilonbséget (37.abra, 29-32. melléklet). A mintdk Osszes asvanyielem tartalmdnak legnagyobb
hanyadat, kozel 60%-at a kalium tette ki, melyet a kalcium, a magnézium ¢és a foszfor kovetett. A

mustmintak As, Cd, Co, Cr, Ga, Hg, Mo, Pb, Se és V elemeket csak nyomokban tartalmaztak.
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37. abra: A Furmint és a Harslevelli mustjanak asvanyielem 6sszetétele (Tokaj, 2003-2004)

2003-ban a mustmintakat kalium metabiszulfiddal tartositottam a tovabbi kezelésekig, igy a mustok
K-tartalma jelentdsen és nem egyenld ardnyban ndétt. A kezelések hatdsait igy ebben az évben a
kalium tekintetében nem értékeltem.

A fiirtvalogatas hatasara 2003-ban nétt a Furmint mustjanak kaliummentes dsszes elemtartalma (38.
abra). A fiirtterhelés csokkentése mellett a mustmintadkban nagyobb mennyiségli magnéziumot,
kalciumot és foszfort mértem. A kordbbi €s az erds mértékii kezelések mustja tobb magnéziumot,
kalciumot és foszfort tartalmazott, valamint e beavatkozasok kaliummentes 0Osszes

asvanyielemtartalma is magasabbnak bizonyult.
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2003-ban a Harslevelii mustjanak kaliummentes asvanyielem-, valamint magnéziumtartalma az erds
mértékt fiirtvalogatas esetén a kontrollhoz képest nétt. A fiirtvalogatas ideje €s mértéke az

eredmények alakuldsat szdmottevéen nem befolyésolta.
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,.K0t.”= kotédés; ,,Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; JEro= érés; ,,K.” = kontroll
38. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelli mustjanak
kaliummentes 0sszes elem-, magnézium-, kalcium- és foszfortartalmara (Tokaj, 2003)

2004-ben a Furmint mustjdnak Osszes elemtartalma a fiirtvalogatds idejével parhuzamosan
csokkent, mig a beavatkozasok mértékének novelésével nott (39. abra). A legmagasabb értéket e
mutatd a kotddéskori er0s mértékll kezelés esetében érte el. Hasonloan valtozott a must kalium,
magnézium ¢és foszfortartalma. A fiirtvalogatas hatdsara nétt a must kalciumtartalma. A fiirtritkités

ideje és mértéke azonban kevésbé befolydsolta e mutatd alakulasat.
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,Kot.”=kot6dés; ,,Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
39. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelli mustjanak dsszes
elem-, kalium-, magnézium-, kalcium- és foszfortartalmara (Tokaj, 2004)
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2004-ben a fiirtterhelés csokkentésével nott a Harsleveli mustjanak kaliumtartalma. A fiirtvalogatas
azonban nem befolyasolta az Osszes elem-, a magnézium-, a kalcium- és a foszfortartalom
alakulasat.

A must mikroelemei koziil kiemelném a bortartalom kezelésenkénti alakuldsat, melyet a 40. abran

szemléltetek.
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,Kot.= kotddés; ,,Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
40. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harsleveli mustjanak
bortartalmara (Tokaj, 2003-2004)

A flirtvalogatas hatdsdra mindkét évben ndtt a Furmint fajta mustjanak bortartalma. A fiirtritkitas
ideje jelentdsen befolydsolta mutato a alakuldsat. A korabbi kezeléseken mindkét terhelési szinten a
must magasabb bortartalmat regisztraltam. A fiirtvalogatds mértékével mindkét évben linearisan
ndtt a must bor ellatottsaga.

A Haérslevelli esetében ugyancsak ndtt a must bortartalma a fiirtvalogatas hatasara. 2003-ban a
korabbi €s az erds mértékben ritkitott kezelések mustjdban mértem magasabb értékeket. 2004-ben
hasonlo tendenciat figyeltem meg, de a kezelések kozotti kiilonbségek kisebbnek bizonyultak.
FREEMAN és KLIEWER (1983), LORINCZ et al. (1989), MORRIS et al. (1987), NAOR et
al.(2002), PALLIOTTI et al. (2000), valamint WOOD és LOONEY (1977) kisérletei eredményeivel
megegyezden vizsgalataim sordn a fiirtvalogatas hatdsara ugyancsak nétt a must Osszes elem- és
kaliumtartalma. A magas kaliumtartalom a must magas cukortartalménak a jelzéje is lehet
(VERCESI et al. 1991). A kalium magas értéke a must és késébb a bor pH értékének emelkedését is
okozhatja a borkésav kivaldsa utjan (BOULTON 1980). Igy a pH érték mellett csokken a must
titralhatd sav-, azon beliil az értékes borkdsavtartalma. A magasabb pH érték és az alacsonyabb
savtartalom a borok nehezebb kezelhetOségét okozhatja, az érzékszervi megitélést, kiillondsen
maradék cukortartalommal rendelkezd desszert borok esetében ronthatja. 2004-ben a must pH
értéke €s kaliumtartalma kozott a két fajta atlagaban nem taldltam szoros dsszefiiggést. A Furmint

mustjanak pH értéke ¢s kaliumtartalma is nétt a flirtvalogatds hatasara. Véleményem szerint a
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fiirtritkitas hatdsara nagyobb mennyiségben felhalmozodo kalium hatdsa akkor lehet kedvezdtlen,
amikor a must titralhaté savtartalma eleve alacsonyabb. A Tokaji borvidéken tehat a fiirtvalogatas
hatasara csokkend titralhatd savtartalmat és novekvé pH-t a termdhely és az alkalmazott fajtak
adottsagai egyilittesen ellenstlyozzak.

A korabban és erés mértékben elvégzett flirtvalogatas a must magnéziumtartalmanak emelkedését is
kivaltotta. A magnézium tobb mint 300 enzim alkotdjaként fontos szerepet jatszik a must €s a bor
biokémiai folyamataiban. A magnézium kozvetlen hatast gyakorol az alkoholos erjedés soran az
¢lesztOk felszaporodésara, a cukorfogyas mértékére, noveli az élesztdsejtek magas homérséklettel
szembeni ellenalloképességét (WALKER 2002). A magnézium értékelésénél fontos emlitést tenni a
magnézium: kalcium ardny valtozasarol 1is, melynek csokkenése ndveli az ¢€lesztok
stresszérzékenységét (BRICH és WALKER 2000, BRICH et al. 2003). A fiirtvalogatas hatasara e
két elem aranya vizsgalataim sordn szdmottevéen nem valtozott.

A must bortartalma a flirtvalogatassal kedvezden befolyasolhatd. A korabban és erds mértékben
végrehajtott  flirtritkitds mindkét évben, mindkét fajta mustjdban magasabb bortartalmat

eredményezett. A bor az érés soran a cukormolekuldkkal alkotott komplexe utjan segiti a cukrok

mustok bortartalma tehat szoros dsszefiiggésben all a bogyok cukortartalmaval. Ez az 6sszefiiggés
kisérletemben is igazoltnak latszik(4/. dbra). A must cukor- €és bortartalma kozott a regresszio
analizis linearis pozitiv korrelaciot mutatott a Furmint esetében R*=0,611, mig a Harslevelii

esetében R’= 0,943 értékkel.
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41. abra: A must bor- és cukortartalma ko6zotti korrelacié (Tokaj, 2003-2004)
A must asvanyielem tartalmanak alakuldsat az évjarat és a fajta is jelentdsen befolyésolta. Az

évjaratok tekintetében 2003-ban nyert mustok, mig fajtdk vonatkozasaban a Harslevelli mustja adott

magasabb 4svanyielem tartalmat.
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4.6. A bor mindségének alakuldsa

A kisérlet mindharom évében az alkalmazott kezelések mustjabol mikrovinifikacios Gton bort is
készitettem. A borkészitést azonban a nagy mintaszam miatt csak kezelésenként valdsitottam meg,

crer

mutatoit és érzékszervi birdlatat ismétlések hidnydban statisztikai modszerrel nem értékeltem.

4.6.1. A borok analitikai mutatoi

Az alkoholtartalom

A furtritkitas ideje és mértéke, valamit a borok alkoholtartalma kozotti kapcsolatot a 42. abran
szemléltetem.

A flirtritkitas hatisara kisebb nagyobb mértékben minden évben ndtt a Furmint boranak
alkoholtartalma. A fiirtvdlogatas ideje a borok alkoholtartalméanak alakulasat csak 2003-ban
befolyasolta. Ekkor a korabbi, kotédéskor és fiirtzarodaskor végzett beavatkozasok termésébol
késziilt bor tartalmazott nagyobb mennyiségli alkoholt. A kontroll ¢és a legjobb kezelés
alkoholtartalma kozott 1,8 térfogat %-os kiilonbséget mértem. A fiirtritkitds mértéke a borok

alkoholtartalmat szamottevéen nem befolyasolta.
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,Kot.”=kot6dés; ,,Fiirtz.”= fiirtzarodas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
42. abra: A furtritkitds idejének ¢és mértékének hatdsa a Furmint és Harsleveli boranak
alkoholtartalmara (Tokaj, 2002-2004)

A flirtterhelés csokkentésével ugyancsak ndtt a Harsleveli termésébdl késziilt bor
etilalkoholtartalma. A legnagyobb kiilonbséget 2003-ban jegyeztem le, ekkor az erds mértékii

zsendiiléskori kezelések bora 2 térfogat%-al tobb alkoholt tartalmazott, mint a kontroll. A

113



fiirtvalogatas ideje e mutatd alakuldsat csak 2004-ben moddositotta. Ekkor a korabbi kezelések
termésébol erjesztett borban mértem magasabb alkoholtartalmat. A filirtvalogatas mértékének
novelésével 2003-ban és 2004-ben a Harslevelll bora alkoholban gazdagabb volt.

A borokban az alkoholtartalom igen jelentds védo- és tartdsitéanyag. Az alkoholtartalom tovabba
szdmos aroma- ¢és illaanyag olddoszereként jelentésen hozzajarul a borok érzékszervi
tulajdonsagainak kialakitdsahoz. A bor alkoholtartalmanak alakulasat kozvetleniil befolyasolja a
must cukortartalma. BACCINO (1988), BENA-TZOUROU et al. (1999), MORANDO et al. (1991),
VALENTT et al. (1991) és ZIRONI et al. (1993) eredményeihez hasonloan kisérleteim soran a
fiirtritkitas ugyancsak kedvezden befolyasolta a bor alkoholtartalmanak alakulasat. A fiirtvalogatas
ideje és mértéke kevésbé befolyasolta azonban e mutaté alakuldsat, mint ahogy a must
cukortartalmanak értékelése utan varhato volt. Ennek oka tobbek kozott arra vezethetd vissza, hogy
az erjedés utan az esetek tobbségében a borokban cukor maradt vissza (33-34. melléklet). Tehat a
must cukortartalma nem teljes egészében erjedt ki, igy az alkoholtartalom kezelésenkénti alakuldsa
sem fedheti a must cukortartalmanal tapasztalt tendenciékat.

A borok alkoholtartalmanak alakuldsadt a vizsgalat sordn az évjarat jelentdsen, mig a fajta

szamottevden nem befolyasolta.

Cukor- és savmentes extrakttartalom

A flirtvdlogatds ideje és mértéke, valamint a bor cukor- és savmentes extrakttartalma
(késdbbiekben: extrakttartalma) kozotti 0sszefliggést a 43. dbran mutatom be.

A flrtvalogatas hatdsara 2004-ben nétt a Furmint borainak extrakttartalma. 2002-ben és 2003-ban a
kezelések nem egyértelmiien befolyasoltdk a borok extrakttartalmanak alakulasat. A fiirtvalogatas
ideje és a borok extrakttartalma kozott 2004-ben talaltam Osszefiiggést. Ekkor a kordbbi kezelések
esetében magasabb extrakttartalmat mértem. A fiirtvalogatds mértékének novelésével 2004-ben
szamottevoen nott a bor vonadékanyagtartalma.

A fiirtvalogatads hatasara 2004-ben nétt a Harslevelii bordnak vonadékanyagtartalma. Ekkor a
fiirtvalogatas idejével parhuzamosan csokkent e mutatd értéke. Tehat a korabbi kezelések a bor
magasabb extrakttartalmat eredményezték. A fiirtvalogatds mértékének novelésével ugyancsak nott
a bor extrakttartalma.

A bor elparolgasa utan visszamarad6 vonadékanyag mennyisége, azaz az extrakttartalom jelentdsen
befolyasolja a borok beltartalmi értékeit, érzékszervi tulajdonsagait. MORANDO et al. (1991),
PALLIOTTI et al. (2000) és UBIGLI (1991) eredményeivel megegyezden kisérleteim soran is

2004-ben a fiirtvalogatas hatasara nott a bor vonadékanyagtartalma.
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43. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és Harsleveli boranak cukor- és
savmentes extrakttartalmdra (Tokaj, 2002-2004)

2002-ben és 2003-ban a fiirtterhelés csokkentése és a bor extrakttartalma kdzott azonban egyik fajta
esetében sem taldltam szoros Osszefliggést. A jelenség magyarazata a termésmennyiség évenkénti,
kezelésenkénti alakuldsara is visszavezethet6. 2002-ben a kontroll tokék termésmennyisége a
vizsgalt fajtakon nem haladta meg a 9 tonnat hektaronként. 2003-ban ugyan valamivel magasabb
termésmennyiségeket mértem, de a sziiret iddépontjaban az aszalyos iddjarasnak koszonhetden az
Osszes kezelésen kismértékli toppedést figyeltem meg. E két évjarat kedvezett a must
vonadékanyagtartalmanak. 2004 id6jarasi adottsagai (sok csapadék) alapjan a borokban ugyan
magas extrakttartalmat lehetett varni, de a hatalmas termésmennyiség miatt ez nem kovetkezett be.

Az extrakttartalom alakulasat az évjarat a termésmennyiségbeli kiilonbségekre visszavezethetden,
jelentésen befolydsolta. A fajta azonban nem modositotta a harom kisérleti évben a mutatod

alakulasat.

Titralhato savtartalom

A flrtritkitads idejének és mértékének, valamint a Furmint és a Harslevelli boranak titralhato
savtartalma kozotti kapcesolatot a 44. dbran mutatom be.

A Furmint boranak titralhato savtartalma 2002-ben és 2003-ban a must savtartalmahoz hasonloan
alakult. Ertéke a fiirtvalogatas idejével parhuzamosan nétt, a beavatkozas mértékével pedig
linearisan csokkent. 2004-ben a must esetében tapasztaltaktol eltérd tendenciat figyelhettem meg.
Az er6s mértékii kezeléseken alacsonyabb titralhaté savtartalmat mértem, holott a must esetében
ezek a kezelések adtdk a legmagasabb értékeket. Vélhetden a boraszati analizis elvégzéséig az
erosebb mértékii kezelések borabol tobb borkoé vallhatott ki, mint a tobbi kezelés esetén, ami

savtartalom csokkenést eredményezett.
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44. abra: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és Harslevelt titralhatéd
savtartalmara (Tokaj, 2002-2004)

A Harslevelll bordnak savtartalma a must értékelésénél tapasztalt tendencidknak megfeleléen
alakult. A korabbi és az er6sebb mértékii fiirtvalogatas termésébdl készitett borok esetében mértem
a legalacsonyabb értékeket.

A borok titralhatd savtartalméanak alakulasa mindkét fajta vonatkozdsaban a must értékelésekor
tapasztalt tendencidkat mutatta. A legalacsonyabb és a legmagasabb savtartalmat adé kezelések
kozotti eltérés azonban mérséklddott.

Az évjarat hatdsai jelentdsen befolyasoltak a bor savtartalmanak alakuldsat. 2003-ban a must
analizise alapjan vartnal magasabb értékeket mértem. 2003-ban a borok illosavtartalma jelentds

volt (esetenként 2 g/l koriili), mely szdmottevOen ndvelte a titralhatd savtartalom abszolut értékét.

A pH

A must pH-janak alakulasat csak a 2004-es évjaratban mértem. A borok analizise soran azonban
mindharom év borainak pH értékét sikeriilt meghatarozni (45. dbra).

A furtritkitds hatdsara 2002-ben és 2003-ban nétt a Furmint borainak pH értéke. Ezekben az
évjaratokban a fiirtvalogatds idejével parhuzamosan csokkend tendenciat tapasztaltam. A
fiirtvalogatas mértéke 2002-ben és 2003-ban szamottevéen nem befolyasolta a bor pH-janak
alakuldst. 2004-ben a Furmint mustjanak pH értéke a flirtvalogatds idejével csokkent, mig a
mértékével nétt. A bor vizsgalata sordn azonban az alkalmazott kezelések ¢és a pH érték alakulésa

kozott nem talaltam kapcesolatot.
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A Harslevelii borok pH értéke 2003-ban és 2004-ben a fiirtvalogatas idejének elérehaladtaval
csokkend tendenciat mutatott. Az emlitett évjaratokban az erdés mértéki fiirtritkitas tokéirdl késziilt
borokban magasabb pH értéket mértem. 2002-ben a fiirtterhelés csokkentésének ideje és mértéke

valamint a bor pH-ja k6zott nem talaltam Osszefiiggést.
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,,Kot.”= kotédés; , Firtz.”= fiirtzarddas; ,,Zsen.”= zsendiilés; ,,Er.”= érés; ,,K.” = kontroll
45. abra: A firtritkitds idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelii boranak pH
értékére (Tokaj, 2002-2004)

Az irodalmi forrdasmunkak eredményeinek megfelelden, vizsgalataim sordn is nétt a bor pH értéke a
fiirtterhelés csokkentésével. A beavatkozasok ideje és mértéke is szamottevOen befolyasolta e
mutatd alakulasat. A pH érték jelentés emelkedése negativan hathat a bor stabilitasara, érzékszervi
tulajdonsagaira. Vizsgalataim soran azonban a flirtvalogatas hatdsara egyik vizsgalt fajta esetében

sem tapasztaltam a pH értékének jelentds, bormindséget negativan befolyasold novekedését.

Szabad aminosavtartalom

2003-ban ¢és 2004-ben meghataroztam a borok szabad aminosav Osszetételét, melynek eredményét
az 35-38. mellékletben k6zoltem.

A Furmint borokban 2003-ban 4tlagosan 480 mg/l, 2004-ben 540 mg/l Gsszes aminosavtartalmat
mértem. A legnagyobb mennyiségben az erjedés alatt az é€lesztd gombak altal nem asszimilalt
prolint tartalmaztak a mintdk, az 6sszes aminosavtartalom tobb mint 70%-at kitéve. A borokban
még arginint, hisztidint és glutaminsavat mértem nagyobb mennyiségben.

A fiirtvalogatés ideje és mértéke szdmottevéen nem befolyasolta a Furmint borainak dsszes szabad

aminosavtartalmat, valamint a szabad aminosavak egyenkénti alakulasat.
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A Harsleveli borokban 2003-ban atlagosan 620 mg/l, mig 2004-ben 470mg/l Osszes
aminosavtartalmat detektaltam. A legnagyobb mennyiségben a Harslevelli borok is prolint
tartalmaztak, az Osszes aminosavtartalom 80%-at kitéve. Az erjedést kovetden jelentOs
mennyiségben még az arginin €s a hisztidin maradt vissza a vizsgélt bormintakban.

A fiirtvalogatés idejének és mértékének hatasara a Harsleveltl bordnak aminosavtartalma és szabad
aminosav 0sszetétele szamottevéen nem valtozott.

A fiirtvalogatas és a bor szabad aminosavtartalma és —0sszetétele kozotti 6sszefiiggés a vizsgalataim
soran nem igazolodott. Az alkoholerjedés alatt ugyanis a legtobb aminosav mennyisége csokken.
Az erjedés soran tovabba a prolin értéke sem alland6, mennyisége né a cukorfogyas mértékével
(EPERJESI et al. 1998).

A bor szabad aminosavtartalmat sem az évjarat, sem pedig a fajta nem befolyésolta.

Asvéanyielemtartalom

A kisérlet utols6 két évében 2003-ban ¢és 2004-ben meghataroztam a borok asvanyielem
Osszetételét. Az alkalmazott kezelések boraiban mért elemtartalmat a 39-42. mellékletek
tartalmazzak.

A Furmint borokban 2003-ban atlagosan 500 mg/l, mig 2004-ben 700 mg/l Gsszes elemtartalmat
mértem. A legnagyobb mennyiségben a kalium fordult el6 a mintdkban, az Osszes elemtartalom
kozel 60%-at kitéve. A borok asvanyielem Osszetételében tovabba a magnézium és a kalcium is
nagy arannyal szerepelt.

A fuirtritkitas hatdsara a Furmint fajta 0sszes elemtartalma szamottevéen nem valtozott. A nagyobb
mennyiségben eléforduldé magnézium és kalcium a kotddéskor erds mértékben ritkitott tokék
bordban adta a legmagasabb értéket, tovabbi kezeléseken a tendencidk nem bizonyultak
egyértelmiinek. A bor foszfor- €s bortartalma azonban mindkét év bormintaiban a fiirtvalogatas
idejével parhuzamosan csokkent, mig beavatkozasok mértékével nott.

A Harslevelli borok 2003-ban atlagosan 500 mg/l, mig 2004-ben 800 mg/l &svanyielemet
tartalmaztak. Az elemosszetétel a Furmint boraival megegyezden alakult.

A fiirtvalogatads hatdsara nem valtozott a borok Osszes elemtartalma és az elemek egyenkénti
mennyisége.

A must asvanyielemtartalma az erjedés alatt csokken. Egyes elemeket az ¢leszté hasznal fel, méasok
oldhatatlan sk formajaban (kalim-tartarat, kalcium-tartarat) valnak ki. Ezzel magyardzhatd, hogy a
borok Osszes elemtartalma, valamint az egyes elemek mennyisége a mustnal megfigyelttdl eltérd

tendenciat mutatott. A Furmint esetében azonban mind a bér mind pedig a foszfor mennyisége a
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mustnal tapasztaltaknak megfeleléen nétt a fiirtvalogatas mértékével és csokkent a kezelések

idejével.

4.6.2. A borok érzékszervi biralata

A fiirtritkitas idejének és mértékének, valamint a Furmint és a Harslevelli borok érzékszeri birdlatok

soran kapott pontszdmai kozotti Osszefliggést a 46. dbra mutatja be.
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46.abra: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és Harslevell borainak érzékszervi
biralat soran kapott pontszamara (Tokaj, 2002-2004)

A furtritkitds hatdsara 2004-ben nétt a Furmint borokra adott pontszdmok értéke. A biralok szerint
a borok mindségének kedvezett, ha a fiirtvalogatast koran, kotédéskor vagy fiirtzarodaskor €s erds
mértékben hajtjak végre. A fiirtvalogatas ideje €és mértéke szamottevoen nem alakitotta a 2002-es és
a 2003-as borok mindségi megitélésének pontszdmban kifejezett értékét.

A fiirtvalogatds hatasara a kisérlet mindhdrom évben javult a Harsleveli borok érzékszervi
megitélése. A kotddéskori erds mértéki fiirtvalogatas tokéirdl késziilt bor mindhdrom évben magas
biralati pontszamot kapott. A flirtvalogatas ideje és mértéke, valamint az érzékszervi biralat soran
adott pontszamok kozott egyik évben sem talaltam Osszefiiggést.

Az érzékszervi birdlat soran adott pontszdmokkal a borok megjelenése, illat-, iz- és zamatanyag
gazdagsaga, valamint harmoéniaja értékelhetd. Kisérleteim sordan CORDNER ¢és OUGH (1978) ¢és
SINTON et al. (1978) eredményeivel megegyezden a Harslevelii borok mindsége minden évben
javult a fiirtritkitds hatasara, a kezelések ideje és mértéke azonban nem befolyasolta a biralati
pontszam értékét. A Furmint esetében, mely a kisérlet soran sokkal érzékenyebben reagalt a
fiirtterhelés novelésére, csak 2004-ben sikeriilt dsszefliggést taldlni a bor mindsége, valamint a

fiirtvalogatas ideje és mértéke kozott.
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Vizsgalataim soran azonban a biralati pontszamok az esetek tobbségében a must beltartalmi mutatoi
alapjan varttol 1ényegesen eltértek. Az alkalmazott kezelések termésének betakaritdsa nem azonos
cukortartalom mellett, hanem azonos idOpontban tortént. A kezelések mustjai kozott igy a
beltartalmi értékek vonatkozasdban igen nagy kiilonbségek adodtak, melyeknek boraszati
technologiai igényiikk sem egyezett meg. A harom kisérleti év soran tovabba a koran és erds
mértékben fiirtvalogatott tokék mustjai magasabb cukor- és alacsonyabb titralhatdé savtartalom
mellett, a bordszati munkalatok soran nagyobb odafigyelést igényeltek. Az erjedést kdvetden az
emlitett kezelések boraiban minden évben jelentds mértékii maradék cukortartalmat mértem, mely a
borok késébbi kezelését is nehezitette. Igy e kezelések érzékszervi megitélése sok esetben a varttol
elmaradt.

Osszességében azonban megallapithatd, hogy a fiirtvdlogatasnak a bor mindségére gyakorolt
kedvezd hatdsai egységes mikrovnifikaciés bordszati technoldgia mellett is jelentkeztek. A
magasabb cukortartalommal sziiretelt tételek termésébdl késziilt borok érzékszervi tulajdonsagai

vélhetdleg megfeleld boraszati technologia alkalmazasaval még nagyobb mértékben javithatok.
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4.7. Uj tudoményos eredmények

1. Szamos nemzetkdzi ¢és hazai tudomanyos kozlemény eredményeinek értékelése alapjan
megallapithatd, hogy a flirtritkitas idejének és mértékének hatdsai terméhelyenként €s fajtanként
eltéréek lehetnek. Jollehet a Tokaji borvidéken a flirtvalogatas egyre gyakrabban alkalmazott
eljaras, eddig azonban még nem keriilt sor e technologiai miivelet legkedvezdbb idejének és
mértékének a tudomanyos igénylli meghatarozasara. Vizsgdlati eredményeim alapjan
megallapithato, hogy a kevesebb fiirt meghagyasaval végzett, kotodeés és fiirtzarodas kozott
(junius kozepétdl julius végéig) végrehajtott fiirtritkitds, a termésmennyiség kisebb mértékii

csokkenése mellett kedvezett a tokék vegetativ teljesitményének, a must és a bor mindségének.

2. Eredményeim szerint a fiirtterhelés csokkentésével a tokék vegetativ és generativ tevékenysége
eredményesen befolydsolhatd, a termdegyensuly kedvezd iranyba terelhetd. A4 kotodes és a
fiirtzarodas idépontjaban végzett fiirtvdalogatas hatasara akkor is csékkent a Furmint tokék
termoéegyensulyi allandodja (v/n hanyados értéke), amikor a termésmennyiség a kontrollhoz képest
nem valtozott. A vegetativ szervek nagyobb részaranya a fennmaradt fiirtok mustjanak magasabb

cukortartalmaban is jelentkezett.

3. A tOkeék stresszhelyzetekkel szembeni ellendlloképessége a vesszok biokémiai vizsgalataval is
kimutathatd. Eredményeim szerint az azonos iddépontban gyiijtott vesszok peroxidiz - és
polifenoloxidaz enzim aktivitasanak, tovabba fenoltartalmanak meghatarozasa alkalmas modszer
lehet a szolotokéket éro stresszhatdsok nyomon kévetésére. A vizsgalt vesszomintakban a

fiirtritkitas hatdsdara a peroxidaz - és a polifenoloxidaz enzim aktivitasa mindkét fajta esetében

csokkent.

4. A boraszati technoldgia szempontjabol, az alkoholos erjedés koriilményeinek optimalizaldsahoz
nélkiilozhetetlen a must asszimilalhato nitrogéntartalménak ismerete. A fiirtritkitas hatdsdara a
must o-amino nirtrogén tartalma mellett nétt az osszes asszimildalhato nitrogén mennyisége is. A
Furmint és a Harslevelli mustjianak a-amino nitrogéntartalmat foként az arginin mennyisége
hatdrozzta meg. A must arginin tartalmdnak a kordabban, fiirtzarodasig elvégzett erds mértékii

kezelések kedveztek.
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5. A flrtterhelés beallitasanak ideje és mértéke szamottevéen befolydsolja a Furmint mustjanak
elemosszetételét. A fiirtritkitas idejével csokkent, mig a fiirtvalogatas mértékével nott a must
osszes dsvanyielem-, kalium-, magnézium-, kalcium-, foszfor- és bortartalma. Mindkeét fajta

esetében szoros korrelaciot tapasztaltam a must cukor- és bortartalma kozott.

6. A Furmint és a Harslevelu fajtak eltérd mértékii, esetenként ellentétes iranyt valaszreakciot adtak
a kiilonbozo idejli és mértékli flrtritkitasra. 4 vizsgdlataim soran megdllapitottam, hogy e két
fajta terhelhetosege kiilonbozo. A Harslevelii nagy termésmennyiség kinevelése esetén megfelelo
vegetativ teljesitményt nyujtott. Tokéi nagyobb fiirtterhelés mellett is termoéegyensulyban
maradtak, a vizsgalt mutatok tobbségénél mérsékelt kezeléshatast tapasztaltam. A Furmint a
Harslevelithoz képest terhelésre érzékenyebb, vegetativ teljesitménye nagyobb fiirthozam esetén
jelentos mértékben csokkent. Tulterhelése a fiirtvalogatds idejének és méertékének helyes

megvdalasztasaval eredményesen kivédheto.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Tokaji borvidéken bedllitott szabadfoldi kisérletben 2002 és 2004 kozott a flirtvalogatés idejének

¢s mértékének hatasait vizsgaltam a Furmint és Harslevelli fajtdkon. Meghataroztam a tékék

vegetativ teljesitményének fObb mutatoit, valamint a nyugalmi iddszakban a vesszOk biokémiai

vizsgalataval a tOkék stresszhelyzetekkel szembeni ellendlloképességét is nyomon kovettem.

Meértem a termés mennyiségének és mindségének alakulasat. A kezelésenként készitett borok

analitikai paramétereivel ¢s érzékszervi biralataval a végtermék mindségének alakulasat is

figyelemmel kisértem. A kisérleti eredményeim alapjan a fiirtvalogatassal kapcsolatos

kovetkeztetéseimet, javaslataimat az alabbiakban foglalom Ossze:

A flrtterhelés csokkentésével a t6kék vegetativ teljesitménye pozitivan befolydsolhato. A
tokék fo asszimildta fogyasztdinak, azaz a flirtok szdmanak csdkkentésével a megtermelt
fotoszintatok nagyobb hanyada forditédik a vegetativ szervek képzésre, mely nagyobb
vesszOtomeg ¢és igy nagyobb levélfeliilet értékekben nyilvanul meg. A tékéken a
visszamaradt fogyasztok (fiirtok, hajtascstcs, fold feletti idésebb fas részek, gyokér stb.)
felé aramlo fotoszintatok mennyisége nemcsak relativ, hanem abszolut értékben is nohet,
javitva ezzel a teljes novény asszimilata ellatottsagat. Vizsgalataim soran a tokék vegetativ

teljesitményének a korabban és erésebb mértékben végrehajtott beavatkozasok kedveztek.

Tokaj-Hegyalja két f6, generativ jellegli fajtdjan a koran végzett és erds mértékil
fiirtvalogatas hatdsara sem tapasztalhato a vegetativ teljesitmény Onarnyékolashoz vezetd
jelentds mértékii novekedése. A levélfeliilet, valamint a vessz6tomeg nagysagat, foként az
adott év iddjarasi viszonyai hatarozzak meg, melybdl az is kovetkezik, hogy a fitotechnikai

beavatkozasok (pl. gépi csonkazas) szama elsdsorban az évjarat fiiggvénye.

A vessz6k biokémiai vizsgalataval a t6kék nyugalmi iddszakdban vérhat6
stresszhelyzetekkel szembeni ellendlloképességét kivantam meghatdrozni. Nyomon
kdvettem a vesszOk peroxidaz és polifenoloxiddz enzim aktivitasat, valamint fenoltartalmat.
A Harsleveli fajta esetében a magasabb fiirtterhelés a peroxiddz és a polifenoloxidaz
enzimek magasabb aktivitasat idézte eld. A magas enzim aktivitds nagyobb stressz
érzékenységre, esetleges stresszallapotra wutalhat. A sz6l6 nyugalmi idészakanak
legjelentdsebb stresszorat a téli lehtilés jelenti. A stressz enzim vizsgélatok eredményei
utalhatnak arra, hogy a flirtritkitdssal novelhetd a tokék stresszkiiszob értéke, igy néhet a

tokek téli fagyokkal szembeni ellenalloképessége.
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Amennyiben a flrtritkitds nemcsak alkalmanként, magas varhatd termésmennyiség esetén
képezi a termesztéstechnoldgia részét, hanem évrél évre végrehajtott eljaras, akkor e
miuvelet rigytermékenységre gyakorolt hatasat is figyelembe kell venni. A fiirtvalogatas
hatasara nd ugyanis a riigyek termékenysége, mely terhelésre érzékenyebb fajta esetén, mint
a Furmint mar a beavatkozast kovetd évben, mig a terhelésre kevésbé érzékeny fajtaknal,
mint a Harsleveld, tobb éves folyamatos alulterhelést kdvetden tapasztalhato. A talterhelés
igy e termékeny fajtdknal a fiirtvalogatast kovetd év(ek)-ben fokozottan jelentkezhet, mely a

kezelés mértékének novelésével ellensulyozhato.

Royat-kordon miivelésmodu iiltetvényekben, olyan fajtdk esetében, melyeknek az alsobb
helyzetli riigyeik is termékenyek, a flrtritkitds mértékét célszeri hajtdsonként vagy
termGalaponként megadni. gy a sziiretkor varhato fiirthozam fajtatol és évjarattol

fliggetleniil tervezhetd, valamint a filirtritkitas mechanikusan és kdnnyen kivitelezheto.

A vizsgalt iiltetvényben alacsony 6 riigy/toke riigyterhelés (3,3 riigy/m®, a terhelést
vertikdlisan egy riigyes rovidcsapokra elosztva), 10-12 hajtas/tdke hajtasterhelés mellett a
Furmint és a Harslevelil fajta egyik évrdl a masikra kdzel haromszoros termésmennyiség
(jelen kisérletben 26 t/ha) kinevelésére is képes, negativan befolyasolva ezzel a tékék
szamos termesztési tulajdonsagit. Egyes években ezért Tokaj-Hegyalja két {6 fajtajan
alacsony riligy- ¢és hajtasterhelés ellenére a termésmennyiség vegetacidos id6 beliili
csokkentése elengedhetetlen. A flirtritkitds a tOkénkénti hozam csokkentésének, a vegetativ

generativ egyensuly kialakitdsanak megfeleld modszere lehet.

A termésmennyiség a tOkénkénti flirtszam alapjan a Harslevelii esetében jobban tervezheto.
A fiirtvalogatas hatasara a flirtok atlagos tomege csak kismértékben modosul, igy a fiirtok
eltavolitasaval a termésmennyiség aranyosan csokken. A Furmint fajtdn azonban a koran
végrehajtott fiirtvalogatassal szdmottevéen nd a flirtok atlagos tomege. A fiirtok egy
harmadénak eltavolitisaval a termésmennyiség jelentés mértékben nem csokken. Igy a

fiirtszam alapjan a Furmint t6kék termésmennyisége kevésbé eldrejelezhetd.

A vizsgélataim mindhdrom évében a Furmint tokéken kotddéskor és fiirtzarddaskor
termdalaponként egy flirt meghagyasa mellett sziiretelt termés, a must cukortartalmanak
értékelése alapjan kiilonleges mindségii bor alapanyagat adta. A sziiret idopontja e kései

érésti fajtak esetében szeptember 2. és oktober 6. kozé esett, mert a vizsgalat célkitlizései
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kozott nem szerepelt a kiilonleges mindségli bor eldallitasa. Az eltérd, de a vizsgalt fajtaknal
a borvidéken megszokottol korabbi, sziireti iddpontokban a fiirtzarodaskor erdés mértékben
végrehajtott kezelések mustjdban atlagosan 23,8 Ref%-os szarazanyagtartalmat mértem és
ettdl a kiillonb6zd évjaratokban csupan + 0,3 Ref%-os eltérést tapasztaltam. A korabbi és
er6s mértékl fiirtvalogatas hatasara az évjaratok kozotti kiillonbségek a cukortartalom
vonatkozasdban mérsékelhetok. A Harsleveli mustjanak cukortartalmat a flirtterhelés
beallitdsdnak ideje és mértéke ugyan modositotta, de az évjaratok kozotti kiilonbségek

kevésbé mérséklodtek.

A must titralhaté savtartalma, valamint a fiirtritkitas ideje és mértéke kozotti dsszefiiggés
jelen kisérletben nem bizonyult egyértelmiinek. A titralhatd savtartalom abszolut értéke,
valamint a kezelések hatdsai évjaratonként kiilonbozhetnek. Az esetek tobbségében a must
titralhatd savtartalma a must cukortartalmaval ellentétes tendenciadt mutatott. Szaraz, nagy
hoosszegekkel jellemezhetdé évjaratokban a fiirtzarodasig elvégzett erés mértékil
fiirtvalogatas mindkét fajta esetében jelentds savtartalombeli csokkenést eredményezhet,

melyet késObb a boraszati technoldgia helyes megvalasztasaval célszerl ellenstlyozni.

Kisérleti eredményeim rdmutatnak arra, hogy a fiirtritkitds, mint a termesztéstechnologia
része, modosithatja az adott fajta boraszati technologiai igényét. A titralhat6é savtartalom
alakulasa mellett fontos kiemelni, hogy a fiirtterhelés csokkentésével né a mustban az
¢lesztd altal asszimilalhatd nitrogén mennyisége. A cukortartalommal megegyezden e
mutato értéke a flirtvalogatas idejével és a fiirtterhelés mértékével csokken. Az erjedés soran
az ¢élesztOk tadpanyagutanpotlasat is célszerli e megfigyeléshez igazitani, amennyiben a
termés egészséges Botrytiszes fertdzéstdl, asziisodastdol mentes. Az erjedés koriilményeire
kedvezden hat tovabba, hogy a korabban és erdsebb mértékben végzett fiirtvalogatas
hatdsara szamos makro- ¢és mikroelem, igy az ¢élesztok szamara fontos magnézium
mennyisége is nd. A must kdliumtartalma is hasonld tendenciat mutat, mely azonban
visszahathat a titrdlhatd savtartalom és a pH alakuldsidra. A borkd kivalasaval ugyanis

csokken a bor titralhato savtartalma és n6 a pH értéke.

A fiirtritkitds bormindségre gyakorolt hatasa jelen kisérletben mikrovinifikacids
koriilmények kozott is jelentkezett, melyet mind a bor analitikai mutatéi, mind pedig az
érzékszervi birdlat pontszdmai is aldtdmasztottak. A kezelések idejének és mértékének
hatdsai azonban must mindségi mutatditol vartnal mérsékeltebben, esetenként ellentétesen

jelentkeztek. A borok analitikai mutatdi és érzékszervi birdlata alapjan ugyancsak
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megallapithatd, hogy a fiirtvalogatas idejének és mértékének valtoztatdsdval a mustok €s a

borok boraszati technolédgiai igénye is eltérden alakulhat.

A tokék vegetativ teljesitménye, a vesszOk biokémiai vizsgélata, a termés altalam vizsgalt
mindségi mutatoi, valamint a bor mindsége alapjan a flirtvalogatast mindkét fajta esetében a

kotodés és flirtzarodas allapota kozott célszerl elvégezni.

A Furmint fajtan, mely kezeletlen tokéi a kisérlet mindharom évében 10 feletti y/n hanyados
értéket adtak, egyes termékeny évjaratokban csak erds mértékii fiirtvalogatassal,
termdalaponként egy filirt meghagyasaval lehet optimalizalni a vegetativ-generativ szervek
kozotti egyensulyt. A flirtterhelés mértékének csokkentésével igy nd a tokék vegetativ

teljesitménye, szamottevden javul a must és a bor mindsége.

A Harslevell tokék esetében vizsgalataim alapjan kismértékl filirtvalogatas, hajtasonként
egy flirt meghagyasa is eredményesen alkalmazhat6. A kezeletlen Harslevelii tokék 26
tonna/ha termésmennyiség mellett is megfeleld mennyiségli (3,1 tonna/ha) vesszétomeget
adtak. Az y/n hanyados értéke ebbdl kifolydlag egyik évben sem haladta meg a 8,5-es
értéket. Igy a fiirtok szénhidrat ellatottsaga nagyobb terhelés mellett is megfelelének

bizonyult, a hozam cs6kkentésével a must cukortartalma csak kismértékben no.
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6. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a borfogyasztas csokkenésével, a borpiaci verseny ki¢lezddésével megndtt a kereslet a
mindségi borok irant. A sz0l6- és boragazatban végbend valtozasok olyan szélotermesztési és
boraszati technologidk kutatasat és gyakorlati bevezetését teszik indokolttd, melyekkel javithato a
sz0616 €s a bor mindsége.

A szllétermesztésben kiilondsen felértékelddott azon termesztéstechnoldgiai miiveletek jelentdsége,
melyek a terméshozam csokkentésével elonydsen hatnak a mindség alakulasara. Koziiliikk az elmult
id6szakban hazankban €és azon beliil a Tokaji borvidéken is az érdeklddés homlokterébe keriilt a
kiilonleges z6ldmunkdk kozé sorolhatd fiirtritkitds, ami alkalmas eszkdze lehet a mindség
javitasanak.

A Tokaji borvidéken beallitott kisérletem soran foként arra kerestem a valaszt, hogy a Furmint ¢s a
Harsleveli fajtdkon mikor és milyen mértékben legkedvezobb a flirtvalogatast végrehajtani.

A furtterhelés vegetacios idészakon beliili csOkkentésével kozvetleniil befolyasolhatd a tokénkénti
flirtszdm, igy a termés mennyisége. A fiirtvalogatassal tovabba az élettani folyamatokon keresztiil
kozvetett hatds gyakorolhatd tobbek kozott az asszimilatdk ndvényen beliili eloszlasara, mely a
tokén beliili ,,source-sink” kapcsolatrendszerek, valamint a hormonalis szabalyzas feltarasaval
nyomonkovethetd. A fiirtterhelés csokkentése azonban a fotoszintézis intenzitasara is kozvetett
hatassal lehet, mely jelentdsen befolydsolhatja a tokék szénhidratellatottsaganak abszolat mértékeét.
Szamos tudomdanyos kozlemény beszdmol arrdl, hogy a fiirtvalogatds miként befolyasolja a
sz016t0kék vegetativ €s generativ teljesitményét. Az attekintett irodalmak eredményei azonban
ramutatnak arra is, hogy a fiirtritkitassal egy adott termOhelyen, fajtan és termelési cél érdekében a
kivant hatést érjiik el, elengedhetetlen a beavatkozas idejének és mértékének a meghatarozasa.

2002 ¢és 2004 kozott a Tokaji borvidéken, a Tokaj-Hétszo16 Zrt. teriiletén, a Furmint és a Harslevel
fajtakon vizsgaltam a flirtritkitds idejének és mértékének hatasait. A vizsgalt Royat-kordon
miivelésmodu iiltetvényen mind harom évében egységesen alacsony riigyterhelést (3,3 riigy/m?) és
hajtasterhelést (10-12 hajtas/f.m) alakitottak ki. A kisérlet sordn négy idOpontban (k&tddés,
fiirtzarodas, zsendiilés és €rés) és két erdsségben (hajtasonként egy fiirt és termdalaponként egy
fiirt) hajtottam végre fiirtvalogatast és kezeletlen kontroll tokéket is kijeldltem. Vizsgaltam a tékék
vegetativ teljesitményének, a termés mennyiségének és mindségének, valamint a bor mindségének
kezelésenkénti alakulasat. A méréseimet kiegészitettem a nyugalmi idszakban a vessz6k biokémiai
vizsgalataval. A kisérlet soran kapott eredményeket statisztikai modszerekkel is kiértékeltem.
Vizsgalataimmal megallapitottam, hogy a fiirtritkitas hatdsara nétt a Furmint és a Harslevela tokék

vegetativ teljesitménye. A fiirtterhelés csokkentésével nott a tokéken képzddott vesszotomeg ertéke
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¢s a vesszOk atmérdje. A flirtvalogatds ideje és mértéke szamottevoen nem befolyasolta az
eredmények alakulasat.

A vessz6 peroxidaz és polifenoloxiddz enzimaktivitasanak, illetve fenoltartalmanak meghatarozasa
a tokéket €rd stresszhatdsok nyomon kovetésének megfeleld modszere lehet. A vesszd peroxidaz és
polifenoloxiddz enzim aktivitasa a fiirtterhelés csokkenésével csokkend tendenciat mutatott.

A fiirtvalogatas hatasara nott a tOkék abszolut, relativ és riigytermékenységi egylitthatdja. A riigyek,
illetve a hajtdsok termékenységének a kordbban ¢és az erdsebb mértékben végrehajtott
beavatkozasok kedveztek. Az eredmények radmutattak arra, hogy a fiirtterhelés csokkentésével
javulhat a riigyek differencialodaskori szénhidratellatottsaga. A termékeny Furmint és Harsleveli
fajtak riigytermékenységét a kordn és erds mértékben elvégzett fiirtvalogatas noveli, aminek a
hatasai rovidcsapos metszés alkalmazasaval is érzékelhetok. A talterhelésbdl adodo problémak igy
a kovetkezd évben fokozott mértékben jelentkezhetnek.

Furmint ¢és Harslevelii fajtdkon Royat-kordon miivelésen a fiirtvalogatdas mértékét célszer
termOhajtasonként vagy termdalaponként megadni, igy a tokénkénti flirtszam fajtatol és évjarattol
fiiggetlentil tervezhetd, tovabba a miivelet konnyen mechanikusan végrehajthato.

A fiirtritkitas hatdsara nétt a fiirtok atlagos tomege. A flirtdtlagtomeg értéke a korabbi és az erdsebb
mértékli flrtvalogatds esetben bizonyult nagyobbnak. A Furmint esetében a jelenség foként a
bogyotomeg ndvekedésével magyarazhato.

A fiirtszam csokkentésének mértékével nem aranyosan csokkent a termésmennyiség. Ugyanakkora
fiirtterhelés bedllitdsakor a kordbbi kezeléseken nagyobb termésmennyiségeket mértem.
Hajtasonként egy fiirt meghagyésa mellett a Furmint t6kéken a kezeletlen tékékkel megegyezd,
esetenként nagyobb hozamot is tapasztaltam. A tékék a fiirtok atlagos tomegének novekedésével
behozhatjak a fiirtszam csokkentésébdl adodo terméskiesést.

A flirtterhelés csokkentésével minden esetben jelentds mértékben csokkent a termdegyensulyi
allando, azaz az y/n hanyados értéke és nétt a levélfeliilet-termésmennyiség arany. A koran,
kotédéskor és flirtzarddaskor végzett gyenge mértéki flirtvalogatas hatasara akkor is csokkent az
y/n hanyados értéke, ha a termésmennyiség nem valtozott. Igy szamottevé terméskiesés nélkiil
javult a tokék vegetativ-generativ szerveinek ardnya, valamint a megmaradt fiirtok asszimilata
ellatottsaga.

A furtritkitassal kedvezden befolyasolhatdo a Furmint és a Harsleveli mustjanak cukortartalma. A
fiirtvalogatas idejével csokken, mig mértékével nd e fontos mindségi mutatd értéke. A kezelések
kozotti cukortartalombeli kiilonbségek a kedvezobb levélfeliilet-termésmennyiség arany mellett a
zsendiilés allapotaban az iddsebb fas részekbdl a termés felé aramlo szénhidrat relativ és abszolut

mennyiségére is visszavezethetd. A must cukortartalma a fiirtterhelés csokkentésével akkor is nott
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amikor a termésmennyiség nem csokkent. A kotdédés és fiirtzdrddas kozotti erds mértéki
fiirtvalogatassal a Furmint esetében az évjaratok kozotti kiilonbségek is jelentdsen mérsékelhetok.

A fiirtritkitds a must titrdlhatd savtartalménak alakuldsidt csak kismértékben befolyasolta.
Megallapithaté azonban, hogy szdraz, magas hddsszegekkel jellemezhetd években a korabban és
erésebb mértékben fiirtvalogatott t6kék mustjanak titralhatdo savtartalma jelent6s mértékben
csokkenhet.

A flirtritkitds hatdsara né a must o amino- €s Osszes asszimilalhatd nitrogéntartalma, az élesztok
taplalkozdsan keresztiil, javitva ezzel az alkoholos erjedés koriilményeit. A cukortartalomhoz
hasonloan az amino- ¢s Osszes asszimilalhatdé nitrogéntartalmanak ugyancsak a koran, erds
mértékben végzett fiirtvalogatas kedvez.

A flrtritkitas idejével és a fiirtterhelés mértékével csokkent a Furmint és Harslevelli mustjanak
Osszes aminosav-, arginin- és prolintartalma. A must o amino nitrogén- és arginintartalma kozott
szoros korrelaciot tapasztaltam.

A korabban és erds mértékben fiirtvalogatott tokék mustja az asvanyielemek koziil nagyobb
mennyiségben tartalmazott kaliumot, kalciumot, magnéziumot, foszfort és bort. A must bor és
cukortartalma kozott szoros 0sszefliggés igazolodott.

A furtterhelés csokkentésével javult a Furmint és a Harsleveli borainak mindsége, amit a borok
analitikai mutatoi €és az érzékszervi birdlat is alatdmasztottak. A fiirtritkitas ideje és mértéke a borok
mindségét a must alapjan varttdl mérsékeltebben befolyasolta.

A vizsgélat harom iddjarési viszonyaiban jelentdsen eltérd évjarata jelentdsen befolydsolta a kisérlet
eredményeinek alakulasat.

A Kkisérlet soran azonos termohelyen, valamint azonos iiltetvényszerkezet €és termesztéstechnologia
mellett az egymashoz kozeli rokonsagi kapcsolatban 4ll6 Furmint és a Harsleveli tokéin vizsgalt
mutatok nemcsak abszolut értékiikben kiilonboztek egymastol, hanem a fiirtritkitds hatdsara adott
valaszreakcioik is eltérd mértékiiek esetenként eltérd iranyuak voltak. A jelenség foként a fajtak
terhelhetdségére vezethetd vissza. A kisérlet harom évében a Furmint tulterhelésre jelentdsen
érzékenyebbnek bizonyult, mint a Harsleveld.

Kisérleteim eredményei alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt termOhelyen, a Furmint és a
Harslevell fajtdkon a fiirtvalogatast kotddés és flirtzarodas allapota kozott célszerli elvégezni. A
Furmint esetében javasolhatd az erésebb mértékii (termdalaponként egy fiirt) flirtszam csokkentés.
A Harslevelt fiirtterhelésének beallitasanal gazdasagossagi szempontokat figyelembe véve

sziikségtelen a termés erés mértékii levalogatasa.
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7. SUMMARY

Nowadays the regressive tendencies of the annual wine consumption per capita and the sharpening
competition within the wine market led to increase the demand for quality wine. The changes of the
vine and wine sector forced the investigation and the practical application of certain viticultural
enological techniques, which are improving the grape and wine quality.

In the viticultural point of view became important the operations which are positively affecting the
grape quality while lowering the yield. Among this operation the cluster thinning, as a special type
of the viticultural technique, stands in the limelight in the past years grape growing of Hungary,
particularly of Tokaj wine region.

The aim of my investigation was to determinate the optimal time and severity of the cluster thinning
of the Furmint and the Harslevell cultivars in Tokaj wine region.

Reducing the fruit load during the vegetation period directly affects the number of clusters and the
yield. Moreover the cluster thinning indirectly influencing the carbohydrate partitioning through the
physiological pathways, which can be followed by the examination of the source: sink relationship
and the hormonal regulation of the whole vine. The indirect effect of the thinning on the intensity of
the photosynthesis can be also observed, meaningfully influencing the total carbohydrate production
of the vine. Numerous scientific communication concerning with the effects of the fruit thinning on
the vegetative and the generative performance of the vine. The results of the reviewed articles point
out, that the determination of the time and the severity of the cluster thinning based on site, cultivar
and goal of production is essential for achieving the waited outcome.

From 2002 to 2004 the effect of the time and the severity of the cluster thinning was investigated on
Furmint and Hérslevelli cultivar in Tokaj wine region, in the territory of the Tokaj Hétsz616 Inc.
Uniform bud load (3,3 bud/m?) and shoot load (10-12 shoot/m row) was obtained year to year on
the examined royat-cordon trained vineyard. Fruit thinning was applied at four phenological stages:
berry set, cluster closer, veraison and ripening and two levels of severity: light, leaving 1 cluster/
bearing unit (max. 6 clusters/vine) and sever, leaving 1 cluster/shoot (max. 12 clusters/vine). The
vegetative performance of the vines, the quantity and the quality of the fruit and the analytical,
organoleptical parameters of the wine were examined. The investigation was completed with
biochemical measurements of the canes in dormant period. The results were surveyed with
statistical analyzes.

The cluster thinning had positive effect on the vegetative performance of the vine. The cane
diameter and the pruning weight increased with the decreasing clusters/vine. No significant effect of

the time and severity of the treatments were noticed.
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The determination of the peroxidase and the poliphenol oxidase enzyme activity and the phenol
contant of the cane was concluded to be a suitable method following the stress impact of the vines
during the dormant period. The peroxidase and the poliphenol oxidase enzyme activity decreased
with the cluster thinning.

The absolute and the relative productivity coefficients and the bud fruitfulness increased with the
fruit thinning. The highest bud and shoot fruitfulness was recorded on the early and the sever
treated vines. Based on the results the lower number of clusters per vine is favorable for the
carbohydrate supplement of the bud at the time of the initiation. The early and the sever cluster
thinning increase the fruitfulness of the high yielding Furmint and Héarsleveli cultivars, which can
be noticed under low bud loading conditions as well. The problems caused by the overproduction
can be shifted for the next years.

The severity of the thinning expressed in cluster/shoot or cluster/bearing unit is suitable incase of
Furmint and Harslevelii cultivars on royat-cordon trained vines. The number of clusters can be
forecasted independently form the year and cultivar, moreover the treatment is fast and
mechanically accomplishable.

The cluster weight increased with the thinning. The heaviest clusters were registered on the earlier
and sever treated replicates, which can be led back to the berry weight in case of the Furmint
cultivar.

The yield was not proportionally decreased with the decreasing number of clusters. On the early
treatments higher yield was measured. Leaving one cluster per shoot at berry set the yield was not
decreasing, in some case was even higher than production of untreated, control vines. The vines can
catch up the loss caused by thinning with the formation bigger clusters.

The yield/pruning weight (Y/P) ratio decreased and the leaf area: fruit weight ratio increased in
every instance with the decreasing number of clusters. The early, berry set stage, cluster thinning
led to lower Y/P value, however the yield significantly not changed. The assimilate supplement of
the reminded clusters improved with out any loss of yield.

The sugar content of the juice of the Furmint and the Harslevel cultivars was positively influenced
by the cluster thinning. The sugar content of the juice increased with the severity and decreased
with the date of the thinning. The differences among the treatments can be led back for the absolute
and relative quantity of the carbohydrates translocating from the old woody parts toward the berries
at the stage of veraison. The sugar content of the juice increased with the thinning even if the yield
was not decreasing. The effect of the year on the sugar content of the juice of the Furmint cultivar

lessened if sever thinning was accomplished at berry set or cluster closer phenological stage.
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The cluster thinning had just moderate effect on the titratable acid content of the juice. Based on the
results of the experiment by the effect of the early (berry set and cluster closer stage) thinning the
titratable acid content of the juice can dramatically drop in dry years.

The a amino nitrogen and the total yeast assimilible nitrogen content of the juice increase with the
fruit thinning, improving the circumstances of the alcoholic fermentation through the supply of the
yeast strains. Similarly to the sugar content of the berries the highest value o amino nitrogen and
the total yeast available nitrogen was registered in the juice of the early and the sever treated vines.
The total free amino acid, the arginin and the prolin content of the juice increased with the severity
and decreased with the date of thinning. There were positive linear correlation registered between
the arginin and the o amino nitrogen content of the juice.

The early and sever treated vine’s juice contained higher value of potassium, calcium, magnesium,
phosphorus and boron. There were positive linear correlation noticed between the sugar and the
boron content of the juice.

Based on analytical and organoleptical results the quality of the wine was improved by the cluster
thinning. The effect of the time and severity of the treatments on the quality of the wine were
moderate.

The meteorologically different years had meaningful influence on the recorded parameters of the
experiment.

However close relation of studied the varieties is known, under similar vineyard practice not only
the absolute values of the investigated indices of the Furmint and the Héarslevelll cultivars were
different, but the reaction for the treatments were also dissimilar. The unlike acceptance of loading
of the two cultivar was concluded. During the three years of the experiment the Furmint cultivar
proved to be more sensitive for over production, than the Harsleveli variety.

Based on the results of the investigation the fruit thinning should carried out between berry set and
cluster closer phenological stage on the Furmint and the Harsleveld cultivars in Tokaj wine region.
In case of Furmint variety the sever thinning, leaving one cluster per bearing unit is advisable.
Concerning economical aspects as well, on Harslevelli cultivar light thinning, leaving one cluster

per shoot can be accomplished.
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M2. TOVABBI MELLEKLETEK

1. melléklet: A Firtritkitds idejének ¢és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelli fajtdk
levélfeliileti index értékének alakuldsara (Tokaj, 2002-2004)

LAI (m*/m?)
Furmint Harsleveli
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 1,35b 1,4 2,01 1,58 1,67b 1,60 b 2,02 1,76
Fiirtzarodas 1,33b 1,39 2,06 1,59 1,65b 1,62 b 2,0 1,76
Zsendiilés 1,39a 1,38 2,02 1,59 1,67b 1,65a 2,03 1,78
Erés 1,39a 1,39 2,04 1,6 1,86 a 1,66 a 1,87 1,8
Kontroll 1,39a 1,35 2,04 1,59 1,86 a 1,65a 1,97 1,83
Szig.! *ok n.s. n.s. n.s. *x * n.s. n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Ero6s 1,35¢ 1,39 a 2,09 a 1,61 1,65¢ 1,63 2,04 a 1,78
Gyenge 1,37b 1,4 a 1,97 b 1,58 1,71 b 1,63 1,92b 1,75
Kontroll 1,39a 1,35b 2,04a 1,59 1,86 a 1,65 1,97 b 1,83
Szig. ok * ok n.s. rx n.s. + n.s.

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

2. melléklet: A Firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harsleveli fajtak
vesszOtomegének alakuldsara (Tokaj, 2002-2004)

Vesszétomeg (kg/m”)
Furmint Harsleveli
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Ko6todés 0,11a°> | 0,11a 0,28 a 0,16 a 0,16 ¢ 0,15b 0,35 0,22
Fiirtzarodas 0,11 a 0,1a 0,26 a 0,15a 0,16 ¢ 0,15b 0,33 0,21
Zsendiilés 0,11a 0,1a 0,26 a 0,15a 0,15b 0,14 ¢ 0,33 0,21
Erés 0,1 ab 0,09 a 0,23 a 0,14a 0,19a 0,16 a 0,34 0,23
Kontroll 0,08 b 0,08 b 0,14b 0,1b 0,16 ¢ 0,15b 0,31 0,21
Szign.! ok ok ok * *ok ok n.s. n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erés 0,11b 0,1a 0,27 a 0,16 a 0,17 0,15 0,37 a 0,21
Gyenge 0,12 a 0,11a 0,29 a 0,17 a 0,16 0,15 0,32b 0,23
Kontroll 0,08 ¢ 0,08 b 0,14b 0,1b 0,16 0,15 0,31b 0,21
Szign. ok ok ok o n.s. n.s. ok n.s.

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)
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3. melléklet: A Firtritkitds idejének ¢és mértékének hatasa a Furmint és a Harsleveld fajtak
izkdzhosszisagdnak alakuldséra (Tokaj, 2002-2004)

Izkozhosszisag (mm)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 92,5 101,0 85,1a 92,8 93,7 1232 a 90,3 102,4
Fiirtzarodas 90,5 103,9 87,6 a 94,0 93,0 130,2 a 100,7 108,0
Zsendiilés 89,0 105,6 84,7 a 93,1 91,9 1233 a 90,1 101,8
Erés 86,1 107,3 87,8 a 93,7 98,8 121,6 b 84,1 101,5
Kontroll 88,8 103,4 74,9 b 89,1 94,7 1145b 94,0 101,1
Szign.' + n.s. ok n.s. + ok n.s. n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 85,8 b’ 104,2 87,8 a 92,6 a 94,2 1289 a 90,4 104,5
Gyenge 93,5a 105,1 89,2 a 96,0 a 94,4 1243 a 91,1 103,3
Kontroll 88,8b 103,4 74,9 b 89,1b 94,7 1145b 94,0 101,1
Szign. o n.s. ok * n.s. ok n.s. n.s.

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

4. melléklet: A flrtritkitds idejének ¢és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevell
vesszéatmérodjére (Tokaj, 2003-2004)

Vessz6atméré (mm)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 6,6 8,0 7,8 a 7,5a 6,4 8,4 8,2 7,7
Fiirtzarodas 6,3 7,8 7.8 a 73a 6,4 8,5 8,2 7,7
Zsendilés 6,5 7,8 7,6a 73 a 6,3 8,1 8,0 7.4
Erés 6,2 7,6 73 a 7,0b 6,7 8,4 8,3 7,8
Kontroll 6,1 7,4 6,5b 6,7b 6,5 8,1 8,2 7,6
Szign.' n.s. n.s. ok o + n.s. n.s. n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erés 6,4ab”> | 7.8a 7.8a 73a 6,5 8,6a 8,3 7.8
Gyenge 6,5a 8a 8,0a 7,5a 6,4 8,2b 8,1 7,6
Kontroll 6,1b 7,40 6,5b 6,7b 6,5 81b 8,2 7,6
Szign. + + ok ok n.s. + n.s. n.s.

"n.s=az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

5. melléklet: A furtritkitds idejének és mértékének hatasa a Furmint és a
Harslevell vessz6jének POD aktivitasara (Tokaj, 2003-2004)

POD (U/mg fehérje)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2003 2004 atlag 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 1,20 2,83 2,02 2,80 a* 3,26 3,03
Fiirtzarodas 0,86 3,28 2,07 3,06 a 3,22 3,14
Zsendiilés 1,17 3,84 2,05 2,77b 3,58 3,18
Erés 1,20 3,41 2,31 2,73 b 3,60 3,17
Kontroll 0,92 3,50 2,21 4,06 a 3,28 3,67
Szign.! n.s. n.s. n.s. + n.s. n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erds 1,12 3,08 2,10 2,290 3,44 2,86 b
Gyenge 1,18 3,54 2,36 291D 3,45 3,180
Kontroll 0,92 3,5 2,21 4,06 a 3,28 3,67a
Szign. n.s. n.s. n.s. Hok n.s. Hok

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)
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6. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a
Harslevelii vesszdjének PPO aktivitdsara (Tokaj, 2003-2004)

PPO (U/mg fehérje)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2003 2004 atlag 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotédés 1,40 1,23 1,32 2,14 0,88 1,51
Fiirtzarodas 1,11 1,46 1,29 2,36 1,02 1,69
Zsendiilés 1,20 1,56 1,38 2,12 1,17 1,65
Erés 1,23 1,15 1,19 1,83 1,11 1,47
Kontroll 1,35 1,29 1,32 2,44 1,32 1,88
Szign.! n.s. n.s. n.s. n.s. + n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erés 1,17 1,59 a* 1,38 1,87 0,87 b 1,37
Gyenge 1,25 1,14b 1,20 2,23 1,11a 1,67
Kontroll 1,35 1,29 b 1,32 2,44 1,32 a 1,88
Szign. n.S. + n.s. n.s. o n.s.

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

7. melléklet: A fiirtritkitds idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a
Harslevell vessz6jének fenoltartalmara (Tokaj, 2003-2004)

Fenoltartalom (mg/g vesszd)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2003 2004 atlag 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 2,07 a* 3,93 3,00 2,32 3,75 3,04
Flirtzarodas 1,88 b 4,67 3,27 2,09 3,56 2,83
Zsendiilés 1,84 b 4,84 3,34 2,05 3,75 2,90
Erés 1,77b 3,98 2,87 2,09 3,76 2,93
Kontroll 1,64 b 4,02 2,83 1,95 4,25 3,10
Szign.' o n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erés 2,00 a 5,00 a 3,50 2,04 b 341D 2,73
Gyenge 1,88 a 3,841 2,86 231 a 3,79 a 3,05
Kontroll 1,64b | 4,02b 2,83 1,95b 4,25a 3,10
Szign. Hok * n.s. *ok * n.s.

"n.s=az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

8. melléklet: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harsleveli fajtak 1 flirtds
hajtasainak %-os megoszlaséara (Tokaj, 2003-2005)

1 fiirtés hajtasok aranya (%)
Furmint Harsleveli
Kezelések 2003 2004 2005 atlag 2003 2004 2005 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotédés 49,6 248 b 55,7 43,4 62,8 458 49,5 52,7
Fiirtzarodas 54,0 245D 62,4 47,0 63,4 52,3 55,3 57,0
Zsendiilés 56,6 353a 69,2 53,7 65,2 46,7 56,7 56,2
Erés 55,3 248D 63,1 47,7 64,1 51,6 60,1 58,6
Kontroll 60,5 32,8b 64,8 52,7 58,1 50,2 61,2 56,5
Szign.! n.s. * n.s. n.s. n.s. n.s. + n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erds 556b% | 27,1b 60,5 47,7 64,6 49,3 51,4b 55,1
Gyenge 49,5b 255D 63,8 46,3 65,3 48,5 572a 57,0
Kontroll 60,5 a 32.8a 64,8 52,7 58,1 50,2 612a 56,5
Szign. ok * n.s. n.s. n.s. n.s. * n.s.

"'n.s =az atlagok koz6tt nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)
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9. melléklet: A furtritkitas idejének €s mértékének hatasa a Furmint és a Harslevell fajtak 2 fiirtos
hajtasainak %-os megoszlaséra (Tokaj, 2003-2005)

2 fiirtos hajtasok aranya (%)
Furmint Harsleveli
Kezelések 2002 2004 2005 atlag 2003 2004 2005 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 47,6 72,2 a 40,6 53,5 37,3 54,2 49,5 47,0
Fiirtzarodas 43,2 74,8 a 35,0 51,0 36,6 47,7 43,8 42,7
Zsendiilés 40,9 61,3Db 29,3 43,8 349 53,3 40,8 43,0
Erés 41,0 73,0a 34,3 49,4 35,8 48,4 39,4 41,2
Kontroll 37,7 65,2b 30,7 445 41,9 49,8 37,3 43,0
Szign.' n.s. ok n.s. n.s. n.s. n.s. + n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 41,1a* | 70,1a 37,5 49,6 352D 50,7 473 a 44 4
Gyenge 474 a 72,6 a 33,8 51,2 3440 51,5 419b 42,6
Kontroll 37,7b 65,2 b 30,7 445 419a 49,8 37,3b 43,0
Szign. * * n.s. n.s. * n.s. * n.s.

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

10. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevell fajtak 3 fiirtos
hajtasainak %-o0s megoszlasara (Tokaj, 2003-2005)

3 fiirtds hajtasok aranya (%)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2003 2004 2005 atlag 2003 2004 2005 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 2,6 2,9 3,2 2,6 0 0 09b 0,3
Fiirtzarodas 2,9 0,7 1,9 1,8 0 0 09b 0,3
Zsendiilés 2.5 3,5 1,1 2.3 0 0 24 a 0,8
Erés 3,6 2,3 1,9 2,6 0,1 0 0,5b 0,2
Kontroll 1,8 2,1 3,2 2,3 0 0 1,5b 0,5
Szign.' n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. * n.s
Fiirtritkitas mértéke
Erds 3,34’ 2,8 1,8 2,6 0,1 0 1,4 0,5
Gyenge 29a 2,0 1,8 2,2 0 0 0,9 0,3
Kontroll 1,8b 2,1 3.2 2,3 0 0 1,5 0,5
Szign. + n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

"n.s=az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

11. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint és a Harslevelli termdhajtas
aranyara (Tokaj, 2003-2005)

Terméhajtasok aranya (%)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2003 2004 2005 atlag 2003 2004 2005 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotédés 77,9 89,2 a 82,1 83,1 75,4 86,9 849a 82,4
Flirtzarodas 78,4 86,6 a 74,9 80,0 74,3 88,9 852a 82,8
Zsendiilés 78,6 86,6 a 77,8 81,0 74,5 89,0 84,6 a 82,7
Erés 75,4 88,0a 79,8 81,1 73,8 85,7 829b 80,8
Kontroll 74,6 81,8b 80,5 79,0 75,7 86,4 78,8 b 80,3
Szign.' n.s. *ok n.s. n.s. n.s. n.s. * n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erés 7774 | 879a 79,7 81,8 72,8 89,1 88,0a 83,3
Gyenge 78,7 a 89,6 a 76,8 81,7 75,7 86,7 83,0b 81,8
Kontroll 74,6 b 81,8b 80,5 79,0 75,7 86,4 78,8 ¢ 80,3
Szign. + ok n.s. n.s. n.s. n.s. ok n.s.

"'n.s =az atlagok koz6tt nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)
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12. melléklet: A Furmint fajta riigyeinek termékenysége azok eredete szerint (Tokaj, 2003-2005)

Kezelések Riigy termékenység (fiirt /riigy)
2003 2004 2005
Firtrikitds | Furtritkitas Sarriigy Vili:a}lsg(:)s atlag Sarriigy Vili:z}lsg(())s atlag Sarriigy Vi];:z!:g{:)s atlag
mértéke ideje . . .
rugy rugy rugy
Kotédés 1,16 1,28 | 1,22 1,58 1,88 | 1,73 1,21 1,61 1,41
Erés Fiirtzarodas 1,23 1,42 | 1,33 1,47 1,94 | 1,71 0,89 1,13 1,01
Zsendiilés 1,13 1,30 | 1,22 1,21 1,79 | 1,50 1,02 1,10 1,06
Erés 1,06 1,27 | 1,17 1,44 1,89 | 1,67 0,87 1,36 1,12
Kotédés 1,33 1,46 | 1,40 1,51 1,90 | 1,71 1,19 1,35 1,27
Gyenge Fiirtzarodas 1,31 1,26 | 1,29 1,34 1,80 | 1,57 0,93 1,13 1,03
Zsendiilés 0,98 1,37 | 1,18 1,37 1,77 | 1,57 0,97 1,00 0,99
Erés 1,35 1,37 | 1,36 1,61 1,91 | 1,76 1,04 1,28 1,16
Kontroll 1,06 1,05 | 1,06 1,20 1,62 | 141 1,03 1,26 1,15

13. melléklet: A Harslevell fajta riigyeinek termékenysége azok eredete szerint (Tokaj, 2003-2005)

Kezelések Riigy termékenység (fiirt /riigy)
2003 2004 2005

Firrtrikitds | - Firtritkitas Sarriigy vil;:;:;(:)s atlag Sarriigy vil;:;::)s atlag Sarriigy vil;:;:;(:)s atlag

mértéke ideje " .. .

rugy rugy rugy

Kotodés 0,83 1,19 | 1,01 1,06 1,67 | 1,37 1,32 1,55 1,44
Erés Flirtzarodas 0,82 1,04 |0,93 1,30 1,59 | 1,45 1,35 1,44 1,40
Zsendiilés 0,86 1,03 |0,95 1,13 1,58 | 1,36 1,39 1,45 1,42
Erés 0,75 1,14 10,95 0,96 1,40 | 1,18 1,38 1,36 1,37
Kotodés 0,73 1,23 10,98 1,12 1,66 | 1,39 1,49 1,48 1,49
Gyenge Flirtzarodas 0,88 1,20 | 1,04 1,12 1,43 | 1,28 1,24 1,42 1,33
Zsendiilés 0,89 1,14 | 1,02 1,19 1,67 | 1,43 1,19 1,22 1,21
Erés 0,81 1,22 1,02 0,99 1,53 | 1,26 1,01 1,15 1,08
Kontroll 0,75 1,27 |1,01 0,94 1,58 | 1,26 1,07 1,24 1,16

14. melleklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a kovetkezd évi kezelés elotti tokénkénti
flirtszam alakuldsara (Tokaj, 2003-2005)

Kezelés elotti fiirtszam (db/toke)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2003 2004 2005 atlag 2003 2004 2005 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodes 10,9 b 15,8 10,7 a 12,5 9,7 13,2 11,8 a 11,6
Fiirtzarodas 11,1a 15,7 9,1b 11,9 9,3 13,0 11,4 a 11,2
Zsendiilés 10,8a 14,9 89D 11,5 9,5 13,3 11,0b 11,3
Erés 10,5b 15,4 9,8a 11,9 9,2 11,8 10,7 b 10,6
Kontroll 9,5b 14,5 94 a 11,2 9,7 12,8 10,2 b 10,9
Szign.' ok n.s. * n.s. n.s + ok n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 10,7 a 15,8 10,1 12,2 9,2 13,0 12,1 a 11,4
Gyenge 11,4a 15,4 9,4 12,1 9,6 12,3 10,8 b 11,0
Kontroll 9,5b 14,5 9,4 11,2 9,7 12,8 10,2 ¢ 10,9
Szign. + n.s. n.s. n.s. n.s n.s. o n.s.

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)
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15. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a kezelés utani tOkénkénti fiirtszam
alakuldséra (Tokaj, 2002-2004)

Kezelés utani fiirtszam (db/téke)
Furmint Harsleveli
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotédés 8,5 b’ 7,7b 9,6 b 8,6b 8,5b 6,4b 8,7b 79b
Fiirtzarodas 8,5b 7,5b 10,0b 8,7b 94b 6,9b 8,8b 83b
Zsendiilés 8,8b 73b 9,8b 8,6b 9,3b 6,9b 89b 84b
Erés 8,8b 740 92b 85b 9,6 b 6,7b 8,8b 8,4b
Kontroll 12,2 a 10,7 a 14,3 a 12,4 a 14,5a 8,6a 13,4a 12,2 a
Szign.] ke skk kk kk Kk skk kk skk
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 6,5¢ 5,7¢ 73 ¢ 6,5¢ 7,1c¢c 55¢ 6,8 ¢ 6,5¢
Gyenge 94b 79b 10,2 b 9.2b 9,1b 72b 9,0b 84D
Kontroll 122a 10,7 a 143 a 12,4 a 14,5a 8,6a 134a 122 a
SZlgn kk sksk Kk kk sksk Kk skek Kk

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

16. melléklet: A firtritkitds idejének ¢és mértékének hatdsa a Furmint és a Harsleveli
fiirtatlagtomegének alakuldséara (Tokaj, 2003-2004)

Fiirtatlagtomeg (g)
Furmint Harsleveli
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 144 a* 285a 414 a 281 128 238 416 a 261
Fiirtzarodas 134 b 265 a 348 b 249 121 228 391 a 247
Zsendiilés 128 b 251 a 371 a 250 130 211 364 b 235
Erés 124 b 253 a 377 a 252 138 218 354b 236
Kontroll 126 b 213 b 329b 223 112 231 353b 232
Szign.' ok ok ok n.s. n.s. n.s. ok n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 136 a 286 a 382 a 268 a 121b 223 408 a 251
Gyenge 132 a 260 a 391 a 261 b 144 a 223 366 b 244
Kontroll 126 b 213 b 329b 223 b 112b 231 353 b 232
Szign. ok ok ok + rx n.s. o n.s.

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
2 Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

17. melléklet: A firtritkitds idejének ¢és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevela
bogyotomegének alakulasara (Tokaj, 2003-2004)

Bogyo6tomeg (g)
Furmint Harslevelii
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Kotodés 1,84 191a° | 2,54a 1,58 1,69 1,70 a 2,58 b 1,99
Fiirtzarodas 1,94 2,01 a 2,42 a 1,59 1,63 1,64 a 2,48 b 1,92
Zsendiilés 1,79 1,97 a 245a 1,59 1,65 1,62 b 2,56 b 1,94
Erés 1,71 1,84 b 2,31b 1,60 1,65 1,77 a 2,50 b 1,97
Kontroll 1,79 1,78 b 2,35b 1,59 1,62 1,57b 2,85a 2,01
Szign.' n.s. *ok * n.s. n.s. *x ok n.s.
Fiirtritkitas mértéke
Erds 1,83 2,02a 2,43 1,61 1,62 b 1,65b 243D 1,90
Gyenge 1,82 191b 2,46 1,58 1,71 a 1,76 a 2,490 1,98
Kontroll 1,79 1,78 ¢ 2,35 1.59 1,62 b 1,57 ¢ 2,85a 2,01
Szign. n.s. *ok n.s. n.s. * ok ok n.s.

"'n.s =az atlagok koz6tt nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)
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18. melléklet: A firtritkitds idejének ¢és mértékének hatdsa a Furmint és a Harsleveli
termésmennyiségének alakuldsara (Tokaj, 2002-2004)

Termésmennyiség (kg/m)
Furmint Harsleveli
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Ko6todés 0,66 b* 1,16 a 2,10b 1,31 0,58 b 0,85 1,94 b 1,12
Fiirtzarodas 0,62 b 1,04 b 1,90 b 1,19 0,62b 0,87 1,84 b 1,11
Zsendiilés 0,63 b 0,96 b 1,96 b 1,18 0,65b 0,83 1,78 b 1,08
Erés 0,61b 1,0b 1,87b 1,16 0,72 a 0,83 1,70 b 1,08
Kontroll 0,85a 1,26 a 2,61 a 1,16 091 a 1,11 2,62 a 1,55
Szign.' ok ok ok n.s. *ox n.s. ok +
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 0,48 ¢ 0,86 ¢ 1,48 ¢ 0,94b 0,47 c 0,69 b 1,50 ¢ 0,89 ¢
Gyenge 0,69b 1,13b 2,17b 1,33 a 0,71b 0,89 a 1,81 b 1,13b
Kontroll 0,85a 1,26 a 26la 1,58 a 091a 1,11a 2,62a 1,55a
SZlgn kk sksk Kk kk sksk Kk skek Kk

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

19. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevell levélfeliilet
termésmennyiség aranyanak alakuldséara (Tokaj, 2002-2004)

Levélfeliilet termésmennyiség arany (m’/kg)

Kezelések Furmint Harsleveli
2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Ko6todés 2,24 1% 1,25b 1,08 a 1,53 a 347 a 2,08 1,13b 223 a
Fiirtzarodas 2,38a 1,40 a 1,22 a 1,67 a 295a 2,02 1,21 b 2,06 a
Zsendiilés 2,48 a 1,58 a 1,16 a 1,74 a 298 a 2,32 1,29b 2,20 a
Erés 2,55a 1,49 a 1,24 a 1,76 a 2,96 a 2,81 1,29 b 2,18a
Kontroll 1,63 ¢ 1,06 ¢ 0,79b 1,16 b 2,12b 1,63 0,76 a 1,50b
Szig.! ok ok ok ok *% + *% *
Fiirtritkitas mértéke
Er6s 3,11a 1,73 a 1,57 a 2,14 a 4,02 a 2,62 a 1,54 a 272 a
Gyenge 2,03b 1,28 b 0,93 b 1,41 b 2,55b 1,95b 1,11 b 1,87 b
Kontroll 1,63 ¢ 1,06 ¢ 0,79 ¢ 1,16 ¢ 2,12 ¢ 1,63b 0,76 ¢ 1,50 ¢
SZlg kek sksk Kk kk ke Kk skek Kk

"'n.s =az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
2 Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)

20. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint és a Harslevelli y/n hanyados
értékének alakuldsara (Tokaj, 2002-2004)

y/n hanyados
Furmint Harsleveli
Kezelések 2002 2003 2004 atlag 2002 2003 2004 atlag
Fiirtritkitas ideje
Ko6todés 6,46b% | 11,50b | 8,90b 895b 3,62b 5,61 5,84 b 5,02b
Fiirtzarodas 6,34b | 11,21 b | 8,36Db 8,64 b 3,94 b 5,84 5,67b 5,15b
Zsendiilés 6,41b | 10,30b | 8,66b 8,46 441b 5,92 549b 527b
Erés 6,53b | 11,08b | 8,75b 8,79b 393b 5,22 523b 479b
Kontroll 10,63a | 15,79a | 1561 a | 14,0l a 5,65a 7,22 8,53a 7,13 a
Szign.l kk kk kk kk kk n.s. kk kk
Fiirtritkitas mértéke
Erés 493 ¢ 9,07 ¢ 6,43 ¢ 6,81 ¢ 2,88 ¢ 4,56b 428 ¢ 391 ¢
Gyenge 6,26b | 11,08b | 8,12b 8,490 440D 6,11 a 5,65b 5,39b
Kontroll 10,63 a | 15,79a | 15,61a | 14,01 a 5,65a 722 a 8,53 a 7,13 a
SZlgl’l sksk sk kk kk sk kk kk kk

"'n.s =az atlagok koz6tt nincs kiilonbség; + = p<0,1; * =p<0,05; **=p<0,01
* Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt alapjan (p<0,1)
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21. melléklet: A 2003-es évjarat érésmenet vizsgalata alatt felhalmozodott h6dsszeg és hullott
csapadék mennyisége (Tokaj, 2003)

Napok sziama a . - . Hatasos Mintavételek
L . - Teljes hoosszeg Hatasos v ae 1 .
Idépont tenyeszrld"o Teljes hodsszeg valtozasa hoosszeg h?ossz’eg -}d.f)pontja
kezdetétol ©O) °C) ©C) valtozasa kozott hullott
(nap) (°cO) csapadék (mm)
Augusztus 11. 123 2519,1 - 1289,1 - -
Augusztus 18. 130 2684,3 165,2 1384,3 95,2 6,2
Augusztus 25. 137 2851,5 167,2 1481,5 97,2 0
Szeptember 02. 145 3015,1 163,6 1565,1 83,6 15

22. melléklet: A 2004-es évjarat érésmenet vizsgalata alatt felhalmozodott h6osszeg és hullott
csapadék mennyisége (Tokaj, 2004)
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Napok szama a . . Hatasos Mintavételek
P . Teljes hoosszeg Hatasos i .
- tenyészido |Teljes h6éosszeg . . < ax hoosszeg idopontja
Idépont o valtozasa héosszeg . . -
kezdetétol °O) ©C) ©C) valtozasa kozott hullott
(nap) °O) csapadék (mm)
Augusztus 18. 131 2451,6 - 1141,6 - -
Augusztus 30. 150 26984 246,8 1198,4 56,8 52
Szeptember 05. 156 2812,5 114,2 1252,5 54,2 0,2
Szeptember 13. 164 2942.,6 130,1 1302,6 50,1 0
Szeptember 20. 171 3061,9 119,3 1351,9 49,3 53
Szeptember 27 178 31543 92,4 1374,3 22,4 24,5
Oktober 06. 187 3277,1 122.8 1407,1 32,8 8,2
23. melléklet: Az érés soran hullott csapadék mennyisége és eloszlasa (Tokaj, 2002-2004)
2002 2003 2004
. Csapadék (mm) . Csapadék . Csapadék (mm)
Hénap Nap /napp /hénap Hénap Nap /nap h /hénap Hénap Nap /napp /hénap
2. 15,4 3. 0,9 6. 0,1
3. 2,3 15. 6,2 13. 0,1
7. 353 Aug. 30. 1.6 19 15. 3.5
8. 0,9 31 10,3 Aug. 22. 16,2 55,9
9. 10,1 1. 2,1 26. 31,3
10. 7.9 2. 1 27. 45
Aug, 11. 1,1 80,6 3. 0,2 31. 0,2
12. 34 11. 19,5 13. 0,2
13. 0,2 Szept. 12. 27,7 54,6 16. 5,1
14. 1,6 24. 3,1 23. 17,1
15. 2 25. 0,1 Szept. 24, 6 38
16. 0,2 29. 0,4 25. 1,4
17. 02 30. 0,5 27. 8,1
15. 10,9 1. 0,3 29. 0,1
16. 11,4 2. 0,1 9. 1,7
21. 0,2 3. 0,1 10. 0,7
22. 3,5 4. 0,1 15. 0,8
Szept. 23. 11,8 69,8 5. 0,1 16. 10,6
24, 28,3 6. 0,2 17. 8,6
25. 2,5 7. 0,1 Okt. 21. 5.4 326
27. 0,5 8. 0,1 22. 0,1
28. 0,7 9. 0,1 23. 45
5. 1,6 10. 0,1 24, 0,1
7. 0,4 11. 0,1 25. 0,1
8. 1,4 Okt. 15. 0,1 308
9. 0,2 18. 0,1
10. 0,3 21. 0,1
11. 4,1 22. 0,1
12. 23,9 25. 4,6
13. 9,1 26. 2,3
Okt. 14. 1,3 64,1 27. 2,2
15. 1,7 28. 3,2
18. 0,6 29. 1,9
19. 0,3 30. 1,6
22. 1,5 31 13,2
24, 13
25. 0,1
26. 35
30. 1,1



24. mellélet: A furtritkitas idejének és mértékének
hatdsa a Furmint ¢és a Harslevell
mustjanak pH értékére (Tokaj, 2004)

H
Kezelések Furmint Harslevelii
Fiirtritkitas ideje
Kotédés 2,80 d 2,82b
Fiirtzarodas 2,83 ¢ 2,84 a
Zsendiilés 2,85b 2,83 a
Erés 2.85a 2,80 b
Kontroll 2,87 a 2,79b
Szign." ok woE
Fiirtritkitas mértéke
Erés 2,79b 2,84 a
Gyenge 2,86 a 2,82b
Kontroll 2,87 a 2,79 ¢
Szign. ok ok

"n.s=az atlagok kozott nincs kiilonbség; + = p<0,1; *

=p<0,05; **=p<0,01

? Az atlagok paronkénti kiilonboz6sége Games-Howell teszt

alapjan (p<0,1)

25. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint mustjanak szabad
aminosavtartalmara (Tokaj, 2003)

Fiirtrikitas Aminosavtartalom (mg/l)
mértéke: Erds ] Gyenge , Kontroll
ideje:] Kotédés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés
Aminosav:
IASP 72,2 120,6 120,6 98,3 1333 145,2 130,8 118,8 115,2
THR 31,7 50,1 50,7 44,1 53,2 61,9 54,8 47,7 47,1
SER 80,9 125,0 132,1 106,0 127,2 140 126,2 108,6 99,3
GLU 107,5 184.,4 179,8 1434 173,5 195,0 165,1 135,2 139,4
PRO 331,0 552,2 523,1 365,7 459,5 525,6 4434 342,7 310,8
GLY 7,5 10,2 9,9 9,0 12,2 11,9 11,0 11,2 9,8
ALA 52,7 110,4 111,3 92,5 137,4 149,5 135,9 123,5 109,9
CYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VAL 19,4 31,2 26,2 24,2 22,8 28,5 314 23,7 20,2
MET ny. ny. ny. 0 ny. ny. ny. ny. ny.
ILE 8,7 12,7 12,5 13,5 9,7 13,2 13,0 12,8 11,3
LEU 13,9 24,1 254 23,4 23,8 28,1 27,2 24.9 22,6
TYR 17,7 26,7 26,8 21,2 29,2 329 31,6 27,5 25,0
PHE 223 32,8 32,2 24,5 21,7 34,6 36,3 35,5 25,7
HIS 47,2 74,0 74,8 76,3 80,6 85,8 90,4 84,3 85,0
LYS 11,5 19,3 194 18,2 21,3 21,7 23,8 223 23,2
ARG 262,3 456,4 467,6 4243 543,6 682,7 623,1 5344 5122
GABA 109,4 141,1 1474 133,5 138,3 142,8 144,1 120,4 111,3
0sszesen: 1195,7 1971,3 1959.9, 1618,0, 1987,3 2299,3 2087,8 1773,6 1668,0
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26. melleklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint mustjanak szabad
aminosavtartalmara (Tokaj, 2004)

[Fiirtrikitas Aminosavtartalom (mg/l)
mértéke: Erés . Gyenge , Kontroll
ideje:] Kotodés |Fiirtzarédas| Zsendiilés Erés Kotédés |Fiirtzarédas|Zsendiilés|  Erés
Aminosav:
IASP 42,4 38,7 442 254 52,1 48,9 74,3 99,4 57,4
THR 49,3 42,1 45,8 43,4 63,1 75,4 104,6 121,8 84,2
SER 37,9 37,3 38,6 274 36,0 37,0 51,3 54,5 35,0
GLU 137,7 123,7 1143 82,4 113,6 116,1 154,0 178,7 115,0
PRO 219,7 210,6 193,5 110,2 1423 161,2 194,7 171,9 120,7
GLY 24,5 2,9 2,8 19,4 24,5 2,5 3,7 12,5 2,5
ALA 38,4 32,8 35,1 33,4 51,1 51,9 69,0 103,1 62,9
CYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VAL 10,5 8,2 93 7,1 10,1 9,8 12,3 38,2 19,8
MET 1,2 1,4 2,6 1,2 0,8 3,0 3,2 2,8 1,6
ILE 5,1 3,5 6,6 4,0 6,9 7,1 9,2 20,3 12,9
LEU 53 34 6,9 5,2 8,7 9,4 12,4 29,7 14,3
TYR 11,2 9,9 8,7 8,7 12,5 14,4 20,9 56,3 36,4
PHE 15,0 11,4 13,5 13,4 17,6 17,9 23,3 51,9 28,5
HIS 19.4 23,3 16,0 24,0 18,8 21,4 28,4 54,9 37,8
LYS 3,7 2,6 4,9 2,6 43 43 6,2 15,9 14,6
ARG 2223 159,3 172,6 183.4 3049 360,7 515,2 384.,5 246,5
GABA 83,2 63,0 56,5 52,4 59,2 66,4 83,9 133,1 95,9
Jsszesen: 926.,9 774,1 771,9 643.,6 926,6 1007,3]  1366,5 1529,6 986.0
27. melléklet: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Harslevelli mustjdnak szabad
aminosavtartalmara (Tokaj, 2003)
[Fiirtritkitas Aminosavtartalom (mg/l)
mértéke: Eros . Gyenge . Kontroll
ideje:] Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotédés |Fiirtzarodas| Zsendiilés | Erés
JAminosav:
IASP 107,7 83,9 64,3 1014 96,2 87,7 81,8 86,5 116,0
THR 56,4 78,2 36,3 52,6 67,5 39,9 32,0 33,1 54,8
SER 128,1 145,0 80,4 124,5 125,6 91,5 84,6 83,9 1223
GLU 151,5 112,5 105,1 167,5 116,6 150,7 134,3 1438 166,6
PRO 6624 552,0 397,2 5374 472,5 459,2 400,3 363,9 461,6
GLY 11,5 10,2 6,8 10,9 11,7 6,7 6,1 6,8 13,5
IALA 146,0 37,3 64,9 1294 28,4 76,1 55,1 56,7 71,4
CYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VAL 29,0 17,2 17,8 26,5 16,3 21,2 15,7 13,9 23,1
MET ny. 0 ny. 0 0 ny. ny. ny. ny.
ILE 12,1 13,7 7,2 11,7 16,2 9,5 6,7 6,4 11,6
LEU 26,6 30,4 15,9 23,7 31,3 19,0 14,6 14,5 21,7
TYR 22,8 34,6 15,7 17,7 35,1 17,6 13,6 15,1 17,0
PHE 22,0 23,4 16,0 21,9 19,0 20,6 16,0 1,8 21,1
HIS 95,4 73,8 63,0 87,6 54,8 62,4 56,1 55,1 76,6
LYS 14,5 11,4 10,3 13,0 21,3 10,1 10,2 10,2 13,2
ARG 741,8 9248 4433 718,8 6223 486,1 399,3 431,5 602,5
GABA 106,9 70,8 60 93,6 70,5 65,7 59,0 57,9 73,5
Osszesen: 23349 22193 1404,3 2138,2 1805,2 1624,2] 1385,6 1381,1 1866,6

156



28. melléklet: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatasa a Harslevelii mustjanak szabad
aminosavtartalmara (Tokaj, 2004)

Fiirtritkitas Aminosavtartalom (mg/l)

mértéke: Erés _ Gyenge , Kontroll

ideje:| Kotédés | Fiirtzarodas | Zsendiilés | Erés | Kotédés | Fiirtzarédas | Zsendiilés | Erés

Aminosav:
IASP 60,1 43,7 77,2 98,0 443 92,2 59,4 64,1 72,5
THR 81,2 71,2 104,4 111,7 64,9 107,4 86,1 73,1 78,7
SER 53,0 49,2 76,9 82,6 46,2 71,7 59,8 50,4 57,5
GLU 197,3 156,4 228,4 248,2 144,2 236,2 177,0 153,2 191,8
PRO 255.8 2324 321,9 278,0 | 1685 293,0 239,5 178,5 226,7
GLY 3,2 24,5 5,4 11,9 2,4 9,4 2,7 33 3,9
ALA 66,4 58,9 98,0 117,5 59,7 99,7 64,9 59,8 82,0
CYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VAL 15,5 13,6 25,8 43,2 11,9 33,4 19,1 18,5 24,2
MET 2,4 3,2 3,7 3,7 2,8 33 3,7 3,0 3,5
ILE 23,0 8,2 15,0 25,8 8,0 17,0 11,2 11,6 14,6
LEU 22,8 14,7 25,5 33,9 13,9 25,9 23,6 18,2 21,6
TYR 9,0 7,2 15,7 26,9 7,2 16,2 12,7 9,5 12,0
PHE 25,5 21,9 44,1 63,8 24,6 48,1 42,8 33,9 43,7
HIS 53,5 118,4 42,9 46,8 27,7 40,4 39,9 34,7 31,8
LYS 5,6 59 9,8 7,1 5,7 11,1 8,0 8,8 10,3
ARG 630 150,3 531,0 538,77 | 5254 471,6 434,5 357,0 378,0
GABA 36,1 39,3 58,7 57,3 57,5 57,8 47,9 34,9 47,9

Osszesen:|  1540,3 1019,0 1684,4) 17953 1215,1 1634,2 1332,7) 1112,5] 1300,7

29. melléklet: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint mustjanak asvanyielem
Osszetételére (Tokaj, 2003)

Fiirtritkitas Asvanyielemtartalom (mg/l)

mértéke: Eros . Gyenge . Kontroll

ideje:] Kotodés | Fiirtzarodas | Zsendiilés | Erés | Kotédés | Fiirtzarédas | Zsendiilés | Erés

[Elem:
Al 8,09 12,49 3,35 6,18 6,05 7,38 4,62 3,11 2,72
As 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 8,08 7,21 4,15 5,75 7,21 4,60 6,05 5,37 5,57
Ba 0,17 0,19 0,07 0,12 0,14 0,15 0,11 0,09 0,08
Ca 103,40 113,00 55,78 89,25 91,29 89,22 73,57 63,73 | 62,93
Cd 0 0 0 0,09 0 0,01 0 0 0
Co 0 0 0 0 0 0,03 0 0 0
Cr 0 0 0 0,11 0 0 0 0,09 0
Cu 1,10 1,90 1,37 1,20 1,64 1,19 1,87 1,69 1,90
Fe 27,28 35,36 11,14 27,17 23,26 20,95 17,53 15,00 12,97
Ga 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Li 0,02 0,03 0 0,02 0,02 0,03 0 0 0
Mg 114,20 108,00 66,98 101,10 | 109,40 79,11 99,38 91,56 | 101,60
Mn 1,61 1,95 0,83 1,29 1,45 1,62 1,08 0,88 0,75
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0
INa 7,20 8,12 0 13,00 10,10 7,16 9,82 16,32 9,87
INi 0,04 0,09 0 0,59 0,11 0,04 0,04 0,04 0,07
P 89,83 83,29 52,75 73,87 80,78 48,44 72,98 65,46 | 65,79
Pb 0 0 0 0,32 0 0 0 0 0
Se 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Si 25,50 28,82 13,68 23,20 21,40 16,61 18,53 17,43 18,11
Sr 0,44 0,44 0,27 0,44 0,47 0,40 0,45 0,37 0,37
Ti 0,05 0,12 0,04 0,07 0,06 0,10 0,04 0,03 0,02
v 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zn 0,81 1,05 0,44 0,82 0,81 0,54 0,63 1,09 0,92

Osszesen: 387.8 402,1 210,8 344,60 354,2 277,6 306,7] 2823 283,7
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30. melléklet: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint mustjanak asvanyielem
Osszetételére (Tokaj, 2004)

Fiirtritkitas Asvanyielemtartalom (mg/I)

mértéke: Erés . Gyenge , Kontroll

ideje:) Kot6édés | Fiirtzarédas | Zsendiilés | Erés | Kotoédés | Fiirtzarédas | Zsendiilés | Erés

[Elem:
Al 5,86 1,27 11,00 0,97 6,27 0,84 0,70 0,67 0,94
As 0 0 0,15 0,16 0 0 0 0 0
B 5,17 5,89 4,05 3,16 2,75 2,84 3,14 2,82 2,27
Ba 0,10 0,03 0,18 0 0,11 0 0 0 0
Ca 71,24 52,95 97,35 38,80 67,36 37,83 41,03 36,41 37,01
Cd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co 0 0 0 0,03 0 0 0 0 0
Cr 0 0 0,04 0 0 0 0,04 0 0
Cu 1,13 1,88 0,72 1,11 0,60 0,48 0,48 0,71 0,74
Fe 0,55 0,48 0,93 0,36 0,71 0,52 0,34 0,79 0,31
Ga 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 374,35 345,00 301,15 302,45 | 282,90 283,60 283,00 265,40 | 286,55
ILi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mg 85,64 78,73 74,79 53,29 61,53 52,92 57,53 52,88 40,04
Mn 0,64 0,68 0,69 0,56 0,58 0,58 0,69 0,51 0,41
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Na 16,48 2,11 33,31 1,73 19,55 1,68 2,18 1,95 2,08
INi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P 102,80 101,05 70,14 51,76 52,28 49,79 55,00 43,56 36,55
Pb 0 0,13 0 0 0 0 0 0 0,15
Se 0 0,29 0 0,30 0 0 0,43 0 0,28
Si 11,14 11,78 10,15 9,11 9,23 9,08 10,85 11,92 9,19
Sr 0,36 0,29 0,40 0,23 0,35 0,28 0,30 0,26 0,21
Ti 0 0 0,03 0 0 0 0 0 0
v 0 0 0 0,03 0 0 0 0 0
7Zn 0,72 0,93 0,90 0,49 0,76 0,64 0,42 0,41 0,50

Osszesen: 676,2 603,35 606,00 464,5 505,0 441,1 456,1] 4183 4172

31. melléklet: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatasa a Harsleveli mustjanak asvanyielem
Osszetételére (Tokaj, 2003)

Fiirtritkitas Asvinyielemtartalom (mg/l)
mértéke: Erés . Gyenge . Kontroll
ideje:) Kot6édés | Fiirtzarédas | Zsendiilés | Erés | Kotédés | Fiirtzarédas | Zsendiilés | Erés
[Elem:
Al 2,43 4,34 6,28 2,26 2,13 3,65 2,51 6,37 1,45
As 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 7,17 6,93 6,06 5,58 5,46 5,54 6,02 6,00 5,20
Ba 0,09 0,11 0,13 0,10 0,10 0,11 0,09 0,09 0,09
Ca 120,40 121,40 118,90 123,50 | 97,45 99,04 99,96 112,40 | 116,10
Cd 0 0 0 0 0,04 0 0 0 0
Co 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cr 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cu 1,77 1,51 1,84 1,11 1,74 1,51 1,51 2,08 1,31
Fe 10,89 8,85 25,20 13,68 13,06 11,18 9,53 10,82 7,81
Ga 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Li 0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0 0
Mg 130,10 124,00 128,90 119,00 | 122,90 117,90 119,80 121,30 | 122,00
Mn 0,86 0,85 0,97 0,87 0,79 0,78 0,87 0,92 0,84
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
INa 14,86 13,70 23,99 26,79 14,84 22,01 18,74 19,78 22,87
INi 0,53 0 0 0,06 0,04 0 0 0,04 0,06
P 106,80 107,00 81,75 111,00 | 98,83 102,60 109,10 106,80 | 96,76
IPb 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Se 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Si 17,36 17,30 24,41 19,66 16,32 15,95 14,43 15,93 17,96
Sr 0,57 0,60 0,54 0,70 0,52 0,58 0,53 0,59 0,77
Ti 0,02 0,02 0 0,03 0,04 0 0 0,03 0,02
v 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zn 1,12 0,70 0,62 0,72 0,58 0,58 0,61 0,70 0,61
Osszesen: 415,0 4073 419,60 425,1 374.9 381,5 383,70  403.8 3939
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32. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Harslevelli mustjanak asvanyielem

Osszetételére (Tokaj, 2004)

Fiirtritkitas Asvanyielemtartalom (mg/l)
mértéke: Erés Gyenge
ideje:] Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kontroll
[Elem:
Al 0,71 0,74 1,17 0,66 0,62 0,65 1,63 0,96 0,85
|As 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 3,81 3,08 3,73 3,25 3,26 3,16 3,58 3,25 3,29
Ba 0 0 0,05 0 0 0 0 0,05 0,03
Ca 78,32 67,61 83,65 72,40 76,49 76,90 64,45 76,31 85,17
Cd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co 0,03 0,03 0 0 0 0 0 0 0
Cr 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cu 0,82 0,48 0,70 0,46 0,78 0,62 0,15 0,21 0,46
Fe 0,28 0,29 0,38 0,26 0,17 0,26 0,32 0,19 0,23
Ga 0 0 0 0 0 0 0,36 0,04 0
K 324,05 335,50 360,50 333,15 374,40 370,45 320,85 270,05 278,85
Li 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mg 81,55 64,65 79,11 73,32 66,50 66,71 54,80 60,29 77,00
Mn 0,49 0,49 0,58 0,50 0,50 0,55 0,46 0,64 0,54
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
INa 2,67 3,75 2,35 2,22 2,24 1,85 1,62 2,21 2,47
INi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P 97,72 77,46 97,52 82,16 79,37 85,56 61,36 59,30 79,14
Pb 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Se 0,44 0 0,37 0,36 0,19 0,18 0,27 0,47 0,50
Si 12,90 11,71 15,14 15,03 13,18 13,22 9,70 11,81 16,06
Sr 0,35 0,32 0,44 0,42 0,47 0,46 0,38 0,43 0,53
Ti 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7Zn 0,41 0,41 0,43 0,65 0,40 0,33 0,36 0,42 0,48
Osszesen: 604,5 566,5 646,1 584,8 618,6 620,9 520,3 486,6 545,60
33. melléklet: A Furmint borainak maradék cukortartalma (Tokaj, 2002-2004)
Fiirtrikitas Redukalé cukortartalom (mg/l)
mértéke: Erés . Gyenge . Kontroll
ideje:] Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotodés |Fiirtzarédas| Zsendiilés Erés
Evjarat:
2002 58,6 57,3 40,3 48,6 56,5 45,2 52,1 60 45
2003 48,9 31,5 30,9 3.2 47,6 32,5 33,6 6,5 453
2004 0 55,5 25,5 17,2 0 0 0 0 0
34. melléklet: A Hérslevelli borainak maradék cukortartalma (Tokaj, 2002-2004)
[Fiirtrikitas Redukalé cukortartalom (mg/l)
mértéke: Erés ] Gyenge > Kontroll
ideje:] Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés
Evjarat:
2002 58,5 60,7 39,2 40,4 54,4 65,3 57,8 55,6 53,1
2003 31,2 30,5 30,5 35,6 32,5 29,6 32,6 36,8 48,6
2004 0 0 0 0 54,9 0 0 0 2
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35. melleklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint boranak szabad
aminosavtartalmara (Tokaj, 2003)

[Fiirtrikitas Aminosavtartalom (mg/l)
mértéke: Erés . Gyenge . Kontroll
ideje:] Kotédés [Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotodés |[Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés
Aminosav:
IASP 1,6 1,5 0 0 1,8 1,5 2,4 0 0
THR+SER 6,2 4,5 0 10,8 2,4 3,6 11,8 10,7 11,5
GLU 7,4 13,0 7,4 3,8 10,9 11,9 5,9 4,2 4,0
PRO 274.,6 513,7 2222 363,2 446,1 448,0 470,7 2483 334,8
GLY 5,7 43 1,8 3,6 4,8 4,8 4,6 3,7 3,6
IALA 4,2 4,4 1,8 3,9 5,2 53 6,9 34 3,5
CYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MET 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ILE 1,6 0 0 0 0 0 2,7 1,5 0
LEU 2,9 3,5 1,4 2,6 3,6 3,6 4,7 2,6 3,2
TYR 2,2 2,6 0 2,4 2,5 2,6 2,7 1,9 1,9
PHE 2,8 3,8 0 8,5 3,0 3,5 9,6 7,1 7,8
HIS 13,7 17,1 9,5 34,8 14,0 17,5 38,2 29,1 35,2
LYS 7,4 10,1 4,2 11,4 9,7 10,3 14,5 7,2 11,1
ARG 21,7 31,7 20,2 448 30,5 30 38,5 52,0 62,6
GABA 2,3 3,5 2,3 6,6 3,6 4,1 11,0 0 4,1
Jsszesen: 3544 613.5 270,9 496,3 538,3 546,7 6242 3715 483,3
36. melleklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint boranak szabad
aminosavtartalmara (Tokaj, 2004)
[Fiirtrikitas Aminosavtartalom (mg/l)
mértéke: Erés . Gyenge , Kontroll
ideje:] Kotédés |Fiirtzarédas| Zsendiilés Erés Kotédés |Fiirtzarédas|/Zsendiilés| Erés
/Aminosav:
ASP 2,2 1,3 4,0 0,8 1,2 34 7,5 3,8 5,6
THR+SER 8,7 9,3 9,6 7,2 7,5 12,2 13,0 13,2 16,6
GLU 18,2 14,8 21,3 8,2 13,8 27,9 26,6 14,4 20,4
PRO 572,5 354,5 3054 199,3 398.,8 469,3 454,2 370,3 331,5
GLY 2,8 2,8 2,6 1,2 2,5 3,9 6,1 2,7 4,9
IALA 6,3 34 6,3 2,7 5,1 13,8 14,9 8,4 12,2
CYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VAL 1,7 1,0 0,8 0 1,2 1,8 34 1,3 4,0
MET 1,6 0 33 0,6 1,0 1,5 1,4 1,3 1,8
ILE 0,9 2,5 2,9 1,8 0,9 33 4,8 2,7 3,9
LEU 4,4 2,2 3,6 2,1 3,1 6,1 7,6 6,7 9,2
TYR 2,9 2,1 2,5 1,3 2,5 3,7 5,7 3,9 5,7
PHE 32 2,1 2,5 1,9 2,6 4,6 6,4 5,5 7,1
HIS 14,7 12,8 9,7 9,5 11,7 16,0 17,8 15,5 18,9
LYS 6,3 7,2 2,2 6,2 4,4 5,1 8,4 7,0 8,3
ARG 48,6 54,6 33,8 37,4 46,3 53,1 45,7 48,1 53,8
GABA 69,3 15,6 7,1 10,7 13,5 26,9 332 15,2 12,8
dsszesen: 7643 486,1 417,5 290,8 516,0 6524 656,8 519,9 516,6

160



37. melleklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Harsleveli boranak szabad
aminosavtartalmara (Tokaj, 2003)

Fiirtritkitas Aminosavtartalom (mg/l)

mértéke: Erés ] Gyenge , Kontroll

ideje:) Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotédés |Fiirtzarodas|Zsendiilés| Erés

Aminosav:
IASP 1,8 0 2,1 0 0 0 0 0 1,8
THR-+SER 11,5 9,8 11,2 8,5 4,5 7,2 5,5 6,5 10,5
GLU 8,6 5,4 9,0 3,2 2,8 33 3,0 1,6 5,7
PRO 781,3 802,5 679,7 534,6 488,5 380,6 96,5 177,8 672,5
GLY 4,1 3,6 5,6 2,6 4,9 3,0 0 0 4,1
IALA 6,2 3.2 8.4 3,0 2,3 2,6 1,0 1,4 5,6
CYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MET 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ILE 1,8 0 2,2 0 1,8 0 0 0 2,0
LEU 3,9 2,8 4,5 1,5 1,5 2,1 0 0 5,1
TYR 1,8 0 1,9 0 0 0 0 0 0
PHE 8,5 6,2 9,4 6,8 3,9 5,4 3,6 4,2 8,9
HIS 433 30,3 43,2 27,1 20,8 22,5 15,1 16,0 433
LYS 13,8 7,7 14,8 5,8 4,3 6,2 33 3,6 11,5
ARG 33,3 54,6 32,7 54,5 48,7 34,2 39,9 373 29,8
GABA 5,1 1,9 4,8 2,7 0 4,0 2,2 2,6 6,1

0sszesen: 925,1 928,0 829.,6 650,3 584.,0 471,2 170,1 250,9 806,8
38. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Harslevelll bordnak szabad

aminosavtartalmara (Tokaj, 2004)

Fiirtritkitas Aminosavtartalom (mg/l)

mértéke: Erés . Gyenge . Kontroll

ideje:] Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotédés |Fiirtzarédas| Zsendiilés Erés

JAminosav:
IASP 1,5 0,4 1,6 13,4 0,5 1,5 1,6 1,0 1,7
THR+SER 6,9 5,4 6,4 5,9 6,0 6,7 6,4 5,2 6,8
GLU 8,0 8,3 11,9 7,7 9,2 10,2 11,9 9,7 10,5
PRO 415,8 175,5 467,2 399,2 193,8 482,8 467,2 385,3 363,0
GLY 1,6 0,9 2,2 1,8 1,0 2,1 2,2 2,5 2,3
IALA 5,0 1,8 7,1 5,6 2,0 7,4 7,1 5,9 6,6
CYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VAL 1,2 0,8 1,0 0,6 1,3 1,2 1,0 1,9 1,2
MET 2,2 1,4 2,2 2,0 1,4 2,2 2,2 1,5 1,5
ILE 1,4 0,8 1,8 1,2 0,5 1,6 1,8 1,9 1,6
LEU 2,3 1,1 34 2,3 0,9 3,5 34 34 3,8
TYR 1,4 0,7 1,8 1,0 1,0 1,7 1,8 1,5 1,6
PHE 1,9 1,4 2,7 1,8 2,3 2,7 2,7 5,0 4,6
HIS 12,4 6,4 11,6 9,0 7,6 15,1 11,6 13,3 12,7
LYS 4,0 1,3 3,5 3,2 1,1 5,0 3,5 4,6 4,6
ARG 43,7 24,6 38,9 31,1 21,3 445 38,9 34,7 33,6
GABA 8,8 4,4 8,5 3,9 8,7 7,8 8,5 11,7 19,3

0sszesen: 518,1 235,3 572,0 489,7 258,7 596,0 572,0 489,1 475,7
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39. melléklet: A fiirtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Furmint boranak dsvanyielem
Osszetételére (Tokaj, 2003)

Fiirtritkitas Asvanyielemtartalom (mg/l)

mértéke: Erés ] Gyenge ] Kontroll

ideje:) Kotoédés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotodés |Fiirtzarédas|Zsendiilés| Erés

[Elem:
Al 1,71 1,69 1,21 0,66 1,05 2,00 0,71 1,07 0,61
|As 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 7,81 7,01 6,00 5,11 6,64 6,23 591 5,25 5,28
Ba 0,18 0,23 0,21 0,21 0,19 0,24 0,22 0,23 0,16
Ca 75,87 59,54 58,74 63,64 64,73 54,58 67,58 60,35 64,76
Cd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cr 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cu 0,99 0,42 1,22 0,57 1,19 1,44 1,79 0,17 0,68
Fe 4,76 5,92 5,51 8,03 6,05 8,58 5,92 8,50 8,06
Ga 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 245,90 245,70 231,70 239,10 234,30 247,10 243,60 | 237,50 271,70
ILi 04 0 02 02 03 02 02 01 04
Mg 111,50 95,00 87,22 84,15 97,94 97,89 90,62 89,81 96,96
Mn 1,42 1,65 1,15 0,82 1,30 2,16 0,99 1,12 0,71
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Na 5,60 3,31 6,42 4,22 6,30 5,15 4,26 3,43 3,69
INi 0,46 04 0,12 09 0,97 0,74 0,84 07 05
P 81,61 66,56 56,90 43,69 61,61 43,19 46,60 52,61 36,56
Pb 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Se 0,77 0,65 0,71 0,97 0,80 0,95 1,07 1,20 0,55
Si 15,40 14,73 13,70 11,85 12,81 13,84 12,18 13,40 13,42
Sr 0,43 0,42 0,40 0,40 0,46 0,50 0,47 0,44 0,41
Ti 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zn 1,59 1,52 1,21 2,00 1,29 0,87 1,15 2,15 1,40

Osszesen: 556,0 504.4 4724 465,5 497,7 485,5 483,9 477,3 505,0
40. melléklet: A furtritkitas idejének és mértékének hatasa a Furmint boranak asvanyielem

Osszetételére (Tokaj, 2004)

Fiirtritkitas Asvanyielemtartalom (mg/l)

mértéke: Erés . Gyenge . Kontroll

ideje:) Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotédés |Fiirtzarédas|Zsendiilés| Erés

[Elem:
Al 0,80 1,13 1,52 2,05 1,14 1,03 1,39 1,72 1,61
As 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 4,22 6,55 5,96 5,16 4,39 4,53 3,99 3,97 3,72
Ba 06 08 08 0,11 07 08 09 08 08
Ca 106,90 49,92 79,19 82,15 71,90 74,54 73,69 71,25 76,10
Cd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co 0 0 01 01 01 01 01 01 01
Cr 0 01 0 0 01 03 01 01 0
Cu 0,23 1,18 0,99 0,97 0,14 0,14 0,36 0,21 0,19
Fe 2,29 3,04 4,11 4,51 2,95 3,09 4,45 3,30 2,52
Ga 0 0 0 0 01 0 0 0 0
K 445,10 396,00 419,70 440,20 393,00 456,60 468,00 | 495,80 390,90
Li 01 02 02 02 01 01 01 01 01
Mg 84,89 65,33 84,11 78,63 86,63 85,96 74,33 71,79 66,01
Mn 0,68 0,78 0,85 1,02 0,86 0,99 0,98 0,80 0,81
Mo 01 01 0 0 01 0 0 0 0
INa 19,94 22,40 33,60 48,37 29,17 21,54 42,57 48,96 56,59
INi 02 07 06 04 03 04 02 0,72 0,10
P 67,33 104,90 102,40 67,68 47,40 42,07 22,65 19,61 21,30
Pb 0,14 05 0,14 0,18 07 08 0,14 0,18 09
Se 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Si 17,82 11,80 15,45 17,14 15,55 16,31 16,58 19,67 18,43
Sr 0,66 0,37 0,39 0,41 0,43 0,49 0,41 0,39 0,37
Ti 02 01 02 02 01 01 01 01 01
\4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zn 0,43 0,85 1,29 1,52 0,38 0,64 0,70 0,41 0,45

Osszesen: 751,5 664,5 749.,9 750,2 654,2 708,2 7104 738.,9 639,3
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41. melléklet: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Harslevelii boranak dsvanyielem-
Osszetételére (Tokaj, 2003)

Fiirtritkitas Asvanyielemtartalom (mg/l)
mértéke: Erés . Gyenge - Kontroll
ideje:) Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotédés |Fiirtzarédas|Zsendiilés| Erés
[Elem:
Al 0 0 0 0 0,53 0,66 0,56 0,54 0
As 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 6,32 6,28 5,37 5,05 4,99 5,36 5,52 5,34 4,68
Ba 0,22 0,22 0,16 0,22 0,23 0,18 0,22 0,21 0,20
Ca 44,46 57,62 40,43 52,84 51,63 51,66 57,00 62,49 47,19
Cd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cr 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cu 0,20 0,18 0,20 1,16 3,19 0,68 1,98 1,22 0,10
Fe 4,43 6,56 3,66 4,12 2,53 4,38 3,70 4,32 5,84
Ga 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 247,70 293,50 239,30 244,80 206,60 283,90 261,30 | 232,60 245,90
ILi 01 03 0 01 01 05 02 01 01
Mg 110,80 109,50 108,30 104,10 104,50 117,30 105,60 | 103,60 108,90
Mn 0,71 0,77 0,64 0,76 0,67 0,72 0,77 0,81 0,73
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
INa 2,68 4,07 0,52 3,07 7,56 6,61 2,56 3,06 4,27
INi 0,11 <0,3 <0,3 0,11 07 0,17 0,74 08 0,16
P 83,76 66,52 81,46 77,90 73,53 87,24 86,59 80,19 64,07
Pb 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Se 0,80 1,15 0,55 1,00 1,20 0,84 0,77 0,79 0,95
Si 11,57 12,48 12,76 13,16 10,71 12,27 9,65 10,11 13,20
Sr 0,53 0,58 0,47 0,71 0,53 0,56 0,55 0,59 0,72
Ti 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v 0 0 0,12 0 0 0 0 0 0
7Zn 0,68 1,02 0,87 1,00 1,21 0,94 0,89 1,25 0,46
Osszesen: 515,0 560,35 494,8 510 469,7 573.5 538,4 507,2 497,4

42. melléklet: A firtritkitas idejének és mértékének hatdsa a Harslevelii boranak dsvanyielem-
Osszetételére (Tokaj, 2004)

Fiirtritkitas Asvanyielemtartalom (mg/l)

mértéke: Erés Gyenge

ideje:] Kotodés |Fiirtzarodas| Zsendiilés Erés Kotédés |Fiirtzarédas| Zsendiilés Erés Kontroll

[Elem:
Al 0,92 0,98 1,25 1,71 1,01 1,32 1,58 1,65 1,31
|As 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 4,81 5,03 4,31 3,95 6,32 4,34 5,13 4,30 391
Ba 07 08 08 09 07 09 09 0,10 02
Ca 95,47 105,70 92,26 107,40 54,59 89,74 109,70 115,80 113,90
Cd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co 0 01 01 01 01 01 01 01 01
Cr 01 0 0 0 0 0 0 0 01
Cu 0,68 0,37 0,33 0,54 0,31 0,21 0,81 0,53 0,21
Fe 2,39 2,53 2,37 2,66 3,41 2,60 2,57 3,30 2,66
Ga 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 561,60 612,40 501,20 492,10 398,40 475,70 426,20 347,20 396,50
ILi 02 02 02 02 01 02 01 01 02
Mg 95,17 100,60 84,07 89,53 65,92 88,31 83,71 80,43 89,14
Mn 0,68 0,86 0,74 0,75 0,71 0,82 0,86 1,02 0,74
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Na 27,80 30,53 47,35 50,99 20,21 46,84 56,90 50,83 38,33
INi 01 01 02 01 01 01 01 01 04
P 87,71 81,00 76,72 81,58 123,60 86,66 67,74 60,78 85,26
Pb 0,11 09 09 0,10 07 06 0,16 0,15 09
Se 0 0 0 0 04 0 0 0 0
Si 17,59 18,24 19,01 21,44 11,48 19,58 18,63 19,25 20,85
Sr 0,45 0,50 0,51 0,55 0,35 0,57 0,64 0,66 0,67
Ti 01 01 01 01 01 01 105,00 01 01
v 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zn 0,53 0,32 0,42 0,52 0,61 0,29 0,83 0,46 0,41

Osszesen: 896,0) 959,3 830,8 854,0) 687,1 817,2) 880,6 686, 754,1
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