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1. Bevezetés, célkitizés

A gombdk vildgaba irodalmi adatok szerint kozel 1 millié faj tartozik. Koziilik azonban az eddig
meghatarozott fajok szama még a tizedét sem éri el (Laessoe, 1998). Az éldvilagban elsdsorban a
szervesanyagok lebontdsdban van potolhatatlan szerepiik. Bontasi funkcidjuk, ¢életmodjuk,
habitusuk szervezeti-rokonsagi alapon tobbféle rendszerezés lehetséges €s ismert. Mesterséges
szaporitasuk tehat a termesztésiik, vagy tenyésztésiik specifikus szaprodasuk és jellegzetes élettani
tulajdonsdgaik miatt is eltér a ndvényekétdl. Kiilonleges igényeik és szaporodds modjuk miatt a
termesztésiik, vagy tenyésztésiik csak a 19. szdzad végétdl valt biztonsagossa, tehat mindossze jo
100 esztendeje beszélhetiink biztonsagos gombatermesztésrol.

Az utobbi évtizedekben az Agaricus fajok mellett 6-8 faj termesztehetdségét mar megoldottak. Ezek
koziil azonban néhanynak kiilonb6zé okokbol nem terjedt el a termesztése, foként gazdasdgossagi
okok miatt, ilyenek példaul a Coprinus comatus (Muller:Fries) S.F. Gray (1. &bra), Stropharia
rugosoannulata (Farlow apud Murrill) (2. dbra.), vagy a fogyasztasuk, iziik, vagy egyéb okbol nem

valt széleskoriivé (Pholiota nameko (T. Ito) (3. abra.).

1. abra. Coprinus comatus (Muller:Fries) S.F. Gray termd allapotban

Forras: ZKI ZRt. Gombatagozata



2. ébra. Stropharia rugosoannulata (Farlow ex Murrill)

Forras: ZKI ZRt. Gombatagozata

3. abra. Pholiota nameko (T. Ito)
Forras: ZKI ZRt. Gombatagozata



A termesztésiik modja azonban a makrogombak egyes csoportjai kozott is jelentésen eltérd. A
legkorabban ¢és legalaposabban a szaprobionta fajok koziil a kétsporas csiperke, az Agaricus
bisporus (J. Lge) termesztése valt megoldottd (4. 4&bra). Maias szaprobionta fajok
termeszthetdségének az igénye, felhasznalasuk lehetéségével parhuzamosan még kevésbé, vagy

egyaltalan nem megoldott.

4. abra. Termesztett csiperkegomba

Példaul nagyon igéretes a lila pereszke, a Lepista nuda (Bull.) Cook), melynek termesztése
hossztian tartd kisérletezések utdn sem oldddott meg foként hosszu tenyészideje és pontosan még
mindig nem tisztazott, alapvetd bioldgiai okok miatt.

Hasonloképpen emlithetjiik a Langermannia gigantea (Barsh.: Persoon) termeszthetdségét, ami

szintén sok ok miatt még ma is eléggé , kilatastalannak” tlinik.

Evtizedekig tartott a masik jelentSs csoportba tartozo a fakultativ parazitdknak (Pleurotus sp,

Lentinula sp.) a termesztés-technoldgidjuk kialakitasa (5., 6. abra).



5. abra. Termesztett Pleurotus HK 35-0s hibrid
Forras: ZKI ZRt. Gombatagozata

6. abra. Lentinula edodes

Forras: ZKI ZRt. Gombatagozata

Az ¢életmodjuk alapjan torténd osztalyozés szerint a mikorrizds fajok a harmadik csoportba
tartoznak. Termeszthetdségiik pedig mesterséges taptalajon ma még megoldhatatlannak tiinik

(Balazs, Maszlavér, 2007).



A felsorolt termesztésbe vont, vagy vonhatd fajok zome élelmiszerként keriil felhasznalasra.
Akadnak azonban olyan fajok is, melyek foként iziik, vagy a termdtest husanak a jellegzetes
konzisztencidja miatt fogyasztdsra nem johetnek szdmitasba (Ganoderma sp.), de mas célra pl.
gyogyitasra, vagy disznovény jellegiik miatt, dekoralasra felhasznalhatdéak. Ezért a vadon termd
begyljtés helyett a termeszthetdségliket kell megoldani.

Az ugynevezett gyogygombak felhasznalasa elsésorban Tavol-Keleten terjedt el ¢és a
népgyogyaszatban ott ma is igen jelentOs a szerepiik. Az utobbi évtizedekben szdmos olyan konyv
jelent meg, melyek a gyogyitdsra hasznalt gombdkat ismertetik. Ezek az irodalmi forrasok
elsdsorban a gyodgyitasra javasolt fajok hatdbanyagainak vizsgalataval, a specialis gyogyaszati teriilet
ismertetésével foglalkoznak. A termesztésiikrél azonban kevés adat, informacio talalhat6. Ez azzal
is magyardzhatd, hogy ezek a gombafajok vadon megtalalhatoak és hatéanyagaik tdrolas utan is
kinyerhetdek. Véleményem szerint, a jelentds tomegii felhaszndlasuk csak a termesztéssel oldhatd
meg.

A gybdgygomba fogalma sem teljesen tisztazott, mert az étkezésre termesztett vagy vadon gyijtott
fajok mindegyike rendelkezik valamilyen gydgyhatdssal. Szinte egyértelmli, hogy a gombak
hatéanyagai, melyek elsdsorban poliszacharidok, elénydsen befolyasoljak a vércukorszint
alakulédsat, de jo hatdssal vannak a koleszterinszint alakuldsara is, és a vérnyomas alakulasat is
befolyasolhatjak. Tehat valamennyi fogyaszthatdo faj eldnyds az egészségmegtartasban, az
immunrendszer erdsitésében. Hivatalosan mégis az un. gyogygombak ennél tobbet is nyudjthatnak az
emlitetteken til egyes specidlis betegségekre. Ma ilyen értelemben a termesztett shiitake (Lentinula
edodes (Berkeley)) a legismertebb ¢és legértékesebb fogyaszthatdé gomba. Gyogygombanak mindsiil
még szamos termeszthetd vagy eddig nem termesztett faj is (Grifola frondosa (Dicks:Fr.) S.F.Gray,
Ganoderma lucidum (Curt.: Fr.) Karst).

Ujabban a Ganoderma lucidum (Curt.: Fr.) Karst, mint nem fogyaszthat6 gomba gyégyaszati
szempontbol valt keresetté (7. abra). Gydgyhatasat szamos esetben bizonyitottak, ezért jelentdsége
folyamatosan novekszik is. A bel6le készitheté gyogyaszati termékek szama egyre tobb, s mar
nalunk is keriilt forgalomban beldle késziilt gydgytermék. Sok irodalmi utaldssal talalkozhatunk a
Ganoderma gydgyhatasaval kapcsolatban, ezek a gyogyaszatban valod felhasznalds lehetdségérol
adnak informaciét. Igen kevés azonban az olyan publikacio, vagy egyéb irodalmi termék, amelyek a
amelyek a termesztés részletes problémait ismertetnék. Tehat a Iényeges gyogyitd szerepkort jelentd
gombdk termesztésének gazdasagos, biztonsagos technologidja jorészt még nincsen az Agaricus
bisporus (J. Lge), és a Pleurotus sp. fajokhoz hasonléan kidolgozva. A jovdébeni boviild
felhasznalasi igény miatt felhasznalhato gyogyaszati alapanyagot csak a termesztett Ganoderma sp.

biztosithatja.



7. &bra. Ganoderma lucidum

Kutatomunkamat a felsorolt okokbdl is a Ganoderma lucidum (Curt.: Fr.) Karst biztonsadgos

termeszthetdségének kialakitasara koncentraltam, ezért az aldbbi alapvetd kérdéseket igyekeztem

tisztazni a rendelkezésemre all6 koriilmények kozott.

1.

Az eddig nemzetkozileg is ismert és forgalomban hozzaférheté azon 2-3 fajtanak/tdrzsnek a
kivalasztasa — lizemi szinten torténd termesztésre -, melyek az ari mennyisége, mindsége
szempontjabol ma a legmegfelelébbnek tekinthetdek.

Kivalasztani azokat a torzseket, amelyik a gombafaj masik felhasznaldsi lehetéségének —
diszités — a legjobban megfelel.

Az eddigi kutatasok tapasztalatai alapjan a termesztésben a gomba szdmara a legfontosabb
alapfeltétel a szubsztratum. A kiilf6ldon is haszndlt taptalajokkal szemben ,korszeriibb”,
produktivabb taptalaj kialakitasa.

A kisérleteim soran tapasztaltak szerint a Ganoderma lucidum alapvet6 biologiai igényeinek
megismerése (hd, fény, viz, levegd) a tenyészidd, a terméshullamok a terméshozam ¢és a
termésmindség alakuldsa a vizsgalt torzsek és taptalajok esetében.

Meghatarozni a rendelkezésemre all6 laboratdriumi vizsgélatok alapjan a pecsétviasz gomba
poritott termdtestének, illetve a kiilonbozo Osszetételli taptalajoknak a kémiai
elemdsszetételét.

Megvizsgalni és értékelni a pecsétviasz gomba szarazanyag-produkcidjanak alakuldsat.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A gombak helye az élévilagban

A paleobotanikai kutatdsok alapjan ismert, hogy a gombak mar a szarazfoldi novényekkel egy
idében a Devon foldtorténeti korszakban, kézel 400 millio évvel ezeldtt kifejlodtek, megjelentek.
Szamos archeoldgiai kutatas bizonyitja, hogy az ember mintegy 30 ezer éve ismeri és hasznélja a
gombdkat. Irodalmi forrdsok beszamolnak arr6l, hogy a kdkorszakbol szarmazd svijci
colopépitmények kornyékén mar taldltak kozel 30 ezer éves tlizgomba poffeteg (Lycoperdon sp.),
¢s labirinttaplé (Trametes quercina) maradvanyokat (Lelley, 1999).

Szamos freskd, dombormiirészlet bizonyitja, hogy az i.e. idokben III. Thutmosis farad (i.e. 1490-
1436) uralkodasa alatti id6szakbol maradt rank egy gombdat dbrdzold6 dombormi részlet Luxorban
(Lelley, 1999).

Mint azt mar korabban jeleztem, a gombak az éldvilag jellegzetes harmadik nagy csoportjat
képezik. Sokdig a gombakat a novények koézé soroltdk, de szamos jelentds, azoktol eltérd
sajatossagaik (taplalkozés, sejtszerkezet, élettani funkcidjuk stb.) miatt kiilonallo éldlényekké
mindsitették azokat. Nem sorolhatok az allatvilagba sem, mert az allatoktol is tobb tekintetben
eltérnek. A gombakat az autotrof novényektdl egyértelmiien elvalasztja az anyagcseréjik, ami a
gombaknal heterotrof médon megy végbe. Ez az anyagcsere-folyamat elhalt, vagy ¢l6 szerves
anyag lebontasara épiild, szaprotrof, vagy parazita, tobbnyire kilotrof tipusu. A gombdk a
tapanyagaikat oldott formaban képesek felvenni, a nagyobb molekuldkat az exocellularis enzimek
segitségével sejten kiviil emésztik meg és szivjak fel. Ez a taplalkozasi forma kiilonbozteti meg dket
az allatoktol. A novényekhez hasonl6 sajatossaguk, hogy a sejtjeiket tobbnyire sejtfal hatarolja. A
sejtfal vazanyaga azonban nem cellul6z, hanem kitin. Kitin fordul elé az Aallatvilag egyes
képviseldinél. Masik ndvényi sajatossaguk a sporakkal torténd szaporodds, ami a gombak esetében
az ivaros és ivartalan szaporodas soran alakult ki.

A gombak egyedfejlodése igen bonyolult, csoportonként eltérd, nagyon nehéz altalanossagokat
megallapitani. Testszervezddésiik a csupasz amdboid és az ostoros vagy mozdulatlan egysejtii
formaktol, az egy- és soksejtmagvi fonalas alakokon keresztliil a magasabb rendii gombak
termdtestének alszovetes szervezodéséig terjed, de nem éri el a szovetek kialakuldsanak szintjét. A
leggyakoribb testalakulas a fonalas szervezddés (Jakucs, 1999).

A gombdknak vannak olyan sajatossagaik, amelyek csak rdjuk jellemzoéek. Ilyen az egyes

gombacsoportokra jellemzd specialis sejtpérus-alakulds, a dolipdrus, bizonyos kiilonleges
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sejtmagosztodasi folyamatok, vagy kizarolag a gombasejteknél eléforduld lomaszéma (Jakucs,
Vajna, 2003).

Az ¢lovilag tagjaiként nagyon jellegzetes feladatkoriik van. Elsdsorban a ndvények altal folépitett
szerves anyagot bontjak le egyszeriibb vegyiiletekké, melyeket a ndvények ujra fel tudnak hasznalni
taplalkozasukban. Szerepiik, feladatuk tilnyomorészt a szerves anyagok lebontasa, biztositva ezzel
a szervesanyag korforgéasat. A tilnyomorészt kifejezést azért haszndlom, mert a vegetaciod soran az
egyes fajcsoportok eltérd életmodjuk miatt is eltérd mértékben végzik ezt a tevékenységiiket

(Jakucs, 1999)..

A gombak kutatasdval ma mar a biologiai tudomanyokon beliill a mikoldgia foglalkozik. A
kozépkor végén fejlodésnek indultak a természettudomanyok és ez 1j, alapvetd ismeretekkel is
gazdagitotta a mikologiat (Gyorfi, 2003,a). Cardus Clusius (1525-1609) a gombakat ehetd ¢és
mérgez6 csoportokba osztotta, a hasonlo kiillemiieket egyedeket pedig azonos csaladokba sorolta. A
kiilonbozé  természettudomanyok fejlodése, a mikroszkop felfedezése utdn a gombak
finomszerkezete, a belsd felépitésiik felé fordult a figyelem. Micheli (1679-1737) fedezte fel
els6ként a sporakat. Kiilonbozd fajok spordit Osszegylijtotte €s bebizonyitotta, hogy a gombak
sporakkal szaporodnak. A micéliumot azonban még nem ismerte fel (Jakucs, 1999).

Jackob Christian Schaeffer (1728-1790) 4 kdtetes miivében kb. 400, Bajororszagban eléfordulo fajt
irt le. Christian Hendrik Persoonnak (1755-1837) csak ezutan jelentek meg miivei a gombak
rendszer-és nevezéktanardl. Dutrochet (1776-1847) bebizonyitotta, hogy a gomba termdétestét a
talajban 1évé finom gombafonalak szovedéke alkotja, tehat leirta a micélium fogalmat. Elséként
ismerte fel azt is, hogy a gomba terméteste csak sporatermelésre szolgal és szintén
micéliumszovedék alkotja (Jakucs, 1999).

A mikologia oOnallésodasa révén a mult szdzad mdsodik felétdl lett a gombak kutatdsa is
intenzivebb, s igy a jelentdsebb elméleti és gyakorlati eredmények is csak a XX. szdzad masodik
felétdl sziilettek.

A gombék szarmazdsara vonatkozoan tobb elmélet is létezik. A ma mar altalanosan elfogadott
endoszimbionta elmélet szerint az eukarionta szervezetetek egyes sejtszervecskéi (a
mitokondriumok és a ndvényi plasztiszok, illetve a csillok és ostorok) prokariota eredetiiek, és mint
endoszimbiontak keriiltek az Gseukarionta sejtbe, ahol az idék soran genetikai allomanyuk nagy
része a sejtmagba integralodott, ezzel pedig elvesztették az Onallosagukat. A gombak pedig
rendelkeznek mitokondriumokkal, plasztiszokkal s6t sok esetben ostorral is (Jakucs, 1999)..

Egy masik elképzelés szerint az ostoros gombak az allati szervezetekkel kozos vonalon, az ostor

nélkiili gombak pedig a vordsmoszatokkal kozos agon fejlodtek ki. Ezt az elképzelést a biokémiai
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vizsgalatok azonban nem tamasztjak ald. Ma is azt valdszinisitik, hogy az ostor nélkiili gombak az
ostoros gombakbol fejlédtek ki, az ostor elvesztésével (Jakucs, 1999).

Ahogyan mar jeleztem a mikologusok ma 1 milliora becsiilik a gombafajok szamat, s koziiliik kozel
100 ezer a mar meghatarozott és tobbé-kevésbé ismert faj. A fajok nagyobb része mikrogomba, s
joval kisebb a makrogombak szama. A makrofajok kozott is kevés az étkezésre, gyogyaszati célra,
vagy diszitésre alkalmas ,,nagy gomba” (Lelley, 2008).

A gombarendszertan (mikotaxonomia) a k6zOs szarmazasi vonalon kifejlodott nagy egységeket
kisebb csoportokra osztja: torzs, osztaly, rend, csalad, nemzetség, faj.

A fajokat Linné ota a kettds nevezéktan szabalyai szerint kettds latin tudomanyos névvel nevezziik
meg, amelynek elsé tagja a nemzetség neve, ahova a gomba tartozik, a masodik név a faj neve, ami
altalaban valamilyen tulajdonsdgra utal, néhany esetben személynévrdl van elnevezve. A fajnevet
mindig kisbetlivel, a nemzetség — minden ennél magasabb kategoria nevét — nagybetiivel irjuk. A

rendszertani kategorianevek végzddése jelzi a kategoria szintjét (Jakucs, 1999).

Az étkezésre alkalmas, - a mikologusok altal harom nagy csoportba sorolhat6 — fajok szdma a kozel
millidnyi fajhoz képest elenyészd. Az étkezésre is alkalmas fajok koziil néhanyat minddssze még
100 esztendeje tudjak mesterséges koriilmények kozott biztonsagosan tenyészteni. Megelézoen
ezek is csak vadontermdként voltak begytijthetok. A vadon termd fajok begytijtése egyre csokkend

mértéki s egyre inkabb csak a nem termeszthetd mikorrizas fajokra korlatozodik.

2.2. A gombak beltartalmi értékei

A gombak gazdasagi jelentdségét elsésorban jellegzetes élelmezési értékiik biztositja. Taplalkozasi
szempontbol a gombak fehérjetartalma a legjelentésebb. Az allati eredetli termékekhez, ételekhez
viszonyitva a gombak Osszes fehérje mennyisége kevesebb, de a gylimolcs-és zoldségfélékkel és

tobb mas ¢élelmiszerrel 6sszehasonlitva mar jelentds a fehérjetartalmuk (Grabbe, 1997).

A gombak taplalkozasi jelentésége, hogy a benniik taldlhaté fehérjék oOsszetételiikben ugyan
hasonldak az allati eredetli fehérjékhez, és az emberi szervezet fehérjéinek felépitéséhez sziikséges,
nélkiilozhetetlen 8§ aminosavat megfeleld aranyban, de kisebb mennyiségben tartalmazzdk. Tehat
potoljak az allati termékekben megtaldlhatd, de ndvényi termékekbdl hidnyzo vagy csak kis
mennyiségben meglévé aminosavakat. A legnagyobb mennyiségben az izoleucin, a valin, a leucin,

¢s a methionin aminosavak fordulnak eld, ezeken kiviil triptofan, cisztin, lizin, aszparagin, hisztidin
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¢s tirozin is talalhato a gombakban (Werner, 1974). A gombak fehérjéi teljes értékiiek, ilyen
értelemben huspotld szerepiik is van.

A fehérjék mellett igen csekély mértékben tartalmaznak szénhidratokat is.

A gombdkban elég jelentds mennyiségli 4svanyi anyag és nyomelem is talalhato.

A gombak tapértékét kiegészitik a benniik taldlhatdo vitaminok, bar mint vitaminforrds nem
jelentdsek, de szinte valamennyi vitamin megtalalhatd benniik (1. tablazat). Tartalmaznak D-, E-,
K-, B1-, B2-, C-, D-vitamint. A D-vitamint kiilon ki kell emelniink (a csontképzddésben rendkiviili
jelentdségii), és a zoldség- €s gyiimdlesfélékben nem fordul eld. A kiilonbozo vizsgalati modszerek
¢s az eltéro termesztési koriilmények miatt a vitamintartalomra vonatkozé irodalmi adatok eltéroek,

ez foként a C-vitamin tartalomra jellemz6 (Vetter, 1999).

1. tdblazat. Termesztett laskagombafajok vitamintartalma (Bano, 1985 nyoman idézi Lelley, 1991,

Vetter, 1999.)

Vitaminok (mg/100g Termesztett
szaraz laskagomba
tomegegységben)
Tiamin 1,75
Niacin 60
Riboflavin 6,60
Pantoténsav 21
Folsav 1278

Lathato tehat, hogy a gombak — jelen esetben a termesztett laskagomba - nem igen tekinthetdk C-
vitamin forrasnak, de jelentés a B-vitamin csoport tagjainak jelentdés hordozoi lehetnek (Vetter,
1999).

A vitamintartalom mellett jelentések még a benniik taldlhaté izanyagok, sok éterikus olajat
tartalmaznak, amelyek fajonként eltérdek, de kitind fiiszerek, illetve kiillonb6z6 aromas anyagokban
is bévelkednek.

Fontos azonban, hogy a gombak kaldriatartalma csekély, s igy nem hizlalnak.

Erdemes megemliteni, hogy a gombak sejtfalvazanak kitin az anyaga. Ez a tulajdonsiguk az
allatvilag egyes tagjaira jellemzd. A kitintartalom miatt a gomba emészthetosége nehezebb, ezért

fogyasztasukkor ezt a tulajdonsagukat is figyelembe kell venni.
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A gombdk (kétsporads csiperkegomba ¢és laskagomba, shiitake) beltartalmi értékeire vonatkozdan
Vetter vizsgalati eredményeit ismertetem a kalapban és a tonkben mért asvanyi elem tartalom

atlagaban (Vetter, 1999).

2. tablazat. Termesztett gombafajok asvanyi elem tartalma (Vetter, 1999, 2000, 2001)

Gombafaj/asvanyi Kétsporas Termesztett Shiitake
elem tartalom csiperke (229-es laskagomba
(mg/kg szaraz ¢és a 333-as fajta
tomegegységben) atlagaban)
Al 19,85 44,55 41,57
B 3,625 6,22 5,07
Ca 873,5 973 782,1
Cd 0,17 0,39 0,61
Cr 0,79 0,8 0,89
Cu 61,2 19 6,97
Fe 46,75 143,5 51,41
K 38835 33550 17354
Mg 1107 1570 1113
Na 855 383 393,2
Mn 5,85 8,7 14,68
Ni 0,54 2,9 0,84
P 10819 9076,5 6589
Zn 61,48 64,5 69,27

A kétsporas csiperkegomba kalium ¢€s foszfortartalma jelentds, toxikusnak szamitott elembdl nem
tartalmaz szamottevé mennyiséget (Vetter, 2000).

A termesztett laskagomba asvanyi Osszetételének sajatossagaként megallapithatjuk, hogy a
fogyasztd szdmara elényos a kalium és foszfortartalom. Taplalkozas ¢€lettani szempontbdl ez a két
fontos elem a shiitake gombdéban is jelentés mértékben megtalalhatd, tovabbi jelentdsége még a
shiitake-nek, hogy kedvezden alakul a K/Na arany is. 1 egység natriumra kb. 40 egység kalium jut
(2. tablazat). Ezek alapjan is latszik, hogy az érrendszeri problémakkal, magas vérnyomassal

kiizdOk étrendjében is elonyds lehet ennek a gombafajnak a fogyasztasa (Vetter, 1994).
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2.3. A makrogombak csoportositasa életmodjuk szerint

A ma termesztett gombak Osszes termésének, mely 5-6 millid tonnara becsiilhetd, a 70%-a a
szaprobiontdk koziil keriil ki, s csak 20%-nyi a fakultativ parazita faj, s 10%-nyi, a tobbi a
gazdasadgosan még nem termeszthetd kisebb feliileten termesztett fajok szama. A fogyasztas méretei
fokozatosan emelkednek, de a vildg atlag 1 kg alatti. A legtdbbet fogyasztd orszagokban
(Németorszag, Hollandia) 3-4 kg kozotti ez a mennyiség. Megitélésem szerint egy évtized mulva a

fogyasztas az 5 kg-ot is elérheti a legtobbet fogyasztott orszagokban.

2.3.1. Szaprobionta fajok

Magyarorszagon a termésprodukci6 az 1945 évihez képest tobb mint 30-szorosara nétt, 2002-ben
megkozelitette a 40 ezer tonnat. Ezt a produktumot a jovében kétszeresére lenne célszeri novelni a
bel és export igények ismeretében (Gyorfi, 2003,b). Az Agaricus fajok mellett a tobb mas étkezésre
alkalmas szaprobionta faj termesztése a valasztékbdvités miatt is sziikséges lenne (Balazs, 1974).
fgy kedveltsége miatt a lila pereszke, (Lepista nuda) termesztését is jo lenne megoldani,
keresettsége miatt is. A belga kutatok biztatd technoldgiat mutattak mar be, sajnos ennek a fajnak a
termesztési ideje - az eddigi tapasztalatok szerint - joval hosszabb a csiperkékénél, s ez gazdasadgos
termesztehetdségét is ronthatja. Az aralakulds kompenzalhato lenne, az alacsonyabb terméshozam
¢s a termesztOberendezés kisebb kihasznalhatdsaga miatt.

Etkezésre, s6t gyogyaszati célra is nagyon jOl hasznosithatd lenne az 6rias pofeteg, a Langermannia
gigantea faj, de az eddigi domesztikacios probalkozasok, még eredménytelenek.

A szaprobionta fajokrol a 80-as évekig az volt a vélemény, a tapasztalat, hogy azok csak lebontott,
komposztalt taptalajon tudnak vegetdlni. A hazai kutatok bizonyitottdk be, hogy a nagy
celluloztartalmu, lebontatlan szalman, melyet specidlisan készitenek eld ugyanannyi id6 alatt, mint
a komposztokon, lehet termést nyerni ezekbdl is, de a trdgyakomposztokhoz képest csak 40-50%-0s
kihozatallal (Baldzs, 1982). Feltételezzik, hogy a kisebb termés a szalmdk alacsony N tartalmabol
adodik. A szalma cca. 0,6%-o0s nitrogénje mellett, a komposztok 2,4% koriili N-t tartalmaznak. A
kutatok azon dolgoznak, hogy a szalma taptalaj N tartalmat fokozzék (Balazs, Kovacsné, 1993). A
kutatdsok soran meggy6zddtek rola, hogy ez egy nagyon Osszetett, de nem reménytelen kutatési

feladat. A N-nek ugyanis a becsirazas elott ugy tiinik, be kellene épiilnie a szalmaba kémiailag is. A
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kozvetlen, mondjuk mitragya formajaban adagolt N a micéliumot karositja. Szintén nem lehet
magasabb N-tartalmi mezOdgazdasagi hulladékokon termeszteni a gombat a lebontddas alatt
keletkezd 40°C vagy a folotti hdmérséklet miatt (Bohus és tarsai, 1954).

Hosszu tavon ma nincsen olyan gomba, mely a szaprobiontdk kozott az Agaricusok elterjedtségét
befolyasolna, csokkentené, vagy megeldzné azokat. A termesztett fajok szamanak bovitése tehat ar
kérdés is. Példa erre az alacsonyabb hozamu Pleurotus sp., és Lentinula sp. fajok termesztésének

tapasztalatai.

2.3.2. Fakultativ parazita fajok

Ezzel a megnevezésiik szerint is az ¢€l0 novényekbdl szerzik taplalékaikat. Azonban vannak
kozottiik olyanok is, melyek a szaprobiontdkhoz hasonldan elhalt ndvényi anyagokon is képesek
diszleni. Ilyenek a Pleurotus sp-k., s a Lentinula sp-k.. Ezek tehat fakultativ parazitdk, mert €16 és
holt anyagokon is képesek tenyészni.

A Pleurotusok, vagyis a laskdk termesztésének kidolgozasa nagy részben magyar kutatok
eredménye. Maga a Pleurotus ostreatus faj nalunk is &shonos (8. &bra). Természetes
kornyezetiikben szaprotrof eléfordulasuk kizart. Etkezési célra jok, igen izletesek. Kutatdsuk a XX.
szazad 60-as éveiben kezdddott és néhany évtized soran lizemi, gazdasdgos termesztésiik

megoldddott (Rimoczi, 1994; Vetter — Rimoczi, 1993).

8. abra. Pleurotus ostreatus

Forras: ZKI ZRt. Gombatagozata
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A természetbdl ismertté valt életmddjuk miatt, termesztésiiket frissen kivagott és feldarabolt
faanyagon meg lehetett oldani. Ez az eljards azonban nem bizonyult gazdasagosnak. Az igy
szaporitott laskak frissen kitermelt faanyagon (akéc és fenyd kivételével) 3-5 éven at oktober tajan
4-6 héten at hozzak a termésiiket. A teljes vegetacio alatt (3-5 év) a fa nyers sulydnak 20 %-at
produkaljék. Nyilvan ez a kutatasi eredmény mar dnmagéban is igen jelentésnek mindsiilt. Az igy
termesztett gomba mindsége azonban tobb okbol nem volt megfeleld (rovarkartevok larvai, imagoi
fertdzték, ezzel a termdtest piacképtelenné valt). Ma legfeljebb hobbi szinten termesztok részére

lehet jelentOsége (9. abra).

9. abra. Extenziv laskagomba termesztés

Forras: ZKI ZRt. Gombatagozata

1916 és 1919 kozott az elsé termesztésre iranyuld kisérleteket Falck végezte Németorszagban.
Sporat nyert a laskagomba termétestébodl, majd ezeket malata-agaros taptalajon kicsiraztatta, és az
atszovetés utan a hokezelt szalmat beoltotta vele. A micélium atszdtte késébb a szalmaanyagot, igy
kapta meg a steril oltdbanyagot, amellyel a frissen kivagott fatuskokat, ronkoket beoltotta (Falck,
1919). A késobbiekben Bavendamm (1928) és Busse is foglalkozott a faronkos termesztéssel. A 1I.
vilaghabort utdn az NDK-ban Luthardt biikk- és gyertyanfakat oltott be laskagomba micéliummal.
A gomba termdtesteinek megjelenése utan, vagyis a letermesztés végén kideriilt, hogy a
laskagomba altal atalakitott faanyag ipari célra alkalmas s elnevezte azt mykofanak (Luthardt,

1958).
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Magyarorszagon a faanyagon vald laskagomba-termesztést Falck és Luthardt modszere alapjan
Heltay Imre, Véssey Ede, Toth Emd, Toth Laszlo vezették be (Szabd, 1986). Kidolgoztdk a
szaporitdbanyag eldallitasi modszerét, az oltds, az atszovetés részleteit és a fatuskok, faronkok
elhelyezésének modjat is.

Az igy szerzett tapasztalatokat kutatéink a csiperkéhez hasonld, biztonsagos jo €és gazdasagos
termesztési eljaras kidolgozasdhoz hasznaltak fel. Meg kellett talalni a laskaknak megfeleld
taptalajt. Az mar kezdetben ismertté valt, hogy komposztalt taptalaj nem johet szamitdsba. Ezért a
kiilonb6z6 gabondk szalmajat, a kukoricaszarat, csutkdt és még néhany mezdgazdasagi hulladék
anyagot natur allapotban probaltak ki taptalajként (nadkotu, makgubo).

A makgubd igen értékes eredményeket mutatott, drogtartalma miatt azonban kiilf6ldon ma sem
vonjak be az alapanyagok korébe, pedig a termésmennyiség novelése érdekében érdemes lenne
foglalkozni vele.

A kisérletek eredményeként a szalma, illetéleg sok ok miatt a friss buzaszalma lett a
leghasznalhatobb ¢és legelterjedtebb taptalaj europai koriilmények koézott. A natar szalman elért
hozamok eléggé eltéréek voltak a szalma ,fertdzottségének” mértéke miatt. Ezért a szalmat a
becsirdzas elott fertézésmentessé kellett tenni (Balazs, Kovacsné, 1986).

Ennek érdekében az 1960-as években magyar kutatok hdrom intenziv termesztéstechnologiat
dolgoztak ki a laskagomba alapanyaganak gyartasara.

e steril termesztési technologia (HTTV-eljards), Az eljaras lényege, hogy a termesztési
alapanyagot (akkoriban ez a kukoricacsutka volt) 100°C feletti hdmérsékleten sterilizaltak.
Ezzel a laskagomba szdmara konkurens mikroszervezetek elpusztulnak, hatranya viszont,
hogy a gomba fejlodéséhez sziikséges kiillonbozd baktériumok is kdrosodhatnak. Az eljaras
tovabbi hatranya, hogy beruhazasi igénye nagy és az lizemeltetési koltsége is magas (Heltay,
2000, Heltay, 1999,a, 1999,b, 1999, c)

e mikrobioldgiai hokezelés, melynek 1ényege, hogy a hokezeldben az alapanyagot felfiitik 60-
70 °C-ra és 2-4 6ran at ezen a homérsékleten tartjdk (csticshdntartds), majd 20-48 oran
keresztiil 50-55°C-on, (kondicionalas)

e szaraz hokezelési eljaras (Baldzs-Kovacsné Gyenes-Toth szabadalom). Lényege, hogy 100
°C-on 1 6ran at a szaraz szalmat gézzel kezelik, ezutan vizzel benedvesitik és becsirdzzak
(Balazs, Kovacsné, Toth, 1984).

A csiperkénél mar bevalt nedves hdkezelés (55-60°C) jO eredményt hozott. Késdbb az olcsobb és

jobb hatdsfoku szaraz hdkezelést az un. xerotherm eljarast is alkalmaztak (Balazs, Kovacsné, 1985).

A laskatermesztés volumene 1 millié tonna koriil van ma, s ezzel a mdasodik helyen van az

Agaricusok utan. A laska terméshozama kb. fele a csiperkéének, azaz 100 kg nedves taptalajon 15-
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20 kg kortli atlagtermést hoz. Ilyen eredmények mellett azonban csak akkor lehet gazdasagosan
termeszteni, ha a laskaért kétszeres arat adnak. Ez az ar a hazai és kiilfoldi piacokon ma elérhetd.
Azt nem tudjuk, hogy ez az alacsony terméshozam genetikai adottsag kérdése, vagy a taptalaj nem
képes nagyobb hozam elérésére. Ez a kérdés jelentds kutatasi feladat a jovo szempontjabdl is.

A masik fontos és jelentds biotrof faj a szintén fakultativ parazita Lentinula edodes. Ennek a
gombanak nincsen magyar neve, mindeniitt a vilagon shiitake-nak hivjak. Shii jelenti japanul a fat
(Castanopsis cuspidata), melyet parazitaként tesz tonkre, s a take jelenti a gombat (Baldzs,
Kovacsne, 1994).

Azsiaban elsésorban Japanban ismert és terjedt el, de tobb mas 4zsiai orszagban is termesztik.
Termesztése még ma is eléggé extenziv eljarassal folyik. Talan ott tart a termesztéstechnologiaja,
ahol 1960 t4jan nalunk a laska termesztése tartott. Tavol-Keleten a beoltott faanyagot fedett helyen,
valamelyest szabalyozhat6 klima feltételek kozott szovetik at (Chang, Shu-Ting, 2000). A gomba
ize és gyogyhatdsa miatt nagy érdeklodést valtott ki vilagszerte. Irodalmi adatok igazoljak, hogy
shiitake fogyasztasa jo hatasa van a vérnyomas szabalyozasra, a normal vércukorszint megtartasara,
s a szervezet ellenallo képességének novelésére is. Emiatt a népi gydgyaszatban, foként Azsidban
nagyon kedvelt a shiitake (Eisenhut, Fritz, 1991). Japanban gyogyszerek is késziilnek a shiitakébol,
tobbek kozott egyes daganatos betegségek kezelésére is, készitenek beldle gyogykészitményeket is
(Chihara, 1993). Ennek ellenére elsdsorban az orvosok, foként Europaban nem tartjak elég
fontosnak a gombanak ezt a gydgyhatasat. Kitlind ize miatt a shiitake az dzsiai konyhak fontos
fliszerezd ¢élelmiszere.

Korszerii termesztése a vilag legtobb gombakutatojat érdekli. Kutatasa sok technologiai részkérdést
mar megoldott, ennek ellenére a biztonsagos, és korszeri termesztése még tovabbi kutatasokat
feltételez. Foként, mert a termesztéshez hasznalt taptalajblokkok, ha 2-3 kg-nal stilyosabbak, akkor
az atszovetés idején benniik a hémérséklet 40°C olé szokik, és ilyen héfokon a micélium elpusztul.
A japan taptalaj anyaga a flirészpor, korpa és még néhany egyéb kiegészitd anyag (Stamets, 2000).
Nalunk, ha a laska taptalajaul a szalmat hasznaljuk, akkor a taptalaj hémérséklete még 10 kg
tomegli blokkok esetében sem megy 30 ° C folé. Tovabbi gond az atszovOdés alatti (kb. 2-3 hét) a
Trichoderma fertézés (Szili, 1994). Ez ma a legnagyobb akaddlya a biztonsdgos iizemi
termesztésnek. Reméljiik, hogy néhany év alatt ez a probléma is meg fog oldodni.

A Dbizonytalan termés miatt a shiitake ara eddig sokszorosa a csiperkékének. Nyilvan a

termésbiztonsag megoldasaval ez a magas ar is csokkeni fog.

2.3.3. Mikorrizas fajok
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Az ehet6 gombafajok koziil a mikorrizasok kozott talalhatoak a legizletesebbek. Ezek a fajok egy
egészen kiilonleges csoportjat képviselik a gombaknak foként életmddjuk miatt. Létiik valamennyi
faj esetén egy masik partner ndvényhez kotétt. A szimbiozisban ¢él6 partnerek egymas
¢lettevékenységét eldnydsen befolyasoljak tobb tekintetben is.

fgy pl. vegetacio hosszabbitasban, virulenciaban stb. A mikorrizds gombak egy részének a
micéliuma jol novekszik mesterséges taptalajon, de termdtestet csak a ndvény partnerhez kototten
képes fejleszteni.

Koziilik a Tuber melanosporumnak ismert egy jellegzetes ,termesztésérdl” beszélni. Ez a
termesztésnek alig nevezhetd eljaras a Tuber melanosporum esetében azt jelenti, hogy a partner
novény a tolgy, blikk magonc allapotdban ,fertdzve” lesz mesterséges taptalajon kifejlodott
micéliummal.

Ezek a ,befertézott” fak 5-10 esztendd multdn gyokeriikon, a foldfelszin alatt termdtesteket
képeznek. Ilyen ,eljarassal” évente 2000 tonna szarvasgomba termést gyljtenck be a francidk
atlagos 1dojarasi viszonyok kozott. Ez egy extenziv eljaras €s ezzel hosszu tdvon {izemi méretli és
korszerli termesztés nem képzelhetd el. A cél ez esetben is az lenne, hogy a szaprobiontdk mddjara
a mikorrizdsokat is mesterséges taptalajon termessziik. A kutatok zome a jelenlegi ismeretek
birtokaban ezt megoldhatatlan feladatnak tartja. Akadnak azonban, akik el tudjak képzelni hossza
tavon ezek mesterséges taptalajon torténd termesztését. Jelenlegi ismereteim szerint foként 3 faj
esetében jelentene ez lényeges eldrelépést a fogyasztasban €és a valasztékbdvitésében. Ezek a
szarvasgomba, a Tuber melanosporum (10. dbra), a rékagomba, a Cantharellus cibarius, a
tinorufélék, (11. 4bra), valamint a nemzetség masik tagja a varganydk. Véleményem szerint a
szimbiodzist, mint életformat nem tudjuk megvaltoztatni, tehat a szimbionta fajokat komposzton
vagy lebontatlan anyagokon termeszteni. Az erdészetben, a kertészetben a mikorrizds gombakkal a
vegetacios idot, €s a mindséget lehetne befolyasolni, tehat a ndvénytermesztésben is van lehetdség a

szimbiontak hasznositasara.
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11. abra. Barna tinoru (Xerocomus badius)

Forras: Albert Laszlo

2.4 A Ganoderma sp. rendszertani besorolasa

A Ganoderma nemzetséget Karsten (1881) irta le egyetlen fajjal, a Ganoderma lucidummal (Curt.:
Fr.) Karst. Patouillard (1889) monografiajaban mar 48 kiilonb6z6 faj szerepel a vilag teljesen eltérd
részeibdl. Patouillard kettébontotta a nemzetséget, a Ganoderma, ¢s az Amauroderma nemzetségre,
¢s a Polyporaceae csaladba sorolta 6ket. Donk (1964) bevezette a Ganodermataceae csalad
elnevezést (jelenleg is ebbe a csaladba soroljak a Ganoderma nemzetség tagjait). Donk a fajokat
harom tulajdonsdg alapjan sorolta be ebbe a nemzetségbe. Jellemzd, hogy a bazidiosporaknak

kétrétegli sejtfala van, amelyek koziil a bels6 réteg szines és mintdzott. A kdvetkezd tulajdonsag,
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hogy a hifarendszeriik dimitikus vagy trimitikus, valamint, hogy a termdrétegiik csoves (Donk,
1964). A késobbi idékben ujabb fajokat ismertek fel, mellyel a nemzetség szama eggyel boviilt:
Elfvinga, Tomophagus, Trachyderma, Haddowia, Humphreya, Magoderma (Moncalvo ¢&s
Ryvarden, 1997).

Ma tehat a pecsétviaszgombat a valédi gombak orszagaba (Fungi), bazidiumos gombak torzsébe
(Basidiomycota), a Basidiomycetes osztalyba, és Ganodermatales rendbe soroljak, potty6zott
bazidiospords gomba. Régebben a Polyporaceae csaladba soroltdk, ma mar a Ganodermataceae
csalad tagjaként szerepel (Jakucs, Vajna, 2003).

Az ismert fajok szamanak nagyardnyt novekedésével igen nehézz¢ valt a fajok megkiilonboztetése.
A megnovekedett fajszdm miatt mar nem volt elég egy vagy néhany morfoldgiai bélyeg
kivélasztasa, és azok alapjan a fajmeghatarozas, hanem sziikség volt egy komplex kritériumrendszer
kidolgozéasara is az egzakt fajmeghatdrozadshoz (Murill, 1902). A szerzé fontosnak tartotta a
termdhely vizsgalatat is. Murill megalkotta a Ganoderma lucidum fajkomplexet.

Ide az egymashoz morfologia bélyegeiket tekintve igen hasonld fajokat sorolta be, ugy, hogy
kozben megtartotta a sajat 6ndllo neveiket (Murill, 1902). A szdzadfordulé utdn is igen sok
kisérletet végeztek el arra vonatkozoan, hogy mely morfologiai bélyegek alkalmasak a pontos
fajmeghatarozashoz.

Furtado (1965) a kalapfelszint alkotd pilocisztidakat vizsgalta, mig Pegler és Young (1973) a
sporafal elektromikroszkopos szerkezetét hataroztdk meg és hasznaltdk fel a késobbiekben a
fajmeghatarozashoz. A késObbi idészakokban a Ganodermataceae csalad rendszertanat Corner
(1983) foglalta 0ssze. A sporafalszerkezet felosztasa alapjan csoportositotta a fajokat, majd késdbb
ezt a morfologiai bélyeget pontositotta és kiegészitette tovabbi jellemzd bélyegekkel a pontos
meghatarozashoz.

A makrogombékra jellemzé az igen gyors termétest valtozékonysdg, valtozatossag, illetve a
termOtestekrdl torténd viszonylag konnyli szaporitasi technika elterjedése miatt (vegetativ
szaporitas) sziikségessé valt a micélium-tenyészetek morfologiai vizsgalata (Adaskaveg, Gilbertson,
1988). A Polyporaceae csaladon beliil nemzetségekrdl — ahova kordbban a gombat soroltdk — mar
az 1940-es évektdl igen jelentds vizsgalatokat, kutatasokat végeztek (Nobles, 1958, 1965). Nobles a
micélium-tenyészetek vizsgalatdhoz, a beazonositdsdhoz egy 60 pontbol allo kritériumrendszert
dolgozott ki. A kritériumrendszert alkoté vizsgalatokat tobbek kozott a hifatomeg szine, a
termotestképzés, a termdtestek szaga, a gazdandvény, a konidiumok, klamidospérak jelenléte, a
szeptumok vizsgélata a generativ hifakban, az extracellularis oxiddzok megléte illetve hidnya a
tapkozeg esetleges szinvaltozéasa, a termétestek novekedési sebessége alkottdk. A Polyporaceae

csaladot harom f6 csoportra osztotta. A barnakorhasztok kozé keriiltek az extracellularis fenol-
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oxidazt nem termeld gombak. A fehérkorhasztok koziil kiemelt egy fejlettebb csoportot, melybe a
pecsétviasz gombak is beletartoztak (Nobles, 1965).
A késdbbi kutatdk is biztonsaggal alkalmaztak Nobles krtitériumrendszerét, de ki is egészitették azt.
Adaskaveg ¢és Gilbertson (1986, 1987) egy 1j, elektromikroszkopos bélyeggel a sporamérettel,
valamint a sporafalszerkezet milyenségével egészitette ki a rendszert. Ennek alapjan a Ganoderma
lucidum fajkomplexet két csoportra osztotta. Az egyik csoportba tartoztak azok a fajok, melyek a
keményfakon éltek, ezek a Ganoderma lucidum fajok. Mig a masik csoportba tartoztak a puhafan
¢lék a Ganoderma tsugae fajok. Jelenleg a Ganoderma nemzetség klasszikus rendszertani
vizsgalatara a kovetkez6 bélyegek hasznalatosak (Vukman, 2006):

e cazdafaj,

e abazidiosporak alakja és mérete,

e asporafal szerkezete,

e apilocisztiddk morfologidja,

e a micéliumtenyészetek tulajdonsagai.
A morfologiai bélyegek mellett, a kiilonb6zéd molekuléris rendszerek fejlédésével, egyre inkabb
elétérbe keriiltek a kémiai jellemzok, a beltartalmi Osszetevok (enzimek, hatdéanyagok, makro-
mikroelemek, stb.) vizsgélata, kutatdsa. Szamos kutatds ma mar a gomba kedvezd élettani
hatasairdl, a gomba hatéanyagtartalmarol, a gyogyaszatban betdltott jelentdségérdl szamol be.
Hazéankban is fogalakoztak kutatok a honos farontd gombdak rendszerezésével (Igmandy, 1970).
Megallapitotta, hogy Magyarorszagon 5 Ganoderma faj ¢l a természetben. Ezek a fajok szinte
kivétel nélkiil a keményfdkon élnek. Véleménye szerint Magyarorszagon leggyakrabban a
Ganoderma lucidummal fajjal taldlkozhatunk (Igméndy 1970). Gombagyijtok szerint
Magyarorszagon, melegkedveld tolgyesekben, lomberdokben, fak tovében, tuskojan talalhatdo meg
ez a gomba (Szedlay és tarsai, 1999).
Irodalmi adatok beszamoltak arrdl is, hogy a gombat megtaldltak gyitimolcsfakon is. Leggyakrabban
a vadon ¢l6, termesztett és diszalmakon, vagy kiilonb6z0 Rosaceae csaladba tartozd
diszgyiimolcsfakon fordul eld, de karosithatja a mogyordt, a kortét, a didt, s6t a gesztenyét is
(Jakucs, 2003). A sz616t nem tekintik a gomba gazdandvényének, de egy kisérlet, amit az USA-ban
az Arizoniai Egyetemen végeztek, felhivta a figyelmet a sz616re, mint gazdandvényre (Véghelyi,
2001). Magyarorszagon, Pécsett és kornyékén, Villanyban talaltdk meg a gombat elhagyatott,

miuveletlen sz6léskertekben, az idés sz616tokéken (Jakucs, 2003).

A Ganoderma lucidumot viszonylag konnyti felismerni, hiszen a termdtest formaja jellegzetes,
kétféle format is Olthet. Gyakoribb a félkor, illetve vese alakt kalapforma (12. abra). Kalapjanak

szine jellemzden vords, illetve a vords arnyalatdnak tobb formdja fordul eld. Jellegzetessége
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tovabba, hogy a kalap sz¢élén fehér, vagy sargas ,,csik” huzodik végig. Ez a rész a novekedési zona.
Felting, ¢s az els6 ranézésre furcsanak is tiinik a gomba, hiszen a kalapja fényes, lakkszerii réteggel
boritott. A kalap feliiletén koncentrikus kordk, bardzdak figyelhetbek meg. Tonkje vékony,
hengeres, ceruza alaku, felillete a kalaphoz hasonldéan lakkozott, és fényes. A tonk az esetek

tobbségében oldalt csatlakozik a kalaphoz.

12. abra. Kor, vese alaku termotest

A termoréteg vastag, porusaik aprok, hosszi sporaképzd tomldkkel, melyek a bazidiosporat
képezik. Szabad szemmel csak a csovek végét, a porusokat lathatjuk, ha felforditjuk a kalapot.
Minél vastagabb a termdréteg s minél hosszabbak a csovek, anndl tobb aktiv triterpenoid képzddik.
Késobb ez hatarozza meg a gomba gyogy- €s termesztési értékét. Sporaja kezdetben vilagos barna
szinli, majd késobb szinte sotétbarnava valnak. Sporai elliptikusak, sima feliiletiek (A. W. Chen,
2003). Husa a parafa allagahoz hasonlit, szinte fakeménységii, vildgosbarna, igen jellegzetes szagt.
Az ize nagyon keserli (Szedlay, 2002).

A termétest masik el6forduld formaja a hosszan megnytld (tobb cm is lehet), elagazo, vagy csak
egy hosszu agancs (13. dbra). Ez a hosszan megnyulo6 agancs is fényes, lakkozott feliiletii, altalaban
voroses szinll. Az agancs tetején van a ndvekedési zona, ami fehér, vagy sargasfehér szinli. Ennél a
termdtestformanal a tonk és a kalap nagyon nehezen kiilonithetd el. Kiilonds megjelenése miatt

egyre inkabb terjed exkluziv virdgdiszitményekben valo felhasznaléasa.

24



13. 4bra. Agancs alakll termdtest

2.5. A mikoterapiarol

A fitoterapia fogalom régota létezik, novényi anyagokkal végzett gyogyitast jelent. A mikoterapia
szakkifejezés azonban viszonylag tUjkeletli, Lelley (1999) altal elészor hasznalt fogalom. A
mikoterapia a gombakbol készitett anyagokkal vald gydgyitast takarja. A szakkifejezés 1j, a
gombakkal torténd gyodgyitas lehetdségét azonban mar nagyon régen felfedezték. A korai torténelmi
idokben az emberek tobbnyire a varazslatokhoz, kiilonb6z6 szertartdsokban hasznaltak az altaluk
ismert gombdkat. Ebben a korszakban a varazslas és a gyogyitas igen kozeli fogalmak voltak, ezért
a varazslok, akik a gyogyitok is voltak egyben szdmos tapasztalatot szereztek a gombak
gyogyaszatban betoltott szereplikrol. Ezek a tapasztalatok szolgaltatjdk a népi gyogyaszat alapjait.
A gombak gyogyitd hatasa mellett ismerték a gombak mérgezd hatésait is, és természetesen ezt a
tulajdonsagat is igen jol hasznaltak, felhasznaltak. Szamos irodalmi mii szdmol be t6bb politikus,
katona halalarol, amit a gombamérgezés okozott. Tiberius Claudius rémai csaszar halalat is

gombamérgezés okozta (Lelley, 2008).
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A gombak gydgyitd hatdsarol, az egyes betegségekben vald felhasznalasukrol igen sok tanulmany
szamol be. Id. Plinius (Kr. u. 23-79) Historia mundi naturalis cimii miivében foglakozott ezzel a
témaval. Részletesen leirja a vordsfenyd kéregtapld (Laricifomes officinalis) hatasait, a
gyogyaszatban betoltott szerepét. A késdbbi szazadokban ismert gydgyhatasu gombakrol a hiressé
valt fiivészkonyvekben olvashatunk. Adamus Lonicerus német botanikus Krauterbuch (1679) cimi
konyvében talalunk sok utaldst az egyes gombakrol, illetve a gombak gydgyhatasarol. Torténeteket
olvashatunk a judésfiile gomba (Auricularia auricula-judae), az orias poffeteg (Langermannia
gigantea), a vOrosfenyd kérgestapld (Laricifomes officinalis) és a szemolcsds alszarvasgomba
(Elaphomices granulatus) gyogyaszatban betoltott szerepiikrél. A régebbi fiivészkonyvek pontosan
leirtak azt is, hogy az egyes betegségekhez melyik gombat, miként kell adagolni (Lelley, 1999).

A gyogyitdo gombakrol szdrmazo ismereteink jelentds része a Tavol-Keletrdl, elsdsorban Kindbdl és
Japanbodl jut el hozzank. Kindban a gyodgygombdk alkalmazasa 6sidék oOta a hagyomanyos
gyogykezelések kozé tartozik, tObb magasabb rendii, nagytesti gombat mar évszazadok ota
hatékony gyogyszerként tartanak szamon. Eurdépadban a gombdk gyogyhatasdnak ismerete
mindinkdbb feledésbe meriilt, bar a népi gyogyaszatban régebben tobb gombat sikeresen
alkalmaztak. Szamos vizsgéalat bizonyitja, hogy a gombdk az ember ¢életfolyamataihoz

nélkiilozhetetlen nyomelemeken kiviil gydgyhatasu vegyiileteket is tartalmaznak (Lelley, 1999).

2.6. Ganodermak jelentésége, felhasznalasuk élelmiszer, gyogyhatas, dekorativ

tulajdonsagaik alapjan

Kina ¢és a Tavol-Kelet legendds gombdja a pecsétviasz gomba, a Ganoderma lucidum (Curt.: Fr.)
Karst. Ezt a gombat 6sidok ota ismerik a keleti kultarakban. A kinai hagyomanyos népi gydgyészati
felhasznaldsardl szdmos, tudomanyosan is alatdmasztott ismertetést olvashatunk. A Ganodermat a
hallhatatlansdg gombajanak is nevezték, nem ok nélkiil. Felhasznalasara, gyogyhatasara
vonatkozoan szamtalan irodalmi utaldst taldlhatunk a joval korabbi idokbdl. Kindban a gombat
kozel 2000 év ota ismerik és a gydgyhatdsaért hasznositjdk. Hikino (1991) a ,,Tradiciondlis
gyogyaszat modern értékelése” cimli munkajaban a pecsétviasz gomba jelentOségét a ginzengével
(Panax ginseng, C. A. Meyer) tartja egyenértékiinek. A gomba mar a Han dinasztia idején (Kr. e.
206- i.sz. 220) felbukkant a kinai irodalomban ,,ling chih” néven. A dinasztia tagja, Wu csaszar a
gombat a hallhatatlansag egyik eszkozének tartotta, hogy a palota falain beliiltartotta (Stamets,
2000).
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A gomba jelentéségét mutatja, hogy a Yuan dinasztia iddszakatol (i. sz. 1280-1368) a gomba
motivuma diszité elemként szinte mindeniitt megjelent, eléfordult 6veken, karpitokon, butorokon,
¢kszereken, festményeken. Késébb Chen Sung csdszar elrendelte, hogy a birodalom teriiletén
talalhatdo Osszes pecsétviaszgombat gyljtsék Ossze. Ekkor 10000 db gombat szamoltak Ossze
(Lelley, 1999). Az élet meghosszabbitasara hasznalatos Ganoderma gomba irdnti ,,bizalom” a kinai
¢s a japan kulturakban még igen hosszi idén keresztiil fennmaradt és ma is ¢él. A gomba
gyogyhatasat filozofiai tanokkal is Osszefliggésbe hoztdk. Az i.sz. 1. szdzadban ¢él6 Wang Chung
filozofus példaul ugy vélte, hogy a taoistak ,,arany és jade csirdkkal, valamint voroslé fagombaval
taplalkoznak, s ettdl testilk konnytivé valt”. Minden bizonnyal a fagomba a Ganoderma lucidum
gombanak felelt meg (Lellley, 2008).

A kinaiak a gombat értékes orvossagnak, az uralkodok gyogyszerének tekintették, ezért hasznalata
sokdig kizarélag a csaszarok privilégiuma volt, akik hittek abban, hogy a gomba fogyasztasa
elosegiti a fiatalsag, az egészség és az életerd fenntartasat, azaz az élet meghosszabbitasanak
jelentds eszkoze (Stamets, 2000).

Az utdbbi évtizedekben azonban ujra a figyelem, és a kutatds kozéppontjaba kertiilt a pecsétviasz
gomba. Szamos kutatd szamol be gydgyhatasarol, és alkalmazhatdsagarol. Mindenekel6tt kiemelik
az immunerdsitd hatasat, emellett hasznos a magas vérnyomads ellen, alkalmazzak vesegyulladas,
asztma, gyomorbantalmak ellen is. Legtjabb kutatdsok szerint szerepe lehet a rakos, és AIDS-es
betegségek kezelésében is.

A gybgyészati haszndlhatésagat a beltartalmi vizsgéalatok is igazoltdk, hiszen a gomba tobb mint
150 triterpént, és tobb mint 50 poliszacharidot tartalmaz (Lelley, 1991). Hatésait igazoltak
allatkisérleteken, bar hatasainak pontos mechanizmusat egyenlére nem sikeriilt feltérképezni.
Ugyanakkor Japanban ¢és Kindban — s6t az utobbi években mar Europaban, Németorszagban és
Magyarorszagon is - szdmos termék keriilt forgalmazasra kiilonb6z6 gydgyszerformakban is, de
zomében a gyogyhatasii készitmények formajaban. Kinaban az egészségbiztositasi rendszer
gyogyszerspektrumanak egyik fontos eleme, az USA-ban pedig az egyébként igen szigoru Food and
Drug Aministration (Elelmiszer és Gyogyszeriigyi Hivatal) a pecsétviasz gomba felhasznalasat
engedélyezte, és felvette a forgalomba hozhat6 taplalék-kiegészitdk listajara. A kinai adatok szerint,
ha kiterjedten ¢és kuraszerlien alkalmazzak az &ltaldnosan leromlott egészségi allapot és az
immunrendszer miikddésének javitasara, kiemelt jelentésége van a gyomor-, a vastagbél-, a maj és a
hasnyalmirigyrak kiegészité kezelésében és a kemoterapia mellékhatdsainak ellensulyozasara. A
kutatok a forgalmazott termékekkel szamos esetben mar klinikai vizsgéalatokat is végeztek (Hobbs,
1995).

A kinaiak meggy0zddése szerint a gomba magikus erejénél fogva a legkiilonfélébb betegségek

gyogyitasra alkalmas, amire a gomba egyik neve is utal, ,,Ling Zhi”, ami spiritudlis erdt jelent.
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A gombat keleten tobb névvel is illetik, tobbek kozott Ling Chih, Reishi, Mannetake, Joungji, és
Boorocho néven is szerepel (Stamets, 2000).

Tradiciondlisan a gombafej egészét felhaszndltdk a gydgyhatas elérésére, ami a kalap szovetei
mellett a rendkiviil nagyszdmu sporat is magaba foglalta. Az utdbbi évtizedekben arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a spora még koncentraltabban tartalmazza a gyogyhatasért felelds
kémiai vegylileteket. Ezen felismerés vezetett arra, hogy mind gyakrabban taldlkozhatunk kozel

100%-o0s aranyban csak sporat tartalmazo készitményekkel (Huie, 2004).

2.6.1. A Ganoderm a sp.-k eddigi felhasznalasa

Az elozd fejezetekben részletesen ismertettem a gomba gyodgyhatdsdval kapcsolatos szamos
irodalmat. Jelenleg tehat a gomba elsddleges felhasznaldsa a gyogyaszatban van. A gomba
felhasznalasanak elsddleges modjat tehat a begytijtés, vagy termesztés, valamint a hatdanyag
kivonasa utdn a gyogytermékek eldallitasa, illetve ezek forgalomba hozatala jelenti.

A pecsétviasz gomba termdéteste igen szaraz, kemény allagl, friss fogyasztasra, élelmezésre
lehetetlen. Kutatasok beszamolnak arro6l, hogy a termesztett gombat ledaraljak, majd a gombaport
teaként fogyasztjak (Lelley, 1999).

A legtjabb irodalmak pedig a gomba egy igen kiilonleges felhasznalasi modjarol is olvashatunk. Az
el6z0 fejezetekben mar emlitettem a pecsétviasz gomba megjelenésének kiillonlegességét. A gomba
vagy hosszii agancsokkal, vagy pedig széles vese alakban terem, illetve hoz kalapot. Tobb
publikacié szamol be arrél, hogy ez az igen furcsa megjelenés, emellett pedig a termdtest
kiilonlegesen szép barnds-vordses, sargds szine, valamint a fényes, lakkszert feliilete jelenleg a
disznovénykertészet ,,alapanyaga”. Mint asztali diszt, dekoracio céljabol hozzak forgalomba. Erre a

célra azonban nem minden Ganoderma faj, illetve fajta, vagy torzs johet szamitasba.

2.7. A pecsétviasz gomba bioldgiailag aktiv hatéanyagai

A gomba ugyan mar tobb mint 2000 év ota ismert, eléggé ismert a gyogyhatdsa is. Azt azonban,
hogy melyek azok a gombaban talalhato biologiailag aktiv hatéanyagok, melyek a gydgyhatasat
okozzdk, kevéssé ismert. A biologia hatasért felelds anyagok megismerése csak a mult szazad 60-as
éveiben kezdddott meg, majd azota is gyorsuld litemben fejlédik. A bioldgiailag aktiv anyagok
kimutatdsara iranyul6 igen nagyszami tudomanyos munka alapjan a gombea, illetve a gomba sporéja
szamos leirhatd hatdanyagcsoportot tartalmaz: poliszacharidokat, nukleotidokat, aminosavakat,

fehérjéket, illetve terpenoidokat.
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2.7.1. Poliszacharidok
A poliszacharidok nagyszamu jelenléte a gombaban a gydgyhatas egyik fontos tényezdéje. Az utdbbi

idokben a gombakban taldlhatd poliszacharidok jelenléte a gydgyaszati kutatasok jelentds kutatasi
teriiletei. Szamos faront6 gomba tartalmaz poliszacharidokat (shiitake, laska, lepketaplo stb.). Az
emberi szervezet mikkddésében alapvetd szerepet jatszanak a szénhidratok: a monoszacharidok és a
beldliik feléptild poliszacharidok. Valtozatos szerkezetli antitumor poliszacharidok jellemzik a
Ganoderma lucidumot. A poliszacharidok forrd vizes kivonata a termétestekbdl, a sporakbol és a
micéliumtenyészetekbdl egyarant készithetd (Huie és Di, 2004, Bao és mtsai, 2001, 2002). A
legjelentdsebb poliszacharid a ganoderan-A, ganoderan-B, ganoderan-C. Elsdsorban ezek a
poliszacharidok jatszanak szerepet a gomba immunrendszert erdsité hatdsdban, ami a rakos
megbetegedések kemoterapids kezelése soran fellépd mellékhatasok enyhitésében is dontd szerepet
jatszhatnak. A poliszacharidoknak antiviralis hatastk is van, valamint vérnyomads- vércukor- és

koleszterinszint-csokkentd hatdssal is rendelkeznek (Berger és mtsai, 2004, Zhang ¢és mtsai, 2002).

2.7.2. Nukleotidok
A gomba tartalmaz — mas gombakhoz hasonldéan- adenozint. A gomba vizes-alkoholos kivonataban

jelenlévd adenozin trombozist megeldz6 hatasat par éve igazoltak (Lelley, 2008).

2.7.3. Aminosavak, fehérjék
A pecsétviasz gomba termdtestében kimutattak szabad aminosavakat, oldhatd fehérjét, és egy un.

ling zhi-8 immunmodulés hatast proteint. Ez utobbi teljes aminosav-szekvenciajat megallapitottak:
110 aminosav alkotja, acetilalt aminosav-véggel. Aminosav sorrendje ¢és a feltételezhetd

masodlagos szerkezete alapjan az immunglobulinhoz hasonlit (Chen, Miles, 1996).

2.7.4. Terpenoidok
A Ganoderma nemzetség lanosztan tipusu triterpénjei a jellemzo eléforduld vegyiiletek. Ez a

poliszacharidok mellett a masik olyan vegyiilet, ami jelentds mértékben hozzajarul a gomba
gyogyhatasanak kialakulasdhoz. A nagymértékben oxidalt, lanosztdn szerkezetii triterpének koziil a
legismertebbek a ganoderma sav (A, B, C1 ¢s C2), a ganosporin sav (ami csak a spordkban van
jelen), illetve a lucidénsav-A és a lucidon-A. A ganodermasav kozvetleniil szerepet jatszik az
allergias tiinetek enyhitésében, ami a gyulladasi folyamatok kialakuldsanak gatlasdban, illetve a

hisztamin felszabaditasaban mutathato ki (Hirotani €s tarsai, 1985).
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A pecsétviasz gomba termoétestének ize igen keserii. Ezért az izért is a magasan oxidalt lanosztan-
tipust vegyiiletek a feleldsek, de kiilonbozé mértékben. Iz-intenzitds alapjan a vegyiiletek sorba
rendezhetdek: lucidénsav D (nem keserll) < ganoderdnsav C < lucidon A < lucidénsav A <<
ganoderansav B < lucidénsav B, C, E (legkeseriibb). A keserii iz csak a termdtestekre jellemzo, a
micéliumban nem tapasztalhato, erdssége valtozik a termesztési koriilményektdl, illetve az erdsség
fligg a gombatdrzstdl is (Hikino és tarsi, 1991). A gydgyhatés és a keserti iz kozotti kapesolat még

nem tisztazott (Mizumo €s mtsai, 1995, Jong és Birmingham, 1992).

2.7.5. Egyéb biologiailag aktiv anyagok

A gomba egyéb bioldgiailag aktiv anyagai koziil emlitést érdemelnek a lektinek, a germénium, az

olajsav és a cerebrozidok (Hobbs, 1995).

2.8. A pecsétviasz gomba orvosi felhasznalasai

A gomba egyik legnagyobb értéke, mint a leirtakbol mar érzékelheté az immunrendszer-erdsitd
hatasa. Ez kdzvetve, vagy kozvetleniil az egész szervezetre hatdssal van. Emiatt a gomba preventiv
jellege fontos, felhasznalhatd a betegségek fellépésének megeldzésére, illetve az erdnléti allapot
fenntartasara. A mai gyodgyaszati szaknyelv a gomba ezen tulajdonsagat, illetve a gombabol
készitett termékeket adaptogén hatasnak nevezik.

A gomba tovabbi elénye, hogy bizonyitottan a pecsétviasz gombabdl eldallitott készitmények
felhasznalhatéak az onkoterapidban alkalmazott besugarzés, illetve kemoterapids kezelések
mellékhatasainak enyhitésére, esetleg a megszilintetésre (Sarah és tarsai, 2000).

A pecsétviasz gomba évszadzadokon keresztiil szamos, sokszor igen kiilonbozé eredetti és jellegli
megbetegedések kezelésére hasznaltdk. Azt gondoltdk, hogy a gomba szinte minden betegség
kezelésére alkalmas. Ma mar azonban a kutatdsok bebizonyitottak, hogy a pecsétviasz gomba
tényleges értéke igazabol nem egy-egy konkrét betegség gyogyitasaban rejlik, hanem abban, hogy
normalizélja a szervezet altalanos miikddését, erdsiti az immunrendszert (Chang, 2000).

A kovetkezoékben az irodalomban fellehetd terapids teriileteket sorolom fel, amelyekben a

gombakészitmények — koztiikk a Ganoderma - hatassal vannak.
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2.8.1. Fekélyellenes hatas
A pecsétviasz gomba termoétestbdl izolalt poliszacharid frakcidk megelézték az indometacin

(NSAID) és ecetsav okozta gyomornyalkahartya irritacidt patkanyokban. Gao és munkatarsai altal
végzett vizsgalatok kimutattdk, hogy 250 és 500 mg/kg pecsétviaszgomba kivonatot kdzveteleniil a

gyomorba juttatva a fekély gydgyulasat okozta patkanyokban (Gao, 2002).

2.8.2. Virus ellenes hatas
A pecsétviasz gomba termoétestének metanolos és vizes kivonatat vizsgalva felismerték, hogy a

termOtestbdl kivont nagy molekulastlyu 6sszetevok, melyeknek nagyobb részben poliszacharid és
csak kis részben fehérje, hatasosak kiilonféle virustorzsek ellen. A kutatok megéllapitottak, hogy a
gomba vizes kivonata, amely a nagy molekulasilyt OsszetevOket tartalmazta és a metanolos
kivonatainak egy része szignifikdnsan gatolta a HSV (Herpes simplex) és VSV (Vesicularis

stomatitis) virusok sejtkarositd hatasat (Seo-Kirk, 2000, Byong, 2004).

2.8.3. Alkalmazasa sziv és érrendszeri megbetegedések kezelésére
A kinai és japan kutatok megallapitottdk, hogy a pecsétviasz gomba alkalmazasa javitja a

vérkeringést, fokozza a szivizom oxigénfelvételét. A hatasért felelds anyagként a triterpén
struktaraval rendelkezd ganodermasavat és szarmazékait jeloltek meg (Kliegl, 2004). Ezek a
hatéanyagok vérnyomas-és koleszterinszint csdkkentd, valamint trombocita aggregacio-gatlo

hatasat farmakologiai vizsgalatok is igazoltak.

2.8.4. Alkalmazasa emésztési zavarok megsziintetésére
A kiilonbozé gombakészitmények alkalmazasdval a gyomorsav csokken, valamint a gomba

fogyasztdsa szabalyozza a bélmukdodést, valamint alkalmas az emésztorendszerben fellépd

gyulladésos folyamatok kialakuldsanak megel6zésére (Marin és tarsai, 2003).

2.8.5. Tumor ellenes hatas
A gomba rakos megbetegedésekben torténd eredményes alkalmazasabol elséként Japan kutatok

szamoltak be. Ikekawa ¢s munkatarsai mar 1968-ban leirtak, hogy farmakolédgiai vizsgalatok soran
azt tapasztaltdk, hogy a pecsétviasz gomba folyékony extraktuma gatolja az egerekben
transzplantalt szarkéma sejtek novekedését. Szamos tovabbi vizsgalat, eltérd életkort kisérleti
allatokon, kiilonboz6 allatfajokon, kiillonb6zd tumorféleségek esetében aldtdmasztotta ezt a hatast.
A pecsétviasz gomba gyodgyaszatilag aktiv anyagai koziil a poliszacharidoknak, elsésorban a b-D
glukanok fejtettek ki rakellenes hatdst, de ezeknek a poliszacharidoknak vizsgéltdk az

immunrendszerre kifejtett hatasat is (Marin és tarsai, 2003).
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A rendkiviil Osszetett és bonyolult farmakoldgiai vizsgélatok azt tanusitjak, hogy a pecsétviasz
gomba készitmények fogyasztasa eldsegiti a természetes rakellenes anyagok, igy az interferon €s az
interleukin I. és II. szintézisét (Marin ¢€s tarsai, 2003).

A fentiek ellenére ma még viszonylag kevés azon publikiciok szdma, amelye a Ganoderma
készitmények eredményes klinikai alkalmazasarol szamolnak be. Az azonban mar bizonyitott, hogy
az immunrendszer normalizalodasanak koszonhetden a pecsétviasz gomba alkalmazasanak hatasara
a sugarkezelés ¢és a kémiai szerek mellékhatdsa csokkent, a fehérvérsejt-szdm véltozatlan maradt.

Ezzel egyidejlileg a gombakezelés mellékhatast nem okozott.

2.10. A domesztikacio célja az erre vonatkozo eddigi tapasztalatok a pecsétviasz

gomba esetében

A pecsétviasz gomba termesztésérdl, annak sajatossagair6l a magyar irodalomban nem talalunk
utalast. A termesztéstechnoldgiara vonatkozdan foként angol nyelvii irodalmakban olvashatunk. A
termesztéstechnologiat egyes irodalmakban kidolgozottnak tekintik (Suthaphun, T., Satit T., Manop
W., 1991), ennek ellenére az egzakt, az lizemi alkalmazasra megfeleld termesztéstechnologia
leirasat melldzik, sét az irodalmak tobbsége inkdbb csak Utmutatdsokat nyujt, nem térnek ki a
pontos paraméterekre (hdmérséklet- fény-, vizigény stb.). A fellelt irodalmak tobbsége Azsiabol,

foként  indiai  kutatoktdl — szarmazik. A kovetkezOkben  ismertetem a  gomba

crer

A gomba ¢letmoédjat tekintve a fakultativ parazitdk kozé tartozik, ezért a taptalajat a shiitake-hoz
hasonloan kiillonb6zé lombos fak flirészpora, faforgacsa alkotja dontéen (Oei, P., 2003). Oei szerint
a pecsétviasz gomba kevésbé ,,valogatds” ezért a taptalajat tobb lombos fa flirészpora alkothatja. A
taptalaj el6készitése, a letermesztés teljesen hasonld, mint a shiitakénal. Oei nem ismerteti a taptalaj
pontos Osszetételét. A termesztéstechonlogidval kapcsolatban annyi kiilonbséget fedezett fel a
shiitake-val szemben, hogy bekevert és hokezelt taptalajt miutan kis zsdkokba toltik, utana azokat
dugoval lezarjak. Megallapitotta azt is, hogy az atszovodési idOszak sokkal rdévidebb a
pecsétviaszgombanal (kozel 1 honappal). Fontos miivelet a dugok eltavolitasa. Oei szerint miutan a
zsékokat koriilbeliil félig atszotte a gomba micéliuma, a dugdkat el kell tavolitani, a paratartalmat
pedig 85-95%-on kell tartani. A termérefordulashoz 22-30 °C sziikséges. A termétestek a beoltas
utani 2 honappal megjelennek. Oei szerint a legfontosabb miivelet a dugok eltavolitdsa, hiszen a

micélium novekedéséhez megfeleld mennyiségli oxigénre van sziikség.
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Ha ezt nem kapja meg idében a gomba, akkor esetleg a termdrefordulas el is maradhat. A gombak

termotestnovekedése 8-10 hétig is eltarthat.

Oei konyvében beszamol még a Malaysiai termesztéstechnologiarol is, ami mar az 1980-as években
ismert volt. Malaysidban is szintén a mlianyag kis zsakokat hasznaltdk a termesztéshez. A taptalaj
szintén valamilyen fa flirészporabol, valamint 10% rizsdardbol és 3% citrombol allt. Ezeket az
Osszetevoket keverték Ossze, majd beletoltotték a miianyag zsdkokba. A zsdkok szdjara egy
milanyag gumigylriit huztak, amit vattdval dugoztak be. Ezutdn a zsdkokat becsomagoltak
Gijsagpapirba, majd kovetkezett a hdkezelést. A hékezelést 95-100 °C-on végezték 5 éran keresztiil.
A kovetkezd napon végrehajtottak a csirdzast. A csira gabonaszemcsira volt. A csirazast laminaris
boksz alatt megfeleld sterilitds mellett végezték el. A becsirdzott zsakok 2-3 hét alatt atszovddtek.
Az atszovOdés utan a dugokat eltavolitottdk, majd 1-2 hét mulva a zsdkok termdrefordultak. Ekkor
igen magas (85-95%-0s) paratartalmat kellett biztositani. A termétestek 1 honap mulva szedhetd
allapotba keriiltek. A vegetacios 1d6 akar 3 honapig is eltartott. A leszedett termotesteket a napon
egy par napig még szaradni hagytdk, majd azokat becsomagoltdk milanyag zsdkokba, és igy

keriiltek eladasra (Chen, 1996).

Alice W. Chen (2003), két technologiarol szamol be cikkében. Az egyik technologia Kindbol, a
masik Eszak-Amerikabol szarmazik. Extenziv koriillmények kozott a gombak faronkon termesztik,
az intenziv technoldgia pedig tulajdonképpen az extenziv technoldgia tovabbfejlesztése. A
Ganoderma termesztése ma még extenziv modon torténik szinte, de Eszak-Amerikaban az intenziv

technologia kezd elterjedni.

Intenziv technologia esetén milanyag zsakokba fiirészport toltenek és esetleg dusité mezdgazdasagi
hulladékanyagot. A mezdgazdasagi hulladékanyagot a buzaszalma, vagy a kukoricacsutka, vagy a
kavé- vagy cukornad termesztés mellékterméke, vagy gyapot, illetve foldimogyord szemtermése
jelenthetik. Ezekkel dusitjak tulajdonképpen a fiirészport. A cikk tovabbi részében a kutatdéasszony
mas kutatoktol szarmazo taptalaj recepteket is ismertet. Az alap tulajdonképpen mindeniitt ugyanaz.
A taptalaj fo alkotoeleme a flirészpor. A kutatdé kozol egy altala kidolgozott taptalajreceptet is
(tovabbi receptek a 3. tdblazatban talalhatok).
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3. tablazat. Taptalajreceptek a Ganoderma lucidum termesztéséhez

(Oet, 2000)

Firészpor | Korpa Dusitas CaCO; | Viztartalom | Szerz6

80% 18% 1% szachardéz | 1% 67% Chen és Miles, 1996
80% 20% - kevés 70% Hseu, 1993

78% 20% - 2% 70% Liu et al., 1990

75% 25% - - 70% Lu ¢s Chang, 1975
87% 10% - 3% 70% Tong és Chen, 1990
93,5% 5% 0,2% MgSO4 | - 70% Triratana et al., 1991

A felsorolt taptalajreceptek koziil az els@ valtozatot a szerz6 kutatisa, cikkében ezt a varidciot
mutatja be részletesen.

A taptalaj osszetevoi: 80% tolgyfa flirészpor, 18% durva buzakorpa, 1% szacharéz, és 1% CaCOs. a
taptalaj nedvességtartalma pedig 67-70%-os legyen. Ez az a recept, amit ma az Egyesiilt
Allamokban, valamit Kanadaban is igen sikeresen alkalmaznak. A kimért taptalajjal hoallo
polietilén zsédkokat toltenek meg, majd ezeket lezarjak vattadugoval. Ezutdn jon a hdékezelés. A
hékezelés rendszerint 121°C-on torténik 15 percig. A hékezelés utdn, miutan mar kihiltek a
zsacskok lamindris boksz alatt elvégezik a beoltast. A beoltas rendszerint szemcsiraval torténik. A
beoltds utdn a csirat egyenletesen szét kell osztani a kdzegben. Ezt a legeredményesebben razéssal
érhetd el. Ezutan kovetkezik az atszovetés. Alice W. Chen kisérleteiben megéallapitotta, hogy a
gomba melegigényes, ezért az atszovédéshez minden esetben igen magas hdmérséklet sziikséges.
Véleménye szerint 30°C felett a legrovidebb az atszovédés. A termétestek képzédéséhez viszont
mar elegendd az alacsonyabb (20-25°C) is. Az atszovédés alatt nem kell fényt biztositani, a
termdtestek képzddéséhez viszont mar sziikség van 200-500 lux diffuz fényre. Fontos még a magas
paratartalom (85-95%). Az atszovodési id6 végén eltavolitjdk a dugokat, hogy fokozddjon az
oxigénellatas, ami eldsegiti a primordiumok képzdédését. Ez gyorsithatd kevés diffuz fénnyel. Ekkor
is tartani kell a magas paratartalmat (90-95%). A primordiumok képzddéséhez mar nincsen sziikség
magas homérsékletre, s6t a til magas hdmérséklet hatdsara a termdtest nagyon vékony és rossz
mindségli lesz. A pecsétviasz gomba igen érzékeny a differencidlodas szakaszaban a CO,
tartalomra. Az irodalom szerint ez hatdrozza meg, hogy agancs alaku, vagy veseszeri termdtest fog
a késobbiekben képzddni. A CO, tartalmat ekkor 0,04-0,05%-on kell tartani. Sokkal alacsonyabbat,
mint amikor még csak szinte megjelennek a kis primordiumok. A magas paratartalomrol pedig

naponta finom kdddsitéssel kell gondoskodni.
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A primordium fehéres, 0jj-szerli szarban nyulik a magasba. A szar megnyuldssal ¢és atmérd
gyarapodassal novekszik. Kedvezd koriilmények kozott az alsé részen fényes és szines érett szar
hegye kalappa szélesiil, ami oldalrol illeszkedik. A fiatal gombakalap széles, vese alakkad fejlodhet a
kalapszélén novekedve. Ahogy a kalap érik, gyonyorii sargas barna, vagy vordses majd késébb
voroses-barna szin jelenik meg, a torzstol fiiggden. A gomba kés6bb lakkszeri, fénylo feliiletii lesz,
sOtétbarna szarral.

Kevésb¢ lathatd, de anndl Iényegesebb a hymenium, ami a kalap alsé részén van. A hosszl
termékeny csovek a hymeniumban képezik a bazidiosporat. Szabad szemmel csak a csovek végét, a
porusokat latjuk. Itt képzodik a triterpenoid. Minél vastagabb a hymenium, és minél hosszabb a cs0,
annal tobb aktiv triterpenoid képzdodik.

Az extenziv termesztéstechonldgia Kinabol ered. A termesztéstechonldgia alapja a faronk. A
multban 1 m hosszu faronkoket hasznaltak sterilizalas nélkiil. Az 1980-as évektdl kezd6dott a rovid
tonkok hasznalata. A technologia igen hosszu, hiszen a vegetacios id6 akar 2-3, s6t még tobb évig is

eltarthat.

Kindban ma mar keskeny (15 cm) atmérdjii és 15-24 cm hosszi faronkoket hasznadlnak a
termesztéshez. A faronkoket folidba helyezik, majd sterilizaljak Oket. A sterilizalt faronkoket
beoltjdk a gomba micéliumaval. Az atszovodés utan a faronkoket fliggdlegesen a talajba allitjak,
ugy, hogy a képzddott primordiumok ne keriiljenek a talajba. A bedsds jobban megdrzi a
nedvességet, ezen kiviil lehetdvé teszi, hogy a micélium asvanyi- €és nyomelemeket vegyen fel a
talajbol. Majd ezutin megjelennek a szép termotestek is. Eszak-Amerikaban az atszott faronkoket
konténerbe helyezik el, tetejiikre homokot, vagy flirészport teritenck, majd letakarjak Oket
term6folddel (Chen and Miles, 1996).

A kovetkezd kiilfoldi irodalom, melyben a Ganoderma lucidum termesztéstechnologidjarol
olvashatunk Paul Stamets-t6l szdrmazik (Stamets, 1993). Paul Stames igen intenziven kutatja a
kiilonféle egzotikus gombak életmodjat, termesztésbe vonasuk feltételeit. Szamos irodalma szdmol
be kidolgozott termesztéstechnologiakrol. A kutatd egy konkrét termesztéstechnologiat is bemutat.
A technoldgia a kovetkezd: a gomba novekedéséhez sziikséges taptalaj {0 Osszetevdje valamilyen
kemény fafaj flirészpora, melyet polietilén zsakba toltenek, majd 3-4 napig melasszal dusitott
vizben aztatnak. Aztatds utan a zsakokat kiiiritik, és megfelel tomegii kisebb zsakokba toltik az
alapanyagot. Ezutan kovetkezik a hokezelés. A hokezelést 2 6ran at végzik 1,5 bar nyomas alatt.
Miutan a zacskok kihtiltek, laminaris boksz alatt elvégzik a becsirazést, rendszerint szemcsiraval
(buzaszemre futatott pecsétviasz gomba micéliummal). A beoltds utdn a zsdkokat lezarjak, majd az
atszOvetd helyiségbe viszik Oket. Az atszovetés 14-21 napig tart. Stamets szerint elegendd a 24°C.

Beoltas utan pedig 30-40 napra mar megjelenhetnek kis gombaprimordiumok.
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A kib1ij6 termétest rendszerint fehéres, sargéas szinli. A termdtestek viszonylag lassan novekednek.
Az 50. napra mar elérhetik akdr a 3 cm hosszusagot is. Stamets nem javasolja a lezart zsakok
kinyitasat az elsé 2 honapban. Véleménye szerint a lezart zsdkok biztositjak a kelld para- és szén-
dioxid tartalmat is. A zsdkokban 1évé magas széndioxid koncentracio kedvez a tonk novekedésének.
Amint kinyitjuk a zsdkot és bedramlik a levegd, né az oxigéntartalom a gomba eclkezdi a
kalapképzddést. Az j novekedést a kalap szélén megjelend fehér ,,szalag” jelzi. A kutato szerint az,
hogy agancs, vagy vese alakt termdtest képzddik attol fiigg, hogy a beoltott zsdkokrodl eltavolitjuk-e
a foliat. Ha levessziik a védo6foliat és nem gondoskodunk a tovdbbiakban magas pératartalomrol,
akkor a termdtestképzdodés akar el is maradhat, nem kapunk vese alaku termétesteket. Ha viszont
eltavolitjuk a foliat és tartjuk a magas paratartalmat is, akkor a fliggdleges ,,szarképzodés™ leall, és

differencidlodik a jellegzetes veseszerti kalap.

Az eldbb ismertetett kiilfoldi irodalmak viszonylagos Gtmutatast nyujtanak a termesztéstechnologia
kidolgozasahoz.

Munkam elsédleges célja, hogy a - hazai koriilmények kozott - legmegfelelobb taptalajt
kidolgozzam, és a megismert termesztéstechnologiai paraméterek (hdé- fény, tdpanyagigény)
ismeretében kidolgozzak egy olyan termesztési metddust, aminek a segitségével a pecsétviasz

gomba biztonsagosan valik termeszthetove.
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3. Anyag ¢s modszer

Laboratériumi eldkisérleteimet 2004-ben a Szent Istvan Egyetem, majd a Budapesti Corvinus
Egyetem  Kertészettudomanyi  Kardnak  Novényélettani és  Biokémiai  Tanszékének
laboratoriuméaban, majd a Zoldség- ¢és Gombatermesztési Tanszék Gombalaboratoriuméaban
végeztem. Kecskeméten, a Zoldségkutatd Intézetben végeztem el a termesztésre vonatkozo
kisérleteket (2004, 2005, 2006, 2007). A laboratoriumi eldkisérleteket a felsorolt tanszékeken
allitottam be. A termesztési kisérleteket a Zoldségkutatd Zrt. Gombatagozatanak pincehelyiségében
végeztem.

Az eldkisérletek sordan a kiilonb6zd pecsétviasz gombatorzsek micélium-ndvekedését vizsgaltam
eltéré hdmérsékleti értékeken.

A termesztési kisérletek soran a mar kivalasztott gombatdrzsek igényeit, novekedési erélyét

kisértem figyelemmel, emellett a taptalajok fizikai tulajdonsagait is megvizsgaltam.

3.1. Az elokisérletek anyaga

A kisérletet 8 pecsétviasz gombatorzzsel végeztem. A torzsek koziil 6 Németorszagbol, és 2
Magyarorszagrol szarmazik. A kapott torzsek jelolése a kovetkezd volt: GAO1, GA02, GAO3,
GA04, GAO5, GA06, GLL, PV1. A torzsek elnevezése a gombakutatoktol kapott nevet kovette. A
kapott pecsétviasz gombatdrzsekrdl sajnos nem voltak informacidink sem a gyiijtés helyérdl, sem
pedig a torzsek igényeirdl. A tarskutatoktol kapott térzsek mindegyike vadon eldforduld fajokbol
szarmazik.

Konkrét célom az volt, hogy megallapitsam mekkora az az optimalis hémérsékleti érték, amelyen a
gomba atszovodése a leggyorsabban végbemegy. Mivel a torzsek homérsékleti igényeit nem
ismertem, igy mindenképpen sziikséges ennek a kisérletnek az elvégzése. Erre vonatkozoan
semmilyen adat nem &llt rendelkezésemre. A termesztéstechnologia kidolgozasanak ez az elsd
Iépcséfoka. Az atszovédéskor alkalmazott optimalis hOmérsékleti érték nélkiil ugyanis nem

kezdhettem el a gomba termesztési megfigyeléseit.
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3.2. A termesztési kisérletek anyaga

3.2.1. Termesztési kisérletek 2004-ben
Kisérletemet a kecskeméti Zoldségkutatd Rt. Intézet Gombalaboratériumaban allitottam be. A

kisérletet 8 pecsétviasz gombatorzzsel végeztem el. A kisérletekhez a gombacsirat gabonaszemen
allitottam eld. A vizsgalatomat 3 kiilonb6zo taptalajon végeztem el.
A 3 kiilonboz6 taptalaj jelolése és az Osszetétele a kovetkezd volt:
1. 1 (70% biikkfa fiirészpor, 20% buzakorpa, 10% mész)
2. 2 (80% biikkfaforgacs, 15% kukoricadara, 5% buzakorpa)
3. 3 (100% btizaszalma)
A torzsek jelolése: GA 01, GA 02, GA 03, GA 04, GA 05, GA 06, GLL, és PV1.
A taptalaj keverék eloallitasat, a bekeverést, a zacskok kialakitdsdt a termesztési kisérletek

beallitdsa cimii fejezetben ismertetem részletesebben.

3.2.2. Termesztési kisérletek 2005-ben
2005-ben a kisérleteket szintén Kecskeméten végeztem. Mivel az el6zd évben az eredmények

alapjan megallapitottam, hogy tobb torzs nem alkalmas a tovabbtermesztésre (nem hozott
termdtestet, tal lassu volt az atszovodés), ezért mar csak 4 torzzsel folytattam a tovabbi
vizsgalatokat. A négy torzs a kovetkezd volt: GA 01, GA 02, GA 06, GLL. A taptalajok az el6z6
éviek maradtak, illetve mas fafajok flirészporat is bevontam a megfigyeléseimbe. Ebben az évben
dusitott buzaszalmas téaptalajkeveréken is végeztem megfigyeléseket. A dusitott buzaszalmas
taptalaj elokészitését a termesztési kisérletek beallitasa cimi fejezetben részletezem. A flirészporos
taptalajok elokészitése, €s a beoltas az el6zd évnek megteleld volt.
A taptalajok jelolése és 0sszetétele a kdvetkezd volt:

1. 70 % biikkfa forgacs, 20 % buzakorpa, 10 % mész
70 % biikkfa flirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész
70 % feketefenyd fiirészpor, 20 % bluzakorpa, 10 % mész
70 % kocsanytalan tolgy flirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész
70 % csertolgy flirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

A

70 % buzaszalma, 20 % buzakorpa, 10 % gipsz
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3.2.3. Termesztési kisérletek 2006-ben
A 2006. évben a kisérletek helyszine szintén a kecskeméti intézet gombatagozatanak picehelyisége

volt. A vizsgalt és termesztett torzsek nem valtoztak, a kdvetkez6 4 torzset vizsgaltam GA 01, GA
02, GA 06, GLL.
A taptalajok tekintetében volt némi valtoztatas. A korabbi eredmények ismeretében a kevés és rossz
mindségll termdtestet ado taptalajokat elhagytam, helyettiik Gjakat probaltam ki.
A taptalajok jelolése és dsszetétele a kovetkezd volt:

1. 70 % nyéarfa firészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

2. 70 % csertdlgy flirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

3. 70 % feketefenyd fiirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

4. 70 % biikkfa firészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

3.2.4. Termesztési kisérletek 2007-ben
Ebben az évben azokat a taptalajokat vizsgaltam ismét, melyeknél mar a korabbi években

megbizhatd termésmennyiséget €s mindséget értem el. A torzsek tekintetében nem tortént valtozas a
kordbban mar sikeresen szerepld négy torzzsel folytattam vizsgadlataimat. Az alapanyagok
Osszekeverése, autokldvozésa, beoltdsa a letermesztés a kordbbi éveknek megfelelden tortént. A

taptalajok jelolése ¢s az Osszetétele a kovetkezd volt:

1 70 % csertolgy fiirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész
70 % feketefenyd fiirészpor, 20 % bluzakorpa, 10 % mész
70 % biikkfa flirészpor, 20 % blizakorpa, 10 % mész

70 % nyartfa fiirészpor, 20 % btizakorpa, 10 % mész

[, I S VS B \S ]

70 % kocsanytalan tolgy firészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

Az atszovetés tehat minden esetben az intézet gombatagozatanak atszovetd helyiségében tortént 27-
30°C-on.

A terméreforditasra €és a letermesztésre az intézet pincehelyiségében keriilt sor. Itt a hdmérséklet
20-25°C kozott alakult, a paratartalom 85-95% kozotti volt, a CO, tartalom pedig 1000-2000 ppm
kozott mozgott (termdtestképzéskor ennél valamivel magasabb értéket probaltam tartani). A

termdrefordulast €s a termétest kifejlodésének idejét napokban adtam meg.
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3.3. Modszer

3.3.1.Elokisérletek modszere

A kisérleteket in vitro koriilmények kozott kezdtem. Mind a 8 gombatdérzsnek azonos taptalajt
készitettem, agarral szilarditott, maldta kivonatot. A taptalaj Osszetétele: 1000 ml csapviz, 20 g
agar-agar (szalas), 20 g malatakivonat. Az 1000 ml csapvizben az agar-agart lassu tlizon addig
féztem, amig fel nem olvadt. Ezutan adtam hozzd a malatakivonatot. A pH-t 6,5-re citromsavval
allitottam be. A taptalajt autoklavban 121°C-on 20 percig sterilizaltam. A sterilizalds utan 30 ml
taptalajt 120 mm atmérdji el6zdleg sterilizalt petricsészékbe Ontdttem. A tdptalaj megszilarduldsa
utan steril oltofiilkében végeztem el a 8 pecsétviasz gombatdrzs réoltasat a taptalajra, 1 cm atmérdjt
micéliumkoronggal. A laminaris boksz alatt tulnyomasos, sziirt levegd biztositotta a steril feliiletet.
Mindegyik torzsbdl 3 ismétlést végeztem. A petricsészéket parafilmmel lezartam és kiillonbozo
hémérsékletii termosztitokba helyeztem el. A beoltott petricsészéket 7 kiillonboz6 hémérsékletii
termosztatba helyeztem el és minden nap mértem az egyes torzsek micéliumndvekedését. A beoltott
korong sz¢élétdl a derékszogli koordinata rendszer 4 tengelye mentén mértem az egyes torzsek
micéliumndvekedését. A négy értéket atlagoltam, ezt az értéket vettem a kor sugaranak, melynek
segitségével kiszamoltam a micéliummal boritott feliilet nagysagat. Ezen értékek alapjan
Osszehasonlitottam az egyes torzsek novekedésének gyorsasagat. A kiilonb6zd homérsékleti értekek
a kovetkezOk voltak: 15°C, 18°C, 21°C, 24°C, 27°C, 30°C, 33°C.

Az atszovetési idOszakot minden hOmérsékleti értéknél azonos ideig, 14 napig vizsgaltam. A
vizsgalatok sordn minden nap mértem a gombatdrzsek micéliumndvekedését. A taptalaj teljes
atszovodése akkor tortént meg, amikor a micélium teljesen beboritotta a teljes maldta agaros
feliiletet. A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy mely torzsnek, melyik hémérsékleti érték a
legkedvezdbb, mely homérsékleti értéken nd a leggyorsabban. Ez nagyon fontos informdacio a
termesztéshez, hiszen Utmutatast ad a termesztonek az atszovetési idoszakra, illetve a termeszteni

kivant torzs kivalasztasat konnyiti meg.

3.3.2. A termesztési kisérletek modszere
A termesztési kisérletek elsé 1épése volt a steril gombacsira eléallitasa. A legnagyobb volumenben,

intenziv mdédon termesztett gombafajok esetében a gombacsira a komposzttal, egyéb taptalajjal
egylitt mar Osszekeverve keriil a termesztokhoz. Szamos faj, fajta, torzs esetében azonban nem
tudunk beoltott taptalajt vasarolni. A pecsétviasz gomba esetében is ez a helyzet. A gombat nem
termesztik  hazankban, ezért a  petricsészén, maldta-agaros taptalajon  fenntartott

gombatenyészetekbdl el0szor sajat magunknak kellett eldallitani a gombacsirat.
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A taptalajkeverék beoltasdhoz sziikséges szaporitoanyag a Ganoderma Iucidum esetében a

buzaszemen felszaporitott gombamicélium, amit mas fajokhoz hasonléan csiranak neveziink.

3.3.2.1. A torzsek felszaporitasa

A kisérletbe vont torzsekbdl szemcsirat készitettem, amelyet a kutatoktél megkapott tiszta
tenyészetes kulturakbol inditottam el. A szemcsira eldallitasdhoz bizaszemet hasznaltam fel.

A takarmany mindségii buzat forrastol szamitott 30 percig féztem, majd lesziirtem, hiitdttem, és
600-800 g mennyiségli mésszel (10 liter fott szemre vonatkoztatva) osszekeverve toltdttem 2 dl-es
iivegekbe. Egy 2 dl-es iivegbe cca. 1,5 dl (0,12 kg) mennyiségli szemet tettem. Ezt a kisérletet is két
kiilonboz6 idOpontban ¢és két ismétlésben allitottam be. Az livegeket papirvatta dugoval lezartam, a
dugdkra pedig zsirpapirt helyeztem, majd gumigytiriivel az iiveget zartam. Az livegeket ezutan
autoklavban sterilizaltam. Miutan a nyomas elérte a 1,5 bar-os értéket, az autoklavot kikapcsoltam
¢s a nyomas lement 1 bar-ra, és igy is tartottuk az autoklavot 120 percen at. Masnap kiszedtem a
késziilekbol az livegeket, €s laminaris boksz alatt beoltottam Oket a tiszta tenyészetekkel. A beoltas
utan az anyagot 22-25C° termosztatba raktam, ahol megindult az atszovédés. Az atszovodést
naponta ellendriztem. Amikor mar egy kis dionyi rész atszovodott az livegeket felraztam.
Ugyanilyen modszerrel készitettem el az 1 és 5 literes konzerves iivegekben a szemcsirat is. Az 1
literes livegbe 7-8 dl szemet toltottem, €s 0,75 dl (0,06 kg) csiraval oltottam be. Az 5 literes livegbe
4 liter szemet ontdttem és 1,5 dl (0,12 kg) csiraval oltottam be. A beoltas elétt még elvégeztem a
hékezelést. A beoltas utan az iivegeket 22-25C° termosztatba helyeztem el. A gyorsabb atszovédést
felrazassal segitettem el.

A kovetkezo abra a csira eléallitas folyamatat szemléleti (14. abra).
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csészén

14. 4dbra. A csirakészités folyamata

A kovetkezo 15. abra a mar felszaporitott tenyészeteket mutatja.

15. abra. Kiilonb6z6 mennyiségii felszaporitott Ganoderma lucidum szemcsira
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3.4. A termesztési kisérletek beallitasa

Miutan mar rendelkezésemre allt a szemcsira el0készitettem a gombanak megfeleld taptalajt (16.
abra). Az irodalmi forrasok segitségével megallapitottam, hogy a pecsétviasz gomba kiilonbozd
(foként biikk, tolgy) fak flirészporan ndvekszik. Ennek megfelelden flirésziizemekbdl beszereztem a
fiirészporokat, a tobbi adalékanyagot pedig takarmanyboltban vasaroltam meg.

A kisérlethez az alapanyagokat dsszekevertem, majd beaztattam (tiszta vizben) és 24 oran at igy
hagytam. Masnap az alapanyagot kicentrifugdltam, ezzel beallitottam a kivant nedvességtartalmat
(kb. 60%). Ekkor kevertem az anyagokhoz a gipszet, illetve a meszet. A pH-érték ezek utan 4,53

volt.

16. abra. Bekevert taptalaj

Ezutan az alapanyagot h6allo foliazacskokba toltottem, zacskonként 60dkg-ot. A zsdkokat miianyag
gytriivel, papirvatta dugoval és zsirpapirral zartam le.

A kovetkezd 1€pés volt a sterilizalast, 2 6rdn at 1 bar nyomason (kivétel a buizaszalma, mert azt mar
el6zdleg nedvesen hokezeltiik). A kiilonb6z6 fiirészporos taptalajok esetében tehat a sterilizalast a

ZKI Gombatagozatanak autoklavjai segitségével végeztem el.
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Az autoklavokba az eldzbéleg mar kimért 60 dkg-os zsdkokat ijsagpapirba csomagoltam, hogy a
miuanyag zacskok ne érjenek az autoklav faldhoz, majd miutdn a nyomas elérte a 1,5 bar értéket, az
autoklavot kikapcsoltam és 1 bar-os értéknél Gjra elinditottam, és ezen az értéken is tartottam a
nyomast 2 6ran keresztiil.

A Dbuzaszalmat is tartalmazo téaptalajkeveréken nedves hokezelést alkalmaztam. A kimért
blizaszalmdhoz itt a pH beallitds miatt nem meszet, hanem gipszet kevertiik 10 % mennyiségben. A
nedves hokezelés pontos menetét az irodalmi részben ismertetett modon végeztem el.

A sterilizalas utan a kovetkezd napon végeztem el a becsirdzast, laminaris box alatt. A képen az

oltasra elokészitett laminaris boksz lathato (17. abra).

17. abra. El6készitett laminaris boksz
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18. dbra. Az oltas folyamata

A becsirazashoz, oltashoz 50 ml szemcsirat hasznaltunk fel (18. abra), amelyet egyenletesen

beleraztam a tapkdzegbe (19. abra).

19. abra. Beoltott csira egyenletes eloszlatasa
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Ezutdn a zsdkokat az atszovetd helyiségbe tettem. Az atszovetés 24-30°C-on tortént. Az
atszovetéskor tartott homérséklet értéke az egyes torzsek esetében kiilonbozé volt. Az eldkisérletek
alapjan megallapitott értékeket alkalmaztam minden torzs esetében. Az atszovodés iddszaka alatt
naponta kovettem a 8 kiillonbozd torzs atszovodését, amelyrdl feljegyzéséket készitettem. Az
atszovodési idészakban a gomba nem igényel fényt. Magas paratartalmat (90-95%) biztositottam

(20. abra).

20. abra. Atszovetd helyiség

Oltastol szamitott 30-40. napon a milanyag karikat kozvetleniil a tomb felszinére htiztam, hogy a
folia megfesziiljon a tdombon. A dugoét és a zsirpapirt visszahelyeztem. Amikor a tdpkozeget a
zsakban teljesen beboritotta a fehéres micéliumszovedék, akkor kezdtem el a termdreforditést,
letermesztést. Ez az esetek tobbségében a 60-70. napon tortént meg. Ezzel egyidoben a zacskok
szdjardl lehtiztam a milanyag karikat, helyette gumigytiriivel fogtam 0ssze a zacskot, és igy 2-3 cm
atmérdjii nyilast hagytam, majd a zacskdkat papirvatta dug6d nélkiil, zsirpapirral zartam le. A
termdtest megjelenését folyamatosan figyeltem, amint megjelentek a termétestek a zsirpapirt
eltavolitottam, igy biztositottam szabad teret a termoétest fejlodésének. Ekkor a hémérséklet mar
alacsonyabb volt 20-25°C. Csokkentettem a relativ paratartalmat is, 85-95%-ra az eseteleges
fertdzések elkeriilése miatt. A termdtestek megjelenésekor mar biztositottam a fényt is, 200-500 lux

mennyiségben.
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A termdiddszakban csokkentettem a hOmérsékletet 20-22°C-ot tartottam, a paratartalom 80-85%
kozott alakult. A termdidészakban mar egyenletesen biztositottam a fénymennyiséget: 500-1000 lux
kozotti értékeket tartottam.

Amikor a kalap kifejlodott és eltiint a ndvekedési zona, illetve a gombaspdra megjelent, akkor
leszedtem a termoétesteket, és lemértem azokat. A tonkrészrél megtisztitott tdmboket az els6 évben,
2 ismétlésben beaztattam, 2 ismétlésben pedig szarazon hagytam leszedve roluk a miianyag foliat.
gy készitettem elé a terméblokkokat a méasodik hullamra. A kovetkezd években tapasztaltaknak
megfelelden — mivel nem volt médsodik hulldm — a nedvesitést elhagytam, szdrazon miianyag folia

nélkiili zacskokat készitettem. Kisérleteimben egyik évben sem termett masodik hullam.

Minden évben a termesztési kisérletek sordn 4 ismétlést allitottam be. Megvizsgaltam az egyes
fajok atszovodésének sebességét a kiillonbozo taptalajokon.

A letermesztésnél mértem ¢és feljegyeztem a kiilonbozo termesztési koriilményeket (homérséklet,
relativ paratartalom, fénymennyiség).

A kifejlodott termétesteket leszedtem, tomegiiket lemértem. Az eredményeket elsdsorban Microsoft
Excel 2003 program segitéségével elemeztem. A statisztikai vizsgélatok soran pedig Ministat 3.2
programot hasznaltam. Az egyes kezelések Osszehasonlitdsara Ministat 3.2 programmal
amennyiben a feltételek teljesiiltek (normal eloszlas, szords homogenitas) hagyomanyos
varianciaanalizist alkalmaztam.

A laboratoriumi méréseket is elvégeztem. Meghataroztam az egyes taptalajok elemdsszetételét,
kémhatdsat, nedvességtartalmat. Tovabb vizsgaltam a termdétestek beltartalmi, kémiai Osszetételét
is. Ezeket az eredményeket tablazatos formaban ismertettem. Meghataroztam tovabba a
taptalajokbol képzodott szarazanyag-tartalom alakulédsat, és ezt 0sszehasonlitottam mas, intenziv,

nagylizemi termesztésben 1évo gombafajokéval.
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4. Az eredmények ismertetése

4.1. 2004-es évi kisérletek

4.1.1. Az in vitro kisérletek eredményei

Az eredmények ismertetését a laboratoriumi eldkisérletek eredményeinek bemutatasaval kezdem.

A dolgozatom egyik f6 célja egy biztonsaggal termeszthetd torzs kivalasztdsa. A német €s magyar
kutatoktol kapott torzsek (8db) koziil a hazai viszonyoknak leginkabb megfeleld torzs kivalasztasa
volt az elsddleges célom. Mivel a torzsekrdl sajnos nem rendelkeztem semmilyen informacidval,
igy az elbkisérletek soran in vitro korilmények kozott megéllapitottam az egyes torzsek
atszovodéséhez sziikséges idOszak hosszat, 7 kiilonb6zd hémérsékleti értéken. Az atszovetési
idészakot minden hémérsékleti értéknél azonos ideig, 14 napig vizsgaltam. A vizsgélatok soran
minden nap mértem a gombatdrzsek micéliumnovekedését. Elofordult azonban az is, hogy az egyes
torzsek a szamukra optimalis hdmérsékleten hamarabb sz6tték at a taptalajt, mint 14 nap, illetve azt
i1s megfigyeltem, hogy néhany térzs a szamara tul alacsony, vagy tal magas homérsékleten 14 nap
alatt sem érte el a teljes atszovodést. A taptalaj teljes atszovodése akkor tortént meg, amikor a
micélium teljesen beboritotta a teljes malata agaros feliiletet.

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a kisérleti torzsnek, melyik homérsékleti érték a
legkedvezobb, amelyen a micélium a leggyorsabban nd. A termesztés lehetdségéhez ez fontos
informacid, mert utmutatast ad a termesztonek az atszovetési idoszakra vonatkozoan, tovabba a
termeszteni kivant torzs kivalasztasat is megkonnyiti.

Kiilonbséget taldltam az egyes torzsek hoigényét illetden is. A kisérletemben szerepld torzsek
kozott vannak olyanok, melyeknek az alacsonyabb homérséklet a kedvezObb, mig masoknak, a
magasabb az optimalisabb.

A kovetkezd abrakon bemutatom a vizsgalt torzsek micéliumndvekedésének alakuldsat. Az egyes
abrak jol mutatjak, - minden torzs esetében — hogy melyik az az optimalis hémérsékleti érték,
amelyen a vizsgalt torzs a leggyorsabban fejlodik, tehat azt, hogy mekkora homérsékleti
értéken/értékeken szovodnek at a torzsek a legrévidebb 1do6 alatt.

Az 21. szama é4bra a GA 0Ol-es torzs micéliumndvekedésének alakuldsat mutatja a kiilonb6zd

hémérsékleti értékeken.
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21. abra. A GA 01 jeli torzs micéliumnovekedésének alakulasa az egyes homérsékleti értékeken

A vizsgalatok soran megallapitottam, hogy a GA 01 jell torzs atszovodéséhez a legkedvezdbb, ha a
hémérséklet 30°C. Az atszovOdés leggyorsabban ezen a hémérsékleti értéken megy vége, 9 nap
alatt. Ennél magasabb homérséklet esetén a micélium nem tud névekedni, sot elpusztulhat. Hasonlo
a helyzet a tal alacsony (15°C, 18°C, 21°C, 24°C) hémérsékletek esetén is, mert ezen a
hémérsékleten a micéliumnodvekedése eléggé lelassul,

A kovetkezo abra a GA 02 jelli torzs micéliumnovekedését mutatja (22. abra).
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22. abra. A GA 02 jeli torzs micéliumnovekedésének alakulasa az egyes homérsékleti értékeken

Az 4bra jol szemlélteti, hogy ennek a torzsnek egyértelmiien a 30°C az optimalis. Ezen a
hémérsékleten szovodik at a leggyorsabban ez a torzs 8 nap alatt. Lathatéo az is, hogy ennél
magasabb értéken (33°C) a micéliumndvekedés lassabban megy végbe, tehat felesleges 30°C-ndl
magasabb homérsékletet biztositanunk. Alacsonyabb homérsékleti értékeken pedig, az atszovodés

vontatotta valik, a micélium eloregszik.
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A 23. dbra a GA 03 jell torzs micélimndvekedésének sajatossagait mutatja be.
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23. dbra. A GA 03 jelii torzs micéliumnovekedésének alakulasa az egyes homérsékleti értékeken

Ez esetben egy melegigényes gombatdrzsrdl van sz6. A GA 03 jeli torzsnek az atszovodése
gyorsan, rovidebb id6 alatt (8 nap) és 30-33°C-on megy végbe. Alacsony hémérsékleti értéken

mindenképpen sokkal hosszabb atszovodési idétartammal szamolhatunk.

A 24. 4bréan jol lathato, hogy GA 04 jell torzs szovodik at a vizsgaltak koziil a leggyorsabban.
Tokéletes atszovOdést értem el mar 5 nap alatt. A hémérsékletet illetéen pedig, 24-27°C tiinik a

optimalisnak.
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24. dbra. A GA 04 jelii torzs micéliumnovekedésének alakulasa az egyes hdmérsékleti értékeken

Az 25. 4bran azt olvashatjuk le, hogy a GA 05 jelli térzsnek 24-27°C sziikséges az atszovédéséhez.
Ez a pecsétviasz gomba torzs lassan szovddik at, teljes atszovodéshez 10-11 napot igényelt. A
termesztéstechnologia szdmara értékes informaciod, hiszen gazdasagi oldalrol nézve, ennek a

torzsnek az atszovodése a - hosszabb idészak miatt — tobblet flitési koltséget jelenthet.
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25. abra. A GA 05 jelt torzs micéliumndvekedésének alakulasa az egyes homérsékleti értékeken

A kovetkez0 abra a GA 06 jeli torzs micéliumnovekedésének alakuldsat mutatja (26. dbra). Ennek a
torzsnek az atszovoédési ideje 27°C-on a leggyorsabb, azaz 8 nap. Az ennél alacsonyabb, vagy

magasabb homérséklet mar kedvezdtlenebb, és az atszovodés elhuzodik.
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26. abra. A GA 06 jelt torzs micéliumnovekedésének alakulasa az egyes homérsékleti értékeken

A PV 1 jell torzs teljes atszovédéséhez 9 napra volt sziikség, 27-30°C-on (27. 4bra). Tal magas
hémérsékleten (33°C), illetve a tul alacsony hémérsékleten (15°C) az atszovddés nehezen ment
végbe, vagy egyaltalan nem is indult el, mert a micélium nem kapta meg a ndvekedésé¢hez kedvezd

hémérsékletet.
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27. abra. A PV 1 jelii torzs micéliumnovekedésének alakuldsa az egyes hdmérsékleti értékeken

A GLL jelt torzs esetében 11 nap alatt teljes atszovodést értem el. Megallapitottam, hogy a torzs
melegigényes, hiszen 30°C sziikséges a teljes atszovOdéshez (28. abra). A két szE&1s6 hémérsékleti
érteken a micéliumndvekedés nagyon lassan indult el, 14 nap alatt nem is értem el teljes

atszovodeést.
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28. dbra. A GLL jeli torzs micéliumndvekedésének alakulasa az egyes hdmérsékleti értékeken

A begyljtott és vizsgalt torzsek szarmazasi helyére vonatkozoan nincsen adataim, ennek ellenére a
vizsgalatok sordn egyértelmiien megéllapitottam, hogy a pecsétviasz gomba egy melegigényes faj.
Osszességében elmondhatom, hogy 27-30°C sziikséges a pecsétviasz gombdanak és atlagosan 8-9
nap alatt teljes atszovodést érhetiink el. Ennél a homérsékletnél magasabbat, vagy alacsonyabbat

nem szilikséges tartani, mert a micéliumnovekedés lelassul, vagy akar a micélium el is pusztulhat.
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A vizsgalatok soran a legrovidebb id6 alatt a GA 04 jelii térzs (5 nap), leghosszabb id6 alatt pedig, a
GLL jelii torzs (11 nap) szovodott at.

A termesztéstechnoldgia egyik sarkalatos kérdése a megfeleld fajta, illetve a megfeleld torzs
kivalasztasa. Ennek a kérdésnek az eldontése miatt vizsgaltam és megallapitottam mind a 8 torzs
atszovodéséhez sziikséges optimalis homérsékleti értéket, valamint az atszovodés iddtartamanak
alakulasat. Ez a laboratériumi vizsgalat Utmutatast adhat mind a torzsvalasztidsra, mind pedig a
késdbbi termesztéstechnoldgia kidolgozasara. A pecsétviasz gomba kornyezeti igényeinek
pontosabb ismeretéhez tovabbi vizsgalatok (paratartalom alakitdsa, a vegetacid ideje, a termés

mennyisége €¢s mindsége stb.) elvégzése is sziikséges.

Dolgozatom elkészitésének masik 6 célja az volt, hogy megtalaljam a pecsétviasz gomba
termesztéséhez a legalkalmasabb taptalajt ¢s meghatarozzam a termesztés fobb paramétereit.

Egy termesztendd 0j faj esetében a termesztés tobb, mint szdz esztendeje azt bizonyitja, hogy a
domesztikacié legfontosabb eleme a szubsztratum, a taptalaj a gomba igényéhez igazitva
kialakuljon. Az elsd termesztett faj esetében az Agaricus sp-nél ez egyarant bizonyitott. A termés
mennyisége az els6ként alkalmazott komposztalt taptalaj esetén atlagosan 3 kg volt. 1960 tdjan a
hoékezelés bevezetésével a termés 10 kg feletti lett, s a komposztalt, hokezelt taptalaj ma mar 30-40
kg-ra is emelkedik vilagszerte. Ez is a tdptalaj dont6 szerepét huzza ala.

Még hatasosabb bizonyiték a taptalaj termés alakitdisdban a Langermannia gigantea
termeszthetdségének megoldatlansaga. Ennek a nagyon kivdnatos gombanak a domesztikacidjaban
a megfeleld taptalaj hidnya az eddigi teljes eredménytelenség oka. Ez a szaprobiontanak jellemzett
gombafaj egyenldre természetes koriilmények kozott ,,j0l tragyazott” legelokon szokott eléfordulni.
Kutatési probalkozasok nem vezettek eredményre, igy a megfeleld taptalaj hidnyaban a termesztés
teljesen eredménytelen.

A Ganoderma sp. esetében, egy fakultativ parazitaval van dolgunk. Ismeretes, hogy a hasonld
csoportba sorolhato Pleurotus sp., és a Lentinula sp., esetében a taptalaj kérdés néhany évtized alatt
megfeleld kutatasi eredmények alapjan megoldodott.

Kisérleteim f6 célkitlizése olyan taptalaj kimunkalasa, melyen az eddiginél jobb terméshozamok
produkalhatok, megfeleld mindségben. Eldre is jeleznem kell, hogy a mar emlitett két faj (Pleurotus
sp., Lentinula sp.) szamdara egyértelmiien a ,flirészporos” taptalajokkal szemben sokkal
eredményesebb lett a hazai kutatok altal kidolgozott szalma taptalaj alkalmazasa. A kutatbmunkam
soran a vizsgalando téptalajok korébe bevontam a kizdrdlag blizaszalmat, majd a dusitott
buzaszalmas téaptalajkeverékeket is. Foként azonban a hagyomanyos flirészporos téaptalajok

Osszetételeinek korszertsitésével, valtoztatasaval végeztem kutatdsaimat.
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Az igy tervezett termesztési kisérletek soran az egyes taptalajok Osszeallitasat kovetéen mintat
vettem ¢€s laboratoriumi koriilmények kozott a fobb kémiai Gsszetevoiket vizsgaltam. Az egyes

taptalajok kémiai Osszetételét a kovetkezo tdblazatok szemléltetik.

4.1.2. A termesztési kisérletek eredményei a 2004-ben

A 2004-ben még mind a 8 torzzsel elvégeztem a termesztésre vonatkozé kisérleteket.

Az atszovetési idoszak atlagosan 2 hetet vett igénybe, az elsé termdtestek a becsirdzastol szamitva a
33. napon jelentek meg, de a termdtestek képzodése folytatdlagosan kozel 70 napig tartott. A
kiilonboz6 Osszetétell taptalajokon, a vegetacid idoben 1ényeges eltérést nem mutatott.

Az atszovodés azonban eléggé eltérden alakult a kiilonbozd taptalajoknal. A 100% buzaszalma
taptalajon nem tortént egyik torzs esetében sem atszovodés. Ez volt a legvaratlanabb eredmény,
mert késobb a dusitott buzaszalma szubsztratumon az atszovodés normalisnak mutatkozott. A
szalman kapott negativ eredmény miatt célszeri a jovOben ezt a problémat tovabb vizsgalni. A
torzsek koziil a leghamarabb a GA 02-es valamint a GA 06-os torzs szovddott at. Legkordbban
pedig az 1-es taptalajon kezdddott a szovodés mar 1 hét utan. A 29. sz. dbra a kiilonb6z6 torzsek
atszovodési idotartamat mutatja. Az abran lathato, hogy az 1-es taptalaj esetében volt az atszovodés
a leggyorsabb, €s ott is a GA 02-es torzs esetében. A leglassabban a GA 03-as ¢és a GA 04-es torzs

szOtte at taptalajt. Az atszovodés mindkét taptalajon 2 hét alatt tortént meg.
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29. abra. Az atszovOdés idotartamanak alakuldsa az altalam kialakitott tdptalajokon 8 torzs

esetében

*1. taptalaj=70%biikkfa fiirészpor+20% buzakorpa+10% mész
*2. taptalaj=70%pbiikkfa forgacs+15% kukoricadara+5% buzakorpa
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Az atszovOdést kovetden a torzsek termdre fordulasa a 33. napon kezdddott el. A termdrefordulas
az l-es €s a 2-es taptalaj esetében szinte azonos volt. A 33. napon termdre fordult az 1-es taptalajon
a GA 02-es, a GA 01-es valamint a GLL torzs, mig a 2-es taptalaj esetében a GA 01-es, a GA 02-es,
GA 06, és a GLL torzs fordult termére. A termérefordulas soran ezutan hosszabb sziinet kovetkezett
be, kozel 3 hétig egyik torzs sem fordult termdre. Az 56. napon a 1-es taptalajon termore fordult a
GA 06-o0s torzs is. A kisérletiink tovabbi szakaszaban sajnos a tobbi torzs nem fordult termore,

értékelhetd mindségli termdtestet nem képeztek egyik taptalajon sem. (4. tablazat)

4. tdblazat. A termésmennyiség alakuldsa a valasztott taptalajokon a megfigyelt torzsek esetében

TORZSEK JELE | 1. TAPTALAJ | 2. TAPTALAJ
g/kg g/kg

GA 01 25,0 12,0

GA 02 66,7 21,8

GA 03 0 0

GA 04 0 0

GA 05 0 0

GA 06 12,2 18,8

GLL 17,3 20,1

PV 1 0 0

*1. taptalaj=70%biikkfa fiirészpor+20% buzakorpa+10% mész
*2. taptalaj=70%biikkfa forgacs+15% kukoricadara+5% buzakorpa

A Ganoderma lucidum altalam vizsgalt 8 torzse koziil csupéan 4 torzs hozott termdtestet (az 1-es és a
2-es taptalajon), a tobbi térzs nem fordult termdre, bar az atszovédés megtortént mindegyik torzs
esetében. A 3. taptalajon (100% buzaszalma) pedig mar az atszovodésig sem jutottunk el, a gomba
micéliuma 4 hét utdn sem fejlodott, nem szdtte at a blizaszalmat. Ezért ezt a taptalajt a tovabbiakban
kizartam a kisérletbdl, dusitott buizaszalman azonban a vizsgélatokat elvégeztem 2005-ben.

A téblazat adataibol egyértelmiien megallapithatd, hogy a kisérletben szerepld 2-féle taptalaj koziil
az 1. jell taptalaj bizonyult a jobbnak, ezen a taptalajon termett nagyobb mennyiségi, és kiillemileg

is tetszetdsebb, jobb mindségii termdtest. Nem képzodott azonban mindegyik torzsbol termotest.
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Az alkalmazott taptalajokat (l-es és 2-es jellit) laboratoriumban is megvizsgaltam. A kapott
eredményeket a kovetkezd tablazatok mutatjak (5, 6, 7, 8. tablazat).
A taptalajokat megvizsgaltattam autoklavozas eldtt és sterilizalds utan is. Kivancsi voltam, hogy az

autoklavozas alatti magas hohatas a taptalajok nitrogéntartalmat mennyiben befolyasolja.

5. tablazat. Az 1-es jelt taptalaj vizsgalati eredményei sterilizalas eldtt

Vizsgalatok Meért érték

megnevezése

Nedvességtartalom (m/m%) | 58,4

Nitrogén (m/m%) 0,24
Ca (m/m%) 1,40
P (m/m%) 0,05
K (m/m%) 0,09
pH 6,34

6. tablazat. A 2-es jelli taptalaj vizsgalati eredményei sterilizalas elott

Vizsgalatok Meért érték

megnevezése

Nedvességtartalom (m/m%) | 57,5

Nitrogén (m/m%) 0,29
Ca (m/m%) 1,48
P (m/m%) 0,04
K (m/m%) 0,08
pH 6,10
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7. tablazat. Az 1-es jelli taptalaj vizsgalati eredményei sterilizalas utan

Vizsgalatok Mért érték

megnevezése

Nedvességtartalom (m/m%) | 55,4

Nitrogén (m/m%) 0,27
Ca (m/m%) 1,81
P (m/m%) 0,03
K (m/m%) 0,09
pH 6,15

8. tablazat. A 2-es jell taptalaj vizsgalati eredményei sterilizalas utan

Vizsgalatok Mért érték

megnevezése

Nedvességtartalom (m/m%) | 55,8

Nitrogén (m/m%) 0,28
Ca (m/m%) 1,73
P (m/m%) 0,04
K (m/m%) 0,10
pH 6,15

A laboratoriumi vizsgalatokbol kideriilt, hogy a két tiptalaj makroelem-Osszetételét tekintve
nincsenek szamottevd kiilonbségek. Azt is megallapitottam, hogy a hdkezelés tulajdonképpen

nincsen jelentdsebb hatassal a nitrogéntartalom alakulasara.

A tovabbi években a kapott eredmények alapjan kizartam egyes torzseket, illetve 1) Osszetételi

taptalajokat is beallitottam.
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4.2. 2005-06s évi eredmények

2005-ben az el6z6 év eredményei alapjan azzal a négy torzzsel (GA 01= 1. torzs, GA 02= 2. torzs,
GA 06= 3.torzs, GLL= 4. torzs) folytattam a vizsgalatokat, amelyek az el6zd évi kisérletekben
termotestet hoztak. A tobbi négy torzset a tovabbi kisérletekbdl kizartam. Téaptalajok tekintetében az

el6z6 évben szerepld taptalajokon kiviil még tovabbi 3 fafaj flirészporat allitottam be, és ezekkel is

folytattam vizsgalatokat.

Az eredmények ismertetését az atszovodés alakulasanak ismertetésével kezdem. Az atszovodést
mind a négy torzs és most mar mind a hat taptalaj tekintetében megvizsgaltam. A késébbi abran,

tablazatoknal a taptalajok emlitésekor a felsorolt dsszetételt értem. A taptalajok Osszetétele tehat a

kovetkezd volt:

1. 70 % biikkfa forgacs, 20 % buzakorpa, 10 % mész

2. 70 % biikkfa fiirészpor, 20 % blizakorpa, 10 % mész

3. 70 % feketefenyd flirészpor, 20 % blzakorpa, 10 % mész

4. 70 % kocsanytalan tolgy flirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész
5. 70 % csertolgy furészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

6. 70 % buzaszalma, 20 % btzakorpa, 10 % gipsz
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30. abra. Az atszovodés alakulasa 2005-0s évben

Az é4bran jol érzékelhetd, hogy a torzsek kozil a 2-es torzsnek (GA 02) az 5-0s jeli taptalaj
(csertolgy) volt a legkedvezdbb, ezt a taptalajt szotte at a legrévidebb 1d6 alatt a gomba. A 4-es
(GLL) torzsnek a 5-0s taptalaj (csertdlgy), mig a 3-as torzsnek (GA 06) az 1-es taptalaj (biikkfa

forgéacs) volt a legkedvezdbb (30. abra).
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Osszességében tehat a vizsgalt tdrzsek ezeken a taptalajokon szovddtek 4t a leghamarabb. Az
atszovodési 1do is rovid volt, a leglassabban névo 4-es torzs (GLL) micéliuma is 11 nap alatt

sikeresen beboritotta a taptalaj feliiletét.

A kovetkezd tablazatokban az egyes torzsek terméseredményeit mutatom be ugyanazokon a

taptalajokon.

9. tdblazat. A 2005-6s év 1. torzs (GA 01) hozama a kiilonféle kezelések soran

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 41,50
2. taptalaj 80,51
3. taptalaj 58,10
4. taptalaj 76,78
5. taptalaj 113,71
6. taptalaj 76,36

SzDse,=18,44

Az eredménytablazat jol mutatja (9. tablazat), hogy az 1. jeli torzs (GA 01) esetében az 5. taptalaj
(csertolgy) bizonyult a legalkalmasabbnak, mennyiségileg ezen a taptalajon termett a legtobb
gomba. Az 1. jeli tiptalaj (biikkfaforgacs) viszont igen csekély termést hozott. Ezek utan
egytényezOs varianciaanalizis segitségével 5%-os valosziniiség mellett végeztiik el tovabbi
statisztikai értékelést.

Az egytényezOs varianciaanalizis is bizonyitotta, hogy szignifikans kiilonbség van az egyes
taptalajokon elért terméshozam tekintetében. Az 5. jelti taptalaj (csertdlgy) szignifikdnsan
kiemelkedik a tobbi koziil. Jonak bizonyult azonban a 2., (bilikkfa fiirészpor) 4., (kocsénytalan

tolgy) és a 6.-os taptalaj (buizaszalma) is, de szignifikansan elmaradnak az 5. jelitdl (2. melléklet).
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10. tablazat. A 2005-6s év 2. torzs (GA 02) hozama kiilonféle kezelések hatasara

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 65,0
2. taptalaj 128,3
3. taptalaj 60,0
4. taptalaj 79,27
5. taptalaj 75,95
6. taptalaj 37,0

SzDsy,=10,37

A tablazat adatai szerint a GA 02 jelu torzsnek a 2-es taptalaj (biikkfa fiirészpor) volt a
legmegfeleldbb, ezen képzddott a legtobb termés (10. tablazat).

Az elvégzett egytényezOs varianciaanalizis is azt mutatta, hogy a 2-es taptalaj (biikkfa fiirészpor)
szignifikansan kiemelkedik, minden madas taptalaj szignifikdnsan kevesebb termést adott. A
varianciaanalizis azt is megmutatta, hogy a 6-o0s taptalaj (buzaszalma) szignifikdnsan a legkevesebb

mennyiséget produkalta. Ezen a taptalajon igen kevés gomba termett (3. melléklet).

11. tdblazat. A 2005-6s év 3. torzs (GA 06) hozamai a kiilonféle kezelések hatasara

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 77,2
2. taptalaj 88,7
3. taptalaj 85,8
4. taptalaj 42,1
5. taptalaj 10,0
6. taptalaj 3,7

SzDse,=13,06

Az adatokbol megallapitottam, hogy a 3-as jelli torzs (GA 06) a 2-es taptalajon (biikkfa flirészpor)
adja a legtobb termést. A terméstomeget tekintve csekély a kiilonbség az 1-es (biikkfa forgécs), a 2-
es (biikkfa fiirészpor) valamint a 3-as taptalajt (feketefenyd) tekintve (11. tdblazat). Az egytényez0ds
varianciaanalizis igen szemléletesen ki is mutatta, hogy nincsen ezen harom taptalaj kozott

szignifikans kiilonbség.
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Azt is megallapithatom, hogy az 5-6s (csertolgy), valamint a 6-o0s taptalaj (buzaszalma) minimalis
termést eredményezett, ezek szignifikansan is kiugrottak, ezek a taptalajok a 3-as jeli torzs (GA 06)

a termesztésére nem alkalmasak (4. melléklet).

12. tablazat. A 2005-6s év 4. torzs (GLL) hozamai a kiilonféle kezelések hatasara

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 62,1
2. taptalaj 95,8
3. taptalaj 9,5
4. taptalaj 41,2
5. taptalaj 96,6
6. taptalaj 77,1

SzDso,=18,88

A GLL torzs tekintetében az 5-0s jelll taptalaj (csertdlgy) a legmegfeleldbb, itt termett a legtobb
termés (12. tdblazat). Az egytényezds varianciaanalizis pedig megmutatta, hogy a 2-es (bilikkfa
fiirészpor) és 5-0s (csertdlgy), 6-os taptalaj (buizaszalma) kozott szignifikdnsan nincsen kiilonbség.
A 3-as taptalaj (feketefenyd) pedig nem alkalmas, szignifikdnsan is eltérd igen csekély termést
eredményezett (5. melléklet).

A 2005-6s év eredményeit egy tdblazatban foglaltam Ossze (13. tdblazat). Az Osszesitett tablazat
adatait a mellékletben szerepld egytényezOs varianciaanalizis eredményeként létrejott tablazatok

feldolgozasaval készitettem el (6., 7., 8., 9., 10. 11. melléklet).
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13. tablazat. A vizsgalt torzseknél a termesztéshez kedvezének és kedvezdtlennek mutatkozo

taptalajok 2005-ben

Taptalaj/Torzs GA 01 GA 02 GA 06 GLL
1 0 n
2 +
3 0 + 0
4 + 0 0
5 + 0 +
6 0 +

*+=kedvezd

*(0= kedvezbtlen

A 2005-6s évben a vizsgalt 6 taptalaj koziil az 1-es jelii (biikkfaforgacs) a 3-as térzsnek (GA 06), a
2-es jell (bilikkfa flirészpor) a 2-es torzsnek (GA 02), a 3-as jell (feketefenyd) a 3-as torzsnek (GA
06), a 4-es jelii (kocsanytalan tolgy) az 1-es (GA 01) és 2-es torzsnek (GA 02), az 5-0s jeld
(csertolgy) az 1-es (GA 01) és 4-es torzsnek (GLL), a 6-os jelii (blizaszalma) pedig szintén az 1-es
(GA 01) és 4-es torzsnek (GLL) volt a legmegfelelbb.

Az is igen szemléletes, hogy az 1-es torzs (GA 01) szdmara az 1-es (blikkfaforgacs) és 2-es taptalaj
(biikkfa flirészpor) nem alkalmas.

Kimutattam tovabba, hogy a 3-as torzs (GA 06) szdmdra a 4-es (kocsdnytalan tolgy), 5-0s
(csertdlgy), 6-os taptalaj (buzaszalma) sem johet szamitasban, a 4-es torzsnél (GLL) pedig a 3-as
(feketefenyd) és 4-es taptalaj (kocsanytalan tolgy) nem megfeleld, ezeken a taptalajokon termett a
legkevesebb gomba. Ezek az eredmények Osszhangban vannak az atszovodés id6hosszéanak

alakulasaval is.
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4.3. 2006-0s évi eredmények

Ebben az évben a torzsek tekintetében nem tortént valtozas, 4 torzzsel végeztem el a vizsgalatokat.
Az alapanyagokat tekintve hasonld fafajok fiirészporaval kisérleteztem, viszont egy 0j egy puhafa
faj firészporat is kiprobaltam, igy az 1l-es jeli taptalaj f0 anyaga a nyarfa fiirészpor volt. A
taptalajok jelolése és Osszetétele a kdvetkezd volt:

1. 70 % nyarfa fiirészpor, 20 % buizakorpa, 10 % mész

2. 70 % csertolgy fuirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

3. 70 % feketefenyd fiirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

4. 70 % biikkfa flirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész
A kovetkezd abran €s a késobbi tablazatokon a taptalajok jelolése alatt az itt szerepld Osszetételt

értem.

14 —
12
fe o wona. 10
I.\tfzovodes I Ga 01
idétartama
O Ga 06
O GLL
1 2 3 4
Taptalaj

31. abra. Az atszovodés alakulasa 2006-o0s évben

Az atszovOdés ebben az évben is igen gyorsan végbement, szinte mindegyik taptalajon. Az 1-es
torzs esetében az 1-es és 2-es taptalaj bizonyult a legjobbnak. A 2-es torzsnek a 4-es taptalaj, a 3-as
torzsnek a 3-as, mig a 4-es torzsnek a 4-es taptalaj tlint a legmegfelelobbnek. Ezeken a taptalajokon
tortént meg a leggyorsabban a micélium novekedése és a taptalaj teljes birtokbavétele is (31. 4bra).

A terméseredményeket tablazatok, mellékletek segitségével mutatom be. Az egyes tablazatok a

kapott terméseredményeket szemléltetik.
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14. tablazat. A 2006-0s évben az 1. torzs (GA 01) eredményei a kiilonféle taptalajokon

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 150,0
2. taptalaj 229,1
3. taptalaj 106,3
4. taptalaj 88,8

SzDs¢,=39,36

A termésalakulas tekintetében egyértelmiien kimagaslik a 2-es jelli taptalaj (csertdlgy), igen nagy
mennyiségli és érzékszervileg is nagyon tetszetds, szép gombakat kaptam ezen a taptalajon (14.
tablazat). A varianciaanalizis eredményeként is lathatd, hogy a 2-es jeli taptalaj (csertolgy)
szignifikansan kiilonbozik a tobbiektdl. A 3-as (feketefenyd) és 4-es jelli (biikkfa flirészpor) viszont

szignifikansan kisebb termést produkalt, 5%-os valdszinliség mellett (12. melléklet).

15. tdblazat. A 2006-0s évben a 2. torzs (GA 02) hozamai a kiilonféle kezelések hatasara

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 311,2
2. taptalaj 148,1
3. taptalaj 150,0
4. taptalaj 266,6

SzDse,=64,83

A téblazat adatai mutatjdk, hogy a 2. torzsnek a taptalajok koziil az 1-es (nyarfa) és a 4-es jell
(biikkfa flirészpor) bizonyult a legmegfelelébbnek (15. tablazat). A varianciaanalizis viszont azt
jelezte 5%-os valdszinliségi szint mellett, hogy a két taptalaj kozott nincsen szignifikéns kiilonbség.
Szignifikansan alacsonyabb termésmennységet adott a 2-es (csertolgy) és 3-as jelll (feketefenyd)
taptalaj. Ezeken a taptalajokon kozel a fele termést is kaptam az el6zd két taptalajhoz képest. A
taptalajok kozott tehat mar statisztikailag is kiértékelhetd kiillonbségek vannak. A varianciaanalizis

eredményeit a 13. melléklet mutatja.
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16. tablazat. A 2006-os évben a 3. torzs (GA 06) hozamai a kiilonféle kezelések hatasara

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 125,0
2. taptalaj 8,8
3. taptalaj 168,8
4. taptalaj 107,1

SzDse,=37,13

A tablazat jelzi, hogy a 3. torzs (GA 06) esetében egyértelmiien a 3-es taptalaj (feketefenyd) a
legkedvezObb 0Osszetételi (16. tablazat). A varianciaanalizis eredményei szerint pedig van
szignifikdns kiilonbség az egyes taptalajok kozott. Tehat szignifikdnsan kevesebb a
termésmennyiség az 1-es taptalajhoz (nyarfa) képest 5%-os valdszinliség mellett (14. melléklet). A
3. torzs (GA 06) tekintetében pedig jol lathato, hogy a 2-es taptalaj (csertdlgy) szinte alkalmatlan a
termesztésre, ezen a taptalajon igen csekély a hozam, szinte értékelhetetlen mennyiségii termést

kaptam, annak ellenére, hogy az atsz6vodés igen szépen végbement.

17. tablazat. A 2006-0s évben a 4. térzs (GLL) hozamai a kiilonféle kezelések hatasara

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 1133
2. taptalaj 164,6
3. taptalaj 45,8
4. taptalaj 168,8

SzDs0,=40,07

Az eredménytablazat adatai alapjan megallapithatom, hogy a térzsnek két taptalaj is megfeleld a 2-
es (csertolgy) és a 4-es jelt (biikkfa fiirészpor) is. Ezen a két taptalajkeveréken kaptam a legtobb
termést, ¢és mindségileg is a legtetszetdsebb terméseket (17. tablazat). A statisztikai kiértékelés
eredményeként 5%-os valosziniiség mellett nincsen a két eredmény kozott szignifikans kiilonbség.
Van viszont statisztikailag is értékelhetd kiilonbség a 3-as taptalajjal (feketefenyd) szemben. Ez a
taptalaj igen csekély termést hozott, szignifikdnsan kevesebbet az 0sszes tobbi taptalajjal szemben

(15. melléklet).
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A 2006-0s év adatait egy Osszesitd tablazattal mutatom be (18. tablazat). A tablazat szerint
szignifikdns kiilonbségeket mutatnak adott térzsek az eltérd kezelések hatdsara. A tablazat
elkészitéséhez a mellékletekben szerepld statisztikai adatokat hasznaltam fel (16., 17., 18., 19.

melléklet).

18. tdblazat. A vizsgalt torzseknek a termesztéshez kedvezo, és kedvezdtlen taptalajok 2006-ban

Taptalaj/Torzs GA 01 GA 02 GA 03 GLL
1 +
2 + 0 +
3 + 0
4 0 + +
*+=kedvez6

*(0= kedvezbtlen

Az Osszesitd tdblazat alapjan megallapitottam, hogy az 1-es jelll tiptalaj (nyarfa) a 2-es torzs
esetében (GA 02) a legtobb termést adta.

A 2-es jell taptalaj (csertdlgy) szignifikdnsan magasabb termésmennyiséget eredményezett az 1-es
torzs (GA 01) esetében, viszont a 3-as torzsnél (GA 06) a legalacsonyabb termésatlagot adta.

Jol szerepelt a 3-as taptalaj (feketefenyd) a 3-as torzs esetében (GA 06), a 4-es torzs (GLL)
igényeinek azonban nem felel meg. Ezen a taptalajon termett a legkevesebb gomba.

A 4-es jelu taptalaj (biikkfa firészpor) igen jo eredményeket mutatott a 2-es torzs (GA 02)
termesztésekor szignifikdnsan a legtobb termést hozta 5%-os valosziniiség mellett, viszont az 1-es
torzsnél (GA 01) nem alkalmazhat6 biztonsadggal. Ezek az eredmények szorosan Osszefliggenek az

atszovodés sebességére vonatkozo vizsgalataimmal.
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4.4.2007-es évi eredmények

Ebben az évben a korabbi években mar jol szerepld taptalajokat vizsgaltam. Uj taptalajt nem
készitettem, a torzseket sem valtoztattam, maradtam a korabban mar szerepld négy torzs mellett.
Tovéabbi vizsgalatokat végeztem a nyarfaval, hiszen elézé évben igen jol szerepelt, igy ezzel a
fafajjal tovabb folytattam a kisérleteket.
A taptalajok jelolése tehat a kdvetkezd volt:

1. 70 % csertdlgy flirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

2. 70 % feketefenyd flirészpor, 20 % btzakorpa, 10 % mész

3. 70 % biikkfa flirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

4. 70 % nyarfa firészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész

5. 70 % kocsanytalan tolgy fiirészpor, 20 % buzakorpa, 10 % mész
Az eredményeket hasonléan a korabbiakhoz eredménytiblazatokban, tovabba a mellékletekben
szerepld statisztikai eredményeket mutatd tablazatokban ismertetem. A tablazatokban szerepld

taptalajok szdmai az el6bb emlitett Osszetételeket jelenti.

19. tablazat. A 2007-es évben 1. torzs (GA 01) eredményei esetén, a kiilonféle taptalajokon

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 156,3
2. taptalaj 147,5
3. taptalaj 84,6
4. taptalaj 194,2
5. taptalaj 145,0

SzDse,=30,84

A tablazat adataibdl kitlinik, hogy ebben az esetben a 4-es taptalajkeverék (nyarfa) adta a legtobb
termésmennyiséget, legkevesebb termés pedig a 3-as jeli taptalajon (biikkfa fiirészpor) termett (19.
tablazat). A statisztikai kiértékelés soran viszont kideriilt, hogy 5%-os valoszinliség mellett
szignifikans kiilonbség adodott a tobbi taptalajjal szemben. Tehat egyértelmiien a 4-es taptalaj

(nyarfa) a legmegfelelobb az 1-es torzsnek (GA 01) (20. melléklet).
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20. tablazat. A 2007. évben a 2. torzs (GA 02) eredményei a kiilonféle kezelések hatasara

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 120,8
2. taptalaj 121,6
3. taptalaj 216,6
4. taptalaj 197,9
5. taptalaj 167,1

SzDse,=33,13

Az eredménytablazat adataibol megallapithatom, hogy a taptalajok koziil a 3-as (biikkfa fiirészpor),
valamint a 4-es taptalaj (nyarfa) az, amelyik a legtobb termésmennyiséget eredményezte (20.
tablazat).

A 2-es jeli torzsnek (GA 02) mindegyik taptalajon igen nagy volt a terméseredmény, de a
statisztikai kiértékelések soran kideriilt, hogy a 3-as (biikkfa fiirészpor)és a 4-es jelu taptalajok
(nyarfa) kozott szignifikdnsan nincsen kiilonbség 5%-os valdszinliség mellett. Szignifikdnsan

kiilonboznek tdliik a tobbi taptalajkeverékek (21. melléklet).

21. tablazat. A 2007. évi 3. torzs (GA 06) eredményei a kiilonféle kezelések hatasara

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 105,8
2. taptalaj 183,3
3. taptalaj 109,2
4. taptalaj 72,1
5. taptalaj 136,6

SzDs¢,=20,83

A tablazat megmutatja, hogy a termésmennyiség tekintetében a 2-es jelll taptalajon (feketefenyd)
hozta a 3. torzs (GA 06) a legtobb termést. JOl szerepelt még a 5-0s jelt taptalaj (kocsanytalan
tolgy) is (21. tablazat).

A varianciaanalizis eredménye azt mutatja, hogy szignifikans kiilonbség van az egyes taptalajok

kozott. A 2-es jell taptalaj (feketefeny0) szignifikansan kiemelkedik a tobbi taptalaj koziil.
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A 4-es taptalaj (nyarfa) igen csekély termésmennyiséget eredményezett, ez a taptalaj még a tobbi
taptalajhoz képest is (l-es, 3-as, 5-0s taptalaj) szignifikdnsan eltéré eredményt hozott (22.

melléklet).

22. tablazat. A 2007. évi 4. torzs (GLL) eredményei a kiilonféle kezelések soran

KEZELES TERMESATLAG (g/kg)
1. taptalaj 157,1
2. taptalaj 82,5
3. taptalaj 138,8
4. taptalaj 87,1
5. taptalaj 83,7

SzDs0,=24,08

A torzs esetében az 1-es (csertdlgy) és a 3-as taptalaj (blikkfa fiirészpor) adta a legtobb gombat. A
tobbi 3 taptalaj hasonld termést eredményezett (22. tablazat). A statisztikai kiértékelés soran
megallapithatd, hogy nincsen szignifikans kiilonbség a két taptalaj kozott 5%-os valdszinliség

mellett. A tobbi taptalaj szignifikansan eltéré eredményeket hozott (23. melléklet).

A 2007-es év eredményeit is egy Osszesitd tablazattal szemléletem (23. tablazat). A tablazat
mutatja, hogy szignifikdnsan melyik az a taptalaj az adott torzs szamdra, amelyik a legtobb termést
hozza. A tablazat elkészitéséhez a mellékletben szerepld varianciatablazatokat hasznaltam fel (24.,

25.,26.,27., 28. melléklet).

69



23. tablazat. A vizsgalt torzseknek a termesztéshez kedvezo és kedvezotlen taptalajok 2007-ben

Taptalaj/Torzs GA 01 GA 02 GA 03 GA 04
1 + n
2 + 0
3 0 + +
4 + + 0 0
5 + 0

*+=kedvez0

*(0= kedvezbtlen

Lathatjuk, hogy a 2-es jelii torzsnek (GA 02) tobb taptalaj is megfelel (3-as (biikkfa flirészpor), 4-es
(nyarfa), 5-6s (kocsénytalan tolgy).

A 4-es jell torzs (GLL) viszont nem novekszik megfelelden, és kevés termést hoz a 2-es
(feketefenyd) és az 5-0s taptalajokon (kocsanytalan tolgy).

Az 1-es jelii torzsnek (GA 01) pedig kedvezd az 1-es (csertolgy) €s a 4-es taptalajkeverék (nyarfa),
nem ad biztonsagos termést viszont a 3-as taptalajon (biikkfa fiirészpor).

A 3-as torzsnek (GA 06) kedvezétlen a 4-es jelli (nyarfa) taptalaj, magas termést ad viszont a 2-es

taptalajon (feketefenyd).
2007-ben vizsgaltam a kisérletekben szerepeld taptalajokon az egyes torzsek dsvanyi elem tartalmat

is. A vizsgadlatok a fontosabb makro- ¢és mikroelemekre vonatkoznak. A laboratériumi

eredményeket a kovetkezo tablazatok szemléltetik (24, 25, 26, 27, 28. tablazatok).
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24. tablazat. Biikk alapanyagon termesztett pecsétviasz gomba elemosszetétele 4 kiillonbozé torzs

esetén mg/100 g szarazanyagra vonatkoztatva

Elemek GA 01 GA 02 GA 06 GLL
neve/Torzs
Kjeldahl 2476 2037,65 2281,28 2508,14
nitrogén
Ossz* P 160,77 195,07 513,84 995,66
Ossz* K 975,27 757,48 906,98 1661,24
Ossz* Na 30,33 14,73 7,85 9,22
Ossz*Ca 1639,87 662,24 578,07 914,22
Ossz* Mg 349,41 282,39 152,82 266,02
Ossz* Fe 6,25 1,96 8,86 7,21
Ossz* Mn 7,34 5,51 1,59 1,43
Ossz* Zn 3,92 3,33 2,99 2,00
Ossz* Cu 1,23 1,21 0,90 0,30
Ossz* B 0,92 0,68 0,46 0,48
Ossz* Mo 0,02 <,02 <0,02 <0,02

(Ossz* = salétromsavban (HNO5/H,0,) oldhaté elemtartalom)
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25. tablazat. Nyarfa alapanyagon termesztett pecsétviasz gomba elemosszetétele 4 kiillonb6zo torzs

esetén mg/100 g szarazanyagra vonatkoztatva

Elemek GA 01 GA 02 Ga 06 GLL
neve/Torzs

Kjeldal 2535,21 2724,29 3013,10 3163,04
nitrogén

Ossz* P 322,86 800,88 526,20 533,70
Ossz* K 1115,93 1378,56 1272,29 1239,13
Ossz* Na 18,96 34,03 15,50 13,04
Ossz*Ca 1830,99 1684,90 580,79 584,78
Ossz* Mg 372,70 542,67 287,12 276,09
Ossz* Fe 5,09 8,44 4,57 5,34
Ossz* Mn 6,60 5,79 2,71 2,66
Ossz* Zn 421 10,67 4,25 3,80
Ossz* Cu 1,26 4,15 1,32 1,26
Ossz* B 0,75 1,03 0,66 0,64
Ossz* Mo 0,03 <0,02 <0,02 <0,02

(Ossz* = salétromsavban (HNO5/H,0,) oldhaté elemtartalom)
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26. tablazat. Csertolgy alapanyagon termesztett pecsétviasz gomba elemdsszetétele 4 kiilonb6zo

torzs esetén mg/100 g szarazanyagra vonatkoztatva

Elemek Ga 01 GA 02 GA 06 GLL
neve/Torzs

Kjeldal 2060,80 1643,34 2115,00 1910,12
nitrogén

Ossz* P 471,00 155,35 240,30 399,14
Ossz* K 919,10 710,32 781,20 650,52
Ossz* Na 2,752 9,97 6,57 2,59
Ossz*Ca 187,7 551,37 310,5 1630,81
Ossz* Mg 90,16 182,29 175,5 72,08
Ossz* Fe 6,49 2,15 2,65 6,57
Ossz* Mn 0,73 6,28 3,20 1,56
Ossz* Zn 2,13 2,08 2,57 2,13
Ossz* Cu 0,43 1,33 1,92 0,40
Ossz* B 0,49 0,70 0,82 0,50
Ossz* Mo 0,019 <0,018 <0,018 <0,018

(Ossz* = salétromsavban (HNO3/H,0,) oldhat6 elemtartalom)
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27. tablazat. Feketefeny0 alapanyagon termesztett pecsétviasz gomba elemosszetétele 4 kiilonbozo

torzs esetén mg/100 g szarazanyagra vonatkoztatva

Elemek GA 01 GA 02 GA 06 GLL
neve/Torzs

Kjeldal 2286,35 2206,05 2788,67 2615,38

nitrogén
Ossz* P 784,68 295,63 553,38 407,69
Ossz* K 891,23 831,27 851,85 851,65
Ossz* Na 3,90 36,62 11,33 6,34
Ossz*Ca 261,93 3773,80 1612,20 1074,73
Ossz* Mg 186,46 294,51 138,34 145,05
Ossz* Fe 8,53 4,96 10,47 7,59
Ossz* Mn 1,79 7,03 3,49 2,11
Ossz* Zn 2,06 2,54 3,20 2,20
Ossz* Cu 0,28 0,40 0,73 0,97
Ossz* B 0,30 0,54 0,34 0,34
Ossz* Mo <0,02 0,03 <0,02 0,03

(Ossz* = salétromsavban (HNO/H,0,) oldhaté elemtartalom)
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28. tablazat. Kocsanytalan tolgy alapanyagon termesztett pecsétviasz gomba elemosszetétele 4

kiilonbozo torzs esetén mg/100 g szdrazanyagra vonatkoztatva

Elemek GA 01 GA 02 GA 06 GLL
neve/Torzs

Kjeldahl 2502,90 1978,56 1800,95 2169,00

nitrogén
Ossz* P 396,76 198,77 383,72 545,40
Ossz* K 833,37 559,68 793,69 843,30
Ossz* Na 426,42 1236,60 2959,35 232,20
Ossz*Ca 83,43 109,92 313,13 113,40
Ossz* Mg 8,36 3,13 4,40 8,30
Ossz* Fe 0,57 1,70 4,55 0,71
Ossz* Mn 2,54 2,72 2,73 2,30
Ossz* Zn 0,74 1,65 1,00 0,39
Ossz* Cu 0,26 0,59 0,53 0,32
Ossz* B 0,02 <,02 0,02 <0,02

(Ossz* = salétromsavban (HNO/H,0,) oldhaté elemtartalom)

A mért értékekbdl megallapitottam, hogy a pecsétviasz gomba asvanyi elem tartalmara jellemz6 az
igen magas Ca tartalom. Ez az érték az irodalomban talalhatd mds, nagyiizemi szinten, intenziven
termesztett fajokkal szemben (kétsporas csiperke, laskagomba, shiitake) meglehetdsen magasabb.
Fontos kiemelni a gombafaj termdtestének K/Na ardnyanak alakulasat is. Szamos tdrzs, szdmos
taptalajon nagysagrendekkel jobb eredményeket mutat (biikkfafiirészporon a GA 02, GA 06 és GLL
torzs, feketefenyd fiirészporon a GA 0l-es torzs stb.), mint az irodalmi részben mar bemutatott
fajok (kétspords csiperke, laskagomba, shiitake) K/Na aranyanak értéke. Az érrendszeri
problémakkal, valamint magas vérnyomassal rendelkezd egyének szdmara tehat eldnyds és jo
hatast a pecsétviasz gomba.

A tobbi vizsgalt asvanyi elemet a pecsétviasz gomba hasonlé mennyiségben tartalmazza a ma

termesztett 3 legjelentdsebb fajhoz viszonyitva.

75



4.5. Eredmények osszefoglalasa

Az eddig ismertetett és bemutatott eredmények lényegét négy évre vonatkozoan egy Osszefoglald
tablazatban mutatom be. A tablazat segitségével érzékelhetd, hogy az elvégzett kezelések,
vizsgalatok, kisérletek eredményeképpen melyik torzsnek, melyik taptalaj a legkedvezobb, melyik
taptalajon érhetd el szignifikdnsan a legtobb termés. A tablazat azt is mutatja, hogy az egyes torzsek
esetében melyik az a taptalaj, amelyik a legkedvezdtlenebb, vagyis melyik taptalajon kaptuk a
legkevesebb termést (29. tablazat). Ezeket a taptalajokat az adott torzsek esetében a biztonsagos

termesztéstechnologia kialakitasdhoz semmi esetre sem javasolom alkalmazni.

29. tablazat. Kiilonbségek az adott torzsnél a legjobbnak és a legrosszabbnak mindsiilé taptalajokon

a kisérleti években

Téptalaj /Torzs 1 (GA 01) 2 (GA 02) 3 (GA 06) 4 (GLL)
Biikkfaforgacs 0 +
Biikkfa fiirészpor 00 -+ + +++
Feketefeny6 0 0 -+ 00
filrészpor
Kocsanytalan tolgy 0
fiirészpor
Csertolgy furészpor ++ 00 00 Tt
Buzaszalma 0 0
Nyarfa fiirészpor ++ ++ 0

0= a legrosszabb taptalaj a 2005-6s évben

+= a legjobb taptalaj a 2005-6s évben

0= a legrosszabb taptalaj a 2006-os évben

+= a legjobb taptalaj a 2006-o0s évben

0= a legrosszabb taptalaj a 2007-es évben

+=a legjobb taptalaj a 2007-es évben

A tablazatban bemutatott adatok alapjan az alabbi kovetkeztetéseket allapithatom meg. A négy év

atlaga jol mutatja, hogy az egyes torzsnek melyik téptalaj a legmegfelelobb. Ezek alapjan

kimondhato, hogy:
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e Az l-es jelli torzsnek (GA 01) a csertolgy €s a nyarfa flirészporabdl késziilt taptalajkeverék a
legmegfeleldbb, egyértelmiien kizarhatjuk a biikkfa, valamint a feketefenyd flirészporabol
készilt keverékeket. Ez a kiilonbség szignifikdns, 5%-0s valdszinliség mellett.
Megallapithato, hogy a torzs igen jol szerepelt a dusitott buzaszalmas taptalajon is 2005-ben.

e A 2-es jell torzs (GA 02) a biikkfa flirészporabodl, valamint a nyarfa firészporabodl késziilt
taptalajkeveréken adta a legtobb termést, a biztonsagos ¢és gazdasagos termesztés ezeken a
taptalajokon érheté el. Kisérleteim szerint a torzs nem termesztheté a csertdlgy
fiirészporabol késziilt keveréken.

e A 3-as jelll torzs (GA 03) egyértelmilien és szignifikansan a feketefenyd flirészporabol
készilt taptalajkeveréket kedveli, ezen a taptalajon mindharom évben kimagasléan jo
termést értem el. A csertolgyes taptalajon pedig a torzs szintén nem hoz érdemleges ¢és
gazdasagos termést.

e A 4-es jeli torzs (GLL) egyértelmii eredményeket mutatott. Mindharom évben két taptalaj
volt szamara a megfeleld. A biikkfa flirészporos, valamint a csertdlgyes taptalajkeverék
szignifikansan jobb eredményeket mutatott a tobbinél. Ezen a két taptalajon markdnsan
jobb, tetszetdsebb és mennyiségileg is tobb termés képzodott. Statisztikai kiilonbséget
mutatott a feketefenyd flirészporabol késziilt keverék, ezen termett a legkevesebb termés. A
2005-6s évben jol szerepelt még a dusitott buzaszalmas keverék, ebben az évben a torzs jo
produkalt a blzaszalmas taptalajon, szignifikdnsan nem kiilonbozott a taptalajon elért

termésmennyiség a csertdlgyon, valamint a biikkfa fiirészporon elért eredményektol.

A kiilfoldi irodalmakban megismert és ott sikeresen hasznalt taptalajok Osszetételilkben dontd
mértékben flirészport tartalmaznak. Az ismertetett irodalmakban a flirészpor foként a biikkfa és a
tolgyfa flirészporat jelenti (80%), a tobbi Osszetevd a buizakorpa (18%) és valamilyen pH-értéket
beallitd, szabalyoz6 anyag (CaCOs;). A kisérleteim sordn €n is a kiilonb6z6 fafajok fiirészporabol
allo taptalajkeverékeket (buzakorpa dusitassal), illetve blzaszalmds és dusitott buzaszalmas
taptalajokat készitettem a torzseknek. Az irodalmi adatoktol eltéréen szadmos esetben nem a biikkfa,
vagy a kocsanytalan tolgy flirészporabdl allo taptalaj bizonyult a legjobbnak, hanem egyéb fak
firészpora is kedvezd volt egyes torzseknek. Az alkalmazott €s javasolt taptalajkeverékeink
eltéréek a kiilfoldi taptalajreceptektdl. Véleményem szerint a hazai koriilmények kozott az 4ltalam

javasolt taptalajkeverékek adjak a megfelel6 mennyiségli és mindségli termést.
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4.6. A taptalajbol képzodott szarazanyag-tartalom eredményei

Vizsgalatokat végeztem arra vonatkozdan is, hogy megallapitsam, hogy a pecsétviasz gomba
jelentdsége — a gyogyhatasa mellett — a szarazanyag-tartalom alakuldsdban vajon szdmottevé-e. A
termesztési kisérletek soran megfigyeltem, hogy a gombanak igen hosszll a vegetacios ideje, akar
fél év is sziikséges a termdtestek ,,érettségéhez”, a szedés elkezdéséhez. A hosszl vegetacios id6 — a
tobbi ma nagyiizemi szinten termesztett gombahoz képest- vizsgalataim szerint viszont igen magas
szarazanyag-tartalom kialakulasaval parosul. Egy Osszehasonlito tablazat segitségével bemutatom,
hogy mennyire jelentds ez a gomba, nemcsak gydgyaszati szempontbol, hanem gazdasagi
szempontbdl is. Osszehasonlitottam az egyes nagyiizemi szinten termesztett gombak szarazanyag-
tartalmanak alakuldsat a pecsétviasz gombaval. Az Gsszehasonlitast a hazai, valamint a vildgon
termesztett ismert gombakra vonatkozd jelenlegi termésatlagoknak az alakuldséval szamitottam ki

(30. tablazat).

30. tablazat. Taptalajbol képzddott szdrazanyag-tartalom kiilonféle gombatajoknal

Friss gomba Hazai Vilag Szarazanyag-
szarazanyag-tartalma | termésatlag termésatlag tartalom
(100 kg-ra (100 kg-ra (100 kg-ra
vonatkoztatva) | vonatkoztatva) vonatkoztatva)
Agaricus 9,50% 35kg 40 kg 3,33-3,80 kg
bisporus
(Vetter,
2000)
Pleurotus ~10% 20 kg 30kg ~2-3 kg
sp. (Vetter,
1999)
Ganoderma | ~80% 11,6 kg Nincs adat ~9,30 kg
lucidum (2-
es torzs
esetén)
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A tablazat adatai egyértelmiien jelzik a pecsétviasz gomba értékét. A csiperkegomba szarazanyag-
tartalma, azaz tulajdonképpen az értéke a gombanak csupan 3, 31 kg/100 kg alapanyag 35 kg-os
termésatlagot figyelembe véve.

A laskagomba esetében ez az érték 3 kg koriil alakul.

A pecsétviasz gomba viszont igen magas szarazanyag-tartalmu gomba, szinte a gomba nagy része
»erték”. 100 kg alapanyagon, ha atlagosan 11,6 kg termésmennyiséget feltételeziink, akkor kozel
17,5 kg szérazanyag-tartalmat kapunk. Tehat a termett gomba szinte egésze értékes anyagokat

tartalmaz, ¢és joval kevesebb vizet.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgalt torzsek egyenkénti értékelése

A vizsgéalatok eredményeibdl levonhatd kovetkeztetéseket eldszor a vizsgalt torzsek
teljesitményével foglalom Gssze. A torzsek, valamint a kiprobalt taptalajok tehat az alabbiak
voltak:
e GA 01 (biikkfa-, feketefenyd, kocsanytalan tolgy, nyarfa, csertolgy flrészporon
buzakorpa dusitassal, valamint dusitott buzaszalmas taptalajkeverékeken)
e GA 02 biikkfa-, feketefenyd, kocsanytalan tolgy, nyarfa, csertdlgy fiirészporon
buzakorpa dusitassal, valamint dusitott buzaszalmas taptalajkeverékeken)
e GA 03 (biikkfa fiirészporon buizakorpa dusitassal és dusitott buzaszalman)
e GA 04 biikkfa fiirészporon btizakorpa dusitassal és dusitott blizaszalman)
e GA 05 biikkfa flirészporon btizakorpa dusitassal és dusitott blizaszalman)
e GA 06 (blikkfa-, feketefenyd, kocsanytalan tolgy, nyarfa, csertolgy flirészporon
buzakorpa dusitassal, és dusitott blizaszalmas taptalajkeverékeken)
e GLL (biikkfa-, feketefeny6, kocsanytalan tolgy, nyarfa, csertdlgy flrészporon btizakorpa
dusitassal, és dusitott buzaszalmas taptalajkeverékeken)

e PVI (biikkfa fiirészporon buzakorpa dusitassal és dusitott buzaszalmén)

5.1. In vitro kisérletek eredményeinek kovetkeztetései

Kisérleteim elsd évében 8 torzzsel folytattam vizsgalatokat. El6szor in vitro koriilmények kozott
vizsgéltam a torzsek micélium-ndvekedését 7 kiilonbozé homérsékleti értéken maldta-agaros
taptalajon. A lefolytatott kisérletek alapjan megallapitottam az egyes torzsek atszovédéséhez
sziikséges megfeleld homérsékleti értéket, s ebbdl kovetkeztettem a torzs hdmérsékleti igényére. A
kapott és értékelt eredmények alapjdn végeztem a tovabbi kutatisaimat a termesztési kisérletek
soran is. Az egyes torzsek esetében megallapitott atszovodéshez sziikséges homérsékleti értékek
alapjan allitottam be a termesztOhelyiség homérsékletét.

A vizsgalatok alapjan a kovetkezO megallapitasokra jutottam a vizsgalt torzsek esetén az

atszovodésre vonatkozodan:
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GA 01-es torzs

A torzs a taptalaj atszovéséhez 9 napot igényel. A kivanatos homérsékleti érték pedig a
30°C. Ez a torzs a gyorsabban novd erélyes micéliumszovedéket képezd torzsek kozé
tartozik. Inkabb melegigényesnek mindsithetd, mert alacsonyabb hdmérsékleten az

atszovddeés lassu volt, vagy meg sem indult.

GA 02-es torzs

Az eredmények alapjan a torzs egy erélyes novekedésli, mar 8 nap alatt teljesen atszotte a
taptalajt.

Ezen kiviil magasabb hémérsékletet is igényel, hiszen a jé atszovddéshez szintén 30°C-ra
volt sziiksége. A kisérletek szerint egyértelmiien ez az a homérsékleti érték, amelyen e
gombatorzs erdteljesen fejlodik. Ez az erdteljes ndvekedés abbol is érzékelhetd, hogy 8. nap
utan a gomba mar teljesen atszdtte a taptalajt a petricsészében, ezért tovabbi vizsgalatokat

mar nem lehetett végezni.

GA 03-as torzs

Ez is egy erdteljes, j60 novekedési erélyli gomba. Gyorsan novekszik mar 8 nap alatt teljes
atszovodést értiink el. Melegigényes, 30-33°C sziikséges a jo novekedéséhez. Ennél
alacsonyabb hdmérsékleten a micélium eldregedett, majd az atszovodés ledllt, és végiil

micéliuma elpusztult.

GA 04-es torzs

Ez a torzs volt a legintenzivebb fejlddésli, mar 5 nap alatt teljes atszovodést kaptam. Az
atszovodéshez 24-27°C-ra volt sziiksége. Az 0Osszes torzs kozill ennél kaptam a
legkiegyenlitettebb, legszebb micéliumszovedéket. Az eldkisérletek alapjan tehat igen jo

torzsek bizonyult.

GA 05-0s torzs

Lassu, vontatott volt az atszovddése ennek a torzsnek, 11 nap alatt értem csak el teljes
atszovodeést. Homérsékleti igénye inkabb az alacsonyabb tartomanyba tartozik, hiszen az
atszovédéshez 24-27°C elegendd volt. Ez a torzs volt az, amelynek az atszovédése igen

nehezen indult barmelyik hdmérsékleten. A jelenség oka egyenldre ismeretlen.
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GA 06-o0s torzs
e A tOrzs igen agressziv, szinte valamennyi homérsékleten erételjesen fejlodott, s meglepd
volt, hogy a 27°C-os hémérsékleten is, a leggyorsabban novekedett. 8 nap alatt teljesen
beboritotta a micéliuma a petricsésze taptalajat. Az is érzékelhetd volt, hogy hajlamos a
korai eloregedésre, s a micéliuma ebben a stadiumban elbarnul, de még ilyen allapotban is

erdteljesen novekszik. Ez a kés6bbi vizsgalataimban is minden esetben megfigyelhetd volt.

PV1-es torzs
e A tdrzs szépen egyenletesen novekszik. A vizsgalatok azt mutattdk, hogy 9 nap alatt 27-
30°C-on igen szépen atszovOdott a taptalaj. A micéliumndvekedése atlagos volt, nem

agressziv, inkdbb kiegyenlitettebb novekedésii.

GLL-es torzs
e A torzs az ,atlagos” torzsek kozé sorolhatd. 11 nap alatt szbtte at a micéliuma a petricsésze
taptalajat. Az optimalis hdmérséklet pedig a 30 °C koriili volt. A ndvekedést tekintve kicsit
lassu, viszont igen egyenletes, szinte mindegyik hdomérsékleti értéken eldbb-utobb

atszovodik, micéliuma pedig sz€p, €s egyenletes.

Osszességében megallapitottam az egyes tdrzsek atszovédéskori homérsékleti igényét. Az is
érzékelhetd, hogy szinte minden torzs inkdbb a nagyobb hdomérsékletet igényli, tehat a faj

egyértelmiien melegigényes, ahogy ezt mar az irodalmi adatok is igazoljak.

5.2. A termesztési kisérletek kovetkeztetései

A termesztési kisérleteket négy éven at folytattam. Az elsé évben 3 kiilonboz6 taptalajon vizsgaltam
a 8 torzset. A kovetkezd évben a termesztési koriilmények kozott rosszul szerepld, termdtestet nem
is képezo torzseket kizartam, igy 4 torzzsel folytattam tovabb a kisérletsorozatot. Ebben az évben
tehat a GA 01, a GA 02 a GA 06 és a GLL jeld torzsekkel folytak a vizsgalatok hat kiilonb6z6
taptalajon.

A harmadik évben szintén a mar ,bevalt” termoétestet képezd torzseket figyeltem, azonban 1ij
taptalajkeverékeket is beallitottam. 2006-ban 4 taptalajjal kisérleteztem.

A negyedik évben (2007-ben) szintén a mar termd torzseket vizsgaltam 6t kiillonbozd dsszetételin
taptalajon.

Minden évben meghatiroztam a termesztési paramétereket. Az egyes években a mar kordbban

megallapitott és irodalmi adatokkal alatimasztott értékeket allitottam be a termesztohelyiségben.
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Az alkalmazott paraméterek alapjan egy termesztési Utmutatdt is készitettem, mely paraméterek
meghatarozasaval a pecsétviasz gomba termeszthetdsége lehetéve valik.

Megallapitottam tehdt a gomba nodvekedéséhez ¢és sikeres termdtestképzéséhez sziikséges
hémérsékleti értéket, paratartalmat, fénymennyiséget (ezeket az adatokat egy késobbi tablazatban

Osszefoglaldéan mutatom be). Az irodalmi adatok segitséget nyujtottak ahhoz, hogy a pecsétviasz

crer

Az elvégzett kisérletek alapjan tehat a kdvetkezé megallapitdsokat teszem a torzsekre vonatkozdan

az egyes években:

5.2.1. 2004-es év

GA 01-es torzs
e Az alkalmazott taptalajok koziil az 1-es jeliin (biikkfa flirészpor) termett a legtobb gomba.
Az atszovodés is ezen a taptalajon indult el a leghamarabb. A 3-as jelii taptalajon

(buzaszalma) még az atszovodésig sem jutottam el.

GA 02-es torzs
e Az elbkisérletek soran mar lattam, hogy ez a torzs igen gyors novekedésti, szép, egyenletes
micéliumszovedéket képez. A termesztési kisérletek sordn is igen gyors, szép atszovodést
kaptam rovid id6 alatt. A termoétestképzése is a vizsgalt torzsnek az 1-es jeli taptalajon
(biikkfa flirészpor) indult meg a leghamarabb ¢és mennyiségileg is ezen a taptalajon kaptam a

legtobb termdtestet.

GA 03-as torzs
e A vizsgalatok soran egyik taptalajkeveréken sem tortént termdtestképzés egyik ismétlésben
sem. A torzs atszovodése is igen lassu volt a tobbi torzshoz viszonyitva. Az atszovodés
ennek ellenére szépen megtortént, de termotestet nem kaptam. Ezért a tovabbi években a

torzset kizartam a tovabbi vizsgalatokbol.

GA 04-es torzs
e Ennek a torzsnek volt a leghosszabb az atszovodési ideje. Két hét alatt azonban a vizsgalt
harom taptalaj koziil kettét sikeresen birtokba vett a gomba micéliuma. A tovabbi
vizsgalatok soran azonban meg kellett allapitanom, hogy a torzs termdtestet nem képez,

ezért a késobbi kisérletekbdl ezt a torzset is kizartam.
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GA 05-0s torzs
e A tOrzs szintén eljutott az teljes atszovodésig, termobtestet azonban egyik ismétlés esetében
sem képzett. Az atszovodése az 1-es jell taptalajon (biikkfa flirészpor) volt a leggyorsabb. A

tovabbi vizsgalatokbol a torzset termdtestképzés hianya miatt kizartam.

GA 06-o0s torzs
e Ez az egyik leggyorsabban novo torzs. Mindkét taptalajt hamar atszotte, de az 1-es jelii
(biikkfa flirészpor) esetében volt révidebb az atszovodési iddszak. Szintén az 1-es jeli
taptalajon (biikkfa fiirészpor) kapunk nagyobb mennyiségii és jobb mindségi termdtesteket.

Ezzel a gombaval a kdvetkezd években tovabb folytattam a vizsgalatokat.

PV 1-es torzs
o A torzs atszovodése az egyes taptalajon igen gyors volt, a kettesen viszont nagyon lassu
(biikkfaforgacs) Szépen atszbtte az alkalmazott taptalajkeveréket a gomba micéliuma,
termotestet sajnos azonban nem kaptam. Ezért a tovabbi években a térzzsel nem végeztem

tobb kisérletet.

GLL torzs

e Ennél a torzsnél is bebizonyosodott, hogy az 1-es taptalajon (bilikkfa flirészpor) sokkal
gyorsabban ment végbe az atszovodés, mint a kettes jeliinél. Ennek ellenére ugyan igen csekély
mértékben, de a kettes taptalajon (biikkfaforgécs) tobb termés fejlodott. A termdtestek mindsége
viszont nagyon rossz volt, nem voltak szépen kifejlddott agancsok, hanem inkabb a
megvastagodott micéliumszovedék alkotta a termdtestet. Az egyes jeli taptalajon
(biikkfaftirészpor) viszont tetszetds, szépen megndtt agancsokat kaptam. A torzzsel a tovabbi

években folytattam a vizsgalatokat.

Osszességében tehdt a 2004. évben elvégzett kisérletsorozat alapjan négy torzset (GA 01, GA 02,
GA 06 és GLL) valasztottam ki a tovabbi vizsgalatok lefolytatasahoz. A taptalajok koziil a csak
100%-ban buzaszalmat tartalmazé taptalajt hagytam mert a szalman még a teljes atszovodésig sem

jutottam el.
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5.2.2. 2005-0s év

GA 01-es torzs

A vizsgdlt torzs esetében az 4atszovodés a kocsanytalan tolgyet is tartalmazé
taptalajkeveréken tortént meg a leggyorsabban. Jol szerepelt a csertdlgyet is tartalmazo
keverék is. A termésmennyiség tekintetében a csertdlgyes taptalaj volt a legmegfelelobb
szignifikansan kiemelkedik a tobbi taptalajtol (32. abra). A dusitott buzaszalmas
taptalajkeveréken kiemelkedd eredményeket kaptam, ez az eredmény szignifikansan nem

kiilonbozott a csertdlgyes taptalaj eredményétol.

32. abra. Csertolgyet tartalmazdé taptalajkeveréken a GA 01-es jeld torzs

GA 02-es torzs

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a torzsnek a bilikkfaflirészport tartalmazé taptalajkeverék
szignifikansan magasabb termésmennyiség képzését eredményezi. A statisztikai kiértékelés
azt is megmutatta, hogy a GA 02-es torzs szamdara a buzaszalmat is tartalmazé taptalaj
szignifikansan a legalacsonyabb termésmennyiséget adta. Ezért ez a taptalaj ezen torzs

termesztésére alkalmatlan (33. abra).
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33. dbra. GA 02-es jelli torzs termdteste

GA 06-0s torzs
e A torzs viszonylag kiegyenlitett atszovodést és termotestképzést mutat a vizsgalt
taptalajokon. Az 1l-es taptalajon a leggyorsabb az atszovOdési id6. A termésmennyiség
képzésében nincsen szignifikdns kiilonbség az 1-es (biikkfaforgacs), 2-es (biikkfa
flirészpor), 3-as taptalajok (feketefenyd) kozott. Tehat ezek koziil mindegyik keveréken
hasonlé mennyiségli termést kaptam. Szignifikdns kiilonbség van viszont, az 5-0s
(csertdlgy) ¢és 6-os taptalaj (buzaszalma) 5%-os valdszinliség mellett lemarad a
termésmennyiség-képzésben, ezért ezek a taptalajok nem alkalmasak a torzsnek a

termesztésére (34. abra).
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34. abra. GA 06-0s torzs az 1-es jell tdptalajon

GLL torzs

Mind az atszovodést mind pedig a termdtestképzést tekintve a torzs szamara a csertdlgyet is
tartalmazo taptalajkeverék a legalkalmasabb. Ezen a taptalajon kaptam a legtobb termést, és
az atszOvOdés is ezen a taptalajon tortént meg a leghamarabb. JOl szerepelt még a 2-es
(biikkfa flirészpor), és a 6-os taptalaj (dusitott buzaszalmdas) is a termésmennyiség
tekintetében szignifikansan nincsen kiilonbség a taptalajok kozott. Bebizonyosodott viszont
az, hogy a 3-as taptalaj (feketefenyd) igen csekély termésmennyisége szignifikansan eltér az

eldz6 talajoktol (35. abra).
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35. 4bra. GLL jelt torzs termdtestei

5.2.3.2006-0s év

GA 01-es torzs
o A tOrzs atszovodése az l-es (nyarfa) €és 2-es taptalajon (csertdlgy) ment végbe a
leggyorsabban, a termésmennyiséget tekintve pedig a 2-es taptalaj (csertdlgy) az, amelyik
szignifikansan a legtobb termést adta. A 3-as (feketefenyd) és 4-es jelii taptalaj (biikkfa

flirészpor) szignifikdnsan eltér a csertdlgyos taptalajkeveréktol (36. abra).
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36. abra. GA 01-es jelii torzs
GA 02-es torzs
e FEz a torzs a legegyértelmiibb eredményeket mutatja minden évben. Mind az atszovodés,
mind pedig a termdétestképzés egyarant a biikkfafiirészporos taptalaj a legkedvezdbb. A
csertdlgyet ¢és feketefenydt tartalmazé keverékek igen gyenge eredményt mutattak.

Szignifikansan kevesebbet termétest képzodott ezeken a taptalajokon (37. abra).

37. abra. GA 02-es torzs
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GA 06-as torzs

o A GA 06-as torzs szignifikdnsan a legjobb eredményt mutatta a 3-as taptalajon (feketefenyo)
mind az atszovodést, mind pedig a termésmennyiséget figyelembe véve. A 3-as taptalaj,
melynek 6 Osszetevdje a feketefenyd flirészpora. Ez egy igen érdekes eredmény, hiszen
ellentmond az eddigi tapasztalatoknak, irodalmi allitdsoknak, miszerint a gombak (parazita
¢s fakultativ fajok egyarant) a gyantds, illdolajjaratokkal teli fakat nem szovik at, az
illoolajtartd sejtek nem engedik a gomba micéliumat a ,,faba hatolni”, tehat atszoni.
Valamint azt is az irodalmi adatok allitjak, hogy a gyantajaratokkal teli fakon a fakultativ
parazita fajok nem teremnek jol (Balazs, 1982). A kapott eredmények alapjan
megallapitottam, hogy az eddig ismert adatokkal szemben egészen 0j eredményt kaptam. A
pecsétviasz gomba, amely egy fakultativ parazitafaj nagyon j6 — szignifikdnsan a legjobb -
atszovodési €s terméseredményeket mutatott a feketefenyd flirészporan is.
A csertolgyet tartalmazd taptalajkeveréken viszont 5%-0s valoszinliség mellett a

legkevesebb, legrosszabb mindségii termdtesteket kaptam (38. dbra).

38. abra. GA 06-0s torzs
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GLL torzs

A torzs a biikkfa fiirészporabol allo taptalajkeveréken szovodott at a leghamarabb és ezen a
taptalajon adta a legtobb és mindségileg is a legszebb termoétesteket. Ez a taptalaj
szignifikansan kiemelkedik a tobbi koziil. A vizsgalatok ezen torzs esetében egyértelmiien
alatdmasztjdk az irodalmi kutatdsok eredményeit, miszerint a gyantds fak filirészpora

gombatermesztésre alkalmatlan (39. 4dbra) (Balézs, 1982).

39. abra. GLL jeli torzs

5.2.4.2007-es év

GA 01-es torzs

A vizsgalatok eredményei alapjan megéllapitottam, hogy a torzsnek a nyarfa flirészporat
tartalmazd téptalajkeverék a legmegfelelobb. Ezen a téaptalajon kaptam a legszebb
termdtesteket. Ez is egy érdekes eredmény, hiszen ellentmond az eddigi irodalmi adatoknak.
Szamos irodalom szerint a puhafak fiirészpora kevésbé alkalmas gombak termesztésre. Nem
szovodik at megfelelden, valamint nem igen képes termotestet hozni a gomba. Vizsgalataim
pont az ellenkezd eredményeket adtdk. A nyarfan szignifikansan kiemelkedé a
termésmennyiség. JOl szerepelt még az 1-es (csertdlgy), és a 2-es (feketefeny0) taptalaj is,
de statisztikai kiértékelés alapjan a nyarfat is tartalmazéd keveréktdl ezek mennyiségileg
eltérnek.

A biikkfa flirészporat tartalmazd keverék — a biikkfa egy igen kemény fa — nagyon rossz
eredményeket mutatott. Szignifikdnsan ,,alul maradt” a nyarfaval szemben a terméshozam
tekintetében (40. abra).
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40. abra. GA 01-es torzs

GA 02-es torzs
e A tdrzs igen jO eredményeket hozott. Statisztikai értelemben nincsen kiilonbség a biikkfa
valamint a nyarfa fiirészporabol all6 taptalajkeverékek kozott. Ez is igen érdekes eredmény,
hiszen egy keményfa és egy puhafa flirészporarol van sz6. Az eredmények tekintetében
nincsen kiilonbség kozottiik. A tobbi taptalajkeverék viszont szignifikansan kevesebb

termésmennyiséget adott, mint az elobb felsorolt két taptalajkeverék (41. abra).

41. abra. GA 02-es jelii torzs termdtestagancsai
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GA 06-0s torzs

Atszovédési erbsség, novekedési erély szerint ez az a torzs, ami a legagresszivebben né.
Szinte minden taptalajon igen jo és gyors atszovodést értiink el. A termésmennyiséget
tekintve viszont a feketefenyd flirészpora bizonyult a legjobbnak. Ezen a tptalajon termett a
legtobb gomba, statisztikai értelemben is kiemelkedd a taptalajkeverék. Az irodalommal
ellentétben megallapithatjuk, hogy az agressziven novd, erélyes gombafajok minden esetben
atszovik, s6t még termotestet is képeznek a gyantas fakon. A torzs minden évben joO

eredményeket mutatott a feketefenyd flirészporan (42. dbra).

42. abra. GA 06-0s torzs

GLL torzs

A GLL torzs igen kiegyenlitett eredményeket hozott. A statisztikai értékelés alapjan
megallapitottam, hogy nincsen szignifikans kiillonbség az 1-es (csertdlgy), valamint a 3-as
(biikkfa flirészpor) taptalajok kozott. A termdtestagancsok mindsitése, dekoracidra valo
alkalmassaganak megitélése tekintetében sem talaltam Iényeges kiilonbséget a két

taptalajkeverék kozott (43. dbra).
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43, abra. GLL torzs

5.3. Az eredmények osszefoglalasa, levonhato kovetkeztetések

Az Osszefoglalasban négy év  atlagdban a termesztési kisérletek alapjan vontam le
kovetkeztetéseket. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az egyes torzsek esetében igen

értékes, 1ényeges, az eddigi irodalmi adatokkal, eredményekkel ellentétes eredményeket kaptam.

GA 01-es torzs

A vizsgalatok alapjan megallapitottam, hogy a GA 0l-es torzs atszovodése atlagos idétartamu, 10
nap alatt teljes atszovOdést értem el. A gomba ndvekedési erélye atlagos, nem kiugro. A
taptalajkeverékek tekintetében pedig egyértelmiien a csertlgyet, valamint a nyarfat is tartalmazo
firészporos keverékeken kaptam a legtobb termést, ezeken a taptalajokon voltak a termdtestek is a
legszebbek, legértékesebbek.

A 2005-6s évben dusitott buzaszalmas keveréket is vizsgaltam. Megallapitottam, hogy a torzs igen
jol fejlédik ezen a taptalajon, szignifikdnsan nem volt kiilonbség ebben az évben a legjobban
szerepld taptalajok kozott. Mivel a torzs atlagos novekedési erélyli ezért fakultativ parazita
¢letmodja miatt a puhafdk fiirészporanak atszovése, rajtuk a termdtest képzése nagyon szépen
végbement, a puhafat is tartalmazo keverékeken jo eredményeket értem el.

A torzs megjelenése, termotestképzése az agancs alakot adja. Igen szép, rovidebb, egyenes

agancsokat kaptam minden évben (44. abra).
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A termésmennyiséget tekintve viszont egyes években ingadozasok voltak, ezért a termésbiztonsag
tekintetében a torzs a nagylizemi termesztéstechnologia alkalmazasahoz véleményem szerint csak
korlatozottan ajanlott. Perspektivikus torzs lehet azonban, de ehhez tisztazni kellene a torzs

ingad6zo6 terméskihozatalanak az okait.

44. abra. GA Ol-es jelt torzs
GA 02-es torzs

A torzs minden évben és szinte minden tekintetben a legjobb eredményeket mutatta. Igen gyors az
atszovodési ideje, a vizsgalt torzsek koziil a leghamarabb fordul termdre.

Termétestei szépek, agancs alaktk, melyek inkabb aprobbak — 10 cm kortiliek -. A termésbiztonsag
tekintetében a legkiegyenlitettebb, minden évben nagy mennyiségli, a vizsgalt torzsek koziil is
minden esetben a legtobb termésmennyiséget ado torzs ez volt (45. abra).

Taptalaj tekintetében is egyértelmiien megéllapitottam, hogy a négy év atlagaban szinte minden
évben kivétel nélkiil a biikkfafiirészporos taptalajkeverék volt a legmegfelel6bb, ezen a taptalajon
mindig nagymennyiségli €s igen szép, értékes termdtesteket kaptam. Jol szerepelt még a nyarfa
flirészpora is. Termésmennyiség tekintetében kevesebbet adott minden évben ez a taptalaj —
altalaban csupan 5-8%-al -. Mindségileg ezen a keverékeken is nagyon szép, mutatds termétesteket
kaptam.

Véleményem szerint a torzs a legkivalobb termesztési sajatossagokat mutatja, az tlizemi
termesztéstechnoldgia kidolgozdsdhoz a letermesztéshez mindenképpen elsddlegesen a GA 02-es

torzs a legalkalmasabb.
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45. dbra. GA 02-es jelli torzsek termdagancsai

GA 06-0s torzs

A legagresszivebb, a legerdteljesebb novekedési erélyll torzsrél van sz6. Minden évben és szinte
minden taptalajon ez a torzs volt az, amelyik a leghamarabb elkezdte a taptalajt micéliumaval
beboritani. A térzs fenntartdsa is nagyon nehéz, hiszen igen gyakran at kell oltani, szemcsirat tarolni
még hiitészekrényben sem lehet 1 hoénapnal tovabb, mert mar az iivegben is képes a torzs
eloregedni, micéliuma barnulni kezd és némely esetben a dugodra ranéve azt atszove, teljesen tonkre
is teszi a tenyészetet. Ez az agressziv ndvekedés azonban nem parosul minden esetben
termotestképzéssel. Mennyiségét tekintve ez a torzs hozta a legkevesebb termoétestet szinte minden
esetben.

Ez a torzs mutatta az irodalmi adatokkal szemben a legtobb ellentmondast. Mind az illoolajtartd
sejteket tartalmazo feketefenyo fiirészporos, mind pedig a keményfanak szamit6 biikkfa fiirészporos
taptalajkeveréken kaptunk termoétesteket. Ez az ellentmondéas — az irodalmi adatokkal szemben —
véleményem szerint - a torzs igen agressziv ndvekedésébdl adodik. Jellemzd az is a torzsre, hogy
sajnos nagyon hamar elindul a spéraképzddése, szinte értékelhetd termdtestet még nem is kaptam,
de maris szorja a torzs a sporajat, jelezve ezzel, hogy befejezte novekedését. A torzs spordja is a
legsotétebb szinili, mindent befed és befog, nagyon kellemetlen a szedése, hiszen az intenziv
sporapor-szords miatt egyes esetekben €s a spdraporra érzékeny személyek esetében a szedéskor

allergiés reakcidkat is okozhat a sporpor 1égzdszervbe keriilése miatt.
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A torzs érdekessége volt viszont, hogy a GA 06-os torzs igen szép vese alaku termétesteket
képezett. Erzékszervileg tetszetés és minden tekintetben érdekes a gombafaj ezen termétestalakja
(46. abra).

A torzs csekély termésmennyiségét figyelembe véve €s az elébb emlitett okok miatt a térzset semmi
esetre sem javasolom az intenziv, nagylizemi technologidban a termesztésre. SOt még kisebb

volumenti termesztésre sem ajanlhato.

46. abra. GA 06-0s torzs

GLL torzs

A torzs novekedési erélye gyors, erdteljesen és gyorsan mutat teljes atszovodést.

Termdtestei igen szépek, nagy, hosszu (sok esetben akar 30 cm hosszi) agancsokat is hozott a torzs.
Szép fényes, lakkos dekoracid céljara a legmegfelelobb termdtesteket képezte. Ennél a torzsnél a
sporaképzés is lassu, tobb honap utan sem szorta a spérdit nagyon sokaig ,,elall” a termdteste mind
a taptalajon, mind pedig leszedve és cserépedénybe téve (47. abra).

Taptalajt tekintve a torzsnek egyaradnt kedvezd Osszetételti volt a biikkfafiirészport, valamint a
csertolgy flirészporabol allo keverékek is. A legtobb és a legtetszetdsebb termétesteket ezeken a
taptalajokon hozta minden évben. JOl szerepelt még a torzs 2005-0s évben hasznalt dusitott

buzaszalmas keveréken is.
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Szignifikansan nem volt kiillonbség a legjobban szerepld taptalajok kozott. Megallapitottam azt is,
hogy az irodalmi kutatdsoknak megfelelden a torzsnek a gyantat, illdolajjaratokat tartalmazo
feketefeny6bdl 4llo taptalajkeverék nem alkalmas a termesztésére. Sem az atszovddés, sem pedig a
termoOtestképzés tekintetében.

Véleményem szerint a torzs az iizemi termesztésben kevésbé alkalmazhatd, viszont kisebb
volumenii termesztés esetén, esetleg az elsddleges termesztési cél a dekoracio, diszités és nem a
nagymennyiségli termétestképzés, ott mindenképpen javasoljuk a torzs termesztését, hiszen a

legszebb, legmutatosabb termdtesteket ez a torzs hozza.

-

47. dbra. GLL jelii torzs

5.4. A laborvizsgalatok eredményeinek oOsszefoglalasa és a levonhato

kovetkeztetések

Az elvégzett analitikai vizsgalatok alapjan megallapitottam, hogy a pecsétviasz gomba poritott
termOteste igen magas Ca tartalommal rendelkezik. A Ca tartalomra vonatkoz6 mért érték magas, a
ma termesztésben 1évo fajokhoz képest 2-3-szor magasabb egyes taptalajokon. Ezek az eredmények
mindenképpen figyelemfelkeltéek. Novelik a gombafaj jelentdségét, hiszen jelentds mennyiségi
biologiailag aktiv hatéanyagtartalma mellett a jelentés Ca tartalom is hozzdjarul a pecsétviasz

gomba gyogyaszatban betdltott szerepének ndvelésében.

98



Az analitikai vizsgalatok eredményeképpen azt is megallapitottam, hogy pecsétviasz gomba K/Na
aranya szintén jelentds. Ezeket az értékeket is Osszehasonlitottam mas termesztett fajok K/Na
aranyanak értékével és megallapitottam, hogy a vizsgalt gombafaj poritott termétestének K/Na
aranya magasabb a ma termesztett fajok mindegyikénél. Ez a megallapitas szintén ndveli a gomba
jelent6ségét, hiszen a kiilonbozo érrendszeri megbetegedésekben szenveddk szdmara is elényds a

pecsétviasz gombapor, vagy tea, illetve a termotestbdl késziilt kapszula fogyasztasa.

5.5. A pecsétviasz gomba termesztés-technologiajanak ismertetése az elvégzett

vizsgalatok fiiggvényében

A termesztési kisérletek négy évében rendszeresen megfigyeltem a kdrnyezeti tényezok alakulésat
is. Mivel a vizsgalt torzsekre vonatkozoan nincsenek ismereteim sem szarmazasuk, sem pedig a
kornyezeti igényiiket tekintve, ezért a mar ismert irodalmi adatok segitségével valasztottam ki a
kornyezeti paramétereket. Az irodalmi adatok azonban kivétel nélkiil kizarolag kiilfoldi forrasokbol
szarmaztak, ezért is volt nehéz dolgom. Ezért végeztem el az els évben az in vitro kisérleteket.
Ennek alapjan megallapitottam az egyes torzsek atszovodéskori hdmérsékleti igényét.

A termesztés alatti kdrnyezeti paramétereket az elsé évben az irodalmi adatok szerint allitottam be.
A késObbi vizsgalatoknal is ezeket az értékeket kovettem, hiszen mar az els6 évben igen jo
terméseredményeket értem el ezekkel a paraméterekkel.

Ezeknek megfelelden meghataroztam a gombafaj vegetacios idejét, tovabba az egyes kdrnyezeti
paramétereket is, melyeket a kovetkezd tablazat szemléltet. A termesztési paraméterek
kidolgozasakor az altalam iizemi, intenziv termesztésre ajanlott GA 02-es torzs megvizsgalt és

értékelt eredményei alapjan allitottam 6ssze (31. tdblazat).
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31. tablazat. A pecsétviasz gomba termesztési paraméterei

Atszovodés
Homérséklet Pératartalom Fénymennyiség
30°C 90-95% -
Termorefordulas

Homérséklet Pératartalom Fénymennyiség

20-25°C 85-95% 200-500 lux
Termoidoszak

Homérséklet Pératartalom Fénymennyiség

20-22°C 80-85% 500-1000 lux

crer

crer

A termesztéstechnoldgia els6 1épése a taptalaj elkészitése. A GA 02-es jeli torzsnek az eredmények
alapjan a biikkfa flirészporos téptalaj a legmegfeleldbb. A taptalaj 6sszeallitasa, elokészitése oltasra,
valamint a beoltas az Anyag és mddszer cimii fejezetben részletesen szerepel.

Vizsgalataim szerint a termesztéstechnologia egy masik sarkallatos kérdése a paratartalom
alakulasa. Nagyon fontos az itt érzékelt igen magas paratartalom biztositdsa, hiszen kisérleteim
szerint az alacsonyabb pératartalom nem kedvez sem az atszovodésnek, sem pedig a termdtestek
kialakulasédnak. A termétestek kialakuldsa utan mar csdkkenthetd a paratartalom.

A vegetacids idOszak pedig a kovetkezOképpen alakult: az atszovédés maximum 10 nap alatt az
optimalis hdmérsékleten végbemegy, az atszovodéstdl szamitva kozel masfél honap sziikséges a
termotestek megjelenéséhez. Tehat a gomba vegetacios ideje kozel 90 nap.

Vizsgalatokat végeztem arra vonatkozoan is, hogy az elsd terméshullam kialakulésa, illetve a szedés
utan kapok-e masodik terméshullamot. A termd blokkokat az elsé hulldm utan beéaztattam
,»sokkhatasnak™ tettem ki a gombat, de ebben az esetben sem kaptam ujabb hullamot. A

benedvesités hatdsara a termdéblokkot par nap alatt a z6ldpenész ellepte.
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Megvizsgaltam azt is, hogy a letermett blokkokat a terméid6szakban meghatarozott paramétereknek
megfeleld koriilmények kozott tartva vajon elindul-e a masodik hulldm, de ebben az esetben sem
kaptam 0jabb termdtesteket. Ezek alapjan megallapitottam, hogy a vizsgalataimban szerepld torzsek
csak egy terméshulldmot hoznak, nincsen masodik hullim az irodalomban leirt allitdsokkal
szemben. Az altalam elvégzett 4 éves kisérletsorozat alatt egyik évben sem kaptam masodik
terméshullamot.

A termésmennyiség tekintetében pedig a kovetkezd eredményeket értem el. A GA 02-es torzs
biikkfa flirészporos taptalajon - 100 kg alapanyagon — atlagosan ~11,6 kg termést produkalt.
Foglalkoztam a gombavédelem kérdésével is. Foként a gomba jellegzetes, kemény termotestének
koszonhetden egyik évben sem volt fertdz€s — az igen magas paratartalom ellenére sem -. Nem
talaltam sem 4llati, sem pedig gomba, baktérium, vagy virus okozta fertdzéseket sem. Tehat
megallapithatd, hogy egyenlére a pecsétviasz gombéanak nem ismert korokozodja és kartevdje
sincsen. Amikor a blokkokat a masodik hulldm reményében bedztattam, az aztatas kedvezett egyes
korokozok felszaporodasanak. Altalanos tapasztalat egyébként, a nem teljesen higiénias

termesztohelyiségben a fertdzddések az id6 multaval lassan, vagy gyorsabban kialakulhatnak.
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5.6. Uj tudomanyos eredmények és a gyakorlat szimara megfogalmazhat6
ajanlasok osszefoglalasa

A 2004-2007 évek folyaman végzett vizsgalatokbol az alabbi tudomanyos és a gyakorlat szamara is
hasznosithato eredményeket értem el:

Az in vitro elOkisérletek, majd a termesztési kisérletek eredményei alapjan megallapitottam:

1. A vizsgalt 8 torzs koziil azt a négyet valasztottam ki, amelyek lizemi termesztése
megoldhat6. A négy év eredményei alapjan pedig megfigyeltem hogy, melyik a legalkalmasabb az
iizemi, intenziv technoldgia kialakitasahoz.

Uzemi, intenziv termesztés-technoldgia alkalmazasara egyértelmiien a GA 02-es tdrzset javasolom
biikkfafiirészporos taptalajkeveréken.

Uzemi, intenziv termesztésre egyértelmiien nem javasolhatd a GA 06-os jelii torzs. Ez a torzs ugyan
erdteljes novekedésii, de termdtestet alig képez, és a masik rossz tulajdonsaga az igen intenziv
sporaporképzés, ami a termesztOket (szeddket) érintheti, mert a spdéra esetleg sulyos allergids
tiineteket okozhat.

Valasztékbdvitésre szamitasba johet még a GA 01-es jell tdrzs, mert ndvekedési erélye, €s a kapott
terméseredmények alapjan, egyenletes, jo teljesitményt produkalt.

2. A gombafaj egy masik felhasznaldsi modja diszndvénykertészetben kezd elterjedni.
Ehhez a termesztési célhoz egyértelmiien a GLL jelli torzs bizonyult a legalkalmasabbnak, ez torzs
sz€p, hosszu, egyenes agancs alaku termétesteket képez, ugyanakkor a terméshozama elmarad a GA
02-es torzstol.

3. Meghataroztam az altalam vizsgalt torzsek taptalajigényét és kialakitottam az
alkalmazhat6é taptalajkeverék receptirdjat. Meghataroztam tovabba azt is, hogy melyik az a
taptalajkeverék, amelyiken az adott torzs a legkevesebbet termi, tehat a szdmara legkevésbé
alkalmazhato.

Megéllapitottam, hogy az irodalmi adatokkal ellentétben ez a faj a 100% buzaszalmat tartalmazo
taptalajkeveréken nem terem egyes fakultativ parazita fajokkal szemben. A pecsétviasz gomba a
zOmében blzaszalmat tartalmazo taptalajkeverékeken nem, vagy alig produkal termést.

4. A legalkalmasabbnak mindsiil6 torzsre (GA 02) vonatkozoan leirtam a termesztés idején a
tapasztalt paramétereket, igy a torzsek kornyezeti igényeit a vegetacid eltérd fazisaiban. Az
eredmények alapjan a paraméterek betartasaval a torzs biztonsdggal termeszthetd.

5. Laboratoriumi vizsgalatokkal megallapitottam a pecsétviasz gomba fontosabb beltartalmi

elemeit, makro-¢és mikroelem tartalmat.
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A rendelkezésemre allo egyéb termesztett gombakra vonatkozd kémiai Osszetételekhez képest a
pecsétviaszgombanal a Ca tartalom tiinik nagyon kiemelkeddnek tobb torzs és tobb taptalaj
esetében. A rendelkezésre allo irodalmi adatok mas gombafajoknal mind 600-700 mg/100g alatti
érteket mutattak. Az altalam végzett laboratdriumi vizsgalatok alapjan tobb esetben is tapasztaltam
tobb ezer mg/100 g értéket is a Ca tartalom tekintetében.
Az analitikai vizsgalatok masik fontos eredménye a gombafaj poritott termétestének K/Na aranya,
ez az érték — Osszehasonlitva mas fajokéval — magas. Tehat az érrendszeri megbetegedéssel kiizdok
szamara elényds a Ganoderma gombapor fogyasztasa.

6. A Ganoderma lucidum szarazanyag produkcidja tobbszordsen felillmulja az egyéb ma
lizemi szinten termesztett gombafajok szarazanyag produkcidjat. Ez azt jelenti, hogy a
terméseredménytdl fliggden gazdasagilag jelentésebb eredményt produkal, mint a mar termesztett

tobbi gombafa;.
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6. Osszefoglalas

Kisérleteimet 2004-ben, 2005-ben, 2006-ban és 2007-ben végeztem el a kecskeméti

Zo6ldségkutato Intézet ZRt. Gombatagozatanak atszovetd- és picehelyiségében. Kutatomunkam elsd
évében in vitro korilmények kozott laboratériumban eldkisérelteket folytattam a Budapesti
Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kardnak Novényélettani és Biokémiai Tanszékén, és a
7Z061dség- és Gombatermesztési Tanszéken.
kidolgozéasdhoz sziikséges taptalajkeveréket kerestem, valamint a termesztéshez megfeleld,
biztonsagos termesztés-technologiat eredményezd torzs kivalasztasat tliztem ki célul.
A megfeleld szubsztratum €s a biztonsagos termésmennyiséget eredményezo torzs segitségével egy
alkalmazhatd termesztés-technoldgiai leirdst tudtam kialakitani a termesztést meghatarozé
kornyezeti paraméterek esetében. A dolgozatban ismertetett néhdny hazai, de szamos kiilfoldi
kutatasi eredmény mellett, valamint a sajat kutatasi eredményeim alapjan elmondhat6, hogy a
kornyezeti paraméterekre vonatkozd pontos értékek az altalam vizsgalt torzsek koziil a legjobban
szerepld GA 02-es torzsre vonatkoznak. Ezek az értékek a hazai viszonyok mellett érvényesek.

A vizsgalatok eredményeként az intenziv termesztés-technologia alkalmazasakor
mindenképpen a GA 02-es jelli torzs termesztését javasolom biikkfafiirészporos taptalajkeveréken.
Kisebb gazdasagokban, kisiizemekben, csaladi gazdasagokban j6 eredmények érhetok el a GA 01-
es jelll torzs termesztésével szintén a biikkfafiirészporos taptalajkeveréken.

A pecsétviasz gomba diszndvénykénti értékesitésére a GLL jelt torzs, amely igen szép, mutatds
termdtesteket (agancsokat) terem a legalkalmasabb.

A GA 06-os torzset nem javasolom termesztésre, hiszen a tOrzs terméshozama ingadozo,
termesztése nem biztonsagos.

A pecsétviasz gomba kémiai Osszetételét (makro- és mikroelemtartalmat) tekintve kimagaslo
a termétest Ca-tartalma. Vizsgalataim alapjan ez az érték akar a 3-4x-osa is lehet a ma nagylizemi

szinten termesztett gombafajokhoz képest.

Jelentés a gomba szirazanyag-tartalma is. A gomba termdteste kemény, friss fogyasztasra
alkalmatlan. A termoétest szdrazanyag-tartalma kozel 80%-os. Ez az érték nagysagrendekkel
magasabb a kétsporas csiperkéhez ¢és a laskagombahoz képest. A pecsétviasz gomba — jelentds
gyogyhatasa mellett — igen nagy értéke a termdtest magas szarazanyag-tartalma.

Jelenleg is — mivel a gomba friss fogyasztasra alkalmatlan — szdmos cég készit a gombaporbdl

kapszulédkat, tedkat és ezeket, mint taplalék-kiegészitd gyogyterméket forgalmazza.
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7. Summary

I carried out my experiments in 2004, 2005, 2006 and 2007 in the spawn-run room and
cellar of the Mushroom Division of Vegetable Crops Research Institute Co. Ltd in Kecskemét. In
the first year of our research work we carried out pre-experiments under in vitro conditions in
laboratory at the Department of Plant Physiology and Biochemistry and at the Department of
Vegetable and Mushroom Growing, Faculty of Horticulture, Corvinus University of Budapest.

In the investigations I tried to find a substrate mix permitting the elaboration of a large scale
intensive production technology for the Reishi mushroom and set myself the objective to select the
strain suitable for cultivation and ensuring reliable cultivation technology.

With the help of the suitable substrate and the strain ensuring reliable yields I have managed
to work out a cultivation technology description in the case of the environmental parameters playing
a key role in cultivation. Based on the few national and much more numerous international research
results, as well as on my own research results it can be concluded that the specific values relative to
the environmental parameters pertain to the GA 02 strain showing the best performance of the
strains tested. These values are valid under the national conditions.

In the light of the test results, when using intensive cultivation technology clearly the GA 02
is recommended for cultivation on substrate mixes containing beech sawdust.

Favourable results can be achieved on smaller farms and on family farms using the GA 01
strain for cultivation also on substrate mixes containing beech sawdust.

The strain designated as GLL producing very nice and decorative fruiting bodies (‘antlers’)
is the most suitable for the commercial production of Reishi mushroom as an ornamental plant.

The GA 06 is not recommended for cultivation as this strain is characterized by fluctuating
yields and its cultivation is unreliable.

Considering the chemical composition (macro and micro element content) of Reishi, the Ca
content of the fruiting body is notably high. Based on my tests, this value can be even as much as 3-
4 times greater than that of the mushrooms grown on commercial scale at present.

The dry matter content of the mushroom is also considerable. The fruiting body of the
mushroom is tough, unfit for consumption. The dry matter content of the fruiting body is almost
80%. This value is far greater compared to the white button mushroom or to the oyster mushroom.
Reishi, besides its remarkable healing effect, is very valuable for its high dry matter content.

Even at the present moment, as the mushroom is unfit for fresh consumption, a number of
companies produce capsules and teas using the mushroom powder and sell the latter as food

additive health product.
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2005-0s ev eredmeényei

2. melléklet. 2005-6s év 1. torzs (GA 01) terméseredményének

statisztikai értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 6
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 5 15 4,62 T. érték 15 2,13
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 20,00 28,00 25,00 27,00 25,00
2. taptalaj 47,00 52,00 45,00 50,00 48,50
3. taptalaj 28,00 30,00 40,00 42,00 35,00
4. taptalaj 45,00 49,00 38,00 53,00 46,25
5. taptalaj 70,00 62,00 68,00 74,00 68,50
6. taptalaj 42,00 36,00 66,00 40,00 46,00
I.Atlag 42 42,83 47 47,67 11,11
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 5233 23 48 330,38

Ismétles 148 3

Kezelés 4268 5 853,58 15,69|Szign.

Hiba 816 15 54,42 11,11




2005-0s ev eredmeényei

3. melléklet. 2005-0s év 2. torzs (GA 02) terméseredményének statisztikai
értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 6
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 5 15 4,62 T. érték 15 2,13
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 36,00 42,00 34,00 44,00 39,00
2. taptalaj 86,00 78,00 77,00 67,00 77,00
3. taptalaj 28,00 31,00 45,00 40,00 36,00
4. taptalaj 46,00 48,00 53,00 44,00 47,75
5. taptalaj 50,00 43,00 54,00 36,00 45,75
6. taptalaj 25,00 16,00 19,00 29,00 22,25
I.Atlag 4517 43 47 43,33 10,37
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 7436 23 47 793,38

Ismétles 61 3

Kezelés 6663 5 1332,68 28,12|Szign.

Hiba 711 15 47,39 10,37




2005-0s ev eredmeényei

4. melléklet. 2005-0s év 3. tdrzs (GA 06) terméseredményének statisztikai
értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 6
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 5 15 4,62 T. érték 15 2,13
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 38,00 50,00 42,00 53,00 45,75
2. taptalaj 60,00 47,00 50,00 56,00 53,25
3. taptalaj 52,00 51,00 58,00 45,00 51,50
4. taptalaj 20,00 28,00 31,00 22,00 25,25
5. taptalaj 3,00 8,00 6,00 7,00 6,00
6. taptalaj 2,50 1,60 1,90 2,90 2,23
I.Atlag 29,25 30,93 31,48 30,98 7,87
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 10899 23 22 564,53

Ismétles 17 3

Kezelés 10473 5 2 094,60 76,78|Szign.

Hiba 409 15 27,28 7,87




2005-0s ev eredmeényei

5. melléklet. 2005-8s év 4. torzs (GLL) terméseredményének

statisztikai értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 6
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 5 15 4,62 T. érték 15 2,13
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 45,00 33,00 31,00 40,00 37,25
2. taptalaj 47,00 65,00 57,00 61,00 57,50
3. taptalaj 470 6,50 5,70 6,10 5,75
4. taptalaj 21,00 26,00 29,00 23,00 24,75
5. taptalaj 55,00 72,00 47,00 58,00 58,00
6. taptalaj 59,00 44,00 46,00 36,00 46,25
I.Atlag 38,62 41,08 35,95 37,35 11,37
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 9198 23 35113,50

Ismétles 86 3

Kezelés 8257 5 1651,30 28,95|Szign.

Hiba 855 15 57,03 11,37




2005-0s ev eredmeényei

6. melléklet. 2005-6s év 1. taptalajkeverék (bikkfaforgacs)
terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.torzs 20,00 28,00 25,00 27,00 25,00
2.t6rzs 36,00 42,00 34,00 44,00 39,00
3.torzs 38,00 50,00 42,00 53,00 45,75
4.t0rzs 45,00 33,00 31,00 40,00 37,25
I.Atlag 34,75 38,25 33 41 7,94
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 1273 15 21 609,00

Ismétles 154 3

Kezelés 898 3 299,17 12,13|Szign.

Hiba 222 9 24,67 7,94




2005-0s év eredményei

7. melléklet. 2005-6s év 2. taptalajkeverék (blikkfa flirészpor)
terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.térzs 47,00 52,00 45,00 50,00 48,50
2.torzs 86,00 78,00 77,00 67,00 77,00
3.térzs 60,00 47,00 50,00 56,00 53,25
4.torzs 47,00 65,00 57,00 61,00 57,50
| Atlag 60 60,5 57,25 58,5 11,51
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 2371 15 55 814,06

Ismétles 26 3

Kezelés 1878 3| 626,06 12,08|Szign.

Hiba 467 9 51,84 11,51




2005-0s év eredményei

8. melléklet. 2005-6s év 3. taptalajkeverék (feketefenyo)

terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.térzs 28,00 30,00 40,00 42,00 35,00
2.torzs 28,00 31,00 45,00 40,00 36,00
3.térzs 52,00 51,00 58,00 45,00 51,50
4.torzs 4,70 6,50 5,70 6,10 5,75
| Atlag 28,175| 29,625| 37,175 33,275 8,01
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 4798 15 16 448,06

Ismétles 195 3

Kezelés 4377 3| 1459,06 58,07|Szign.

Hiba 226 9 25,13 8,01




2005-0s ev eredmeényei

9. melléklet. 2005-0s év 4. taptalajkeverék (kocsanytalan tdlgy)

terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.torzs 45,00 49,00 38,00 53,00 46,25
2.t6rzs 46,00 48,00 53,00 44,00 47,75
3.torzs 20,00 28,00 31,00 22,00 25,25
4.t0rzs 21,00 26,00 29,00 23,00 24,75
I.Atlag 33 37,75 37,75 35,5 7,93
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 2224 15 20 736,00

Ismétles 62 3

Kezelés 1941 3 647,00 26,29|Szign.

Hiba 222 9 24,61 7,93




2005-0s év eredményei

10. melléklet. 2005-6s év 5. taptalajkeverék (csertdlgy)

terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.torzs 70,00 62,00 68,00 74,00 68,50
2.t6rzs 50,00 43,00 54,00 36,00 45,75
3.torzs 3,00 8,00 6,00 7,00 6,00
4.t0rzs 55,00 72,00 47,00 58,00 58,00
I.Atlag 445 46,25 43,75 43,75 12,91
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 9572 15 31 773,06

Ismétles 17 3

Kezelés 8968 3| 2989,40 45,83|Szign.

Hiba 587 9 65,23 12,91




2005-0s ev eredmeényei

11. melléklet. 2005-6s év 6. taptalajkeverék (buzaszalma)

terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.torzs 42,00 36,00 66,00 40,00 46,00
2.torzs 25,00 16,00 19,00 29,00 22,25
3.torzs 2,50 1,60 1,90 2,90 2,23
4.t0rzs 59,00 44,00 46,00 36,00 46,25
I.Atlag 32,125 24.4 33,225 26,975 14,27
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 6324 15 13 624,73

Ismétles 211 3

Kezelés 5396 3| 1798,53 22,56|Szign.

Hiba 718 9 79,73 14,27




2006-0s év eredmeényei

12. melléklet. 2006-0s év 1. torzs (GA 01) terméseredmeényének statisztikai
értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 100,00 70,00 130,00 60,00 90,00
2. taptalaj 140,00 130,00 170,00 110,00 137,50
3. taptalaj 41,00 79,00 90,00 45,00 63,75
4. taptalaj 40,00 41,00 80,00 52,00 53,25
I.Atlag 80,25 80 117,5 66,75 23,71
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 24652 15 118 680,25
Ismétles 5727 3
Kezelés 16943 3| 5647,75 25,66|Szign.
Hiba 1981 9 220,14 23,71




2006-0s év eredmeényei

13. melléklet. 2006-0s év 2. torzs (GA 02) terméseredményének

statisztikai értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 130,00 187,00 210,00 220,00 186,75
2. taptalaj 98,00 70,00 105,00 82,00 88,75
3. taptalaj 85,00 89,00 96,00 90,00 90,00
4. taptalaj 155,00 167,00 190,00 128,00 160,00
I.Atlag 117 128,25 150,25 130 39,05
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 37332 15 276 150,25
Ismétles 2298 3
Kezelés 29658 3| 9 886,08 16,55|Szign.
Hiba 5375 9 597,25 39,05




2006-0s év eredmeényei

14. melléklet. 2006-0s év 3. torzs (GA 06) terméseredményének

statisztikai értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 70,00 72,00 80,00 78,00 75,00
2. taptalaj 6,00 4.00 6,00 5,00 5,25
3. taptalaj 100,00 90,00 130,00 85,00 101,25
4. taptalaj 40,00 80,00 91,00 46,00 64,25
I.Atlag 54 61,5 76,75 53,5 22,37
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 22910 15 60 393,06
Ismétles 1411 3
Kezelés 19736 3| 6578,56 33,58|Szign.
Hiba 1763 9 195,90 22,37




2006-0s év eredmeényei

15. melléklet. 2006-0s év 4. torzs (GLL) terméseredményének statisztikai
értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 67,00 53,00 93,00 59,00 68,00
2. taptalaj 77,00 120,00 123,00 75,00 98,75
3. taptalaj 29,00 30,00 35,00 16,00 27,50
4. taptalaj 120,00 90,00 120,00 75,00 101,25
I.Atlag 73,25 73,25 92,75 56,25 24,14
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 18938 15 87 320,25
Ismétles 2671 3
Kezelés 14213 3| 4737,75 20,76|Szign.
Hiba 2054 9 228,19 24,14




2006-0s év eredmeényei

16. melléklet. 2006-0s év 1. taptalajkeverék (nyarfa)
terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
KEZELES
1.torzs 70,00 100,00 130,00 60,00 90,00
2.t0rzs 130,00 187,00 220,00 210,00 186,75
3. torzs 70,00 72,00 80,00 78,00 75,00
4.t0rzs 53,00 67,00 93,00 59,00 68,00
I.Atlag 80,75 106,5 130,75 101,75 32,88
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 45575 15 176 190,06
Ismétles 5056 3
Kezelés 36708 3| 12 236,06 28,90|Szign.
Hiba 3811 9 423,45 32,88




2006-0s év eredmeényei

17. melléklet. 2006-0s év 2. taptalajkeverék (csertdlgy)
terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.torzs 140,00 130,00 170,00 110,00 137,50
2.t0rzs 98,00 70,00 105,00 82,00 88,75
3. torzs 6,00 4.00 6,00 5,00 5,25
4.t0rzs 77,00 120,00 123,00 75,00 98,75
I.Atlag 80,25 81 101 68 0 0 0 26,43
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 41884 15 109 065,06

Ismétles 2239 3

Kezelés 37183 3|12 394,23 45,31|Szign.

Hiba 2462 9 273,56 26,43




2006-0s év eredményei

18. melléklet. 2006-o0s év 3. taptalajkeverék (feketefenyd)

terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. torzs 41,00 79,00 90,00 45,00 63,75
2. térzs 85,00 89,00 96,00 90,00 90,00
3. torzs 100,00 90,00/ 130,00 85,00 101,25
4. térzs 29,00 30,00 35,00 16,00 27,50
| Atlag 63,75 72 87,75 59 19,63
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 16150 15 79 806,25
Ismétles 1910 3
Kezelés 12881 3| 4 293,75 28,45|Szign.
Hiba 1358 9| 150,92 19,63




2006-0s év eredményei

19. melléklet. 2006-o0s év 4. taptalajkeverék (blikkfafiirészpor)

terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.térzs 40,00 41,00 80,00 52,00 53,25
2. térzs 155,00/ 167,00 190,00/ 128,00 160,00
3. torzs 41,00 79,00 90,00 45,00 63,75
4.torzs 120,00 90,00/ 120,00 75,00 101,25
| Atlag 89 94,25 120 75 24,45
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 34282 15 143 073,06

Ismétles 4243 3

Kezelés 27932 3| 9310,56 39,77|Szign.

Hiba 2107 9| 234,12 24,45




2007-es év eredmeényei

20. melléklet. 2007-es év 1. tdrzs (GA 01) terméseredményének

statisztikai értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 5
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 4 12 591 T. érték 12 2,18
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 111,00 70,00 121,00 73,00 93,75
2. taptalaj 87,00 93,00 101,00 73,00 88,50
3. taptalaj 44,00 58,00 55,00 46,00 50,75
4. taptalaj 100,00 119,00 137,00 110,00 116,50
5. taptalaj 80,00 85,00 109,00 74,00
I.Atlag 84,4 85 104,6 75,2 18,58
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 12966 19 152 425,80
Ismétles 2297 3
Kezelés 8927 4] 2 231,68 15,37|Szign.
Hiba 1743 12 145,21 18,58




2007-es év eredmeényei

21. melléklet. 2007-es év 2. tdrzs (GA 02) terméseredményének

statisztikai értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 5
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 4 12 591 T. érték 12 2,18
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
KEZELES
1. taptalaj 69,00 59,00 97,00 65,00 72,50
2. taptalaj 81,00 75,00 87,00 49,00 73,00
3. taptalaj 97,00 130,00 151,00 142,00 130,00
4. taptalaj 120,00 116,00 140,00 99,00 118,75
5. taptalaj 87,00 99,00 121,00 94,00 100,25
I.Atlag 90,8 95,8 119,2 89,8 19,96
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 15786 19 195 624,20

Ismétles 2851 3

Kezelés 10923 4] 2730,83 16,29|Szign.

Hiba 2012 12 167,66 19,96




2007-es év eredmeényei

22. melléklet. 2007-es év 3. tdrzs (GA 06) terméseredményének

statisztikai értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 5
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 4 12 591 T. érték 12 2,18
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 55,00 60,00 70,00 69,00 63,50
2. taptalaj 97,00 117,00 127,00 99,00 110,00
3. taptalaj 58,00 67,00 69,00 68,00 65,50
4. taptalaj 36,00 41,00 49,00 47,00 43,25
5. taptalaj 69,00 93,00 101,00 65,00 82,00
I.Atlag 63 75,6 83,2 69,6 12,55
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 11833 19 106 142,45
Ismétles 1111 3
Kezelés 9926 4] 2481,45 37,44|Szign.
Hiba 795 12 66,28 12,55




2007-es év eredmeényei

23. melléklet. 2007-es év 4. torzs (GLL) terméseredmeényének statisztikai
értékelése kulonféle taptalajokon

KEZELESEK SZAMA 5
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 4 12 591 T. érték 12 2,18
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1. taptalaj 90,00 88,00 120,00 79,00 94,25
2. taptalaj 41,00 37,00 55,00 65,00 49,50
3. taptalaj 62,00 80,00 104,00 87,00 83,25
4. taptalaj 44,00 48,00 60,00 57,00 52,25
5. taptalaj 41,00 49,00 58,00 53,00 50,25
I.Atlag 55,6 60,4 79,4 68,2 14,51
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 9902 19 86 856,20
Ismétles 1619 3
Kezelés 7220 4] 1804,95 20,38|Szign.
Hiba 1063 12 88,55 14,51




2007-es év eredmeényei

24. melléklet. 2007-es év 1. taptalajkeverék (csertolgy)
terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.tdrzs 111,00 70,00 121,00 73,00 93,75
2.torzs 69,00 59,00 97,00 65,00 72,50
3.torzs 55,00 60,00 70,00 69,00 63,50
4.t0rzs 90,00 88,00 120,00 79,00 94,25
I Atlag 81,25 69,25 102 71,5 19,34
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 6862 15 104 976,00

Ismétles 2678 3

Kezelés 2867 3 955,50 6,52|Nem szign.

Hiba 1318 9 146,44 19,34




2007-es év eredményei

25. melléklet. 2007-es év 2. taptalajkeverék (feketefenyd)

terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.térzs 87,00 93,00/ 101,00 73,00 88,50
2.torzs 81,00 75,00 87,00 49,00 73,00
3.térzs 97,00 117,00 127,00 99,00 110,00
4.torzs 41,00 37,00 55,00 65,00 49,50
| Atlag 76,5 80,5 92,5 71,5 20,09
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 10191 15 103 041,00

Ismétles 963 3

Kezelés 7805 3| 2601,67 16,45|Szign.

Hiba 1423 9| 158,11 20,09




2007-es év eredményei

26. melléklet. 2007-es év 3. taptalajkeverék (blikkfa flirészpor)

terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.térzs 44,00 58,00 55,00 46,00 50,75
2.torzs 97,00 130,00/ 151,00/ 142,00 130,00
3.térzs 58,00 67,00 69,00 68,00 65,50
4.torzs 62,00 80,00/ 104,00 87,00 83,25
| Atlag 65,25 83,75 94,75 85,75 16,49
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 17012 15 108 570,25

Ismétles 1839 3

Kezelés 14215 3| 4738,42 44 53|Szign.

Hiba 958 9| 106,42 16,49




2007-es év eredmeényei

27. melléklet. 2007-es év 4. taptalajkeverék (nyarfa)
terméseredményének statisztikai értékelése

KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.torzs 100,00 119,00 137,00 110,00 116,50
2.torzs 120,00 116,00 140,00 99,00 118,75
3.torzs 36,00 41,00 49,00 47,00 43,25
4.t0rzs 44,00 48,00 60,00 57,00 52,25
I.Atlag 75 81 96,5 78,25 14,83
VARIANCIA TABLAZAT

Tényezo SQ FG MQ F C SzD %

Osszes 21567 15 109 395,56

Ismétles 1090 3

Kezelés 19702 3| 6567,40 76,21|Szign.

Hiba 776 9 86,17 14,83




2007-es év eredmeényei

28. melléklet. 2007-es év 5. taptalajkeverék (kocsanytalan tolgy)
terméseredményének statisztikai értékelése
KEZELESEK SZAMA 4
ISMETLESEK SZAMA 4
F. érték 3 9 8,81 T. érték 9 2,26
ISMETLES 1 2 3 4 ATLAG
1.t6rzs 80,00 85,00 109,00 74,00 87,00
2.t6rzs 87,00 99,00/ 121,00 94,00 100,25
3.torzs 69,00 93,000 101,00 65,00 82,00
4.t6rzs 41,00 49,00 58,00 53,00 50,25
| Atlag 69,25 81,5 97,25 71,5 11,88
VARIANCIA TABLAZAT
Tényezo SQ FG MQ F C SzD %
Osszes 7840 15 102 080,25
Ismétles 1950 3
Kezelés 5392 3| 1797,42 32,53|szign.
Hiba 497 9 55,25 11,88
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