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Bevezetés, célkitzés

A mai fogyasztoéi tarsadalmak igénye egyteanvasarolt zoldségfélék ndisége irant.
Emellett a zoldségeknek az Elelmiszer Konyv altéireminéségi kovetelményeknek és az Eurdpai
Unio ebirasainak is meg kell felelnitik. Tehat a @araget elleérizni és kévetni kell a termélol a
fogyasztoig.

Napjainkban mar a termesztés kezdgtitlyamatosan kovetni kell a termés rogegét
befolyasolo tényeik alakuldsat annak érdekében, hogy a termesztitségiéle kifogastalanul
jusson el a fogyasztohoz. A termés &siégét nagyban befolyasolja a betakaritas. Aziids, a
munkak megfelél szervezése, valamint pontos betartdsa sziksédesz,ahogy a meglév
minéséget maximdlisan szinten tudjuk tartani. A beti@ar utdni — Post Harvest —
munkantiveleteknek is igen jelets szerepik van. Az arukezelés, valogatas, csonsmagulett az
egyik legfontosabb fivelet a tarolas.

Egyre inkabb éitérbe keril a révidebb vagy hosszabb ideig tért@molas a szallitas és
az optimdlis aruforgalmazasi logisztika elérésénékabdl. A tarolas sikerét az hatarozza meg,
hogy milyen hosszu ideig tudom eltartani a terméejents mirvségromlas nélkil. Ma mar
megengedhetetlen a nagymétidleszteség az egyre csokigarofitrés miatt.

A kutatasokhoz és a gyakorlatban is tdbbnyire ajogldsmert roncsolasos modszereket
(kézi-, preciziés penetrométer) alkalmazzak. Ezekbdszerek azonban ugyanazon egyed tarolasa
soran bekdvetkézallapotvaltozasainak kovetésére nem alkalmasak.

A kritériumok figgvényében a kertészek altal tesmtett friss piacra keréilzéldsegfélek
minéségének meghatarozasahoz, valamint a termesztés kétonbo# hatasok kimutatasahoz
olyan modszerekre lenne sziikség, amelyek ronceélkél, nagy tételeken, egys#éen, gyorsan €s
megbizhatéan adndnak informéciot a tarolhatos&grél mibségrol.

A fogyasztoi igények nodvekedésével, valamint a nédch fejlédésével lehévé Valt a
roncsolasmentes modszerek kifejlesztése, melyrain&pan nagy hangsulyt fektet a tudomany.

A fejlesztés alatt all6 0j modszerek leksgiget nyithatnak az egyes beegi jellemsk
meghatarozasara, kbvetésére, az optimalis betakiaidpont megallapitasara, csomagolaskor az
egyonteliség biztositasara, valamint a pontosdaéyi osztalyba sorolasra.

A kutatasban és az () fajtak migitésének folyamataban is jeléntehet a szerepuk. A
fajtaazonossag, egyoniseg, valamint a tobbi fajtatél megkilldénboétettulajdonsagok
kimutatasdhoz jol hasznalhat6ak a roncsolasmektzaénységet mérmodszerek. Az érettséqi
allapotot, mint az egyik legfontosabb betakarib&sblyasolo tényet-mely kihat a tarolhatésagra,

€s a midségre- kulg jellemzokbsl (méretkdl, héjszintsl) és a keménységb allapitiak meg. A
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forgalomban 1é§ osztalyozo és csomagold gépsorok kdzoétt mar letelgian, amely a méret és
héjszin alapjan osztalyoz.

Az élelmiszeripar altal felhasznalt nyersanyagbkegyik legfontosabb jelleniz a
keménység. A keménység, mint isegi jellemd segitségével kdvetkeztetni tudunk az érettségre,
allagra. A tulérett mdgazdasagi terményeknek a csomagoléas, feldolgozadljtés és tarolas
koézbeni misségromlasa elfogadhatatlanul nagy.

Ma mar ezek a kérdések szorosan 6sszefonddnak, 2gidségtermesiinek is oda kell
figyelnilk a termesztés utani munkafolyamatokra. AMnegfeleb fajtavalasztas és
termesztéstechnoldgia, a kulonBdapanyagok megvalasztasa és optimalis adagolakanmwt a
helyesen idzitett betakaritas mind-mind szorosan hozzajarumakldségek sikeres szallitasahoz

€s a rovidebb-hosszabb ideig totéarolasahoz.

Célom az volt, hogy megvizsgaljamilyen roncsolasmentes fizikai, gyors mddszereket
alkalmazhatunk a termények tarolhatésagat is¢éjekeménység, mint miségi paraméter
kovetéséhez olyan zoéldségféléknél, amelyeknél nimasznalhaté gyors modszer, vagy csak
roncsolva hatarozhattuk meg eddig a kemeénysegliketibba meg akartam allapitani, hogy ezen
Uj médszerek mennyire lehetnek alkalmasak egy fatalhatosaganak jellemzésére, illetve a
termesztés soran jelentkezhatasok (kulonbdz mitragyahatas, termesztési maéd, fajtahatas)

eredmeényének kimutataséra, jellemzésére.



Irodalmi attekintés

2.1. Zoldségtermelés alakulasa jelesége a Vilagon és Magyarorszagon

Hazankban a vegetacios idényen belll a friss, sifélol zoldségfélek fogyasztasanak
lehetisége alig tobb 5 hdnapnal, pedig a fogyasztdk &zeis, foleg a téli idszakban igénylik a
vitamindus termékeket. A szeptember és majus kidiittzakban az tUveg alatti termeszti#sks
az idényben megtermelt készletékkell kielégiteni a fogyasztoi igényeket.

Az utdbbi évtizedekben vilagszerte gyors ierazerkezetvaltozas tapasztalhaté az
élelmiszerek fogyasztasdban. Mind tdmegében, miadyaban ndvekszik a vitaminban gazdag
élelmiszerek fogyasztasa, nagyrészt a nagy kaltéldé cerealiak, zsiradékok rovasara. Ennek
természetes kovetkezménye, hogy a novekereslet hatasarabna termelés is. A kertészeti
termények beltartalmi értékei kozul a C-vitamirtabom, a karotintartalom és antioxidans tartalom
mérvado. Téli hdnapokban étorban a C-vitamin a keresett (DOBRAY et al., 1982)

Nem szabad azonban elhanyagolni taplalkozasi szetiogl a zoldségfélek asvanyi anyag
(kalcium, foszfor,kalium, magnézium) tartalmat semmelyek kis mennyiségben vannak ugyan
jelen termékeinkben, de nagy a jetidtgiik. Ezen asvanyi elemek befolyasoljak a tarodidagot is.
Egyre tobb figyelem irdnyul a nyomelemekre is (émelkobalt, cink). Az évi zéldségfogyasztas
111,7kg/évid (KSH, 2003).

A tarolas soran a termény szedési allapotabammjetlekeménységét szeretnék niegni
agy, hogy a téarolébdl kikeriilve a niiség megfelél legyen a fogyasztdé szamara. A G8Rg
megirzéséhez kiulonbézparaméterek dsszefiiggéseit és javithatosagawizslyjalni. A termény
frissességeét, azaz keménységeét, viztartalmat migékeni. Napjainkban az aru misegével
szembeni igények egyre jobbasnek, mind a kereské#t, mind a fogyaszto rész#r Ezért ma mar

elengedhetetlen a révidebb-hosszabb ideig tortémlas.
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2.1.1. Zoldségtermelés alakulasa, jgdegge Vilagon

A vilag zoldségtermése 2005-ben elérte a 882 mibitnat. A termelés a népesség és az
életszinvonal novekedésével egyiitt folyamatosanikeai&, 2014-re mar 1 milliard tonna felé
emelkedhet. A zdldségtermesztésben és kereskedmtesolt valtozas tortént az elmult évtizedben.
A vildgpiacon Uj termélk jelentek meg: Dél-Amerika, Dél-Afrika, és a Keletiropa orszagai.

A vilag legnagyobb zoldségterndel Kina, India, de az USA termelése is jetent
(1.tdblazat). Europa a vilag zoldsegtermeléseneBlat teszi ki. Az Eurdpai Unidéban (EU-15) a
zoldségtermés 53-65 millié tonna évente, ami Edgithn 117%-0s onellatast jelent (ERDESZ,
2007).

Magyarorszag a vilag zoldségterelésében vald rédées 2000 utan csokkenést mutatott
(0,32%-r6l, 0,22%-ra), de 2003- ban mar 0,24%-ra elkedett. Europai Unié-15
zoldségtermelésében a részesedésiunk 3.54 eés 2.46tt kigadozott 2003 és 2005 kozott.
Napjainkig azonban ez mar csak 2,6%. A progndzésmmnban pozitivak, tébb mint 3%-ot josol.

1. tAblazat. A vilag zoldségtermelése (ezer t)
Megnevezeés 2002 2003 2004 2005 2014 Index
prognozis | 2004/2014
Vilag 6sszesen 772 710 842 204 865810 882452 173622 131

Kina 368 579 410 900 350 372 423369 522648 136
USA 35513 37 043 35513 37397 54184 145
Torokorszag 24 836 25671 24 165 27 83 32243 1334
Eurdpa 94 200 95 844 94 176 96252 117245 1245
Eurépai Unié- 53 822 54 733 53 537 65657 71148 132,9
15
Olaszorszag 15 746 15 150 15 361 16013 17258 1124
Spanyolorszag 11 671 11 846 11 926 12635 13882 4116,
Franciaorszag 7 589 8 641 7 881 8561 9424 119,6
Gorogorszag 4171 3862 3999 3872 4239 106
Hollandia 3655 3616 3526 3831 4148 117,6
Egyesdlt 2747 2 665 2 843 2747 3105 109,2
Kiralysag
Németorszag 3 686 3482 3715 3607 4224 113,7
Portugalia 2225 2230 2 306 2404 2469 107,1
Magyarorszag 1907 1 980 1917 1597 2200 105
Magyar termés 0,25 0,24 0,22 0,18 0,19 86
a vilag%-aban
Magyar termés 3,54 3,62 3,49 2,4 3,09 88,5
az EU-15%-
aban

Forras: FAO Yearbook Production, 2003-2006.
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2.1.2. Zoldségtermelés helyzete, jelsdige Magyarorszagon

A hazai zoldségtermés 1,65 millié tonna korili Késéel az EU rangsordban a
kozépmednyben helyezkedik el. Az EU-15 terméséhez viszomyd hazai termés csak 2,6%,
mégis lehdiségeink vannak a hagyomanyos, kllonleges és sdsmon&ltéé termékek piaci
megjelenésével (ERDESZ, 2007).

A zoldségtermelés viszonylag kis terlleten (szé@nibet 2-2,5%-an) nagy ternielértéket
allit el6. Az agazat bruttd termelési értéke a Byszdasagi termelés 7-8%-at teszi ki, a
ndévénytermesztés értékének mintegy 13%-at (KSHER00

A kertészeti agazatok az elmult évtizedben Iényegébegriztek helyzetiket.

A kivélasztott zoldségfajok helyzete a termesatésbe

A paprika, a gyokérzoldségek-ésorban sargarépa, cékla -, valamint a véroshagyma a
0sszesen megtermelt zoldségtermés 19,8%-t tesziEki.kdzel az egybtbde a megtermelt

zoldségfélék mennyiségének, ezért jeleagik igen nagy (2. tablazat).

2. tablazat. A kisérletekben vizsgalt fajok résdése és tarolasi veszteségei az dsszes tefinéshb
2002-2004 kozott.

2002 2003 2004

Megnevezés Termés Tarolasi Termés Tarolasi Termés Tarolasi

mennyisége | veszteség | mennyisége | veszteség | mennyisége | veszteség

(1000t) %-ban (1000t) %-ban (1000t) %-ban
Osszes zoldségtermés 1 942,663 0,993 2 033,336 1,675 1 547,425 1,667
(betakaritott)
Ebkyl:
Etkezési paprika 84 240 0,54 99 125 0,39 90 224 90,5
Voéroshagyma 93 658 4,85 118 765 2,36 92 192 4,20

Gyokérzoldségek 110 443 2,03 150 419 1,76 110 070 ,03 3

Forras: KSH, 2006.

A paprika, a voroshagyma és a gyokérzoldségek mmményisége csokkéntendenciat

mutat, a tarolasi veszteséguk ingadozo.
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A voréshagyma és a gyokérzoldségek — sargarépdn é8 a petrezselyem — igen jol
tarolhaté termények. Az'sszel betakaritott gyokérzoldségeket 0,5 °C-on @%-8s relativ
paratartalom mellett, mosas nélkil, szarazon beetratlagosan 6 hénapig tudjuk tarolni, a
tablazatban lathat6 veszteségi értékekkel (Z. KEBB5).

A voréshagymat 0 °C-on és 65-70%-0s relativ paedtan mellett 6-9hdnapig tudjuk tarolni, a,
megadott veszteségekkel kalkulalva (HARDENBURG t1886).

Az étkezési paprika rovid ideig tarolhato, inkahbtpntarthatdsagrol beszélhetiink. A révid
tarolas, mely midségmedrzést takar a szedékta fogyasztoig torténik. A paprika 7-10 °C kdzott
95-98%-0s relativ paratartalom mellett 2 hétig ltéatd (CANTWELL, 2001).
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2.2.  Avizsgalt termények ndvénytani, szévettani lemzése

A kisérletben szereplkilonb6d zoldségfélék kulonbdiznbvényi részeit hasznéltam fel,
melyek morfoldgiai és szoveti felépitésikben igrakék. A keménységet, mint niseget jellemé&
tulajdonsagot, a szoveti és morfoldgiai bélyegegynartékben meghatarozzak. Ezért fontos a
kutatasban felhaszndlt tarolasra alkalmas novéégeek jellemzése és szoveti szerkezetének
bemutatasa.

2.2.1. Az étkezési paprika bogyotermésének jellemzé

A paprika a Solanaceae csalad tagja. A Magyarooszégrmesztett valamennyi étkezési
fajta a Capsicum annuum fajhoz tartozik.

A Capsicum nemzetségbe tartoz6 fajok kozott lagyszegy-vagy tobbéves névenyek és fasodo
szaru félcserjék talalhatok. A nalunk termesztete@uum az itt honos technoldgiakkal egyéves
névény (SOMOS, 1985.).

A paprika termése (felfajt) bogyo. A bogyok betséreges, ebben talalhatd a kozponti oszlop
es az erek a magvakkal. Az erek szama 2, 3, esktlégbogyo alakja valtozatos (kupos, gémb,
lapitott, blocky etc.). A bogy6 allasa felallo, ésindg lehet. A bogydk méretét a kornyezeti
tényedk (talaj, csapadék) és a termesztési eljarAsokofést metszés, tragyazas stb.) is
befolyasoljak (ZATYKO, 2006.).

A kocsany szerkezete és alakja a szedési teljasymmés a tarolasra — feldolgozasra is
hatassal van. Ha a kocsanysan izesul a szarhoz, a gépi és a kézi szedésaagyahezebb
(SOMOS, 1981).

A paprika termeés részei: termésalap, terméstestgsrsucs, termésfal, termésireg, erezet.
SzQvettana:

A paprika legvaltozatosabb része a termés. Alakmaagysagra nézve egyarant sokféle tipus
alakult ki. A szerkezeti felépités tekintetében rdmn nincsenek kilonbségek (SOMOS, 1985).
PLAVSIC és tarsa (1960) mar megallapitotta, hoggratt termésfalra vonatkozéan a fajtak kozotti
kulonbségek inkabb mennyiségileg fejededti, mint szévetfejpdéstani vonatkozasban.

Az exokarpium a érszévet, melyet j6l z&rodo epidermiszsejtek alkktrizzen sejtek ks
fala megvastagodott, rajtuk a kutikula vastag betan képez. Felllnézetben a kutikulan
parhuzamos iranyu repedések figyetiketmeg. A mezokarpium tobb rétegKozvetlen az
epidermisz alatt 3-5 sejtsorban kis lumen, vastaljl fkollenhima-sejtek kovetkeznek, - a
hipodermat alkotva — melyek fokozatosan a koéépsmésfal vékonyfall, parenhyma sejtjeiben
folytatddnak. A mezokarpium legbélsejtsorat, szabad szemmel is jol lathatd Ugynéveézids
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sejtek alkotjak, melyek vékonyfala parenhyma-hiddkkilontlnek el egymastdl (1. abra). Az
endokarpium: dltaldban egyréteg epidermiszsejtek alkotjak (MARTONFFY, 1999;
OBERMAYER et al., 1955).

Megtermékenyités &t a termésfal, illetve még a maghéaz fala igen egisfelépités. A
kulsé és bel§ epidermisz kozott 8-10 sejtsorbadl allé egydaaiztes parenchyma van.
Megtermékenyités utan lényeges valtozasok tortenhdkilss epidermisz, illetve epicarpium és a
bels egysejtsoros epidermis, illetve endocarpiugsen osztédik. A kdztes parenchymabdl pedig,
igen valtozatos felépitésmezocarpium fefidik. A fiatalon z6ld szifi bogyd mezocarpiumanak
kilsé sejtsoraiban, €s a nyalabok k6zotti parenchynmeddmgh sok chloroplastis talalhato. A fehér
bogydju fajtak esetében a termésfalban nincs cplastis. A technikai érettség allapotdban (a
fajtara jellem# alak és eredeti nagysag eléréséneksiadka) az egyes szoOvetrészekben
befejeddnek a kilénbéi osztdédasi folyamatok, megsuk a vastagodas.

FISHER (1974) tobb mint két tucat eétkezési paprk@nhéjvastagsagat vizsgalta.
Megallapitotta, hogy a konzervipari fajtdk exocarpa volt a legvékonyabb. A hajtaté fajtédk toébb
tipusba tartoztak, melyek kdzott nagy volt a kik#dp A vékony héj a fogyasztasi értéket noveli,
de hatranya a fokozottabb érzékenység hatranyossfnlyésolja a széllithatésagot és a
tarolhatésagot is. A bogyodk teljes nagysaganalkésékor a legvastagabb. A pirosodas kezéletét
mérete a teljes érésig ismét csokken (BRUMMELL, @00 ovabba megallapitottak, hogy a
héjvastagsag flgg az évjarattdl is.

A bioldgiai érettség allapotaban a leglényegesellioxast a termésfalban képld
szintestek jelentik. Kezdetben a nyalabok korujiekben, késbb a bel§ sejtekben, majd a
termésfal kul§ sejtsoraiban is olyan nagy szamban hogy szirjestei kitoltik a sejteket.

A szallitoszovetek elég szabalyskam a mezocarpium kézepén huzodnak. A tdenelek
0sszenovese mentén kisebb valaszfalak keletkeanmedyek benyomulnak a termésuiregbe.

Az étkezési paprika termésfala vastag, lédus. Acagrium cuticuldja a fogyasztasi érettség
allapotétél kezdve megvékonyodik. A mezocarpiumepehyma szoéveteinek sejtjei vékony faluak,
legdmbdlyddottek, és kdzottik tobb a sejtkdzotajamely a nagy vizigénnyel figg 0ssze. dds
a tarolas soran ebBb a sejtkdzotti jaratokban lévvizbsl ad le a termés, mely csokkenti a
keménységet, ezzel rontja a wsBget (KISSINGER et al., 2005).

A tarolas sordn ezen szoOveti szerkezet, sejteskeszamr kiterjedt karosodasa |ép fel,
tomegveszteséggel. Ezen kivil biokémiai valtozdsdajlanak, melyek a termés érésével vannak
O0sszefuggésben. Megnovekedik a szabadcukrok aramyeekszik az aktivitas a cellulaz,
laminarinaz, galaktanadz enzimeknél, melyek a hidimlfolyamatokban jatszanak nagy szerepet
(PRABHA et al., 1998). Ezen aktivitdsok lassith&tadbmeérséklet csokkentésével.
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1.4bra. A paprika terményfalanak szoveti szerke@etszitette: Reményi M.L.)
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2.2.2.A répatest jellemzése, sargarépa és a ceéddaben

Cékla répatestének jellemzése és szOvettana

A libatopfélek (Cenopodiaceae) csaladjaba tarté&beves noveny. Gyokere karogyoker,
amely mélyen a talajba hatol (1-2m). Oldalgyokeeeikarogyokér két oldalan, atellenben
helyezkednek el, amelynek kialakulasaban részttveelseik alatti és feletti szar. A szik feletti sza
jelentéktelen, tulajdonképpen csak a fejet képesizik alatti szar gombdoly a karogyokér, pedig a
hosszu répatestek kialakitasaban jatszik @dénerepet.

Kezdetben az elslomblevél megjelenéséig a gyokér lassanofld, késbb a tartaléek
tapanyagok felhalmozédaséaval fokozatosan vastagadikg a fajtara jellendzformét el nem éri. A
vastagodast edsorban a meglév szovetek ndvekedése okozza, s csak masodsorbaialaz
szovetek keletkezése.

SzQvettana

A céklanal jellegzetes a d@siiképddés. Mig a sargarépanal a vastagodas egy
kambiumgyirii tevékenységen alapszik, addig a céklanal a vadésjaigyan a primer kambium
vezeti, de mégis egy periciklusbdl keletkamasodik kambium, majd az igy k€t szekunder
gyira kilss részén keletkézharmadik kambiumdirt folytatja. Ez a folyamat tdbbszor isntiatik,
melynek eredményeként egy koncentrikusan elhelylézkegy-egy fa- és hancsigyibsl allé
rendszer alakul ki. Ebben az 6sszefhiggallitoszoveten kivili alapszévetben mar kolkdisr
szallitonyalabokifzédnek le, széles bélsugarakkal valasztodva el egpin@s abra).

A hancsszovet sejtjeiben betacianinok talalhaté&klila szini pigmentek kulonbdz
betacianinok - betanin, izobetanin, prebetanin-zak&, mig a sarga és narancséziigmentek
betaxantinokat — vulgaxantin | ésll — tartalmazn@ORRADI et al., 1979). A szinanyag
mennyisége flgg a novény vizellatasatol. Az egyeslevizellatas a répatestek nagyobb
betaciantartalmat eredményezi (TAKACSNE et al.,4H)9A betakaritas, azaz a gyokér érettsége,
fejlédési stadiuma is befolyasolja (TAKACSNE, 1993). [Eze szinanyagok okozzék a cékla
halvanyabb és soOtétebb szinének valtakozasat. Agodh illetve fehér diriisség részben

fajtatulajdonsag, de @bézheti a kedvéitlen talaj, rossz tapanyagellatas is.
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2. &bra. A cékla répatestének szoveti szerkezetméRyi M. L.)

Sargarépa répatestének jellemzése, szdvettana

A sargarépa az eriy virdguak csaladjaba (Apiaceae) tartozik. Kétozata ismert:

-Daucus carota |. ssp. Sativus convar sativus-ztoss

-Daucus carota |. ssp. Sativus convar curtis- révid

Kétéves novény. Az dlsévben a vegetativ részeit (hisos gyokélevelek), a masodik
évben a generativ részeit (virag, termés) fejlésZBALAZS, 1994).

Gyokere 6gyoker, karégyoker. A répatest a karogyokér éskaadatti szarnak (hipocotyl) a
megvastagodasabdl jon létre. A 8eld gyokér huzobereje kovetkeztében a szik alatti aztaajba
hazodik. A nemestk a huzoes fokozasara torekszenek, mert a kialléiifejpusok feje fény

hatdséara zoldul vagy lilasodik, ezért ezek kevésioieltek.
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SzQvettana:

A sargarépa legkids sejtrétege a masodlago$rézdvet vagy periderma. Vékonyfalu,
parasodott sejtjei hossziranyban megnyultak, féligtben sokszdg alakuak. Az egymas feletti
sejtek tobbé-kevésbé fedik egymast. Feladatuk elegd

A periderma alatt taldlhaté a kéreg. Bef@stanilag eldleges és masodlagos kérget
kulénboztetink meg, aszerint, hogy a gyokér hodsszaivekedése soran a tenyészkup
alapmerisztémajabdl keletkezett (elleges) vagy a szerv vastagodasa soran a kambizta létre
(mésodlagos). A keéreg alapallomanya raktarozé gelleparenchima sejtekb all. Ezek
sokszogldatek, vékonyfallak és kismétek. Sejtjeikben sok a karotin és mas szinanyagok
(antocian, Klorofill), amelyek kromoplasztokban yedkednek el. Ezen kivll cukrot, fiatalabb
korban pedig keményit €s egyeb anyagokat tartalmaz.

A kéreg alatt helyezkedik el a hancsrész (floeggallito funkcioval rendelkézelemei
(rostasejt, rostaéy hancsnyaldbokba rendwitek. Ezen kivil parenchima sejtek épitik fel, de a
sejtek itt valamivel kisebbek, mint a kéregben @sskirdnyban megnyultak.

A hancs- és farészt kambium valasztja el, mely@k@r megvastagodasat teszi Iéhét
Kifelé Gjabb hancs-, befelé pedig faelemeket hdrelémellettik nagytémegparenchimat is
fejleszt (3. abra).

A kambium alatt talalhaté a farész (xilem), mebgtosabb, tapanyagokban szegényebb és
sokkal kevesebb szinanyagot tartalmaz, mint a ké&®ga hancs. Kisebb a szarazanyag- és
diszacharid-tartalma is (BUISHAND et al., 1979).éEzjobb a minél vékonyabb szivrész
sargarépa beltartalmi ntinége. A fatestdéf tomegét vékony fald parenchima sejtek valamint
vizszallité sejtek (tracheidak) épitik fel.

A szdllitdelemek sugariranyban renddzek és kulon nyalabokat alkotnak. Sejtjeik
hal6zatosan, lécesen vastagodott fallak, nagyfiedretAz edénynyalabok feladata a viz- és
tapanyagszallitas. A fatestben a viz és a benmdt@dvanyi anyagok, mig a hancsnyalabokban az
asszimilatak szallitodnak.

A szallitonyalabok alapszovetbe agyazva helyezkeéha kozponti hengerben (sztéle). Ez
az alapszoveti rész a belsugar vagy belszovet (E3AW6, HARASZTI, 1988; HAZSLINSZKY,
1966).
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3. abra. A sargarépa gyokértestének szoveti szatek@zészitette: Reményi M. L.)

A séargarépa raktarozo jellege nagymennyiségpanyagban gazdag parenchima sejtjében
nyilvanul meg. A sejtek keresztmetszeti képe keveky ovalis, sejtfaluk vékony. Kozottik
sejtkozotti jaratok alakulnak ki. A parenchima ekja tdpanyag szintetizalaséat és tarolaséat véegzik
(JEWEL, 1979).A sejtekben, sejtfalakban megkotott szénhidratoknakncsak a mennyisége
valtozik a tarolas soran, hanem kémiai formajanisly befolyasolja a sejtfalak szerkezetét, és ezen
keresztll a répatest szoOveti szilardsagat, melgramény puhulasahoz vezet (NG et al.,1998;
GALINDO et al., 2004).

2.2.3. A hagymatest jellemzése

A hagymafajok a Liliaceae csalad Allioideae alcdgha tartoznak. Az alcsalad
nemzetségeinek rovid rizomajuk vagy olyan hagymayak, amely tulajdonképpen allevelek
koszorujaval korulvett rizomabdl alakul ki (BOTOSat., 1987.).A viragzati kocsany levéltelen és
alernysben végadik, amelyeket két vagy tébb buroklevél vesz k§iRANIA NOVENYVILAG,
1976.).

A levelek als6 része (levél alap) meghusosodikangpg-raktarozé szervvé, hagymava alakul
(BALAZS, 1994.).
A hagymatest felépitése

A hagymafej fel§ része a nyak, amely szaradt, 6sszehuzodott levétekge. Alsd részén
elhelyezked rovid szartagl hajtas a hagymatonk. Ez a noveéjliydiese soran folyamatosan
novekszik, csucsi részén leveleket, alsé kerllpignhig gyokereket fejleszt, de innen indul el a
magszarkepimés is, a husos levelek hénaljaban of#jl rigyek®l. A hagymatestet kividt

elszéaradt levélalapok boritjak, melyeket buroklae&lneveziink (HODOSI et al., 2004).
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Szbvettana

A voroshagyma huasos buroklevelét kivililkismeéreti epidermiszsejtek boritjak. Ez alatt az
elébbiekre metlegesen kristalytarto réteg kovetkezik, benne négpsoszlop alaku kalcium-oxaléat
kristalyokkal. Befelé nagyobb métetvékony fall parenchymasejtek alkotta sztvet gaftjeiben
folyékony raktarozott tapanyag (4. abra). A Betpidermisz elmosédott. A fokozatosan kifelé
tolédd hasos pikkelylevelek megbarnulnak, vizetzitemek, és szaraz buroklevelekké alakulnak.
Sejtjeik radialisan 6sszenyomaddnak, de ebben apdilban is jol 1athatdk a kristalyok (5. abra) a
kristalytarté rétegekben (GRACZA, 2004)..

A tonk kompakt allomanyu, kissé megvastagodottekegtlkotjak az alapszovetét, benne
sirin - és egymast atkeresztezve szallitonyaldb-haloézaédtink. A tonk alsdé részén
gyokérszerveiés figyelhat meg.

5.4bra. A hagyma buroklevelének szOveti szerkdzetazitette: Remeényi M. L.)
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2.3. A zoldségnoévenyek tarolhatésagat befolyasolényezk

Az integrélt termesztésb szarmaz6 zoldségndvények termésének osdigét és
minéségének mefgzését jelertts mértékben befolyasolhatjuk a fajtak megvalasztisaa
termesztés korulményeinek, a betakaritas modjanaklegének megvalasztasaval, a taroléstiel
miiveletekkel és a tarolasi kortlményekkel. A zoldééxl tarolhatésdga flgg a termény
minéségébl (FUSTOS, et al., 2002).

2.3.1. A fajta szerepe a tarolhatbsagban

A fajta igen meghatarozo faktor a tarolhatésag ésétben. A mai nemesht is fokozott
figyelmet tulajdonitanak az eltarthatosag novelékémA novénynemesik célja, a mildség
javitdsa, az emberi érzékelésre alapozva (JANICR1L A fajtak genetikai allomanya tartalmazza
az adott fajtara jellenfzkilss és bel§ bélyegeket. A fajta minden szempontbdl befolyasal]
tarolhatésagot. A fajta mérete, az érettsége, demdiattere a termény keménységét is részben

meghatarozza, a kidlbehatasokkal egyutt.

A termény mérete forditottan aranyos a termény kssigével, ami befolyasolja a
tarolhatésagot (BLANPIED at al., 1978Xisebb mérdt terményeknek nagyobb a szilardsaga,
amely Osszefligg a sejtek méretével és szamaval.ejfeks relative kevesebb folyadékot

tartalmaznak, sejtfaluk 6sszes felllete nagyobht egy nagyobb mérgétermenynél.

Egy adott fajta genetikai jellerizmeghatarozzak a tarolhatésag és a termény szilged
kozotti kapcsolatot. A fajtak héjkeménysége, rdgtartalom aranya meghataroz6. REEVE, mar az
1970-es években a szarzeller és a zo6ldbab ugyrevszdlkasodas” mentességére vonatkozo
nemesitéssel foglalkozott, amely tulajdonsag bégmijja a termény tarolhatésadgat (REEVE, 1970).

A génmanipuldlas leh&tége teret adott arra, hogy tanulmanyozzuk a ternsdveti
viselkedését, kulonbdz behatdsokra. Paradicsomnal vizsgaltak, hogyan @esmlja a
polygalakturonaz a puhulasi folyamatot (SCHUCH let 2991). A héjvastagsag és konzisztencia,
mint fajtatulajdonsdg jeleés szerepet jatszik a tarolhatésdgaban. Ezt a nislesnh is
felhasznaljak (RAI et al., 1997). A fiziolégiai jeinzok, mint példaul az érést szabalyoz6 mutans
gének hatasa is jeléist (LU et al., 1994)

Voroéshagymanal a nemesitésben a buroklevelek kesagepek és szamanak novelése
fontos a nemesitési cél. A cé§3ég €s a buroklevelek szamaiseége szoros korrelaciét mutat a
hagymatestek szilardsagaval (SATO et al., 1997).
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PETRONIENE (2005) az orokdlo tulajdonsagok (alaktani, termésmennyiség) kapt&#ola
bizonyitotta a tarolhatésaggal céklafajtak esetében
BRUNSGAARD és téarsai (1994) a sargarépa fajtak ddat&izsgaltdk a ndvekedés jellegére, a
beltartalmi valtozasok figgveényében.

PALFI &s tarsai (2004) a paprika fajtak, fajtatigkisarolhatosagra gyakorolt hatasat vizsgalta
impakt Gtéskeménységvizsgalati modszerrel, valammétték a szarazanyagtartalmat, C-vitamin
tartalmat, kilonbdz tarolasi korilmények kozott. Megdallapitottak, hamyizsgalt fajtak kdzil a

Cecei bizonyult a legjobban tarolhaténak.

2.3.2. A termesztési kornyezet hatasa

A kornyezeti tényedk a fény, a Bmérseéklet, a paratartalom és a csapadék, bizotayitot
befolyasolja a ndvény keménységét, szoveti szetgezzen keresztul pedig a termény ésigét
és eltarthatosagat (LUTON, 1986 ; KNEE, 1989).

A fényeibsség intenzitasa befolyasolja a termés aswgeét. Paradicsomnal egy tarolasi
kisérletben megallapitottak, hogy mesterségesemhbtitott napégées valtozast idézeté &
szovetekben, mely negativan hatott a termés keragays és mitségére (ADEGOROYE et al.,
1989).

BLANPIED és tarsai (1978) viszont igazoltdk, hogy @anyékos oldalon termett alma
keménysége kisebb volt, mint a napos oldalon ékttiElmondhaté hogy a napfény mindkét

irAnyban hathat a termés rdgegére.

Altalanosan elfogadott, hogy a termesztés alatiraénsékletet befolyasolo tényda@nt hat
a termeny véds keménységének kialakitasaban. Kozvetlendl hat magrserére és igy a
sejtszerkezetre és az alkotGelemekre, amelyek rtéeghaak a keménységet. Szoros dsszefliggés
van a terménydmeérseéklete és a keménysége kozott (HALLER, 194JANBRIED et al., 1978).

A termények 70-95%-at viz teszi ki. A névények &itrdlma kozvetlenil befolyasolja a
turgort, a sejt vizfelvételének mértéke pedig amésry keménységét. Ez kuléndsen fontos
levélzdldségeknél (SAMS, 1999). A nem szoktatottémy esetében stresszként hatd ontozetlen,
szaraz korulmeények a novény hervadasahoz, nagynsegfiywizvesztéshez vezet. Kidb ez a
termés midségére negativ hatassal van, mely termény akahakthn midsédivé valhat
(SAMS, 1999).
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A talaj fizikai, kémiai és biolgiai tulajdonsag# esen befolyasoljak a termények
tartbssagat. DOMBRAY (1982) A&llitia, hogy a termeékyigényeinek legjobban megfaiel
talajviszonyok hosszu tartéssagot tesznek &sldetmig a szélséges talajok csokkentik azt.
Szerinte a nitrogén befolyasolja a legjobban aartblatosagot. A kalium és kalcium az egyik
legfontosabb elem a kertészeti terményekdas@gének javitasara. A tapanyagutanpotlas ezért igen

fontos befolyasol6 tényéza tarolhatésagra nézve.

A kutatok gyakran vizsgaljak a tarolando zoéldségéétlemtartalmat és osszetételét, mint a
minéséget €és a kemeénységet befolyasolo tékeiz A kalciumtartalom igen széles spektrumban
vizsgalt, mint miségbefolyasolo tényézdoldségeknél (SHEAR, 1975). A szilardsag novekszik
termény kalciumtartalmanak fliggvényében, mig a maigmn €s a Sr tartalom kisebb hatasu
tényedk (CONWAY et al., 1987).

A betakaritas élkt végzett kalciumos kezelés is pozitivan hat anémy keménységére
(RAESE et al., 1993).

A boérhiany brokkolin noveli a zoldségnovény rostagyartalmat, valamint a sejtfal aranyat
(PETRACEK et al., 1987).

Novekedést szabalyoz6 anyagok hasznalata is (N-etd@minosuccinamid acid)
befolyasolja a termés keménységét. Az ethephonsggoésitd) haszndlata sargadinnyénél
csokkentette a gyumdlcs konzisztencigjat (YAMAGUCHt al.,, 1977). A giberellin sav
paradicsomnal névelte, mig az ethephon csokkerdditeyyd midségét (BABITT et al., 1973).

A mikroelemeknek is jelets szereplk van a ndveény szerkezeti felépitésebmpjaliikban
a szelén - igen kis mennyiségberdfetduld mikroelem a zo6ldségnévényekben — kapottynag
figyelmet a kutatoktdl. Az emberi szervezetnek &kilozhetetlen eleme. A szelénnek nagy
jelentbséget tulajdonitanak a rakgyogyitas terén (BRIGELRi al., 2006). A vizoldhato szeléent a
noveények is kbénnyen fel tudjak venni, igy a kutatéktosnak tartjak a szeléntartalom novelését a
zoldségfélékben. Kaposztaféléken gsterban brokkolin) és hagymaféléken (voros- és fgkhe)
tobb kisérletet is végeztek (BRIGELIUS et al., 2006/ANG et al., 2006; 1ZGl et al., 2006).

A szelén a kémiai viselkedését tekintve a kénheptié. A szelenat s a szelenit nemcsak a
felvételben verseng a szulfattal, hanem abbanagy la kénasszimilacio kulonb&®znzimjeivel
reakcidba lépnek, mint példaul a ATP-szulfurilazanEk eredményeként szelénszarmazékok
képdnek egyes amindsavakbdl: szelenocisztein, abbdligpeszelenometionin. Ezek a
novényekben proteinekbe épilnek be, amely befolgaga a szoveti szerkezetet, és a szilardsagot
is (FODOR et al., 1998).
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2.3.3. Betakaritas médja é$pbntja, mint befolyasolo tényéz

A zoldségnovények betakaritdsanal a zoldsegféldéinkdozs jellemzire kell tekintettel
lenni (FUSTOS et al., 2002):

- tobbséguk frissen fogyaszthato, azonnal felléasna kertlnek,

- kdbnnyen romlanak,

- gyorsan veszithetnek beltartalmi értékélkb

- szedésiuk nagyrészt kézzel torténik,

- a gépi betakaritas kilonleges eszkdzoket és pagiypssagot igenyel.
A betakaritas modja ésdpontja igen fontos behat6 tényea tarolhatésagra. A zoldségnovények

betakaritasi ipontjat kilénboé tényesdk hatarozzdk meg.

A termesztés madja

Fontos az integrélt névénytermesztésben, hogyresatés valamennyi elemére (tertlet-
kivalasztas, talajiivelés tapanyag-és vizutanpotlas stb.) vonatkozdzsgaljuk a termesztefid
novényink értékesitési vonalat. Ennek fliiggvényékelh betartani a javasolt @rasokat a
termesztésre, de mellette fontos a termény korddéantr tortéd érése, az egységes FBRQ,
betakarithatoséag.

A betakaritas ideje és a betakaritasi érettséyeqg dilatti €s folias termesztésben, a hajtatott
z6ldségnovenyek koérében j6l szabalyozhaté a tedhgiakd megvalasztasaval a piac elvarasainak
megfeleben.

A szabadf6ldon korai terményeknél @erban a szedésre érettség a d@dd@ntetakaritasi
idépontjanak megvalasztasaban. A d&észedéskor fontos éitési ténye& a tenyészidszak

igazitasa adszi idsjarashoz.

A termés érettségi allapota

A felhasznalasi vagy szedési érettség azt jelbofly a termék elérte azt az allapotot, szint
meéretet, amelyet a fogyaszto igényel és a szabki@onbod zoldségnévenyek aruertékekeértdiel
A rovid ideig tarolhaté (pulton tarthatd) zoldségaiyeknél az érettségi allapotedl vagy utani
felszedés, noveli a tarolasi veszteséget, a szadveten fejbdnek ki, vagy oregednek, igy a
borfelllet és a husallomany is valtozik (BANARAS, &)0

Optimalizalasaval toébb kutato is foglalkozott, ddbgasold tényeék fliggvényében (SAMS,
1999.;SUOJALA, 1999) FRITZ és tarsa (1979) foglalkozik a szedési érgttkérdésével a
tarolhatésagra nézve. Megallapitottak, hogy gydldsegek esetében (sargarépa, cékla) a
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betakaritasi iél eltolasa pozitivan hat a tarolhatosagra, a szatetalom aranyanak névekedése
miatt. Ezt SUOJALA (2000a) is medwiti a sargarépa betakaritasépdntjara vonatkozo6
kisérletében, melyben a hasznalt fajtaknal egybetetcsokkentette a tarolasi veszteségeket a
késsbbi felszedés, mint a koradbban betakaritott egyeélekA teljes érettség megvarasa, a
betakaritasi id kitolasa a cékla héj ellenalloképességét novetiCJ et al.,1978).

Sokan foglalkoztak a betakaritaskor, szallitaskalamint a csomagolaskor elszenvedett
sérllésekkel. Egyontegn fontosnak tartjak, hogy ezeket a behatasokakkesteni kell, a
berendezéseket ezen iranyban kell fejleszteni (3T€lal., 1987 SUOJALA, 2000b).

2.3. 4. A betakaritas utaniiiveletek hatasa a tarolhatésagra

A post-harvest kutatasok éteges célja a miiség biztonsagos mé&gése minimalis
veszteséggel, a terme&dl a fogyasztoig. Ebll kdvetkeden elengedhetetlen a megfélattegralt
termesztéstechnoldgia, betakaritas utafivetetrendszer, hosszabb eltarthatésaggal rendelkez
genotipusok hasznélata. igy a legtobb terndesstaratlanul is bekapcsolédik a postharvest
technolégiakba, annak érdekében, hogy a terméksage fennmaradjon, jotizmutatos és tartos
legyen a fogyasztok szamara (KADER, 2003).

A betakaritds utan a szallitas a teridletvalogatds, csomagolas, és betarolasvetetek
befolyasolhatjdk a zdldségek migégét. Elédleges szempont a zoldségfajokra, fajtakra vonatkoz

eléirasok betartasa, illetve az adott termeény igérglefigyelembe vétele.

2.3.5. A kivalasztott z6ldségfajok tarolhatésédugiblyasold tényaik

A betakaritas utan szilkséges a rovid tarolas smmeen friss zoldségfajnal. A szallitas a
termeszitél a fogyasztoig igényli ezt, a minég megtartasa érdekében. Adbbl részletezett
befolyasol6 tényeék mind, igen fokozottan befolydsoljdk a kivalastztaterméstipusok
tarolhatésagat, pulton tarthatésagat.

A fajta, mint az egyik legfontosabb téngeigen széles kdrben vizsgalt. Altalanossagban
elmondhat0, hogy a kutatok aldplek tekintik (fajta 6sszehasonlitd kisérletek, éaralhatdésag
kérdése, kulonbdiz fajtatulajdonsagok (szin, alak stb). Példaul BRAEés tarsai (2004)
vizsgaltak a kilonbdyz érettséfy paprikatermések tarolhatosagat hat kulodbidgtan. JIWON és
tarsai (2006) két fajtan vizsgaltak a tulérés stadiban leszedett paprikak tarolasi kiloénbségeit.
PETRONIENE (2005) a ceéklafajtaknal termés mennyigségmorfologiai bélyegek orddeési

kérdésével foglalkozott.
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VINOD és téarsai (2000) a tarolhatosagot nézte Witah hagymafajtaknal (RHR white, Arka
Niketan PBR-5 stb).

A kornyezeti hatasok, termesztési technoldgiai elermint befolyasolod tényék szintén
hatnak a tarolhatéosagra. A tapanyagutanpotlas, mtHzés, valamint apolasi munkak is
befolyasoljak a termény miségét, ezen keresztil a tarolhatésagot. SUOJALAaEsI (1998)
hagyman vizsgéltak ezeket a befolydsol6 tédketz Megallapitottdk, hogy csak kis mértékben, de
fligg a tarolhatdsag a tdpanyagutanpoétlastobdalban nitrogén tulsuly esetén.

EVERS (1989) sargarépan vizsgalta a tapanyagut@sgwatasat a tarolhatosagra.

A betakaritasi riveleteknek is nagy szerepe van a kivalasztott kiagth (tarolasi modok,
tarolas eszkozei, tarolasi korilmények, szallitasiknényei stb.).

SUOJALA (2001a) a hagymak esetén vizsgalata a hdtak idejét és a termésmennyiséget,
valamint a tarolasi veszteséget és kihajtas marteKEUOJALA, 2001b).

Sargarépan vizsgalta a betakaritas idejének hadaéblhatésagra, melyben fontos szerepet
tulajdonit az optimalis betakaritasiombntnak, annak érdekében, hogy a tarolasi vesakstg
minimalizalni tudjuk. Kihangsulyozza még, hogy dstedéskor az fijards jelenisen nem
befolyasolja a tarolhatdésagot, csak a hosszantagyok vezettek nagyobb mértékeszteséghez
(SUOJALA, 2000c).

A tarolds, csomagolas és kulonboallapotfenntartd anyagok hasznalata, modszerek
alkalmazasa is befolyasolja a termény ésggét. A kivalasztott fajok esetében is szamostd&uta
vizsgalta ezeket a kérdéseket. RAMIN (1999) taret@sin vizsgalta a magasrhérseéklet hatasat a
voréshagyma migségéere. Megallapitotta, hogy a magéamérséklet (25-30°C) igen kedvilen
hatasu a hagymakra, valamint a iség-romlas potencidlis oka a vizvesztés. Ezen kivnilitatta
a fajtak kozotti kilonbséget is.

PRAEGER és tarsai (2003) az alacsony oxigéntartakdlas hatasat vizsgaltak
voréshagyman. Az 1%-0s oxigéntartalmu tarolobarb jeblt a miriségmegtartas, mint a 21%-o0s
tarolé berendezésben. Az oxigéntartalom nagyobhtékigrcsokkentése (1%-r6l, 0,5%-ra) nem
mutatott szignifikdns kilénbséget.

KROCHTA és tarsa (1996) a paprika tarolhatosagaggéalta kiilonbdz ehed bevonatokkal
(3 tejfehérjen alapuld) bevont tételeken. Megéatlatpik, hogy csak az asvanyolaj alapu bevono
csokkentette a vizvesztést és@ldrodoan a misség romlasat.

LINGAIAH és tarsa (1997) a sargarépa tarolhatéosagaygalta kilonbdz porusu polietilén
zacskokban, szélttetéssel tarolva. A kisérlet kimutatta, hogy a agyomanyos tarolas, a
szelbztetés nélkili és a kis porusu zacskoés tarolask o$ad ideig tartotta meg a sargarépa

mindseget.
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2.4. A zoldségfélék tarolasa

A betakaritas utani — Post Harvest — munkesteteknek is igen jeleté szerepik van.
Az arukezelés, valogatas, csomagolas mellett aik éggfontosabb rivelet a tarolas.
Egyre inkdbb ditérbe keril a révidebb vagy hosszabb ideig tért@mnolas a szallitas és az
optimalis aruforgalmazasi logisztika elérésénekabél. A tarolas sikerét az befolyasolja, milyen
hosszu ideig tudom tartani a tarolandé terménghggs minsségromlas nélkil. Eldb kovetkeden

a tarolas modjainak, berendezéseinek ismertetékié dehetetlen.

2.4.1. Téarolasi médok édartam szerint a z6ldségtermesztésben

A zoldségfélék betakaritasa nagyrészt szezonales, fafjyasztasuk az egész eévben
folyamatos. Ennek kdvetkeztében a betakaritdsasdkség van a megtermelt kertészeti terméknek
a hosszabb-révidebb ideig toréémarolasara. Meg kelbrizni az aru frissességét a szedest
fogyasztoig, a felhasznalasig.

A kulsé és bel§ mindség me@rzése érdekébenddtas a gyors fités, fontos gyakorlati
feladat. A hosszu és rovid ideig torééiarolasok a piac folyamatos ellatasat szolgalja.

Ahhoz, hogy ezt a kbvetelményt biztositani tudjskilkségiink van a termékhez igazitott
optimalis tarolasi feltételekre, egészséges ararrkivant ldmeérséklet gyors elérésére, szakaszos
feltdltésre, valamint a rendszeres figégelledrzésre.

Az idétartam szerint a tarolasi médok két nagy csopdkijiinbdztetjik meg:
- atmeneti tarolas
- tartos tarolas.
Az atmeneti tarolas néhany napig tart, amig azhunti a fogyasztéig, vagy a feldolgozasig.
A tartds tarolas arra szolgal, hogy a fogyasztaygé a folyamatosan tarolt terméklelégitsék ki.
Erre a tarolasi médra alkalmasak a hagymaféléikk@ydldségek, kaposztafélék.

2.4.2. A zbldséqgtarolas berendezései

Hazankban a zdldségtarolas berendezései igen aftak. A legelterjedtebb tarolasi
modok a kovetkeik:
Egyszef tarolasi tipusok, kérnyezeti ventillaciéval

A legegyszdibb véltozata a szabadtéri tarolé berendezés, hadly egyszdf, olcsobb, de

nem szabalyozhat6 és nagy veszteséggel jar.
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A zart téri tarolas berendezései verem, pincearaktés a kamrak Az egystiezart téri
tarolok megvédik a terményeket a legveszélyesebjarisi hatasoktol, fagyoktol, csapadéktol.
Idedlis korulmények nem teremtbikt meg ezekben a taroldkban sem, de olcs6sadguk és

koérnyezetbarat jellegik indokoltta teszi haszn&iaitu

Tarolok szabélyozott kornyezeti ventillacidval

Korszetibb és nagyobb bekertlési koltséggel jar. Specedmbztett berendezésekkel,
ventillatorokkal szabalyozott légcserére képes, ymmlegndveli a ventillacid hatasfokat, igy
lehetivé teszi nagyobb tarolok itkddését, valamint a tarolt termék mennyiségénelelédet. A

termény mibségmegrzését jobban tudjuk kontrollalni.

Légkondicionalassal kiegészitett szabalyozott Nesnit

A tarolas soran szukséges kondiciok eléréséhemny&peti bmerseklet, paratartalom),
valamilyenfajta Iégkondiciéndlo,iks vagy fité berendezés hasznalata. Géfiieéssel a tarolotér
belss homérséklete a kidsleved homérsékletétl fiiggetlendl a tarolastechnoldgiai paraméterek-
homeérséklet, paratartalom — nagy pontossaggal Hesliit.

A légkondicionalo berendezésekkel ellatott taroldkr folyamatos, magas szinvonalu
tarolast tesznek lehiaté. Alkalmazasuk viszont jelefg mértékben megndveli a tarolas koéltségeit
(WEICHMANN, 1989).

2.4.3. A termény elhelyezése szerinti tarolasi nkGaadldségtermesztésben

A harom ® tarolasi tipus, ami elterjedt a tarolasban: halt@wslas, tartalyladas taroléas,
Boksz-palettas tarolas.
Halmos tarolas

A ,holland rendszdt’ tarolas a zoldségfélék, ésorban a voréshagyma egyik
leggyakrabban alkalmazott tarolasi modja, amelyetrolt termény ventillaciéjat a padozatban
kialakitott Iégcsatorna-rendszerrel valdsitja meg.
A kritikus pont a ventillacié helyes kialakithsa @s ventillatorok megfelél kivalasztasa.
Kovetelmény, hogy a halom egyenletesen a@zétt legyen. Altalanos tapasztalat, hogy a
légcsatorna kdzelében jobb a séefis mértéke, vagyis a halomban a mérkeisebesség csokken.
Holt terekben a szélktetés elmarad, mely romlo goc kialakulasahoz vetet
Tartalyladas tarolas

A taroloban nincsenek kialakitva kilon légcsatkrn@zokat az egymas mellé helyezett

tartalylada-rakatok képzik. Fontos tén§ehogy a tartalyladak oldallapja ne alkosson zaldtf a
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megfeleb légcsere érdekében. Ez a mod igen versenyképesalvaja a halmos tarolasnak
(FUSTOS et al., 2002).
Hatranya a rosszabb térkihasznalas, specialis mbagakdzokre van szikség, valamint a

ladak beszerzése és karbantartasa komoly jarukéktsegtobblettel jar.

Box-palettas tarolas

A tartalyladas modnak egy tovabbfejlesztett valtazamely mar jobb térkihasznélassal
rendelkezik. A boxok gyartdsa soran annak oldalféé§esen zartra, fenekét, pedig racsosra
alakitjak ki. A raktarképzeés utan a boksz alateibzked nyilast, rést lezarjak biztositva, hogy a
ventilator nyomasa a boxban elhelyezketermékhalmon keresztil mozgassa a léveg
(WEICHMANN, 1991).
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2.5. Avizsgalt z6ldségfajok miiségi mutatoi és 6sszeflggesei

A Kkertészeti termények paraméterei kozil a héjséén alak minden irodalomban,
fajtaleirasokban, kézikbnyvekben szerepel. E kéarpatert altalaban széveggel jellemzik; az
UPOQV és az ISO 2000-es szabvanyban a minimum Kovéty © alkotéelemei az egyontetég,
minéség, killemi tetszhéség. A katalbgusokban is fontos helyen szerepeliadaban fényképes
illusztracidkkal. A legtdbb esetben a fényképes oldds lathatd, a fajtara jellehzgyedek szines
bemutatasaval (FEHER et al., 1986; FUSTOS, 1987.).

A fent emlitett két jellemin kivil altalanosan hasznalt és jellemzett parangtémeg, a
szarazanyagtartalom, a husszin, az eltarthatosamiés

A tarolaskor végbeménvaltozasok vizsgalatanal, a tarolhatésagndiselban a héjszin és
az alak, valamint a ttmeg és a szilardsag adataikm

A kertészeti termények betakaritdsakor jdlsnmeértékben befolyasolhaté a termény
minésége. Ebbl kifolydlag szukséges, hogy a betakaritaéttelbetakaritas soran, tovabba a
betakaritas utani tiveleteknél (széritas, széllitas, csomagolas éfatrmegfeldl informacioval
rendelkezziink a termény legfontosabb mechanikaiig&ségi jellemairél. A minéseg-elledrzést
€s mirbségbiztositast mar a szantéfoldon el kell kezddfz megkoveteli a megfelel
méréstechnikat (BORSA et al., 2002.)

2.5.1. Az étkezési paprika vizsgalt iha@gi paraméterei és 0sszefliggéseinek irodalmiiditiske

Az étkezési paprika fajtak paraméterei kozll a #igjsalak, valamint a méret szerepel
elssdlegesen az irodalomban, kézikdnyvekben. E meltettos jellem® az iz, beltartalom (C-
vitamin, cukor és nitrattartalom) és az eltarthatpis.

A tarolaskor végbemeénvaltozasok vizsgalatanal, a tarolhatésagnalselban héjszin és
alak valamint a tdmeg, szilardsagi mutatokat veaaikzsgalatok alapjaul.

Mar a befolyasolé tényék taglalasanal bebizonyosodott, hogy ezen parapiéfentosak a
kutatas szempontjabol. A vizsgéalatok a ésidgi paramétereket befolyasolo térikes elemezték.
LOWNDS és tarsai (1994) a paprika ropogossagat,z aaa keménységvaltozasat és
szinanyagvaltozasat kovették kulonbdmmeérsékleten és csomagolasban. A valtozas fliggott a
fajtatol, kmérsékletil €s csomagolasi modtol is.

Az érettség és a szoOveti szerkezet, szilardsagnuatieC-vitamin tartalom 0sszefliggéseit
tobben is vizsgaltak. AHMED és tarsai (1996) a ltatwsagot nézték kulénbdzérettsegi
fokozatokon, és figyelemmel kisérték tarolhatésagukés C-vitamin tartalmukat. A
szobalbmeérsékleten tarolt tételek gyorsan valtoztak, réblulideig voltak tarolhatéak, a szilardsag
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drasztikusan valtozott, de az 6sszefliggéseket miwafioan é€s gyorsan adtak. PARR és tarsai
(1999) hasonldakat vizsgalt, érzékszervi biraladbkiegészitve. Hasonl6an beltartalmi, fizioldgiai
valtozasokat vizsgaltak SEWON és tarsai (2003) lsdkérzékszervekkel is kbnnyen tapasztalhato
elvaltozasokkal 6sszefliggésben.

GILINGERNE (2001) atmeneti tarolas alatt vizsgéltdnboz érettséd, fehér és zoldhusu
étkezési paprikdkat, és figyelte azok tarolhatGsaganoségi valtozasat, valamint C-vitamin
tartalom valtozasat. Megallapitotta, hogy a 8 °Cténolas volt az optimalis, az érett paprikak 3
hétig is eltarthatoak voltak. TADESSE és tarsaiO@0a mar emlitett valtozasokat vizsgalta, a
fejlédés soran a teljes érettségig étkezeési paprikargaldgpitotta, hogy az érés folyaman a
szilardsag és az érettségi fok szorosan dsszefatagnint az etilén lehet a fetel a paprika érésért.

A szin, mint a betakaritas lehetséges meghataép@sjét MOLINARI és tarsai (2000)

vizsgaltak.

2.5.2. Hosszan tarolhatdé qyokérzoldségek vizsqdhéséai paraméterei és 0Osszefiiggéseinek

irodalmi attekintése

A gyokérzoldsegeket kbzepes vagy hosszabb ideajular Fontos kovetelmeény az érettség, a
minimalis sérulés betakaritdskor, valamint a komdikdl valé mentesség.

A jellemz6 paraméterek vizsgalatok soran a repedésre hajt@gps ,fasodas”, zoldiulésre
vald hajlam, tdbmeg, szin, alak, iz, beltartalmékek (cukor-, nitrattartalom), valamint a szilamglsa
szoveti felépités. A cékla esetében a fehiiniggég is jelertis.(HAJAS, 1976)

Az irodalomban igen szerteagazé a kutatds a kokintparaméterekre. A szovettani
valtozasok, szin, beltartalmi értékek és a vizésskbvetése tarolas sorarkalé helyen szerepel.

A cékla esetében a sejtekben |étréjiraltozasokat, peroxidazok hatasat nezt@és soran Ng és

tarsai (1998). A szinanyagok valtozasat tarolas és feldolgozashnsoggyarant vizsgaltak

(PEDRENO et al., 2000). A vizellatas és a szinanlyadzsgalatat TAKACSNE és tarsai (1994b)
végezték.

Ugyancsak TAKACSNE és tarsa (1994a) vizsgélta dacgkinének stabilitasat a kiloniboz
homérséklet és pH értek osszefliggésében. Megall&hkitdhogy a cékla szinanyaga pH 5,6-6
ertékek kozott a legstabilabb, a betacianinok fokilxérzékenységét mutatték ki.

A séargarépanal sokkal szélesitdip kutatasi eredmények talalhatéak az irodalomBan.
beltartalom alakulasa ( nitrat- cukor-, szarazanyilgolaj-, szinanyagtartalom) a tarolas soran az
egyik leggyakrabban vizsgalt tényeTAKACSNE (1999). A befolyasolo tényék hatasara,
illetve javitdsara tobb kutato is folytatott vizkgékat. A béta-karotintartalom (mint az A-vitamin
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provitaminja) meérzésének, dusitasanak kérdésével mar koran fogtalko KRAMER, 1971;
KMETTY etal., 1979; BARANYAI et al., 1982; SZENTGRGY! et al., 1993).

A vizellatds fiiggvényében TAKACSNE és tarsa (1998ysgélta a cukor és
szinanyagtartalom valtozasat sargarépafajtaknagjaNegitotta, hogy a csapadékszegeny évben a
termésatlag ugyan alacsonyabb volt, de a répatesikkr-, szarazanyag-, szinanyagtartalma
novekedést mutatott. A nitrattartalom kérdése ,atdt téma” a sargarépa kutatdsok soran.
VENTER (1979) mér a 70-es évek végén vizsgaltaratrés a tdpanyagutanpétlas kolcsonhatasat.
UHER (1999) ugyancsak a nitrogén tragyazas hatasadgalta rosttartalom, és ndiseg,
szarazanyag- €s béta-karotintartalom valtozasar&ulonb6z tapanyagutanpoétlas hatasait
(6ntdzéssel, vagy anélkil, NPK vetéstelvagy talajnfiveléskor és PK tragyazas allomanyban
kijuttatott nitrogénfejtragyazassal) vizsgalva migatottdk, hogy betakaritas utan az NPK
fejtragyazas pozitivan hatott az izre és a szdeddpitésre, keménységre (EVERS, 1989). Az
allomanyvaltozast, frissesség és keménység fugip\esztéesti. HUYSKENS és tarsai (2001)
vizsgalta a valtozast a szilardsagban és szovetikezetben a sejtfal szénhidrat- anyagcsere
folyamatain keresztll. Szoros dsszefliggést talbklg és kil$ minéségi jellemsk és a termény

.reagalasa” (poliszaharidok, széveti szerkezetiénevaltozas) kozott.

2.5.3. A vordshagyma vizsgélt ndsegi paraméterei és 0sszefliggéseinek irodalmiirttisk

A voroshagyma parameéterei kozul a héjszin és alaiden irodalomban, fajtaleirasban,
kézikényvben szerepel.

A fent emlitett két jellemin kivil altalanosan hasznalt és jellemzett parang@&témeg, a
szarazanyagtartalom, a husszin, az eltarthatésag igs Ezen paraméterek kozil az iz és a hasszin
a tarolasi kisérletek soran nem jelléma vizsgalt paraméter.

Az irodalomban a széveges jellemzésen tul a konkzémszdr agrofizikai paraméteres
adatok is megtalalhatéak (KOMANDI, 1981). Az egygveagyar fajtak konkrét tarolasi,
méreteloszlasi és szarazanyagtartalmi adatait razdliék a leirdé jegyzékekben (FEHER et al.
1980.).

Tobb szerd is foglalkozott a paraméterek 0Osszefiiggéseivellyeke befolyasoljak az
eltarthatosagot. ANDRASFALVY (1971) szerint a téaésag genetikailag megalapozott
0sszefluiggésben van a szarazanyag- és a cukomamalp a buroklevelek szamaval. Mas sékrz
szerint (HORBWICZ, et al., 1995) nincs 6sszefliggételszedés utan meért cukortartalom és a
tarolhatosag kozott. ANAN' (1986) kutatasai viszamtitamasztjak ANDRASFALVY (1971)
megallapitasait, miszerint magasabb cukortartaloi jtarolhatésagot eredmény€r.nem latott
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kulonbséget a csis és az édes fajtak kozott ilyen szempontbdl, isB&CSVAROV (1973) azt
tapasztalta, hogy a céipfajtdk az édeseknél alkalmasabbak a tarolasra.

BANLAKI és tarsa (1978) azt allitjak, hogy a tamigoran csokken a szarazanyagtartalom,
atlagosan 1,5 - 2,3 %-kal, a csiras hagyma eset@en! - 5 %-kal is .

KOMANDI (1981) szerint, ha a termény szabalyos, dnajn forgastest alakl, akkor az
alakténye#, azaz a hosszUsag - szélesség viszonyszama utaimény alakjara. Szerinte a
terményszilardsagi vizsgalatok soran jelsége van a vizsgalt minta méretének, alakjanak,
hémérsekletének.

FUSTOS (1987) megallapitotta, hogy a kilornbdnéreti hagymak tarolhatésaganak
vizsgalata szerint a kisebb mérehagymak jobban tarolhatéak, mint a nagyobb niéket
Februarban vizsgélt hagymaknal a kihajtasbol szabmeszteség is kevesebb volt a kis niéret
hagymak esetében.

A buroklevek midsége és szama szorosan 6sszefligg a betakafipgmival, és ésen
0sszefligg az eltarthatdsaggal.

FUSTOS (1993) megallapitotta, hogy példaul az Atsibdajtanak a héjmissége fliggott a
felszedési idponttol. A korabban betakaritott hagymanak tébb & nem szalagrepedt

buroklevele. Ezt tapasztalta az dsszes vizsgéétrialj.
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2.6. A fbb agrofizikai paraméterek mérési modszerei

Az agrofizikai paraméterek kozé soroljuk a termérgretét, tomegét, szarazanyagtartalmat,
szinét és szilardsagat, melyek fontosak aéms@g jellemzéséhez. Ezen paraméterek mérésére

hasznalt médszerek, eszktzokddpsét foglalja 6ssze a fejezet.

A termények mérete

Meghatarozasara kevés maddszert hasznalnak. A tgaekénéretének kifejezésére az aténér
hasznalata terjedt el, de hasznélatos a hosszosfgassag vagy a vastagsag is. E paraméterek
méBeszkozei a mészalag vagy a tolomé&(KOMANDI, 1981).

Gomb alak esetében hasznalhatd az osztalyozoriigwagy osztalyozd |éc méret-
meghatarozashoz, de ez egybendségi kategoriat is jelenthet.

A termények tbmege

A meghatarozashoz a meérleget hasznaljdk. A mértgaibbféleképpen csoportosithatjuk.
HELM (1976) szerint a fikodési elv alapjan mérlegként hasznalinegiket, valamivel allandé
egyensulyi helyzét és rugalmas alakvaltozason alapulé mérlegekenkiiztet meg. A riikodesi
mod alapjan pedig mechanikus, elektronikus, elekégneses, hidraulikus-, pneumatikus és
hidrosztatikus mérlegeket. Felosztasaban szerepglantomatikus és nem automatikus mérleg is.

A mérés soran fontos a pontossag és a gyorsasagaegyKOMANDI (1981) szerint, a kis

tomedi termények mérésekor célsizez eredménykijetis elektronikus mérleget hasznalni.

A termények szarazanyagtartalma

A szarazanyagtartalom meghatarozasara a legmegitibhanddszer KOMANDI (1981)
szerint a szaritdszekrényes szarazanyagtartalorhaté&gzas. Lényege, hogy a szekrényberi@05
-on tdmegallanddsagig kiszaritott anyag tomegétedeti terménytdmeghez viszonyitjuk, és
sz&zalékosan fejezzuk ki.

A refraktométeres szarazanyag meghatarozas lényeoggy a kézi refraktométer a
termeényldl vett préslé optikai tulajdonsagai alapjan refomkéter %-ban fejezi ki a vizsgalt
termény oldhat6 széarazanyagtartaimat (LASZLO, 199Byors, de pontatlanabb modszer az

elézonél.
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Az élelmiszeriparban hasznalt meérési modszerek: zaritészekrényes, a gyors
nedvességtartalom meghatarozas -Sartorius AG MAE8G refraktométeres mérések (KONCZ et
al., 1992).

A termény szinének meghatarozasa

A gyumolcsok, zoldségfélék szine informaciét hordozermény mifiségéél, érettségi
allapotarol, a fajtara jellendzegyéni bélyegekit. Ezért alkalmazzak széles kérben a szinkiéréékel
es szinmér modszereket, mely a vizsgalatok soran a légedsaméterek egyike. ARTHEY (1981)
szerint a szin a legfontosabb ténye@z elfogyasztas iranti kivansag kialakitdsabaeri®e a szin
legpontosabban a fényvisszavspektrofotométerrel mértiet

A maodszer lényege, hogy a terméflybisszavedds fénysugar spektrofotometrias gorbéje
jellemzi a termény szinét. Megemliti még a CIE-nz&ls hasznalé Gardner Colorimétert és az
0sszehasonlitdsos modszert alkalmazé Munsell-stjaralamint a kilonb@zszintdblazatokat.
KOMANDI (1981)a kovetked csoportokba foglalja a szinmérési médszereket:

spektrofotométeres gorbek alapjan (fizikai gaatok)
a voros, zold és a kék addicios keverékszimblalo ekvivalenseivel
haromdimenziés szinrendszerbe val6 elhelyekgs<elE
szinharomszdggel

4. a szinnek megfeleharom kivonandé alapfestérisegével szin-
fényképezéssel
a szintaracsarendszerhez tdftéasonlitassal
nyomtatott szintablahoz val6 hasonlitassal
adott terményszin kialakitasahoz sziksegestatiarekkel(optikali

modell kompjuteres szamitasok alapjan)

LASZLO (1990) az RGB sziningerntérendszerrel, az X,Y,Z sziningerniéendszerrel és a CIE

sziningerterekkel foglalkozik konyvében.

Vizudlis szinmés eszkdzként a Machbeth-Munsell-féle tarcséas koléram, a Momcolor
készuléket pedig, az objektiv eszkdznek ajanljaloONKCZ et al.,, 1992.). Szerintik ezek a
modszerek a mintak kozotti vagy az etalonhoz méinisger kilonbséget hatarozzak meg. Ez
nagyobb mérési reprodukalhatésagot ad, mint azokbdszerek, melyek a termény abszolit szinét
adjak (LASZLO, 1989; KONCZ et al., 1992).
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A legujabb médszerek kdzott emlitik az abszolicemasmentes modszert, a szamitdogépes
latérendszert, mely napjainkban egyre nagyobb teddft kisérleti és gyakorlati vonalon egyarant.
A modszert mar az 1990-es években alkalmaztak atdogépsorok részekent, a kutatasokban a
szinelemzésekre, szinvaltozasokra, felileti és ibékh vizsgalata soran. &zor a
gyumolcsféléknél, etsorban almakisérletekhez, és alma osztalyozasasandltak a rendszert j6
eredménnyel (SCHEREVENS, 1992). KBb méar a zoldségfélék niiségi osztalyozaséhoz,

szinelemzéshez is hasznaltakpstsban paradicsom, uborka, és gomba esetén.

A termény szildrdségat vizsgaldé médszerek

A szilardsagi vizsgalatok célja a termények szdagl és alakvaltozasi jelleinek
megallapitasa. Ezen adatok megmutatjak, mekkorayggyételt visel el a termény anélkil, hogy
megsérulne, alakvaltozast szenvedne. Megkulonbéxtetisztatikus, tartos, valtozo terhdiéss
dinamikus vizsgélatokat a terlidiatdsnak megfel&tn.

Erre alkalmas eszkdzok kozul a kulonbgenetrométereket, finométert, a tenderometert, a
texturométert, az djéllvanyokat és az &ingakat emlitik meg (KOMANDI, 1981). Kuldn
foglalkoznak a fruktométerrel, mellyel terieldeformacio jelleggorbe is felveléet

A terheber6-deformécié jelleggorbe elemzésére bevezet néhptgnyet: a merevség, a
rugalmassagi fok, a mechanikai hiszterézis és axgamvisszanyerés tényiz Osszefoglalo
tablazatokat k6zol a vizsgalatokrol, az élelmiskampldgiai sajatossagainak méréseihez KONCZ
és tarsai (1992).

A kozvetlen modszerek kozott a legelterjedtebb @zlsztatikus nyomassal tortemereés.
Ennél valamilyen merev nyomofejet nyomunk a terniény
Az ugynevezett precizios moédszer alkalmazdsakaldétin klasszikus roncsoladsos vizsgélatot
végzink, ekkor nagy pontossdggal mérjuk a#ét eévs a deforméciot, mikbzben egyenletes
sebességgel nyomofejet nyomunk a terménybe (BORSA €002).

Ezen modszer alkalmas betakaritaskor, valogato ogepstortéd sérulésekkor tortén
mechanikai valtozdsok kovetésére, az ismételt lieshkatdsanak megallapitdsara (FENYVESI,
2002, 2003). Ennek megvalésitasara kiulodbgmecizios penetrométereket alkalmaznak (pl.
Instron, SMS ZWICK stb.), kulonbézalaku, és mérét nyomoéfejek alkalmazasaval. Ezek a
laboratoriumi penetrométerek a legklulondidlz terményekhez hasznalhatok, természetesen

méretikél, teljesitménylikil és a kifejthat maximalis eftsl figgéen (BORSA et. al.,2002.).
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A gyors mérési modszerek alkalmazéasakor altalaleam végzink nagy pontossagu meérest.
Ezek kozll a legismertebb, és elterjedten alkalttaktlagness — Taylor — féle penetrométer
(BORSA et al., 2002). Ennél a médszernél gémbsimeglégddé hengeres nyomofejet nyomunk
a termeénybe a fellletre nédegesen, és meérjik a penetraciohoz sziuksédgemaximalis értekét,

amely a roncsolasi fesziltséget adja.

A gyors mddszerek egyik valtozatanal kozvetlendfkimmé nyomast, a deforméaciét pedig
kbzvetve. Bizonyos terményeknél ezzel a gyors adgal roncsolasmentesen lehet mérni.
Korlatozzak a nyoméét és a deformacidt, majd a mért adatokbdl szamktdiaa termény
keménységére jellemizparamétert. Ennek a modszernek a megvalositasatakikottak egy
hordozhaté miszert, melynél a terményt két nyomoélap kdzé helgkzrAz egyik nyomodlap
elétolasat léptéimotor biztositja, mig a masik nyomélapémers cellara van. A riszer a

deformaciot a Iéptémotor lépésszamabdl szamitja ki, tarolja, majddigldzza az eredményeket.

A gyors modszerek egy masik valtozatanal a defoidhaazaz a penetraciés mélységet egy

ismert, vagy megengedett értekre allitjak be ésknagrehhez tartozo értekeket.

Egy tovabbi valtozatnal az @rek egy allando, bedllitott értéke vagy az éallatetbelés
mellett fellé@® deformaciét, azaz a behatolas mélységét mérikabmtdszert etsorban nagyon
puha terményeknél lehet alkalmazni, ahol viszonylagy deformacio lép fel (BELLON et al.,
1993).

MGA-1091 hordozhatdé keménységrhéniiszer

Az elektronikus penetrométer egy specialis kiakdt gombszérkészulek, amely kézben
foghatd. Ebben helyezkedik el a nagy érzékenysdgilasmés bélyeges émér cella, nyomofej
€s a tavtartd diyrii. A mérés lényege, hogy nem sziikséges a roncsalobktrése a keménység
megallapitasahoz. A terléel6 — deforméacio jelleggorbe élsszakaszanak meredeksége mar
jellemzi a bogydé keménységét, ébba meredeksédlh szamithatjuk ki a bogyora jellez
keménységet (FEKETE, et al., 1994). A készllék bondtd kiviteli, a mééfejhez illesztett
mikroszamitdégéppel egyitt.

A roncsolasmentes meérés lehat teszi, hogy a termény keménységét a tarolas gera

nyomon lehessen kdvetni, alkalmazéasat paradicsongorkisérletek igazoltak (SZLAVIK, 1999).
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Kvazisztatikus keménységmeéreés nyirofesziltséggel

A nyirofesziltség mérése alapjan végzett keménysaggnél egy téglalap alakd, merev
késpengét nyomnak a terménybe, majd a késpengeambistengelye mentéen elforditjak, és merik
az elforditas nyomatékigényét. &derban a termény hiuskeménységére ad jetleatatot ez a

modszer, amelynek a megvaldsitasara szolgal a Masgst Tester (STUDMAN et al., 1994).

Igény jelentkezik a termény héjszilardsaganak aés@e is. Erre a célra gumikorong
hasznalhatdé, melyet a fellletre legesen nyomnak a héjnak, és a nyofiddtandd értéke
mellett forgatnak, kdzben mérik az elforgatasi ngtdkot, amelynél a héj roncsolodik. A héj
mechanikai tulajdonsaga a roncsolast okozo6 nyorkatgdllemezhet (HALDERSON, 1991).

Dinamikus keménységmérés

A hagyomanyos, kompresszios — azaz a termény metasan alapuldé -
keménységvizsgalati modszerek mellett napjainkbgyree fokozédd érdektés nyilvanul meg
mind az élelmiszeripar, mind a kutatobmunka terilegédinamikus vizsgalati modszerek irant. Itt
Iényegében egyetlen rovid impulzussal vagy gyoksditozo jelek sorozataval gerjesztik a vizsgalt
terményt, és az anyag reakci6ja alapjan (hullaedésg, rezonancia) kovetkeztetnek a termény
mechanikai jellemdre. A vizsgalati mdédszer gyors, j6l reprodukalhat@lamint jol korrelal a

hagyomanyos roncsolé médszerekkel ( FELFOLDI ¢t 299).

Alapja, hogy a mechanikai rezgések kialakulasgedése — tobb mas tényemellett —
keménységfligly a dinamikus viselkedés informaciot hordoz azralayrol. A modszerek k6zos
jellemzsje, hogy igen kis energiaqju gerjesztést alkalmazrakmely szinte roncsolasmentes
(BORSA, et al., 2002), valamint jellegikbl adéddéan igen gyorsak, azonnali valaszt adnak.

Két nagy csoportra oszthatéak, a megvalésitas konkodjatol fuggen (3. tdblazat):
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3. tablazat. Dinamikus mérési modszerek tipusai

A termény rezgeéseit elem& modszerek Utésvizsgalati modszerek

- allandd vagy péasztazoé frekvenciaju mecha-a termény émer cellaval felszerelt sik
nikai  gerjesztés hatdsanak vizsgalatapra esik
elmozdulas érzékélel
- mechanikai  hullamok terjedésének az etmeérs lapon allé terményre adot:
vizsgélata (akusztikus vagy ultrahango®medi Ut6fej esik
terjedés)
- akusztikus hangvalasz modszer: mechanikaiaz allé terményre &+ vagy gyorsulas
gerjesztés (kis energiaju tés) hatasadazékebvel felszerelt itifej esik
kialakulo sajat rezgés vizsgalata
- az allo terményre &+, gyorsulas- vagy.
elfordulas érzekével felszerelt inga (Uti

meg

Ez iranyd kutatasi és iezaki fejlesztés korabbi eredményeidéstsrban a termeények
akusztikus tulajdonséagaira, az akusztikusan gegtsermeény reakcidinak vizsgalatara hivja fel a
figyelmet (MOHSENIN, 1986)¢skésbb ugyanerre hivja fel a figyelmet SHMULEVICH ésst
is (1994).

Ezek utan a figyelem felkeltések utan a kutatokemtktek foglalkozni a termények
akusztikus jellemdvel, és meglefien j6 eredményeket kaptak. &srban alma jellemzésével
foglalkoztak. CHEN és tarsa (1993) vizsgalta, vadsezefliggés az alma alakja és az akusztikus
keménységjellentzkdzo6tt, valamint vizsgaltak a mdodszer alkalmazéeadat.

A vizsgalatok soran egyérteiien kimutathato volt, hogy a modszer alkalmazhatalam
keménységének jellemzésére. Tobb sreiz aldtdmasztotta ezt a megéllapitast, és tovabbi
vizsgalatok folytak egyéb gyumoélcs kéb zoldségfajokra is. SHMULEVICH és tarsa (1994)
mangot vizsgalt, eredményeik biztatéak voltak, JANtarsai (1997) paradicsom kemeénységére

hasznaltak.
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Egyéb modszerek

A gyumolcs és zoldség keménységének a mérésereszamabbi eljarast alkalmaznak és
fejlesztenek. Ezek kozul felhivia a figyelmet BORSds tarsai (2002) a fényreflexids,
transzmisszids, ultrahangos, NIR (infravords sugog), a gamma-sugarzasos, mikrohullamu és

dielektromos mérésekre.

A legsokoldaliubb modszer az infravoros technikaRNImelynek alkalmazasaval nemcsak
nedvességtartalom mérighanem egyéb beltartalmi jelleikzis. Hatranya, hogy igen draga. A
nedvességmék masik nagy csoportjat az elektromos modszerestjalkk E modszerek az anyag
vezetési vagy a dielektromos tulajdonsagait mérigyakorlatban a dielektromos elvenikddo

nedvességmaek terjedtek el szélesebb korben.

Az elektromos impedancia

Az elektromos impedancia mérése egy viszonylag ljhatdsos modszer szamos anyag
elektromos tulajdonsaganak vizsgalatara. Biologeaiyagok dielektromos tulajdonsagai €s
fiziologiai valtozdsai kozotti Osszeflggések megrhmtasara hasznalhatdé. Az impedancia
mérésének alkalmazasa az élelmiszeriparban aztedélben jelent meg. A mérések segitségével
az élelmiszereken a tarolas, utoééres, melegitggasatas soran keletkexaltozasokat figyeltek
meg. A mért impedancia paramétereket dz abmérséklet, a nedvességtartalom fliggvéenyében

vizsgaltak.

Az elektromos impedancia spektrum a gyimolcs-vadgsegszovet seriléséenél is megvaltozik,
példaul a megnyomott almaszovetben az extracabulér ohmos ellenallasa nagyon lecsdkken az
ép szovetben kapott értékekhez képest. Kulohbadldségek és gyumolcsok fagyasztasa
(TOYODA et al., 1998) illetve melegitése folyam&ingn jelents valtozas figyelhét meg az

impedancia paraméterekben, amelyek a szerkezetzaalt tikrozik.

A mérés technikajat néhany esetben nem irték leopan, de a legtdbb alkalommal Kettetve
négy elektrédds modszert alkalmaztak, ahol azrélékat a novényi szévetbe szurtak (TOYODA
et al., 1998; ZHANG et al., 1991; VOZARY, 1996). tkadektrodanal elektrédpolarizacio lép fel a
feszlltség mér elektrodak kozott (6. abra). A négy elektrodas ééteknél nincs

elektrodpolarizécid, mivel a fesziltségimétekirédak kozott nem folyik aram (SCHWAN, 1968).
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6. abra. A szaradasi gorbe és az impedancia ng@ydaazolva az &figgvényében (VOZARY et
al., 1996)

NIR indirekt mérési moédszer

A szakirodalom &ttekintése alapjan a kertészetndéayek beltartalmi tulajdonsagainak
becslésére optimalis ar/teljesitmény aranyuk é&oaési jellemaik miatt elssorban a CCD
érzékebsoros spektrométerek johetnek szoba (VERAVERBEKE®Q5). A vizsgalatokra
kivalasztott Ocean Optics USB2000, szamitogépg@elyitott, mozgd alkatrészt nem tartalmazo
spektrométert és hozza csatlakoz6 optikai elemaket. abra mutatja be. A készilék viszonylag
alacsony jel/zaj jellentge, a varhatdoan kevéssé determinalt, nagy zajjpele terepi mérési
korulmények miatt mindenképpen szikséges a léngagies, a zavard6 komponensek elnyomésa,
a rendszer stabilitasanak, robosztussaganak hégasiEnnek érdekében a kdzvetlen spektralis
jellemzok mellett azok transzformaltjait is vizsgalni kéleflektancia, log (1/R), efsés masodik
derivalt stb.) és hatékony sokvaltozos elemzésianéatket kell alkalmazni (MLR, PLS, PCA,
ANN).

7. &bra. A spectrométer és a hozzacsatlakoz6 optiaek ( FELFOLDI et al., 2005)
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Tobb kutatécsoport vizsgalta a fény behatolasijdolasagait kilonbdz terményeken
(CLARK et.al., 2003; CARLOMANGO et.al., 2004; SLAWMIER et al., 1998).

Szamos gyumolcs, zoldség esetében agy talaltdky laodathatd és kozeli infravords
spektrum informaciot hordoz a vizsgalt minta bédtiani tulajdonsagairol (MAURIZIO et.al., 1987,
ROELOF, 1998). FELFOLDI és tarsai (2005) célja \mktizsgalt termény beltartalmi és spektralis
tulajdonsagai kozotti Osszefiggés feltarasa; adesb&ialakitasa, modszer és algoritmus
kidolgozasa a mifség jellemzésére a megadott terménynél.

A vizsgalt gyumolcsok és zoldségféelék spektralisajtlonsagai tapasztalataik szerint
kapcsolatba hozhatbéak az érettségi allapottal. gdizsokban szdmos zoéldség és gyumolcs (pl.
paradicsom, alma, mandarin, szili stb.) esetébespektralis és beltartalmi jellerdiz (Brix,
titralhato sav) kozotti dsszeflggeseket kerestékiellleti jellemzk kvalitativ értékelése tobb
termény (pl. banan, mandarin) esetén arra utaly laagérettség valtozasa @&srban a lathato
hulldAmhosszak vords tartoméanyaban (kb. 670 nm,oklbcsics) okoz szignifikans valtozast
(FELFOLDI et.al., 2005).

A Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyardfiak Fizika - Automatika
Tanszékén fejlesztettek ki rendszereket, élelmigadyan feldolgozott termékek és kertészeti
termények vizsgalatara, keménységvizsgalatokhdanmahyvaltozashoz. Tobb kisérlet is folyt az
Uj roncsolasmentes modszerek tokéletesitése, malbiitosaga és gyakorlati alkalmazhatésaga
érdekében.(FELFOLDI et al., 2003a)

Osszefoglaldan megallapithato, hogy ésmerek nagy részét altalanosan az élelmiszeripari
hasznalatra fejlesztették ki, de néhany kozulukeeeékzeti termények vizsgalatara is kivaloan
alkalmas. Az Uj roncsolasmentes illetve kevésbé&sold modszerek nagy jévelstt allnak a
kertészeti termények vizsgalatanal, az eddigi ldek azt bizonyitjdk, hogy j6 biztonsaggal
lennének hasznalhatoak.
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Anyag és Modszer

3.1. A kisérletben szerepdl fajtak jellemzése
A kisérleteim soran tobb kutatasba is bekapcsatddiaéma jellege miatt. A cél elérése

erdekében tobb fajtara volt szikseég.

3.1.1. A kisérletben szerégbaprika fajtak jellemzése

Danubia (2002):

Hajtatasra ajanlott HRF tipusu fehér bogyds4iibrid (8. abra). Fényhianyra nem érzékeny,
valamennyi hajtatasi ibzakra ajanlott. Folytonndy kozépebs ndvekedds enyhén generativ
fajta. Termése szabalyos kup alaku, tébb rekedeisld. Hossza 120-140 cm, vallatmigr 5-7
cm, klasszikus export méret. Bogyodjanak atlagtom@@d 00 gramm. Tm2 dohanymozaik virus

rezisztenciaval rendelkezik (®@NYM, 2005).

HG6 (1994):

Folytonos ndévekedéshibrid, ndvekedése kozesr Terméseinek zomeét éskzaron hozza. A
toltenivald paprikadk kozil az egyik legnagyobb tésmérettel rendelkezik, hosszusaga 140-150
mm, szélessége atlagosan 60-70 mm kozoétti. Bogpek0® g koruliek (8. abra). Termésszine a
tobbi fajtanal vildgosabb, fehérebb. A biologiad€soran szine pirossa valik. A husvastagodas csak

a terméshossz kifé¢lése utan indul, eltéen példaul a HRF fajtatol.

HRF (1985):

Féhér huasu, édes, folytonos novekédédbrid, el$sorban a hajtatdsban terjedt el. A
legszebb terméseket &staron hozza, ezért leginkabb egyszalas metszeseetsztik (8. abra).
Bogyo-atlagtomege 60-70 g, mérete 130-160mm. Ndalekieerélye kdzepes, legeredményesebben
felkotozés mellett termesztldetTermése feldlld, mely a bogyof&jlés kéébbi szakaszaban félig
lecsungve valik. A bogy6 husvastagsaga 3-5 mm. Megbizmaiddsédi, kiegyenlitett arut ad
(ANONYM, 2000).

Kaméleon(1996):

Folytonnow, szabdalyos alaki HRF tipusu hibrid (8. abra). Négynésmérete, kony
termelhetsége nagy novekedési erélgkliakad. Atlagos bogyotdmege 80-100 g, mérete 130-
160mm. Eés agrendszere ellenére tAmrendszer mellé valGad/a&kabalyosan kupos, nagy (extra)

meéreti bogyoi vildgos-sargaszold arnyalatiak. Csliakdasu bogydi kbnnyen szedblet
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HRF Kaméleon

Karpia Pritavit

Forras: Soroksar, 2003, Soroksar, 2001, SoroR842, Soroksar, 2003, Royal, 2000, Royal, 2000.

8. abra. A kisérletben szerémglaprikafajtak képei:
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Kiegyenlitett, extramiésédi arut ad. A szallitast joliti és kimagasléan j6 a pultontarthatésaga. ize
kittiind (ANONYM, 2000).
Kérpia (Royal Sluis, 2000)

Folytonnow, zoldl pirosra €6, hasos hibrid paprika (8. abra). A Balkanon edtet]
.Kapija” tipushoz tartozik. Ezt a fajtat friss p@cis keresik, mivel kivalé a misége, ize. Zamata

kilénosen sitve érvényesdil.

Pritavit (Royal Sluis, 2000)

Folytonnt, nagy tedt, paradicsom alaku hibrid paprika. J6 lombotiseszéarat és nagy
termést képes nevelni (8. abra).dslsrban intenziv szabadfoldi termesztésre valopdiegjtathatd
is. Kiugréan magas hozamokra képes. Maghazpenéseedém hajlamos. A fajta kbzeper ebs
agrendszdr, konnyen termelhét kivalé stressitroképessége miatt. Kifejezetten édes ize, j6
egészségi allapota és tetéadfiényes héja j6 pultontarthatésaggal parosul. $&tdrisspiaci fajta.

3.1.2. A kisérletben szerépargarépa fajtak jellemzése

Bangor (Bejo Zaden, 1994)

Robosztus megjelenigsRépateste hengeres, megnyult, tompaiv&grlikum / nanti tipus, friss
piacra, ipari célokra valamint tarolasra is egyardkalmas (9. abra). Repedésre nem hajlamos.
Lombozata ef¥s, felalld, igy gépi betakaritasra kival6éan alkanieenyészideje 120 nap.

Bolero (Vilmorin, 1996)

Megjelenése ételjes. Kozépké&s, nanti tipus. A répatest hosszd, szinintenzit&éaepes.
Zoldulésre gyengén, repedésre kevésbé hajlamostatiihaté fajta, de friss piacra is kivalo.
Kdzépkesei, tenyészideje 120-140 nap.

Jaguar (Syngenta, 1990)

Megjelenése nem &eljes. Lombozata kozéper, kissé szétterél mely megnehezitheti a
betakaritast (9. abra). Nanti tipus, éelsrban friss piaci fajta, tarolasra kevésbé alkalma
Tenyészideje 105-110.
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Napa (Bejo Zaden, 1999)

Répatestek a termesztésben egydéiaiet kozépméréek. Fellletik sima, hengeres alaku
lekerekitett véggel. Kivaloan alkalmas mosott ésntagolt aruként, de tarolasra is alkalmas.
Lombozata &¥s, mely kivaldan alkalmassa teszi a gépi betalsadtaninimalis veszteséggel (9.

abra). Tenyészideje 105 nap.

Karotan (Rijk Zwaan, 1983)

Flakker tipusu sargarépa. Szine mélyvoros,oséige kivalld. Magas karotin-, cukor-, és igen
magas szarazanyag tartalommal rendelkezik, ezibld@zasra és tarolasra kivaléan alkalmas.
Répateste hosszl, széles vallu, sima fdliletombozata €is, robosztus (9. abra).
Tenyészideje140-160 nap.

Krakkow (Rijk Zwaan, 2000)

Flakker tipusu sargarépa. &iegesen ipari felhasznalasu, de tarolasra is daalalkalmas.

Tenyészideje 120 nap (9. abra).

Joba (Bejo Zaden, 1997)

Rendkivil intenziv kils és bel§ szinnel rendelkezik. Szarazanyag tartalma maga$4%3
Lombozata felalld, ételjes, mely kivaléan alkalmassa teszi gépi beftksna. Zoldfdjségre nem
hajlamos (9. abra). Tenyészideje 150 nap.

Olympus (Moravoseed, 2004)

Ilgen kései, ipari feldolgozasra és hosszu taroldikamas flakker tipusu fajta. A répatest 23-25cm

hosszu, kissé kuposan végé. A zoéldilésre nem hajlamos. Lombozatésergépi betakaritasra

alkalmas (9. abra). Tenyészideje 160-170 nap.
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Krakkow

Forras: Bejo, 1999; Bejo, 2003; Rijk, 2000; Ssmnig, 1990; Moravoseed, 2004
9.4abra. A vizsgalt sargarépafajtak képei
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3.1.3. A kisérletben szeréptékla fajtak jellemzése

Bordé (ZKI, 1981)
Februar kozepét julius elejéig vethét. Gomb alaku, husszine piros, fehéngigsegre nem

hajlamos. K6zépés, sotétlila lombozatd (10. abra). Tenyészidejeshds100 nap.

Biborgébmb (ZKI, 1981)
Lombozata kozépés, zoOldespiros. Reépateste gébmb alakd, hdsszine tvdiis.
Fehérgyirazottségre kissé hajlamos (10. abra). Friss foggasztes ipari feldolgozasra és hosszabb

tarolasra is alkalmas fajta. Tenyészideje hossnap.

Forono (Daehnfeldt, 1992)

Hosszukéas, hengeres fgstnagyon jO midsédi fajta (10. &bra). Betanin tartalma magas
190mg/100g. Felmagzasra nem hajlamos. J6 az ipHradznalhatésaga (1€, szeletelt konzerv,
savanyitas). Kozépkorai étes

Pablo (Bejo Zaden, 2000)

Februar kozepét julius elejéig vethét GoOmb alaku, friss piacra és ipari célra egyarant
felhasznalhatd (10. dbra). Nagy tékBpesséq, hajtatasra is alkalmas. Felllete igen sima, husa
intenziv voros sziin Gyliriisségre nem hajlamos.

Pronto (Bejo Zaden,2000)

Februar kozepét julius kdzepéig vethét biztonsaggal. Gomb alaku, friss piacra és ipahiacé
egyarant alkalmas. Rendkivil intenziv sotétvoraeis¢l0. abra). Gyors gyokértest fajés miatt
bébicéklanak is hasznéalhatd. Korai fajta.

Rocket (Bejo Zaden, 1999)

Aprilistél janius végéig vethét Megnyult hengeres alakd. Friss piacra és iparacégyarant

alkalmas. Bels és kil$ szine is intenziv mélyvorés (10. abra). Felmagzdasm hajlamos.

Kdzépérés fajta.

49



Forono

ocket

Pronto

Biborgémb

Forras: Bejo,2002; ZKI, 2000; Daehnfeldt, 1992;Kéison, 2000, Nunza, 2003
10.4bra. A vizsgalt céklafajtdk képei

50




3.1.4. A kisérletben szeréploroshagyma fajtak jellemzése

Daytona ( Bejo Zaden, 1994)

Egyéves, fuzarium rezisztens, pinkroot toleransgyN&erntkéepesséy Kozéphosszu-nappalos
hibrid (11. abra). Tarolasra kivaléan alkalmas.6téljes gyOkérzete miatt eredményesen
termeszthét szarazabb kdrtlmények kdzott is. Tenyészidejeneq0

Piroska (B. és V. kert Bt., 1988)

Egyéves, magrol vetett fajta. Keéseredi, kor, kissé tojasdad alaku, j6 szilardsaggal rieds,
barna héjsziin kozepes testvoréshagyma (11. abra). Szarazanyag tartalma 9&-1al tarolhato

fajta, nyaki részen jol zarodo, nagy a buroklevele&ma.

Makai bronz (ZKI, 1980)

Egyéves fajta. Kés érédi, hossztengelye mentén enyhén megnyult gémb aledérett allapotban
sOtétvoros, zart héjazattal. Mérete: 35-80 mm ankézott, j0 beltartalommal rendelkezik (11.

abra). Szarazanyag-tartalma magas, 12% felettimisee a tobbi hagymafajta 9-10% ko6zotti

szarazanyag tartalmaval), kemény, tomor husq, ot szinezettel. Tarolasra kivaléan alkalmas.
Tétényi rubin (ZKI, 1979)
Egyéves fajta. Kés érédi, hagymateste széles, forditott tojasdad alakd,szdardsaggal

rendelkezik, lila héjsziy kbozepes test (11. abra). Szérazanyag tartalma kozepes, 10-11%.
Kbdzepesen tarolhato fajta.
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11.4bra. A vizsgalt voréshagyma fajtak képei



3.2. A kisérletben szeregd fajok termesztési kérilményei

A kisérletek soran kulonbézzo6ldségféléket hasznaltam fel, a moédszerek hdsatgdaga
erdekében. A tarolast befolyasolé termesztéstedhiaml hatasok kimutatasa, és a maodszer
alkalmazhat6saga miatt kulonlgoztermesztési korilmények kozott folyt a vizsgalaimk
felhasznalt tételek termesztése. A kiloribkantrollalt kisérletek&l mintat gyijtdéttem be a tarolasi

kisérleteimhez.

3.2.1. Az étkezési paprika termesztési kéralmeényei

A fajta 6sszehasonlité kisérletben szefépkezeési paprika termesztési korilményei

A kisérletek et 2003.-ban végeztem. Azktgyapotos termesztéskor ikersoros elrendezésben
80+60x25 cm-es tavolsagra lltették ki. Ebben atbesea termesztési gyakorlatban méar bevalt
egyszéalas metszési modszert alkalmaztak (GYURGS.,e2001). A kisérletben szeréphinden
fajta ugyanolyan apolasi munkat kapott. Négy paprifjtat valasztottak: H6, HRF, Danubia,
Kaméleon.

A ndvények Kkilltetése utan, amikor megjelentek &6 eldgazasok és a hajtdsok mar
megfoghatéak (3-4 cm-ek) voltak, kivalasztottak dmpjtast (vezérhajtas), amit a zsinor mellett
felvezettek. A tobbi hajtastibol eltavolitottak.

A tovabbiakban az oldalhajtasokat 2 levél utan (E»-20 cm) visszatorték. A rovid
Lerméhajtasokat” érintetlentl hagytak (TERBE et al., 299.

Levelezés: augusztus eldjed mar elsargult és nem asszimilalé leveleketddsam, ligyelve arra,
hogy elegendl asszimilacids fellilet, minimalisan 80-100 cm hodsxeles hajtas maradjon.

Kisérletben minden egyes 6ntdzés egyben tapoldatizgelentett, csak vizet soha nem
kaptak a novények. A tapoldat kijuttatasat eggiva-Nutriflex tipusi szamitogép vezérelte
ontézberendezéssel oldottdk meg, melyhez két torzsaldaly (A és B) és egy savtartaly is
tartozik. A szamitégép a bedllitott EC és pH éték& megfelglen viz adagolasaval allitjaceh
tapoldatot, melyet nagynyomasu szivattyu jutatepegteirendszerbe. Az dnt6zések gyakorisagat
hetente egyszer@k beprogramoztak. Ha azjjdras valtozasa megkivanta, naponta cstkkentették,
vagy novelték az ontdzések szamat és az egy alkadbriijuttatott tapoldat mennyiségét. Az
Ultetés utani efs idészakban az allomany napi négy alkalommal kapotbltipot, de ez a nyar
folyaman akar 20-22-re is emelkedett.

A szelbztetetéstl automata rendszer gondoskodott asseellbzék mikodtetésével. A
szelbztetési lbmérsékletet 23 °C-ra allitottuk be, a melegebb kapaigyanakkor a bejarati ajtok

kinyitasara is szikség volt.
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A meleg nyari napokon, adott esetben naponta td@bhsz-ha a névények igényelték- a
parasitast az allomany folé telepitett parasita@seer segitségével oldottak meg. Tavasszal és az
6sz eleji idbszakban alkalmanként volt csak sziikség parasitasra.

A szedések és a mérések altaldban a reggeli dgrakéadidtek. A termést ranyag
vodrokbe szedtik, majd a mérésig megjelditanyag zsakokban taroltuk. A szedések utan még
ugyanazon a napon elkezdtem a mérési munkakat.

A kisérlet soran mértik a termés 6ssztomegeét, negthlyozas utan a kilénkibasztalyok
tomegét is. Négy osztalyt alakitottunk ki: extra,osztaly, 1l. osztaly, selejt (napégett és defdtm

termések, tul kicsi termések).

A kulonb6# metszési moédok hatdsanak vizsgalatdban szeréfdezési paprika termesztési
kordlmeényei

A novények egy Uj FILCLAIR 2 hajos féliablokk tafdja, illetve Kzetgyapot paplanokba
kerlltek killtetésre 4 ismétlésben, 2004-ben. Aqjban valdé termesztés soran a ndvények a
metszési modtol fudggn kulonbo# térallasban lettek kidltetve (JOVICICH, 2004). A
kézetgyapotos termesztéskor pedig ikersoros elrestiené80+60x25 cm-es tavolsagra. Ebben az
esetben a termesztési gyakorlatban mar bevalt #étszmetszési moddszert alkalmaztak
(SYNGENTA, 2004).

Harom paprika fajtat valasztottak: He, Karpia  és a Pritavit F1.

A kisérlet fontos mozzanata a névényallomany metszgzt a kovetkéképpen végezték

- Egyszalas: Killtetés utan, az &leladgazasok megjelenésekor, kivalasztottak egyastajt
(vezérhajtas), amit a zsinér mellett felvezettekK6Bbi hajtastdbol eltavolitottak. A tovabbiakban
az oldalhajtasokat 2 levél utan visszatortek. Adgterméhajtasokat” meghagytak (TERBE et al.,
1999a).

- Kétszalas: Az ets metszéskor itt is csak egy hajtast hagytak megd rmza Gjboli eldgazaskor
alakitottak ki a két vezérhajtasbdl allé téfellletet. A kégbbiek soran a rovid terdhajtasokat
meghagytak, az oldalhajtasokat viszditit kitorték (TERBE et al., 1999a).

- Haromszélas: Az Ultetés utan az eldgazasok spérfigigoen metszették meg a noévényeket.
Harom elagazas esetén mindharom hajtast meghagdalebbl alakitottak ki a végleges
hajtasrendszert. Két hajtas esetén pedig a massddgazasszintth valasztottak ki a harmadik

vezérhajtast. A kébbiek soran itt is érvényes a kétszélas technat@giirt modszer.
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- Négyszalas: Az efselagazasokbol két hajtast hagytak meg, ami a niiést@ihazasszinten négy
hajtast jelent. Ezt a négy hajtast vezették fel tmiezérhajtdsokat. A tekori metszeés
megegyezett a két, illetve haromszalas technolégiaknal leirtakkal.

3.2.2. A sargarépa termesztési kdrilményei

A séargarépa kisérletekhez két kulonbhdermesztési korulmeény kozott termesztett sargarépa

hasznaltam fel.

Szelénnel kezelt sargarépa termesztési korilményei

A reformkonyha diretdrésével egyre nagyobb szerepet kapnak az égpszk anyagok a
kulonféle zoldségekben. A szelén is ezek kozé zdrtoTalajaink szelénhidnyosak, igy a
zoldségfélék keveset tudnak felvennidbe] pedig az emberek szaméara egyik fontos mikroekem
szelénes lombtragyazas egyik utja lehetne szetéluar nodvelésének a zoldségnévényekben,
elsssorban a gyokérzoldségekben. A sargarépaleblszempontbdl egy tokéletes névéeny, mivel

képes a szelént felhalmozni (BIRO et al., 1995).

A kisérlet 2004-ben és 2005-ben is Racalméason aégpzlepedékes csernozjom talajon tortént. A
kisérletben két Nanti tipusu —friss fogyasztastealalas, csak rovid ideig tarolhatdé sargarépa
(Daucus carota L.) fajtat, a Jaguart és a Napatdasztettik. A sargarépastlzold ugar volt. A talaj
25 cm mélyen aséssal letbkészitve. Allando helyre vetéssel tortént a széd®mprilis 25.-én, 3

cm mélyen.

A magok majus 16.-ara keltek ki, majd 2-4 lomblegekorban tortént az egyelés, 4 cm-es

tétavolsagra. Csak mechanikai gyomirtast végeztink.

Az els) tragyazas julius 11.-én, a masodik julius 25.&harmadik pedig augusztus 8.-an volt.
Négyféleképpen trdgyaztunk, 3 ismétlést végezve.el&s amit Se-gyel jeldltiink, 11 mg Na-
szelenitet kapott 1 liter vizben feloldva, a makotli0 mg Na-szelenitet, szintén 1 liter vizben
feloldva, fél folyométerre fajtanként. A harmadikna levelét Bioplasmaval permeteztik, 1 liter
vizben 100 ml elkeverve, mig a levelek nedvesek Hetiek. A negyediknél kezelést nem
alkalmaztunk, ez volt a kontrol. A betakaritas sesper 12.-én tortént.

A fajtakisérletben szerepsargarépa termesztéesi kérilményei

A sargarépafajtakat Soponyan a Carota BT termésZ2603-ban és 2004-ben. A termesztés
egy igen j6 midsédi mészlepedékes csernozjom talajon folyt, mely aet&mps idben
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folyamatosan ontozh&tvolt. A termesztés bakhaton tortént, tenyészteriB8+7x3,5 cm. A
terlleten gazdasagi okok miatt nem lehet az idedtiéves vetésforgot alkalmazni, igy a sargarépa
minden harmadik évben visszakeril a terlletre.Abkit® két évben kukoricat termesztenek. A
terllet istallotragyat nem kap, a lekéridukorica szarmaradvanyait a kombajn utan kilonémeh
tarcsaval apritjak, bedolgozzak a talajba. Marbarsnadik dekadjaban torténik a vetés. A bakhatak
koronaktzepének tavolsaga 75 cm, a korona széke@&gn. A vizsgalatainkhoz 4 fajtat, alapban
nanti tipust hasznaltunk: Olympos, Bangor, Napa Bslero.

Termesztés soran minimalisitragya és permetézzer felhasznalas tértént, mivel a termést
bébiétel készitéséhez hasznaltak fel. Gyomirtd ekzetdzll preemergensen semmit nem
hasznalnak, 3-4 leveles korban Merkazin és Afalamtkinaciot alkalmaztak, mely 98%-o0s
hatékonysagu. A maradéek 2% -ot kézi kapalassaltekgad. A lombvédelem kén és réztartalmu
szerek alkalmazéasaval tortént, 3-4 alkalommal.

A novényapolas fontos imelete a bakhatak toltogetése, amint a répak nggységedi.
Ezzel megeizhet a sargarépa ,zoldfégége” (NEMETHY et al., 2002a).

A termesztéstechnoldgia egyik legfontosabb eleméradzés. Vegetacioban altalaban 3-5
alkalommal kell 6ntdézni, 25-25 mm-es vizadagokRal.ontdézviz magas szerves nitrogén tartalma
lehetivé teszi, hogy a ndvények trdgyazas nélkil is eldggpanyaghoz jussanak.

A betakaritast szeptember kdzeépé&tovember elejéig, legkésb november 10.-ig tart.

A sargarépa nitrattartalma 90%-ban 400ppm aldtt Ea egy j6 midsédi, jol tarolhatd sargarépat
eredményezett (NEMETHY et a2002b).

A mosott ésitsben tarolt sargarépa termesztési korilményei

A sargarépat ugyanazon terid¢tmegegyeé technologiaval termesztették.

3.2.3. A cékla termesztési kérilményei

A kisérletben szereplceklafajtdkat az OMMI vizsgalati telegérkaptam, 2002-ben, egy
fajtadsszehasonlitd kisérlet anyagabdl.
A termesztés valyogos és humuszos-valyogtalajorérttir A fajtadsszehasonlitd kisérletet négy
helyen A&llitottak be. Tenyészteruletik (sor- égavolsag) 30-40x 10-15 cm. A szaporitds
helyrevetéssel tortént masodvetésként, junius veyéeivmagszikseglet 10-14kg/ha volt, a vetés
meélysége 2-3cm. Az élkapalassal egyiben, amikor a névények 2-4 lomblevelesek, elvéegezté
az egyelést, a tarolasra termesztett fajtaknal2L6ri-re. Novényvédelmet megeésszedien cékla
cercosporas levélfoltossaga, lisztharmat és répakpletési bagolylepke, répabargoé ellen tortént.
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A szedés oktober dishetében tortént. Akkor kezdték a szedést, amikaydombdlyi gumok

nagysaga meghaladta a 6 cm-t. Nem mostak, de roigtitik a répatesten maradt féldt

3.2.4. A vOr6shagyma termesztési kérilményei

A kisérletekben szerépldoréshagyma fajtak termesztési korilményei

A vizsgalathoz szikséges mintadkat Tordasrél az OMMEgalati telepél kaptam. A
masodik évben vizsgalt fajtak fajtadsszehasonlis@éretl®l szarmaztak, ahol a termesztés soran
folyamatos elle@rzést és regisztralast vegeztek.

A talajelbkészités, az évetemény biztositotta az optimalis feltételeketranesztéshez.

A vetés 2002. aprilis 16.- an tortént. A kisérletileklfoldi fajtajeldlt szerepelt honositasra,
kontrollként két hazankban népsikéajtat: a Pannodniat és a Makai bronzot vetették.

A kelési idb a vetésil szamitott két hét volt, a kezdeti f&jies az 6sszes fajtanél jo volt. A
termesztés soran 8 alkalommal 6ntéztek 30mm -eadagokkal. Integralt névényvédelmet

veégeztek, csak indokolt esetekben tortént vegysaerdekezés.

A Perlika miitragyaval kezelt voroshagymak termesztési korulgiény

A termesztést 2003-ban Szabadszallason torténtisArlktben 2 kiloénb®z tipust niitragyat
hasznaltak:

1. 100% Perlika ritragya

2. 100% a termesztltal hasznalt ritragya
A termesztéshez Makoi bronz fajtat hasznaltak egyéwagrol vetett technolégiaban.
Vetés 2003. marcius 30.-an tortént. Aitragyak kijuttatasa 2003. aprilis 4.-én és ap@s-an
tortént. A termesztés soran az apolas a szokaswsiggsra korlatozédtak.
Betakaritas ifipontja augusztus végén tortént (TOTH, 2004).
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3.3. A kisérletben szeregd fajok tarolasi kortlmeényei

A kisérletekben minden esetben taroltam a vizsgdliiségféléket. A tarolas rovid vagy
hosszabb ideig végeztilk a tarolandd termény flggkgen.

3.3.1. A rovid ideiq tarolhat6 étkezési paprikatasi korilményei

A mintakat 10-18C ko6zott, ivos szabalyozatlan Iégterventillacio nélkili helyiségben két
hétig taroltam. A relativ paratartalom 80-90% kdzdbzgott. Ez id alatt hétszer vizsgaltam a
fajtdkat és mértem a keménységvaltozast, tomegesékk Minden kisérletben ugyanazt a

kérnyezetet hasznaltam.

3.3.2. A hosszan tarolhat6 z6ldségfajok tarolasilkdényei

A cékla tarolasi korilményei

A kézzel szedett cékla mintakat a felszedés utgmagig szobabtmeérsékleten szaritottam,
majd mosas nélkul taroltam be. A tarolas nyitotigiben zsakokban, 1-4°C kozoéttbmérsékleten
95%-0s paratartalom mellett tortént. A fajtakatdmaralkalommal mértem: betakaritdskor, méasfeél
honap, és 4 hdnapi tarolas utan. A tarolas 112yrapiott.

A sargarépa fajtak tarolasi kéralményei

A felszedés kézzel tortént minden esetben. A fajgdzehasonlitd kisérletében a felszedést
kovet egy napig a répatesteket szaritottam, nem mostag Al betarolas szeptember 20.-a utan
tortént, minden esetben, igy a fajtak optimalidteégiek voltak. A taroloba, -mely szabalyozatlan
légteri, nem ventillalt helyiség volt- nyitott polietilérsdkokban tortént a sargarépa elhelyezése. A
homeérséklet Bivos pincére jellemz 4-10°C-ot mutatott. A relativ paratartalom 85-9Q%wott

ingadozott.

A mosott sargarépa tarolasi kisérlet
A szabalyozatlan légtér hitott taroloban helyeztem el a sargarépat mosas pahetilén
zacskokban. A hagyomanyos 4-5°C-a#tére jellemz kondiciokat tartottam és egy honapig

taroltuk. A relativ paratartalom 90-95%-k6z06tt walbtt.

A voroshagyma tarolasi kortlmeényei
A mintakat a Budapesti Corvinus Egyetem, FizikaA&sOmatika Tanszékén taroltuk. A

felszedés utdn valogatas tortént, az ép egészségggmakat Raschel hélokban, alagsori
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szabalyozatlan légtér ventillacié nélkili helyiségben taroltam. A reélatparatartalom 50-70%
k6zott mozgott, admérséklet 5-9°C kdzott ingadozott a fajtakisérseté&ben.

A Perlkéval (kalcium-cianamidos alapuitrdgyaval) termesztett Makoéi bronz fajtanal a fetezst
valogatas kovette, majd kdzvetlen meérés a keméngségkivalogatott egyedeket papirzacskdban
alagsori szobatmeérsékleten taroltam 45 napig. A relativ paratante60-70% kdzo6tt ingadozott. A
hémérseéklet 15-18°C kozott valtozott.
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3.4.A keményseg, mint agrofizikai paraméter, kisédtben hasznalt mérési moédszerei

Uj korsze; fizikai médszerek hasznalata a zoldségfélék taémak prognosztizalhatésagara

Az 1900-as évek kozepéig a terméstapasztalatdn vagy a roncsolasos moédszereket
alkalmazva hataroztak meg a keménységet, mintsagjellemst. A termeszi tapasztalatara
alapozott meghatarozas igen szubjektivnek tekibth®tXXl. szazadban ez mar elfogathatatlan
modszernek szamit.

A roncsolasos médszerek legnagyobb hatranya, hggregy termésen egyszeri mérést tesz
lehetive, és teljesen értéktelenné teszi a vizsgalt teytmé\ tarolaskor ezeket az egyedeket mar
nem tarolhatjuk, a valtozas nem kovethenhert mindig masik egyeden kell a mérést elvégexni
meérés megbizhatosaga csokken dxeértészeti termények variabilitdsa miatt.

Napjainkban ezen problémak kikliszobolésére tdhlosamasmentes mabdszert fejlesztettek
ki, melyek mar alkalmasak a tdbbszdri vizsgalatamcsoladsmentesen, ugyanazon egyeden, a
tarolas soran bekodvetkéZkeménységvaltozas kovetésére. Gazdasagilag isalsekinyosebbek

ezek a modszerek, a vizsgalt termények feldolgdakatvagy értekesithigk.

3.4.1. Akusztikus keményséqgvizsgalati médszer (Atowstiffness)

Kulonboz élelmiszeripari €s kertészeti termékek akusztikeménységvizsgélatara
szamitogépes ménendszert alakitott ki a KEE Fizika - Autématikari&aéke (FELFOLDI, 1996).
Ennek alapja, hogy a termény keménysége, rugalgassaeghatarozza a hangvézet
tulajdonsagait, mechanikai rezgését. A vizsgalatrsoa termény igen kismértgkabszolut
(tokéletesen) roncsoladsmentes megltése utan kaletkengvalaszt elemezzik (SHMULEVICH,
1995).

Ezt a mobdszert szamos zoldség, gyumolcs keménygsé@latanal alkalmazzak,
melyek kozos jellemge, hogy homogének, gombstiek (hagyma, paradicsom). Az akusztikus
vizsgéalat segitségével a termény belemeénységéi kapunk informaciot. A legujabb kutatasok
alapjdn a mddszer a tomor, megnyult alaku termérkghénységvizsgélatara is alkalmas, pl.

sargarépa, uborka, jégcsap retek (ISTELLA et 8032.

A rendszer irdnyitasara kifejlesztett meghajtépmogralkalmas a termény megitése utan,
annak atellenes pontjan keletkehangvalasz regisztralasara és feldolgozasara. Mgviddasz
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kezdetére elindulé adat@jyes mintavételi gyakorisdga és a regisztratum Zzeoss programban
allithaté paraméterek. A legtdbb esetben a 4kHamésesi gyakorisadgot talaltuk megféletk. A
regisztrdtum hosszat részben a hangvalasz lecsemdfi#artama, részben az elérni kivant
frekvencia - felbontas hatarozza meg, esetiinkbealtalaban 1024 pontot jelent (12. abra). Ez

frekvencia -mérésben 4Hz -es felbontast eredményez.
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12. &bra. A voroshagyma hangvalasza kisenergidacdit roncsolasmentes megutésre

A tarolt hangvalasz -regisztratumot a program rmd#&sonodulja az adatsor Fourier -
transzformaltjanak, (Fast FourierTransformation FHFszamitasaval meghatarozza és grafikusan

megjeleniti a hangvalasz frekvencia —spektrumata).
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13. abra. A hangvalasz frekvencia spektruma
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A program a kivalasztott frekvenciasavban autonuatikh megkeresi a rezonancia -
frekvenciat (f). A termény keménysége a termény tomébéés az dlbb leirt modon
meghatarozott rezonancia- frekvenciabo}) (hatarozhatd meg. Ez a termény ,akusztikus

keménységtényérp”:
S=f*m [N/ mm]
S -  akusztikus keménység jelleénz
fo-  rezonancia - frekvencia
m - avizsgalt termény tomege

Az akusztikus keménységténygea stiffness, mar hasznalhaté az 6sszehasonliggalatokhoz,
elemzésekhez (FELFOLDI et al., 2002).

A rendszer ehhez alkalmas mikrofont (megfidal efsitett és sirt), esitv aramkoroket
tartalmaz, és a mikrofon jelét digitalizdlo PCL8E® analdog/digitalis méinterface kartyat, mely
szamitdgeéphez van csatlakoztatva (14. abra).
1. Mikrofon

2. Hangkarty:
3. Szamitogé

4. Alatamaszté N
5. Palc:

.

5

forras:

14. abra. Akusztikus modszer mérési elrendezéSeATH et al., 2003)

Ez a modszer nagyon jol reprodukalhato, és érzélmegn mutathatd ki vele a puhulas, mint a
penetrométerrel.

Az akusztikus moddszerrel vizsgalhatdé termék harapza csak kismértékben fligg a
termény pozicigjatol, a megutés hebdjefiiggetlen viszont a megiitszemélydl és az akusztikus
rezegtetést létrehozd eszkdéiztAz akusztikus vizsgalat eredményesen hasznaltéatdas soran
bekovetke# valtozasok megfigyelésére (FELFOLDI et al., 2003b
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3.4.2. Impact Utés-keményséqvizsqgalati médszer

Ezzel a vizsgalattal fellleti keménységet mérhetiliik a moddszer azon alapszik, hogy a
termény fellletét megtdmeg fékeddése fligg a termény keménységéugalmassagatol.
A terményt egy kistomeg kalapaccsal Utjuk meg, amiben egy érzékeny gyassuréked
taldlhatd. A gyorsulasérzékelesziltségjelét egy jelatalakiton keresztil szagdipre visszik és ott
egy specialis program segitségével elemezzik &ztdldra). A kapott gorbére szinuszos gorbe
illeszthet. A gorbe el§ hullamabdl kovetkeztetni tudunk a termény felllkBménységére
(FELFOLDI et al., 2000). Elméleti és ézketes vizsgalatok alapjan a szinusz gorbe &kezsl
maximum pontja kdzotti igkilonbség és a fellleti keménység kdzotti 6sszefsiggkdvetkes

d= 1/AT?[ ms?, ahol

d - a terményre vonatkozé keménységi tétiyez

AT - szinusz gorbe keddds maximum pontja kdzotti dtilonbség.

1. Dinamikus jelanalizator
2. Ki_sti)'me@ kalapéacs goaoo
3. Minta _/L\ goooo

o

4. Alatdmasztas

15. abra. A dinamikus Utésvizsgalati médszer mélésndezése (MUHA et al., 2005)
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Ez a mbdszer azért hasznos, mert viszonylag fleygattermény alakjatol.

Szamos probalkozas tortént mgazdasagi termékek impact modszerrel tértéfellleti
keménységének meghatarozaséra.

A modszer dinye, hogy kénnyen automatizalhatd, osztalyoz6,6siith vonalba épithét igy a
gyakorlatban is hasznalhaté (FELFOLDI et al., 2002)
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3.5. A kisérletben szeregdl fajok laboratériumi vizsgalati moédszerei

A laboratériumi vizsgalatokhoz a mintalékészitése a kovetkézéppen tortént:

- a beltartalmi vizsgéalatok céljara fajtanként 1M-db terményt valasztottam ki. A mintaba

arukeépes, fajtara jellemiznéreti, egészseéges, ép termések keriltek.

- aterményt megmostam, megtisztitottam, majd tedémm. A vizsgalatokhoz ezedovettem

laboratériumi mintat.

A szarazanyagtartalom meghatarozasa

Bemért reszelt mintat szaritdé szekrényben sulydfiaadgig 105 °C-on szaritottam, majd a
maradeék visszamérésével hatdroztam meg a szargzemamat.

A karotintartalom meghatarozasa

A karotin tartalmat nyers, reszelt mintabdl fotoridstan hataroztam meg. A mintat natrium-
szulfat és aluminium-oxid keverékével eldorzsoltilajd vizsugérszivattyl segitségével, petroléter-
aceton oldoszer keverékével kivonatot készitettesivlds Az oldat karotin tartalmat 436 nm

hullamhosszon fotometriasan mértem.

A cukortartalom meghatarozasa

A cukrok mennyiségét Luff-Schoorl médszerrel, nyeeszelt mintdbdl hatdroztam meg.

A modszer a redukaldo aldehid és keton csoportokniétén alapul, olyan cukrok
meghatarozasara szolgal, melyek nem kapcsolodnaiidehid, illetve a keton csoportot visel
szénatomon keresztlil mas cukormolekuldhoz, vagyelyekben szabad fél-acetatos hidroxil van.
A szachardzt ébkzor invertalni kellett savas hidrolizissel (s6ssdy majd a Luff-Schoorl

modszerrel vizsgaltam.

NO5 tartalom meghatarozasa szaraz anyaghbol

A vizsgélat fenoldiszulfonsavas reagenssel, spikbometrias méréssel tortént. A modszer
lényege az extrakt készités. A mintat desztillétizel vizfurdn extrahdltam. A kapott oldatbdl a
fehérjét Carrez 1. és Carrez Il. oldattal deritetteA sZirletet infra lampa alatt beparoltam és
fenoldiszulfonsav reagenst adtam hozza. A semlege$ elérésekor kialakult szint

spektrofotométerrel mértem.
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3.6. Az eredmények értékeléséhez hasznalt statigati programok

A vizsgalatok kiértékeléséhez a SPSSinprogramot alkalmaztam, melyben a kovetkez
elemz maodszereket hasznaltam:
* varianciaanalizis
* regressziodanalizis
A varianciaanalizis hasznalatanél a kétéfigees haromtényég valtozatokat alkalmaztam.
A mobdszerek eredményének megjelenitésekor hasam&tahomogén csoportok jelblését, a

konfidencia intervallumokat, és a széras kimutatast
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Kisérleti eredmények ismertetése

4.1. Ebkisérletek eredményei a tarolhatdésag kovetésére w@las soran

Az étkezési paprika és a sargarépa esetében gzitds@ modszer hasznalhatosaga
erdekében ékisérletet végezni. A paprika esetében a Kamélajét hasznaltam a hasznalhatésag
bizonyitasara. A sargarépa esetében 4 fajtat aandiosszabb ideig és igy elbeiatem a mdodszer

hasznalhatésagat.

4.1.1. A paprika keményséqgvaltozasanak koveatbége, roncsolasmentes moédszerrel

Az 17. &bra mutatja a paprika bogyo valli részéld vaérés és a bibepont, azaz a csucsi
részen kapott mérések kozott febiépzorossagot. Jol lathatdé, hogy a kapcsolat igemosz
majdnem 90%-ban megegyerk tekintheik az akusztikus tényék a két megutési helyen.
Mindkét esetben ugyanolyan tartomanyl frekvenaddltam. A csucson gerjesztett hangvalasz
sokkal tisztabb volt, ezért a kisérletekben eZitiak a legalkalmasabbnak a mérés helyének.

Az 18. dbra mutatja, hogyan alakultak a keménys§gi®k a tarolas nyolc napja alatt. A csicson
kapott értéekek egyenletesebb eloszlasuak, lefutdsula gerjesztett hangvalasz a termény falanak
keménységét ad informaciot. Egy hét tarolas utan a termén f@bb mint 20%-ot veszitett
akusztikus keménységténygzbil. A valli részen gerjesztett hangvalasz a bogyéskoya és a
felette elhelyezkedl terményalap, ,csuma”’ keménységét mutatja. Az abrdditszik, hogy a
terményalap keménységvaltozdsa csekély a taroddsfed€ben, majd a tarolas masodik felében
drasztikusan csokkenni kezd.

A tesztfajta (Kaméleon) témegvaltozasat a 16. atutatja. A tomegcsokkenés folyamatos volt. A
tarolas 4. napjan majdnem 1%-0s volt a tomegvesgtasnért egyedeknél. A mérés végére (8. nap)
ez a csOkkenés mar 3%-0s volt.

A tarolas 4. és 6. napja kozott a tomegcsotkkenasdelt.
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16. abra. A Kaméleon tesztfajta tomegveszteségédtdzasa a tarolas soran.
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17. dbra. Kaméleon étkezési paprika két kulothieyen mért akusztikus tényekozott kapott

szorossag eredményei (95%-0s szignifikancia szinten
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18. abra. Kaméleon fajta akusztikus tériyeek valtozasai a tarolas soran, valli és csucziag
2003-ban.

4.1.2. A sérgarépa keményséqvaltozasanak kovstmpt akusztikus médszerrel

Az irodalomban a modszer hasznélata gomlisiestekre vonatkozott, igy az Utés helye
még nem volt tisztazva. A megfalelvizsgalati metddus (a kulonleges alak miatt), @nint
rogzitésének, alatamasztasi €s gerjesztés helyg@medgutés helyének illetve az érzékelés helyének
lehetséges alternativainak alkalmazasa, és a ldglaiégb kivalasztasa volt sziikséges. A modszer
alkalmazhatésagat két rogzitési pozicidban vizagalt felflggesztett (19. abra.) és lagy
alatdmasztassal (18. abra.), a megutés helyét pédjg lehetséges pozicibban (csucsi részen, a
tenyésacsucs részén, kbzépen és alulrdl) vizsgaltam (2@)a
A frekvenciaspektrumok mindegyikére jellebnaz ugynevezett ,t6bbcsicsusag” (20. abra).
hosszanti iranyban tortémezgések altal —melynek megutési helye a terdpészs valli része- adta
a legtisztabb spektrumképet.

A sargarépa alakjabél adéddéan tdébb hullamhossz eigeszédott egy megadott Gtéskor. A
.legzajosabb” spektrumképet a répatest kozepénmalgités adta (20. abra).
Az 21. dbra mutatja, hogy az egy adott sargarépadem a frekvenciacsucsok a tarolas soran

fokozatosan cstkkentek.
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23. abra. Az élkisérletben szerefpargarepa fajtak relativ tomegvesztesége, tasolds

Az elbkisérletben 5 (Joba, Karotan, Katmandu, Krakko r€x)l fajtat hasznaltam a tarolas
soran bekovetkéz keménységvaltozds kovethiségére. Minden fajtdndl az SPSS statisztikai
programm boxplott, majd errorbar analizise 95%-@gsziriségi szinten mutatott ki differenciat a
kezdeti és a kitarolasi dgckozott (22. abra).

A Karotan fajta puhult a legkisebb mértékben, atmdési allapothoz képest. A legkeményebbnek a
Katmandu fajta bizonyult, de a kitarolaskor méaejsen csokkent. A legtobbet a Krakko fajta
veszitett keménységéb (23. abra), a tdOmegvesztesége is igen jéemniolt (42%-0s). A
legkevesebbet a Katmandu tomege valtozott (10%)Xakotan, és a Joba kdzepesen vesztett
tomegélbl (28-29%), mig az Oldred fajta tomege megkdékdg a felére csokkent (46%).

A fajtdk keménységtényéje atlagosan 65%-kal cstkkent a betérolasi allapokiépest.
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4.2. A fajtak tarolhatésagat 6sszehasonlito kis@tek eredményei, dinamikus
roncsolasmentes médszerekkel
A fajtak tarolhatdsagat harom jeléatzéldségndvényen vizsgaltam: paprika fajtakon,

sargarépa fajtakon és cékla fajtakon. Az eredméisyskrtetése is ilyen tagoltsagban torténik.

4.2.1. A paprika fajték tarolhatésagat 6sszehasonittsqalatok eredményei
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24. abra. Etkezési paprikafajtak keménységvaltoaasaicsi részen (2004)
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25. abra. Etkezési paprikafajtak keménységvaltoaasli részen (2004)
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Impact mérési eredmények az étkezési paprika fejtak
A kovetke®d abrak mutattjdk az étkezési paprika fajtak kemégignyedit valli részen és

bibepontnal vagy csucsi részen.
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26. abra. Etkezési paprikafajtak litésvizsgalati&eységténydrvaltozasa a valli részen (2004)
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27. abra. Etkezési paprikafajtak utésvizsgéalatideységténydrvaltozasa a csucsi részen (2004)
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28. abra. Az étkezési paprikafajtak relativ tomegteségei tarolas soran, 2004-ben

A 24. és 25. abrak a paprikafajtak lieleménységéi- akusztikus keménységére- mutat
informaciokat. A fehérhusu fajtaknal a tarolas letzdapjan szignifikans eltérést nem mutatkozott,
egyik mérési helyen sem. A legkeményebb a HRF fajtha bibeponti mérés helyén. A legkisebb
értékkel a Ho fajta rendelkezett.(24. és 25. abrék)

A legkevesebbet a Danubia fajta vesztett akusztiensénységtényégbol a tarolads soran.

A tarolas 5. napjaig a fajtak kozoétt szignifikarieees nem mutatkozott. A 6. naptdl azonban a
Danubia fajta lelassult a puhulasban, a tobbihgegie A tobbi fajta gyorsabb puhulasi tendenciat
mutatott. A 8. napra mar tobb fajta a kezdeti keységi tényedinek egyharmadaval rendelkezett.

A Karpia fajta messze a legjobb értékekkel rendadite A t6bbi fajtdhoz képest legalabb 50%-kal
magasabb volt a keménységi tértyjez

Az 26. és 27. abra az étkezési paprikafajtak felikemeénysegét jellentz impakt
utéskemeénységek értékeinek valtozasat lathatjukehArhasu paprikafajtak kozal, -a vall részen -
szedéskor (az dlsmérési napon) a Danubia fajta a legkeményebbné,anH6 a legpuhabbnak
bizonyult az 26. abra szerint. A Danubia fajta keys&gvaltozasa az 6to6dik nap utan 95 %-os
megbizhatdsagi szinten szignifikans kilonbségettutita tébbi fajtaval szemben. A tdbbi harom
fajta (H6, HRF, Kaméleon) allomanyvaltozasa hasaslikkeié tendenciat mutatott. Az 6todik nap
utdn mindegyik fajtanal és puhulast figyeltink meg. (26.abra).

Csucsi részen a fent emlitett kilonbségek nem zggdhatdéak (27. abra). A Danubia , a

HRF és a Kaméleon allomanyvaltozasa egymashoanliasoalakult az ets6 napon. A méréseink
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alapjan, a kéthetes tarolas soran e megutési hédgpott értékek is a HO fajtanal voltak a
legalacsonyabbak.

A minték tarolasa soran a Danubia fajta vesztghitdeesebbet a tomeg#bmig a toébbi harom fajta
tobmegvesztesége hasonldéan alakult (28. abra). hbgtéa Kaméleon veszitett tomegkeiMinden
fajta a tarolas 6. napjaig hasonld mértékben vetsztimegébl, a veszteség 5%-os volt. A tarolas
8. napjatdl, a Danubia fajta kivételével az 6ss@bbi fajtdnal rohamos tdmegcsokkenés indult meg
(28. abra).

A Karpiafajta mindkét megutési helyen a legmagadadhéenyséegtenyérel rendelkezett. A valli

részen kozel kétszeres volt a tobbi fajtaehoz képes

4.2.2. A sargarépa fajtak tarolhatésaqgat osszeliswizsgalatok eredményei

Az (tésvizsgalati modszerek alapjan a tarolasé mlészakaban a Bolero és Bangor fajta
keménysége csokkent a legkevésbé. Ezefiszak alatt a fajtak tomegevaltozdsa és
szarazanyagtartalom novekedése nem volt jgdenmnig cukortartalmuk egyenletesen névekedett
(30. és 31. abrak). A tarolas masodik felében mrinedgyes fajta sokat veszitett tomegélA
roncsolasmentes maédszer szerint a Bangor és afbjpglakeménysége valtozott a legkevéshbé (29.
abra). A Bolero fajta vesztett a kisérletb idlatt a legtobbet (32%-ot) a tomedEbezzel egyitt
NOs-t tartalma a legnagyobb mértékben véltozott. Azzés fajta — a Napa fajtan kivil- a tarolas
elss feleben kevésbé, mig a masodik periodusban jolphdrult (29. abra) és tobbet vesztett
tomegélbl (31.abra). A Napa fajta a tarolas soran egyeségtepuhult, szarazanyag- és NO
tartalma is egyenleteseisth A legmagasabb szdrazanyagtartalma a Boleroaga Ifajtaknak volt
(18-20 sza%).
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29. abra. A szabalyozatlan lédtenem litott sargarépa fajtak keménységvaltozasa
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30. abra. A sargarépa fajtak beltartalmi valtozadarolas soran
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31. abra. A sargarépa fajtak %-os tomegvesztesédeaapos tarolas utan

4.2.3. Cékla fajtak tarolhatésagat 0sszehasonlignglatok eredményei

Az Utésvizsgalati modszerek alapjan a tarolasé elészakadban a Forono és Bolivar fajta
keménysége csokkent a legkevéshé (32 és 33. abA). idszak alatt a Forono és Bolivar fajtak
tobmegevaltozasa és szarazanyagtartalom novekedésgalt jelends (34. és 35. abrak). A tarolas
masodik felében ezen fajtak gyorsabban puhultaladkBt roncsolasmentes modszer szerint a
Biborgémb és a Pront6 fajtak keménysége valtoztggmbban (32. és 33. abrak). A Biborgdmb
fajta vesztett a kisérleti édalatt a legtobbet (27%-ot) a tdmedElezzel egyitt N@t tartalma a
legnagyobb mértékben valtozott. Az dsszes fajta Roeket fajtan kivil- a tarolas éldelében
kevésbé, mig a masodik periodusban jobban puhutibdset vesztett tomegélb A Rocket fajta a
tarolas soran egyenletesen puhult, szarazanyalyOgs tartalma is egyenleteseth A Bolivar,
Pablé és Pront6 fajtak N@ tartalma (34. abra) volt a legkisebb (5-10 emngrkg). A legmagasabb
szarazanyagtartalma (36. abra) a Bolivar és Prfajtttknak volt (17-18 sza%).
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35. abra. Cékla fajtak szarazanyagtartalom valeoz@®las soran
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4.2.4. A voroshagyma fajtak tarolhatésagat 6sszehasonfigmalatok eredményei

A kovetked 4&brak mutattjdk a voroshagyma fajtak tarolasossmmtlitd vizsgalatainak

eredmeényeit.
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37. abra. A voréshagyma fajtak relativ keménységeabka tarolas soran, akusztikus
keménységvizsgalati médszerrel.
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38. abra. A voroshagyma fajtak relativ keménységgéba tarolas soran, impakt
keménységvizsgalati médszerrel.
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39. abra. A voroshagyma fajtak keménységvaltozasdas soran, impakt keménységvizsgalati
modszerrel.
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40. abra. A voréshagyma fajtak relativ tomegvegges tarolas soran

Az 37. abra mutatja a hagymafajtak akusztikus kemégvaltozasat a 6 hdnapos tarolas
soran. A bel§ keménységvaltozas lassu volt a tarolaé bémapjaban. A valtozas kisebb volt, mint
10%. A hagymak tomegében jelémt csokkenés nem volt (<4%). Az akusztikus
keménységtényében a tarolas félidejében azonban mar nagyobb avalsokkenés (37. abra).
Piroska fajta volt a legjobb, csak 23%-ot csokkantakusztikus keménységtén§ez Daytona
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30%-ot, mig a Tétényi rubin mar 35%-ot vesztettirayesbol. A tomegekben a csokkenés meértéke
kozel azonos volt (40.4bra) mind a harom fajtah&i14%.

A térolas masodik felében azonban minden fajtaztifagsan veszitett keménységets7. abra). A
Piroska fajta a tarolas végre 40%-ot, Daytona 419ty a Tétényi rubin 65%-ot veszitett a Bels
keménységtényémphbil. A tdmegveszteseg is jelést volt (40. abra). Piroska 22%-ot, Daytona
23%-ot, a Tétényi rubin pedig 62%-ot veszitett.

A 38. dbra mutatja a fajtak relativ impakt — ésekativ fellleti keménység- tény@mek
valtozasat a tarolas soran. A valtozas lefutasaisan tapasztaltam jeldigt kulonbségeket. A
tarolas el§ felében szignifikans kilénbség nem adodott a Kalidzott. A valtozas mértéke 35-
40%-o0s volt. A tarolas végére mar szignifikans kiblgeg adodott a Tétényi rubin és a masik két
fajta kozott. A Daytona és a Piroska fellleti keys&gében lényeges kilonbség nem mutatkozott
(39. abra).

Kitarolaskor (februar kézepe) a Piroska fajta 5590Emytona 52%-ot, mig a Tétényi rubin fajta
csak 45%-ot veszitett.
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4.3. Atermesztéstechnoldgiai valtoztatasok hatasa(tapanyag, apolas) a tarolhatésagra

4.3.1. A metszési mod hatdsa a paprika keménységéézolhatdosdgara

A harom fajta terméseredményeit a 4. tablazatbaemkettetjik, melyeken a négy
metszésmodd és dketgyapotos allomany terméseredményei figyékdetmeg. Mindharom esetben
a kdzetgyapoton termesztett ndvények esetén volt migrketiegmagasabb terméséatlag. Ez
alatdmasztja az eddig ismert irodalmi adatokat ésndsztési tapasztalatokat is. Talajos
termesztésnél (mindegyik fajtanal) a négyszalassrmést mdédnal mértik a legalacsonyabb
terméséatlagokat. Az 1-, 2-, 3 szalas metszés esetém mértek szignifikans kilonbséget a
termésatlagok kozott. A 4 szalas metszésnél mébkiek voltak az atlagok.

4. tablazat. A metszési és termesztési modok hatdqmprikafajtak termésatlagaira (TOMPOS et
al.nyoman, 2003)

Ho fajta termésatlaga | Karpia fajta termésatlaga | Pritavit fajta termésatlaga
(kg/m?) (kg/m?) (kg/m?)
Talaj 1 szalas 10,13 10,59 10,26
Talaj 2 szalas 10,33 10,01 10,45
Talaj 3 szalas 10,15 10,7 10,17
Talaj 4 szalas 8,47 8,3 9,14
K ézetgyapot
18, 38 13,98 13, 87
1 szélas

A metszésmodok hatdsat a termések husallomanyiyasora szemlélteti. Mindharom fajta
és minden metszési méd esetén azonos eredményegaink A fehérhisu HO fajtanal a
keménységtényék kozott alig lehetett kimutatni kilonbséget, sfiggansan nem tér el egyik
metszési méd sem. A Karpia és Pritavit teljes lg@lo érettségben szedett fajtdknal mar
tapasztalhato kulonbség, de ez nem szignifikAnteghagyobb kulonbségeket a Pritavit fajtanal
tapasztaltam. A legkeményebb a 3 szélasra metsretnyekél szedett termések bizonyultak (41.
abra).

A 42.4bra lathatdak a termesizizegekkel végzett kisérletek eredményei. A
varianciaanalizis 95 %-0s megbizhatdsagi szintgmisikans kiilonbséget talalt &ketgyapoton
és a talajon termesztett termések kozott. Legnagidliinbséget a Ho fajta esetén tapasztaltam, de
a Pritavit is hasonlé eredményeket mutat (42. aBajsmételt szedés eredményei mégiettek

az el$ szedésnél tapasztalt kilonbségeket.
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41. abra. A paprikafajtak dinamikus keményseégtétigaek atlagertékei 95 %-os konfidencia
intervallumok feltintetésével a metszési modok figgmyeben (TOMPOS et al.nyomén, 2003)
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42. abra. A paprikafajtak dinamikus kemeényseégtédjgeek atlagértékei 95 %-os konfidencia
intervallumok feltlintetésével a terme#ddizegek hatasanak figgvényeben (TOMPOS et

al.nyoman, 2003)
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4.3.2. A szelénkezelés hatasa a sargarépa tarsfugim

Az 43. és 45. dbrak mutatjdk a 2004-ben tortérdrids keménységvaltozasait a Jaguar €s
Napa fajtaknal. Mindkét fajta esetében a bioplazh&ezelt sargarépak keménységvesztesege volt
a legkisebb. A normal kisadag szelénnel kezeltkég@esebbet veszitettek keménysédiikimint
a toxikus, nagy adaggal kezeltek. A kontroll mind&setben a legnagyobb veszteséget szenvedte
el.

Az 44. és a 46. abrak mutatja a 2005-ben végzetelések hatasat a sargarépak
tarolhatosagara. A kisérletben a Napa fajtanal zelkeételek szignifikhnsan nem térnek el a
betarolasi allapothoz képest, a puhulasuk haseftdyhisi. A bioplazmaval kezelt répak azonban
itt is a legkeményebbnek bizonyultak a tarolas weg& kis adagu szelénes kezelés ebben az évben
is ndvelte az akusztikus kemeénysegtedyex kontrolinak drasztikusan csékkent a kemeénysége
A Jaguér fajtanal az Sel kezelés (kisadagu 11lmagis mutatkozott a legkeményebbnek.
Szignifikans kilonbségek nem adddtak. Az Se2 kezslonyult a legpuhabbnak.

A Jaguar fajtanal minden kezelés esetében kisebla wsdkkenés, mint a Napa fajtanal.

A 47. és 48. abrakon jol lathatd, hogy a Se-esl&ses répaknal volt a legkisebb tomegveszteség a
Napa esetében, de mindegyik kezelésnél kisebbawadiszteség, mint a kontrollnal, ahol majdnem
25%-0s volt ez az érték, mind adkikérletben mind az ismétlésben.

A Jaguarnalnal (49. és 50.abrak) a legkisebb toesrigséget a Bioplasmas kezelésnél
tapasztalhattunk mindkét évben, de itt is minderelés javitott a sargarépak tdmegveszteségen,
mivel a kontrollndl itt is majdnem 25%-0s veszteségasztalhatd a kitarolaskor. A Jaguér és a
Napa sargarépafajtak gytkereinek szarazanyagtata@m51.abra mutatja. A két év kisérletében a

gyokér szarazanyagtartalma kulonbozik, koztik aaléa ertékében kb. 10%-o0s az eltérés.

A gyokérnél a Napa fajtanak volt magasabb a szayazpartalma. Ennél a fajtanal a
nagyobb mennyisdigszelénes trAdgyazas hatasara a szarazanyagtanaémmtt, mig a tobbi
kezelésnél csokkent a kontrollhoz képest. A Jagu&rkezelések kdzott nem lehetett kilbnbséget
kimutatni. A két fajta k6zott mind a két évben vkiilonbség a szarazanyagtartalomban, minden

egyes kezelésnél.
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43.abra. A Napa fajta relativ akusztikus 44.abra. A Napa fajta relativ akusztikus

keménység-valtozasa (atlagok és szérasuk),200keménység-valtozasa (atlagok és szérasuk), 2005-

ben ben
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45.abra. A Jaguar fajta relativ akusztikus 46.abra. A Jaguar fajta relativ akusztikus

keménységvaltozasa (atlagok és szorasuk), 200keménységvaltozasa (atlagok és szérasuk), 2005.
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47.abra. Napa fajta relativ tomegvesztesége4f& abra. Napa fajta relativ tomegvesztesége az egy

egy honapos tarolas soran, 2004-ben
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49.abra. Jaguar fajta relativ tomegveszteségg0.abra. Jaguar fajta relativ tomegveszteségeyaz eg

az egy hénapos tarolas soran 2004-ben

hénapos tarolas soran 2005-ben
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51. bra. A gyokér szarazanyagtartalma a JaguaNépa sargarépafajtdknal

A 2004-ben végzet kisérlet adatai

redukalé cukor Jaguar M redukal6 cukor Napa
10 A 6sszcukor Jaguér X 6sszcukor Napa
X X szachar6z Jaguar @ szachar6z Napa
$ 8- A 2 N
£ ° ° A
S 64 [
gs X X
S A X ¥
[e]
< 2] m = "
]
0
Kontroll Bioplasma Sel Se2
kezelések

A 2005-ben végzet kisérlet adatai

redukal6 cukor Jaguar m redukald cukor Napa
A Osszcukor Jaguér X 0sszcukor Napa

X szacharéz Jaguar @ szacharéz Napa

£ 197

o c

£% 4] % x . X

£ 8 ] u ;

5 2 - 9 |

= 0

>

© Kontroll Bioplasma Sel Se2
Kezelés

52. abra. Az dsszcukor-, redukalécukor és a szazhmennyiségének alakulasa a Napa és a

Jaguar sagarépafajtaknal a kulortbkezeléseknél 2004-ben
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A 2004-ben végzett kisérlet adatai
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53. 4bra. A karotintartalom véaltozasa a Napa é@gaalr sargarépafajtaknél a kilondoz

Az 52. abran lathatd, hogy hogyan valtozott a gytkdkortartalma a két év soran a

kontrollndl, és a haromféle kezelésnél. A 2005:dxd az dsszcukortartalom lecsokkent. Ennek

kezeléseknél

ellenére a redukalo cukrok mennyisége azonbantfalen nem valtozott.

A két fajta kozott karotintartalomban jelést kilonbség mutatkozott (53. abra) mindkét
évben. A fajtédk kdzil a Napanak kimagasloan mademr@tintartalma, mindkét kisérleti évben.
A kezelések hatasa kulonkbmddon hatott a két fajtdnak a karotintartalmar&Napanal az ets
évben a kezeléseknek nem volt nagy hatasa, mig-2@05nind a Bioplasma, mind a szelén

hatasara lecsokkent a karotintartalom. A Jagudresal tapasztalhato ez a valtozas.
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54. abra. Jaguar és Napa gyokerének szeléntartakiénbod kezeléseknél 2004. és 2005.

A szelén felszivodasanak eredményeit a gyokerekden54. abra mutatjdk be. A
gyokerekben jeleds mennyiség volt a szeléntartalom az Séezelésnél, viszont kisebb
mennyiségben, de felszivodott mindkét fajtanal aeSekezelésnél is. A Jaguar gyokerében a
hatdsara. A két év kozott itt is megfigyelhedz eltérés. A 2005-6s évben joval nagyobb

mértékben vette fel a szelént a nbvény, mint ézisérleti évben (54. abra).

4.3.3. A Perlkaval kezelt voroshagyma tarolhatékésgriet eredményei

A kisérletben hasznalt Makdéi bronz tomegvaltozasab5. dbra mutatja. A Perlkaval kezelt és
kezeletlen hagymak tomege kozott 95%-os szignitikanszinten nem volt kildnbség. A

tomegvaltozas a kezelt egyedeknél ad &lst mérés soran jeldien nem valtozott (a tarolas 30.

napjaig 1% alatti), a kisérlet végére indult megraegveszteséqg jeléisten (kozel 5%-0s).

A kezeletlen hagymatesteknél viszont nagyobb voleseteség az €lsdészakban (a tarolas 15.

napjaig 8%-0s), majd a csbkkenés minimalisan vattds5. abra) a tarolas végére (1% alatti).

A relativ akusztikus tényéz/altozasait az 56. abra mutatja. A kezelt (PeNkaitragya Ca
cianamiddal) és a kezeletlen tételek kdzott a kesegtényed valtozasaban nem mutathato ki
szignifikans kulonbség 95%-o0s valédmRgi szinten. A kezelt egyedeknél a keménységtfeden
nem valtozott (56. abra). A tarolas 15. napjaiggaban 1%-ot cstkkent. A kisérlet 22.-23. napjatdl
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azonban a valtozas mar érzékedhdt tarolas 30. napjara mar 3%-o0s a csokkenéssal&t végeére
pedig eléri a 8%-ot.
A kezeletlen hagymak esetében a cstkkenés folyasamatdvethét A tarolas 15. napjara mar 5%-
0s a kemeénységcsokkeneés, azaz a puhulas (56. AbBQ).napon mar 7%-o0s csokkenés lathato a
kezdeti, betarolasi allapothoz képest. A tarolageve ez az erték 9%-réth

A frekvenciaértékeket a 57. abra mutatja be. AAol lathaté a hagymak frekvencia
ingadozasa. Szignifikans kulonbség itt sem mutéatkat kezelések kdzott, 95%-0s szignifikancia
szinten, de az atlagértékek, valamint a valtozaséke mutat kilonbséget a kezelések kozott (57.
abra).
A kezelt hagymak atlagfrekvenciai magasabbak, rairkezeletlené (kozel 10%). Ezt a tarolas
végéig megtartja (57. abra). A Perlkaval kezetiymadk frekvencigja jeleisen nem valtozott a
tarolas soran (2-3%) , de a tarolas végére azéitdgk nem térnek el, kisebb mint 1%-o0s a
csokkeneésuk.
A kezeletlen hagymaknal jeldéist csokkenés nem mutatkozott a 15. napig (kiseblt i®6), de
utana folyamatos csokkenés jelentkezett. A puhdtdgamat egyérteliren megindult. A tarolas
30. napjara mar 9%-o0s a cstkkenés. A tarolas végéae érték nem valtozik jelésen (9,5%).
A fellleti kemeénységben (impakt) is hasonloak aderények (58. abra). A kezdetibgtakban
ugyanolyan Utemben valtozik a jellebnzkezelt és kezeletlen tételnél egyarant. A tardlads
napjatél azonban a kezeletlen hagymak tovabb csiidie mig a Perlkaval kezeltek megalltak a
puhulasban (58. abra), majd a 30. naptdl tovablulpuh fellleti keményséedh a tarolas végeére

mindkét tétel ugyanannyit veszitett (kb. 40%-ot).
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55. abra. A Perlkaval kezelt véroshagyma tarolé&skete soran tortén relativ tomegvaltozasok
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56. dbra. A Perlkéval kezelt voroshagyma tarddésdrlete soran mért akusztikus
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57. dbra. A Perlkaval kezelt voroshagyma tarddésarlete soran meért frekvencidk valtozasa
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4.4. A betakaritas utani miveletek hatasa a sargarépa tarolhatésagara

4.4.1. Ataroldsi mdéd hatdsa a sargarépak keméndsépiasara

Az 59. dbra mutatja a szabalyozatlan ldgteentillacié nélkili nem ittt helyiségben
tarolt fajtak keménységének valtozasadt. Az SPSSgramban elvégzett analizis 95%-0s
valbsziriségi szinten nem mutatott kilonbséget a fajtak #pzte a csokkenés lefolyasaban a
kulonbségek lathatdéak. A Bangor fajta &éis mutat jeleriis puhulast (2. hénap utan), de nagyobb
meredekséggel. Az Olympus fajta a kezdeti szakasefgenletesen puhult.

Az 60. abra tukrozi a ithott helyiségben tarolt sargarépak keménységvaltizéEzen
tarolasi médnal sem mutathaté ki szignifikAns kbk#gg a két fajta kozo6tt. A puhulasi folyamat is
hasonloképpen alakul a nertitditt helyiségben tarolt egyedekéhez.

A 61. abran lathatéak a két tarolasi mod alatt el akusztikus kemeénységténydz
valtozasai a tarolési édfiiggvényeben. A kemeénység kozott szignifikansréténem mutatkozott,
de a nem ittt helyiségben tarolt sargarépa relativ akusstikeaménysége kisebb volt, mint a
hitotteke.

A tdmegveszteségeket a 62. abra mutatja. Tomelgesékben szignifikans kulonbség a két
fajta kozott nem volt kimutathatd. A Hilten tarolt tételeknél a kisérlet @lelében kisebb volt a
relativ csdokkenés, mint a ,pincéhez hasonlité kadilyek kozott” tarolt tételeknél. A négy
honapos tarolas végére mindkét fajta mindkét tarot@dnal hasonléan vesztett a tomegeh
Bangor fajta mindkét tarolasi modnal nagyobb mdmékveszitett a tomegél(41-42%)., mint az
Olympus fajta (38-40%).
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60. abra. A litében tarolt sargarépa akusztikus keménységvalt@tialas soran
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62. abra. Kttt és a nemitott sargarépa fajtak relativ tomegvesztesége,.2003
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4.4.2. Kisérleti eredmények a mosott sargarép@dspmvaltozasara (keményséqvaltozas) a tarolas

soran

A 2003-ban végzett mosott sargarépigshen valo tarolasanal a kezdetbsdakban (6.-8.
napig) nincs szignifikans differencia a tarolasasomért akusztikus kemeénysegtérdjmm (63.
abra). A 12. naptdl viszont mar kilénbségek adodpadk abra). A tarolas feléig mind a két fajta
hasonléan veszitett keménységlemajd a tarolas végére csokken a veszteseg, azgad valik. A
tarolas 12. napjan mar mindkét fajta 60%-ot veszAaekemeénységtényégbsl. A 18. naptol a
keménységtényék ndvekedtek.

A témegcsokkenésben nem volt szignifikans diffef@rackét fajta kozott. A tomegcsokkenés 10-
11%-o0s volt (64. abra).
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63. abra. A mosott,iftében tarolt sargarépa akusztikus keménységvalt@tamalas soran, 2003.
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64. abra. A sargarépa fajtak tomegvaltozasa adbzaatatlan légtdr hiitétarolas soran,2003.
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Az eredmeények értékelése

5.1. Ebkisérletek eredményei a tarolhatésag kovetésére,mosoldsmentesen

A tarolas alatt bekovetkéz valtozasok kimutatasa, meérbieeége igen fontossa valt
napjainkban. A fogyasztéi igény a mgeg irant fokozatosan novekszik. Szukségunk vaanoly
modszerekre, mellyel gyorsan tudunk &eithformaciét szolgaltatni a termény nigegeél ugy,
hogy az ne szenvedjen k&rosodast, valamint &sémvaltozasat is nyomon tudjuk kovetni.

A kisérletekben olyan modszereket hasznaltam, rkelyekutatasok terén korszeek
mondhatOk, gyorsak és teljesen roncsolasmentesgmakuinformaciot adni a termény bels
(akusztikus médszer), vagy kélémpakt Utéskeménységi mbodszer) tsagédl.

A kivalasztott zoldségfajok kdzil a sargarépa égthezési paprika még nem szerepelt az
irodalomban, mint hasznalt, illetve hasznalhat&ttes/ény e modszerek alkalmazéasanal. &bb
adodoan szikség volt a kisérletektietesztelni a moédszerek hasznalhatésagat a mateénikét
névényen (sargarépa, paprika).

Az elokisérletekben a paprikat egy fajtan (Kaméleon)tédtsm. Az eredmények kimutattak
(16., 17., 18. abrak), hogy a tesztfajtanal a dikambel$ keménységet mé&rakusztikus médszer
kovette a paprika miségi valtozasat, mar a tarolaséelsapjatol kezdve, a kemeénysegtériyez
2,85%-kal csokkent, a tarolas felére pedig mar 806%

A tesztelt megutési helyek kézil a termény bibejgonvalé (csucsi részen) megutés bizonyult a
legjobbnak. A legtisztabb és legpontosabb frekv@nadta, melyet jol reprodukalhattam a tarolas
soran. A két megutési helyen mért frekvenciak 95%4raldszifiségi szinten majdnem 90%-ban
megegyeztek, igy elmondhatd, hogy a két mérésehalgonos keménységi téngemértem.

A Kaméleon fajta a 8. napon érte el a ésddgromlas azon pontjat, melyet az adott koriimémgzek
képest a tarolhatésdg maximumanak tekinthettem. efnénységtényében 21,1%-0s volt a
vesztesége.

A kisérlet alapjan alkalmasnak talaltam az akusstikeménységmérést a paprika tovabbi

kisérleteihez val6 alkalmazasra.

A sargarépa kisérletekhez is sziikség volt a modsezetelésére. Az eredmények alapjan a
lagy alatamasztast és a tenyEestics VAalli részén valé gerjesztési pontot taléltam
legmegfelebbbnek a gyokér baiskeménységének meghatarozasahoz (19. abra).

A kisérlethez 5 ipari fajtat hasznaltam, - Krakkdtatmandu, Karotan, Joba, Oldred — és

hosszan taroltam szabalyozatlan l&fiteem ventillalt helyisegben, 6 honapig.
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Az 0t fajta eltéd keménységtényér adatokat mutatott, azaz a fajtak kozott mar a
betérolaskor mutatkozott a kilénbség (22. abraj B®rés alkalmazhatdsagat bizonyitotta a fajtak
kozotti kulonbségek kimutataséra.

A Karotan fajta betarolasi keménysége volt a legiis viszont a legkevesebbet veszitett a
tényedbol tarolas alatt. Tomegvesztesege is kdzepes vO*o{Bs) a tarolas vegere (23. abra). A
Katmandu , Joba, Karotan fajtak veszitettek legedlbiimegukBbl (tébb mint 50%-ot).

A Karotan bizonyult a legjobban tarolhat6 fajtarsakebkisérletben, a nagy tdomegveszteség
ellenére is. A nagyobb miségromlas nélkuli tarolhatésaganak maximumat,- thrigegvesztesége
nem érte el a 15%-ot- decemberben érte el, 3,5guén&rolas utan. A tobbi fajta mar 3 hénap
utan jelents minsségromlasnak indult.

Az eredmények igazoljdk, hogy az akusztikus kemégignyedt add dinamikus
roncsolasmentes maédszer alkalmas a sargarépa keegémek, szilardsaganak jellemzésére, annak

kovetésére a tarolas soran.

Osszefoglalva, az @fisérletek bebizonyitottak, hogy az (j akusztikescsolasmentes
modszer alkalmas a tovabbi kisérletek mérésehdzapbtt kemeénysegtény@zel jellemezhet a

termény kemeénysége, nésege €s annak valtozasainak kimutatasara a t&mias.

5.2. A fajtak tarolhatésagat dsszehasonlitd kisétiek eredményei, dinamikus fizikai

modszerekkel

Az irodalomban a kutatok a fajtat, pultontarthagigés a termény miséget szoros kapcsolattal
jellemzik.
A kisérleteimben hasznalt fajtak mindegyike eltgyreastol, valamilyen szempont alapjan. igy
egyidsben vizsgalhattam a modszer érzékenységét ésak kajrotti kilénbsegeket.
Az étkezési paprika esetében jol latszik az eregmieéRiértekelése utan (24., 25., 26.,27. abrék),
hogy a Kaérpia hibrid kiemelkedik a tobbi vizsgahjth kozul a tarolas alatt. Keménysége
szignifikansan eltért a fehérhasu fajtakétol. Keys&gtényedje kozel kétszerese volt a tobbiének.
A bels keménységet mutatd akusztikus térydehat kimutatta a fajtajellegb -magasabb
szarazanyagtartalom, és szilardabb héjszerkedétdoskiilonbséget.
A fehérhusu fajtak kozil a Danubia bizonyult a ¢tddjan tarolhaténak. A fajtatulajdonsagok (kis
atlagtomeg, kompakt héjszilardsagi és kemenyseégatduezt alatamasztjak. A H6 fajta bizonyult
a legpuhabbnak, a legrosszabbul tarolhatonak. Mindierési modszer alapjan megallapithatom,
hogy az adott tarolasi korilmények kozott a papajkdk maximalis tarolhatésaga 8 nap. A
fehérhusu fajtdk kozul a HO és a HRF csak 5. ngpighato jelerits minsségromlas nélkil, mig a
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Danubia 6-8 napig. A Kaméleon fajta is az 5. napigolhatd biztonsaggal a magasabb
hémérseéklei, nem szabalyozhatd |égietaroloban. A Karpia fajta a j6 fajtatulajdonségéin
készonheien 8 napig biztonsaggal tarthato.

A roncsolasmentes akusztikus- (lBekeemenyséeget mutatd) és dimanikus Utéskeménysagld(i

keménységet mutatd) modszer igazolta a paprikakiagrietben a fajtak hatasat a tarolhatésagra.

A séargarépa fajtakisérletben 4 fajtat vizsgaltanBdlero kézepesen tarolhatd, nanti tipust. Hozza
hasonl6 a Napa fajta, de mar jobban tarolhat6. Agéa hosszabb ideig tarolhatd, berlikum/nanti
tipusu hibrid. Az Olympus fajta hosszan tarolh#isakker tipusua.

A kisérlet alapjan a Bolero hibrid veszitett a ddajtet a miiségéldl a 4 honapos tarolas alatt. A
tomegvesztesége 33%-0s volt, mig keménységtéjij@t 80%-ot veszitett (29. abra). A Napa
fajta ezzel szemben csak 65%-ot veszitett. EzalaBiangor és Olympus fajtak szignifikAnsan
kevesebbet veszitettek tomegtéklf12-17%) és a kemenyseégidkbis (43-45%). A kisérletek
alapjan szabdlyozatlan légieventillacié nélkili taroloban az optimalis taratbsaga a Napa és
Bolero fajtdknak 2 honap, mig a Bangor és Olympitaknak 3-3,5 honap.

A cékla fajtakisérletben 8 fajta szerepelt. Két gegrs (Rocket és Forono), két igen jol
tarolhat6 fajta. A Rocket fajta a tarolas soranesdgtesen puhult, szarazanyag- ésM@rtalma is
egyenletesendtt. A Bolivar, Pablo és Pront6 fajtak N® tartalma volt a legkisebb (5-10 ezer
mg/kg). A legmagasabb szarazanyagtartalma a Batw&ronto fajtaknak volt (17-18 sza%).

Az elvégzett mérések alapjan a Rocket fajta pululleginkdbb (32., 33. abrak). A
Biborgdbmb fajtanal tapasztaltam a legmagasabb apag&zteséget (27%-ot) és Nartalom
novekedést.

Mind a fizikai, mind a tdmeg és szarazanyagtartatogrések alapjan a Bordo fajtat talaltam a
legjobban tarolhaténak.
A kisérletem alapjan az optimdlis tarolhatésag Hagpélt polietilén zsakokban, szabalyozatlan

|égtefi, ventillacio nélklli alacsony (1-4°CYmérséklei taroléban — 2 honap.

Voroshagyma fajtakisérletben harom fajtat valasamot A Piroskat, mint egy jo
szdrazanyag tartalommal rendelkenagyar fajtat, a Daytonat egy jol tarolhato, dezenylag
érzékeny fajtat, és egy lila tipust a Tétényi rtidibdzepes tarolhatésaggal.

A bels keménységi tényéket alapjan elmondhatd, hogy a Tétényi rubin vesizia
legtbbbet akusztikus keménységtértyélsl a 6 honapos tarolas alatt (65%). A kulonbségek a
fajtak kozott jol lathatoak (37. abra). A taroladénél a fajtdk kozott szignifikdns eltérést nem

taldltam. A tarolds végére azonban a Tétényi ratiért a masik két fajtatol.
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Az impakt fellleti keménységet mutatd modszer aaonfiem mutatott jeledsebb kilonbséget a
fajtak kozott a tarolas soran (38. abra). A bureélek fellazulasa, illetve elvesztése miatt a ftill
vizsgalatokat hosszabb tarolas esetén nem javasioent nem ad elég informéaciot a fajtak
tarolhatosagarél. A betakaritas és tisztitas utaligatasra viszont alkalmas a modszer, hiszen az
esetleges atést, fellleti elvaltozast kimutathatja. A legkempéob felllettel a Daytona
rendelkezett (38. abra).
A legjobban térolhat6 fajtanak a Piroska bizonyuls honapos térolas alatt. A legrosszabbnak a
Tétényi rubin faja.
Az optimalis tarolhatdsag — szabalyozatlan légterem szeliztethet tarolokban- a Piroska
fajtdnal 6 hdnap, a Daytona fajtanal 5-6 honapgt@riyi rubin fajtanél 4 honap.

A Kkisérletek igazoltak a fajtaleirdsban szeafepjellemzéseket. Az akusztikus
roncsolasmnetes kemeénységvizsgalati modszer kitautatfajtakra jellemz tarolhatdosagot. A
meérési modszer tehat alkalmas a tarolhatésag maghkasara, valamint a fajtak kozott

kuldnbségek kimutatasara.

5.3. A termesztéstechnolOgiai valtoztatasok hatagepanyag, apolas,) a tarolhatésagra

A termesztés soran bekdvetkezett hatasok, mintydefolo tényeék a tarolhatésagra, igen
széles skalaval rendelkeznek. A paprikatermeszatégtiermesztési mad - talajon vagy mesterséges
kézegen; termes#berendezésben vagy szabadfoldon-, az apolasi munkaéilrametszés,
levelezés, noveényvédelem, 6ntdzes, tapoldatozabetakaritas mind befolyasolhatjak a termény
minéségét és ezen keresztil a tarolhatésagat.

A kisérletemben a termesktizeg (talaj, kzetgyapot), valamint a szalrametszés (1,2,3,4)shata
vizsgaltam a paprikabogyo eltarthatosagara. A tembdés féliahdzban ugyanolyan koérulmények
kozott tortént minden esetben. Az apolasi munkékarametszeés kivételével azonosak voltak.

A metszés az irodalom szerint nem befolyasolgnjgben a termés keménységét, megéelel
technoldgiai fegyelem mellett. A leirt vizsgalatakonban csak killemi jellerbkre, és termés
mennyiségre vonatkozik. Keménységi adatokra vorzétkoéerési eredményeket a szakirodalomban
nem talaltam.

Az 41. abradk mutatjdk a metszési modok hatasalénkizs fajtaknal. A kisérlet mérései alapjan
szignifikans kiulénbséget nem tudtam kimutatni agesgmetszési mdédokndl fajtanként. A fajtak
k6zott azonban voltak keménységbeli eltérések.gpubabb fajta a Ho volt, fele akkora értékekkel
rendelkezett, mint a masik két fajta mind talajomnd kbzetgyapoton. A legkeményebbnek a
Kérpia mondhatd, kivéve a 3 szalra metszéskor, @ami Pritavit bizonyult mindkét mérési

sorozatnal keményebbnek.

105



A talajon- és a ézetgyapoton mert keménységi téndlezkdzott szignifikans eltérés volt. A
kézetgyapoton mindharom fajta nagyobb keménységgeletkezett, a fajtak kozott a kilonbség
kisebb volt, mint talajon.

A H6 fajtanal 50%-kal, a Karpianal és a Pritaviappkanal 30%-kal volt magasabb a
keménységjellentza mesterséges kbzegben.

A kisérlet alkalmas volt a fajtak kozotti tarolhsé@beli kilonbségeknek, a termékdizegek és a
metszési moédok hatasanak kimutatasara, valamieineékység valtozasanak kovetésére a tarolas
soran.

A séargarépanal megvizsgaltam a szelén mint az etggkijabban vizsgalt elem hatasat a
tarolhatosagra. A szelén fontos szerepet tolt berakeri és a névényi, allati thplalkozasban. A
huméankutatdsok szerint nagy szerepe van a rakgmpllen, éppen ezért fontos vizsgélni a
novényekre - mint fontos taplalékforrasunk — gyakdnatasat.

A kisérleteim alapjan elmondhat6, hogy a szelémpiieg répatestbe (kémiai mérések adatai: 53.,
54., 55. abrak). A szakirodalom szerint a névémyiagcserében a kénhez hasonlit, igy a fehérjék
szerkezetébe beépllve befolyasolhatja a tarolhgfisa

A két év soran kulonbdzvolt a szarazanyagtartalom, amit jetisgn befolyasolt az eli@r
csapadékmennyiség a két vizsgalt évben.

Az 0sszcukor mennyiségében is jeteneltérés volt a két év kozoétt. A redukald cukor
mennyisége nem valtozott jeléaen a két év soran, de a szachar6éz mennyiségembgpgdkkent.

A két fajta ugyan fenotipusban, termesztésben Hhiasegymasra, mégis a karotintartalomban
kimagasloan jo értéket a Napa mutatott, ami a fggigen pozitiv tulajdonsaga. Az eredmények
azt mutattak, hogy a kezelések nincsenek hatassabtintartalomra,.

A kezelések hatasara a szelén felszivodasa is exdeledményeket hozott. A vizsgalat
soran megallapithato volt, hogy a poétlolagosan ellegyelén kedvden befolyasolja a gyokeér
szelén tartalmat, ami nagymértékben kihat a rép#oadans védelmében betdltott keddez
szerepére. Ez a megnovekedett szeléntartalom dggesbe hozhatdé azon mikroelemek
megvaltozdé mennyiségével, amelyek az enzimatiktisxadans védelemben jatszanak szerepet, és
egyuttesen alakitjak ki mas beltartalmi érétkekkglutt a védelmi mechanizmust, amelynek
legnagyobb szerepe a prevencidban van.

A két év soran mért szeléntartalom is kulortbénlt. Ez igazolja azt, hogy a nagyobb csapadék
vagy Ontozés segqiti a szelén felszivodasat. A ket &isérlet soran beigazolddott, hogy a

szeléntartalmat meg lehet novelni, de a termesztes méressel meg kell hatarozni, hogy mennyi
szelént tartalmaz a sargarépa, ugyanis a fajtadéaras hatassal van a szelén felszivdédaséra,
valamint tulzott szelénellatas anyagcsere zavarmkahat a névenynél.
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A tarolasi kisérlet alapjan elmondhato, hogy apkiema szer (biotermesztésben hasznaljak
levéltragyazaskor) j6 hatassal van mindkét fajtap& Jaguar tarolhatésagara. A Napa lassabban
puhult a tarolads soran, igy a pulton val6 tarolkaga jobb volt, mint a Jaguaré. Valdsikdg a
tapanyag utanpoétlas hatasara megvaltozé beltarabdkeknek koszonhin lehetett 6sszefliggést
kimutatni a kezelés és a tarolhatdésag kozott.

A szelénes kezelések ugyan emelték a szeléntattatimaszignifikhnsan nem valtoztattak
meg a répatestek tarolhatosagat. Mindenképpen elnadd, hogy a kezelések minden esetben
javitottdk a sargarépa kemeénységét, a kontrollh@pesgt, valamint befolyasolhatjadk az

eltarthatdésagot. A tényleges megallapitashoz azontg tovabbi kisérletekre van szikseég.

A voréshagyman a Perlka, nitrogén alapu kalciunmamaidos alaptrdgya hatasat vizsgaltam
a tarolhatésagra. A kalcium bizonyitottan befoly@sa szoveti felépitést, ezen keresztil pedig a
tarolhatésagat a terményeknek. A betakritas utészddett egyedeket papirzacskéban taroltam
szabalyozatlan légthelyiségekben. A tarolasbmérséklet magas volt 15-18°C kozott ingadozott.
A térolas 45 napig tortént.

A mérési adatok alapjan nem talaltam statisztigaikkmutathaté kilonbséget a két
mitragyaval kezelt voréshagyma tételek kozott. Azonba kélcium kezelds hagymak
keménységtényée magasabb volt, mint a hagyomanyosiutmdgyaval kezeltnek. A
keménységvaltozas k#isb indult meg a kezelt egyedeknél, és kisebb ménékt (56. abra). A
felileti keménységnél is hasonldé eredményeket katB. abra). A tarolas 45 napja alatt magas
homeérséklet mellett is csak 6%-ot veszitett a kohtdibmegébl, mig a kezelt egyedek 2,5%-ot
(55. abra). A keménységténydsl atlagosan a kezelt hagymak 7%-ot, a kezelethsh p&dig 9%-
ot veszitett.

A kisérlet végére a hagymak rigeége meg jeleisen nem valtozott a kezelt hagymaknal, igy a

tarolhatésagukat legalabb 45. napig Gre ilyen feltételek mellett is.
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5.4. A betakaritas utani miveletek hatasa a sargarépa tarolhatésagara kisérleredményei

A tarolas mddja, és helye befolyasolja az eltaddagot, ezért kerllt sor a vizsgalatukra a
kisérleteimben. A tisztitds, esetleges mosas f[iebefolyasold tényéként hat a tarolandd
terményre és annak eltarthatésagara.

A sargarépa tarolhatdosaga szabalyozatlan légteventillacio nélkili Etott, és nem #tott

korilmeények kdzott

A kisérletemben vizsgaltam a mosas és a kulahhb@zolasi lbmérséklet hatasat a
tarolhatésagra, roncsolasmentes kemeénységi modkzKgt fajtat a Bangort és az Olympust 4
honapig taroltam.

Ez id5 alatt a két fajta kdzott szignifikans kildnbségdtét tarolasi tipusnal, ntieégvaltozasban
nem talaltam.

Az eredményekli azonban latszik, hogy a Bangor fajta kezdetbesetdd mértékben veszitett
keménységéh. A 2. hdnapra 6%-ot csokkent a nentdit koriimények kozott, ésttott
helyiségben pedig 4,5%-ot. A tarolds masodik feldmhamosan csdkkent a keménységtébjgez
Mindkét tarolasi médnal a 3. hdnapra jetesgn veszitett tényéghbsl (hutottnél 20%-ot, nem
hiatéttnel 25%-ot).

Az Olympus fajta sokkal nagyobb mértékben puhulhtra Bangor. A tarolas 2. honapjara mar a
wpince jelledi” taroldban 25%-0s, mig aitott taroloban 20-22%-0s volt a vesztesége. A &&rGl.
honapjara ezek az értékek jelssegn ndvekedtek.

Nem szignifikansan, de a két tarolasi mod kéziukabalyozatlan legtér nem ventillalt,
alacsonyabbdmérséklet taroldban tarolt sargarépak adtak jobb eredményt.

A tarolasi médok kozott jelets kilonbség nem adddott, a gyokérzoldségek esetgében
tarolasi modott, mindenképpen a kdltségek és de dnanya hatarozza meg. Nem minden esetben
indokolt a Hitétarolas a sargarépa esetében. A kisérlet eredmatgygan az adott viszonyok
mellett a Bangor fajtatitott koralmények kézott 3 honapig, nemitditt korilmények kozott 2,5
honapig tarolhatjuk. Az Olympus fajtanal ez 2,2désnapra redukalédik.
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A mosas, tisztitds hatasa a sargarépa tarolhatosaga

A mosas soran fellleti sériléseket szenved a r&frgaezaltal romlik tarolhatésaga. A
kisérletemben két fajtan (Bangor, Olympus) vizagalennek hatasat.

A tarolas el 8 napjaban a két fajta szignifikhnsan nem téregimastol. A 12. napra
azonban mar lathatéak voltak a kulonbségek. Moaldipotban az Olympus fajtdirt jobban
tarolhatonak. A tarolas végére 40%-ot veszitettdmyaégétl, mig a Bangor fajta kbzel 60%-ot.

A tdmegcsokkenésben a fajtak kozott kilonbség nematkozott, a tarolas vegére 10-11%-0s volt.

A kisérletem alapjan a két fajta mosott allapothaerforalt polyetilén zacskokbaniithtt
kordlmeények kdzott optimélisan 14 napig volt tatthaA tomegcsokkenés ekkor még csak 7-8%-0s
volt.
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Kovetkeztetések, javaslatok

6.1. A vizsgalt fajok szamara optimalis roncsolasnmes méodszerek

A kisérletek kiértékelése, és elemzése utan naggtihtom, hogy minden egyes vizsgalt
vald6 minsségvaltozas kovetésére. Minden egyes fajnal alkdilatda az akusztikus
keménységvizsgalati mddszer (acoustic stiffneshof a fajtak kdzotti kilonbség kimutatésara, a
tarolhatosagra gyakorolt fajtahatas vizsgalatargénd kemeénységcsokkenés nyomonkovetésére a

tarolas soran.

A sargarépa kisérletek alatt bebizonyosodott, hagyhosszu, hengeres vagy kupos
terményeknél is megfigyelhevolt egy jellems hangvalasz, mely a tarolas soran valtozik. Ennek a
valtozasnak a kovethigtégét bizonyitjak a kisérleteim eredményei is.

A dinamikus keménységvizsgalati modszerek kozil akusztikus keménységvizsgalatot a
sargarépa, és egyéb hengereditegimények (pasztinak, fehérgyokér, jégcsapretel eptimalis
roncsolasmentes maédszeréll javaslom a tarolhatoszsgialatokhoz.

Az étkezési paprikanal tobb kisérletem is igaz(isgta kisérletek 2003 és 2004, 1,2,3,4
szalra metszés hatasa) a dinamikus keménységmakészikus keménység- és dinamikus
Utésvizsgalati modszer) hasznalhatésagat. Mindnandkus Utésvizsgalatot (impakt), mind az
akusztikus keménységvizsgalatot (acoustic stiffnedkalmasnak talalom a pultontarthatdésag
kovetésére, valamint a kulonkdbzbefolyasol6 ténydk (fajta, szalra metszés) hatasanak
kimutatasara.

Az impakt moddszert gyors fellleti valtozasokkal ésmatos informacid dytésére, mig az
akusztikus modszert bélkeménység valtozasainak szemléltetésére javasolom.

A voroshagyma, mint sokat vizsgalt termény a k&éinben is igazolta az irodalomban
megallapitott mindkét vizsgéalati médszer hasznabagat (KOMANDI, 1981; RAMIN et al.,
1999; SUOJALA, 2001a; IZGI et al., 2006). A modsteerzékenysége miatt kimutathatnak mar
akar perces valtozasokat is a #Eég valtozasaban, valamint befolyasold téfilkehatasat is
(FELFOLDI et al., 2002), amit a kisérleteim is ighak.

A hosszu tarolas soran bekovetkexaltozasok, illetve hagymatest belszerkezeti
valtozasainak (csirandvekedeés, Betsinéségi hibak) kimutatasara az akusztikus merési nestlsz
javasolom.

A gyors fellleti vizsgalathoz, csomagolashoz, agakt mérési rendszert ajanlom.

A cékla esetében a sargarépanal leirtakhoz hasojdvasolom a modszerek hasznalatat.
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6.2. Tovabbi kisérletek sziikségessége, javaslatok

Az étkezési paprika és a gyokerzoldségekogeldban sargarépa) esetében javaslom a

tovabbi kutatast, kilonbdxisérletek folytatasat, illetve alkalmazhatosagaijabb leheiségeit.

A séargarépa esetében, a szeléntartalom hatasdtllzatdsagra két évben vizsgaltam, de az
adatok csak tajékoztato jeliiggk. A mérések eredményeinek nagy széorasa miatingkisaszam,
tomegkulonbségek egyes egyedek kozott) nem tetiebled a komolyabb vizsgalatot, és nem
vonhaté le egyérteltnkbvetkeztetés sem.

Javasolom a tébmegek nagy szérasa miatt — ennelsadkidlésére — a répatest hosszaval vald
szamitas alkalmazasat a mérések soran. Az errguultarelbkisérletek (2005-2006), jobb
eredmeényeket adnak, mint a tomeggel mért akusztdmgedkkel. A sargarépa hosszaval valo
méréskor a termények tomegbeli killdbnbségeit, naggdozasat kikiiszobolhetjik, és a hosszt, mint
konstanst hasznalhatjuk a keménység kiszamitasan,sdgy a ténylegesen mért frekvenciak
valtozasat tudjuk kovetni.

Az étkezési paprika esetében javasolom a tovabbsgalatokat fajtakra és egyéb
befolyasold tényeik hatasanak vizsgalatara (K és Ca lomtragyazast minéségjavitd hatas,

szedeési ik kozotti kilonbségekre, érettségi stadium hatdsara

6.3. A roncsolasmentes vizsgalati eredmények alkahmasi teriletei

A Kisérleteimet a Budapesti Corvinus Egyetem [Riziks Automatika Tanszékkel
egyuttmikodve végeztem. Az ott folyd Kkisérletek a mérési dez@r pontositasara,
alkalmazhat6sagara, standardizalasara iranyulnatan8zéki kutatocsoport tdbb nagy voluriien
projecten dolgozik a modszerek gyakorlati alkalneabagara. Elb kiindulva javaslatom a
kovetked a dinamikus roncsolasmentes moédszerek varhatorakasaira a gyakorlatban:

- fajta mirbsitérendszerek alkalmazasaban,

- fajtak elkulonitésére a tarolas szempontjaban,

- optimalis betakaritasi allapot jelzésére,

- betarolas ékti minéségelledrzeésre, illetve a tarolas soran végzettdaéygelledrzésre,

- valogato gépsorok miséegi valogatérendszerének részekent.

A kutatdbmunkat 6sszegezve a modszerek alkalmasak:
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6.4.

- fajtakisérletek soran keménység, mint ésigi paraméter meghatarozasara és kovetéseére,
- minéséget befolyasol6 tényélz hatasanak vizsgalatara (kbrnyezet, fajta, postisar
hatas),
- tarolas hatasait a termény iségeére,
- beltartalmi valtozasok (viztartalom, szénhidrat@zarazanyagtartalom stb.) hatasa a

tarolhatésagra.

Uj tudomanyos eredmények

Az étkezési paprika és a sargarépa mintakon folyt&dzos kutatbmunka a Budapesti
Corvinus Egyetem Fizika — Automatika Tanszékévetobyitotta a roncsolasmentes
modszer alkalmazhatdsagat, olyan terlleteken, amirodalom nem valésZigit. Az (]
alkalmazhat6 modszer aakusztikus kemeénységvizsgalati moédszer A kisérletek
bebizonyitottdk, hogy a paprika és sargarépa emeteb fajtak kozotti kilonbséget, a
pultontarthatésagot, a tarolast befolyasol6 téékdmtasat meg tudjuk hatarozni, valamint a
valtozasokat kovetni tudjuk, a roncsolasmentesgdladtal ugyanazon egyed valtozasat
végigkdvetve a tarolas soran.

Megallapitottam, hogy a kulonb&zszalrametszés (1,2,3,4, szalas metszési mod)iderbv
tarolhaté étkezési paprika esetében nem befolgassiignifikansan a fajtan beldli
tarolhatésagot. A termés mennyisége, és atlagmérammint az apolasi munkak koéltsége
dont el az optimalis metszésmadot. A fajtahatasamaetszési médoknal is jelentkezik.

A sargarépa, mint hosszan tarolhatdé zoéldségfaj lamiat raktarozott termeény, téli
vitaminforras — szelénes kezelése és az eltarthgadsozott kapcsolatott mutattam ki, ami
nem volt szignifikans, elsorban az évjarathatds miatt. A kisérleteim eg@kisérletnek
felelnek meg, mely alapjan javasolom a véglegegeafggges megallapitasa érdekében, a
tovabbi kisérleteket.

A mitragyak hatasa a tarolhatosagra szignifikansanvwnbizonyithato, de voréshagyma
esetén a kalcium-cianamidos nitrogéfitragya pozitivan befolyasolta a tarolhatésagot, a
hagymatestek akusztikus keménységének atlagértégasabb volt, mint a hagyomanyosan
hasznalt mitrdgyaval kezelt voréshagymaké. A termény puhukiEsébb indult meg, azaz
késleltette a folyamatot. A tényleges, statiszld@iis megbizhaté hatashoz tovabbi
kisérletekre van sziikség.

A betakaritas utani fiveletek kozil a sargarépa mosasara vonatkozé ddskiisl
megallapithatom, hogy a mosasivaletével cstkken az eltarthatosag intervallumanesn

a minsségromlast jelenti. A kisérleteim alapjan megattapi hogy a vizsgalt két fajta
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mosott allapotban, perforalt polyetilén zacskokdatptt korilmények kozott optimalisan
14 napig tarthatd el. Ez dd alatt bekovetkez tomegcsokkenés a ndisegi
kovetelményeknek megfelel.

Az irodalomban mar talalt kutatasi eredmények idg@gz@ra vonatkoz6 kdvetkeztetéseim

» Az irodalomban dajta szerepét tarolhatdosagra tbbb kutatod is igazolta (Blanmedal.,
1978; Schuch et al.,, 1991; Sato et. al., 1997;i Rdlfal., 2004; Petroniene, 2005). A
kisérleteimben szerdpl haszndlt zoldségfajok esetében megallapitom, hagyajta
befolyasolja a tarolhatésagot, ezt roncsolasmenteskusztikus €és dinamikus
utéeskemeénysegi vizsgalatokkal thmasztom ala.

e A tarolasi paraméterek, kortlmények, mint befolyastényesk, hatnak a termény
tarolhatésagara, miségere. A Bmeérsekletet, mint migséget befolyasold tényéza tarolt
étkezési paprika és sargarépa esetében akuszéénkségvizsgalattal roncsolasmentesen,
objektivan lehet bizonyitani. Az impakt, Utéskenms@yi vizsgélat a péaratartalom, és

hémérséklet tarolas kozbeni ingadozasanak hatasdod iaformaciot.
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Osszefoglalas

A mai fogyasztdi tarsadalmak igénye egyrfeanvasarolt zoldségek ndisége irant. E
mellett a zoldségeknek az Elelmiszer Konyv altélirelminéségi kévetelmények és az Eurdpai
Unio ebirasainak is meg kell felelnitik. Tehat a &aaget elleérizni és kévetni kell a termélol a
fogyasztoig.

Az Eurdpai Unién belll jeles a friss zoldségek széllitmanyozasa — optimalifodgalmazasi
logisztikaval. Ezért napjainkban egyred ra rovidebb vagy hosszabb ideig toftiérérolas
jelentbsége.

Napjainkban mar a termesztés kezditietlyamatosan kdvetni kell a termés rdag@gét
befolyasolo tényeik alakuldsat annak érdekében, hogy a termesztitségiéle kifogastalanul
jusson el a fogyasztohoz. A termés &si@égét nagyban befolyasolja a betakaritas. Aziids, a
munkak megfelél szervezése, valamint pontos betartdsa sziksédesz,ahogy a meglév
minéséget maximalisan szinten tudjuk tartani. A betid@ar utani — Post Harvest —
munkantiveleteknek is igen jelets szerepik van. Az arukezelés, valogatas, csonsmagulett az
egyik legfontosabb fivelet a tarolas.

Egyre inkabb éitérbe keril a révidebb vagy hosszabb ideig tért@molas a szallitas és
az optimalis aruforgalmazasi logisztika elérésenékabdl. A tarolas sikerét az hatarozza meg,
hogy milyen hosszu ideig tudom eltartani a terméejents mirvségromlas nélkil. Ma mar
megengedhetetlen a nagymétidleszteség az egyre csokigarofitrés miatt.

A kutatasokhoz és a gyakorlatban is eddig toblergijol bevalt roncsolasos modszereket
(kézi-, preciziés penetrométer) alkalmaztak. Ezekmédszerek nem voltak alkalmasak az
allapotvaltozds kovetésére ugyanazon egyedeken.arUggkkor az utdbbi években a
roncsolasmentes moédszerek fejlesztése kefitirble.

Ma mar ezek a kérdések szorosan 6sszefonddnal, 2gidsegtermesiinek is oda kell
figyelnilk a termesztés utani munkafolyamatokra. Anegfeleb fajtavalasztas a
termesztéstechnoldgia, a kilonbozapanyagok és azok adagolasa, valamint az opsimali
betakaritas mind-mind szorosan hozzajarulnak asggfelék sikeres szallitasdhoz vagy a révidebb-
hosszabb ideig tortértarolasahoz.

A dolgozatomban olyan modszereket hasznaltam, kelykutatasok terén kors#eknek
mondhatdk, gyorsak és teljesen roncsolasmentesgmakuinformaciot adni a termény bels
(akusztikus médszer), vagy kélémpakt Utéskeménységi mbodszer) tsagédl.

A kisérletekben olyan zoldségfajok szerepelnek,yekelbemutathatjak a korsfeminéségi
meghatarozas hasznalhatésagat a kertészek sz#mdvalasztott fajok a kovetkéxk:

- étkezési paprika, mint rovid ideig tarolhat6é hanigum
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- sargarépa és cékla, hosszan tarolhato z6lds&gfajo
- voréshagyma, mint mar mért zoldségfaj.

A kivalasztott zoldségfajok kdzil a sargarépa égthezési paprika még nem szerepelt az
irodalomban, mint hasznalt, hasznalhato tesztnteemodszerek alkalmazasanal. Elbddodoan
szilkség volt a kisérletekédt tesztelni a modszerek hasznalhatosagat a maretnkiét névényen
(sargarépa, paprika). Az olisérleteim bebizonyitottak, hogy az () akusztikoacsolasmentes
modszer alkalmas a tovabbi kisérletek méréséhdzapbtt keménységtény@zel jellemezhdt a
termény kemeénysége, nésege €s annak valtozasainak kimutatasara a t&mias.

A méréseim soran vizsgaltam a fajtak kozotti kuksdeket, az egyes apolasi és
tapanyagutanpotlasi hatasokat a tarolhatésagranmvat a betakaritas utani befolyasolo tébkeas
azok roncsolasmnetes kimutathatosagat.

Az étkezési paprikan a fajtak kozotti kilonbségekikatasat, és a metszési moédok hatasat
vizsgaltam a keménységre az Uj roncsolasmentesikadtkal (akusztikus, és impakt médszerek).
A fajtak kozott jol reprodukalhatd kilonbségek addg a Karpia fajta bizonyult a legjobban
tarolhatonak. A metszési mdédok nem befolyasoltdkpaprika fajtaknak a keménységét,
pultontarthatésagat.

A sargarépa kisérletek alatt vizsgaltam a fajtakokid kulonbséget tarolasban, a szelén
hatasat, illetve a kilonbézarolasi médok és a mosas — mint betakaritas otéwnelet — befolyasat
a tarolhatosagra. Az Gj modszer (akusztikus kemegwssgalat) alkalmas volt a valasztott hatasok
kimutatasara, kovetésére. A sargarépa fajtak kéZangor volt a legjobban tarolhat6. A szelénes
kezelésnek volt hatasa a tarolasra, de a tényldgesnyitdshoz, még tovabbi kisérletek
szilkségesek. Az altalam kivalasztott tarolasi modgnifikansan nem befolyasoltak az
eltarthatésadgot, de a mosas, tisztitas lényegesdividitette a sérgarépa tarolhatésagat. A
kisérletben a két fajta 14 napig volt alkalmasralé&ra.

A cékla vizsgalat soran az Uj roncsolasmentes dinsrkeményseégvizsgalati médszerek
kuldnbséget mutattak a fajtak kdzott.A keménység bsltartalmi valtozasok 6sszefliggése szoros
volt.

A voréshagyma kisérleteiben a fajtak kozotti klkéddpet és a nitrogén alapu kalcium-
cianamidos tapanyagutanpotlas hatasat vizsgaltamodszerek alkalmasnak bizonyultak a fajtak
fellleti- és bel§ keménységének meghatarozasara, az egymas kdiotbkég kimutatasara, és a
véaltozasok kovetésére a tarolas soran.

A fajtakisérletben a Piroska volt a legjobban tdath. A Kkalciumtartalmi tragyanem
szignifikansan, de hatott a keménységre. A kezalbshagymak nagyobb keménységi téidyet
rendelkeztek, mint a kezeletlenek. A tarolas sadRerlkaval kezelt tétel kélsb indult meg a
puhulas utjdn. A kisérletem egyodkisérletnek felel meg, mivel szikség lenne az ke,
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nagyobb mintaszammal. Az eredmények a voroshagyerkkad kezelésében csak tajekoztatd
jellegiek.

A kisérleteim alapjan megallapithatom, hogy a fa@tavizsgalt termesztés soran fetiép
befolyasolo ténydek, és a betakaritas utanitimeletek hatasai a tarolhatésagra kimutathato,
kovethed az (] akusztikus és impakt keménységvizsgalati soéetkkel. A mérések

roncsolasmentesen ugyanazon tétel egyedein végekhet
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2.melléklet:A paprika kemeénységvaltozasanak kdvethéségére vonatkozo kisérlet adatai.

idé stiffcs | stiffv | tdmeg | tbmegre idé stiffcs | stiffv | tdmeg | tbmegre
1 7,77 7,79 69,24 100 3 5,97 5,35 68,2 98,5
1 . 13,61 | 97,33 100 3 10,36 | 10,15 96 98,63
1 11,34 | 11,91 81,76 100 3 10,96 | 10,82| 81,14 99,24
1 8,51 12,77| 113,84 100 3 7,89 941 | 111,77 98,18
1 7,3 6,56 64,68 100 3 7,05 7,09 63,55 98,25
1 7,79 7,77 83,13 100 3 7,96 8,31 82,4 99,12
1 6,95 7,03 89,38 100 3 4,88 5,3 87,81 98,24
1 9,05 9,13 70,9 100 3 7,01 7,77 69,63 98,21
1 7,33 7,31 72,67 100 3 7,13 6,78 71,88 98,91
1 6,94 7,76 73,23 100 3 6,82 7,28 72,54 99,06
1 9,2 9,8 84,85 100 3 10,97 11,2 83,95 98,94
1 5,14 5,26 75,45 100 3 4,96 8,44 74,62 98,9
1 5,92 5,96 92,15 100 3 5,65 5,2 90,81 98,55
1 6,46 6,54 62,89 100 3 5,59 5,64 62 98,58
1 1159 | 12,25| 71,18 100 3 10,64 | 10,96| 70,48 99,02
2 6,79 6,54 68,56 99,02 4 5,65 5,49 67,54 97,54
2 10,5 10,8 96,3 98,94 4 8,08 8,3 94,84 97,44
2 10,54 | 13,79| 81,26 99,39 4 8,56 10,92| 79,64 97,41
2 7,78 8,87 | 112,06 98,44 4 5,72 7,74 | 108,39 95,21
2 7,17 7,52 63,95 98,87 4 6,26 4,04 62,57 96,74
2 7,73 8,13 82,59 99,35 4 3,05 7,57 81,67 98,24
2 4,17 4,43 70,05 78,37 4 5,14 5,67 86,89 97,21
2 9,34 9,9 88,33] 124,58 4 5,43 57 68,47 96,57
2 6,91 6,72 72,03 99,12 4 6,43 6,36 70,45 96,95
2 6,78 6,91 72,69 99,26 4 5,19 517 70,5 96,27
2 11,17 | 10,99| 84,15 99,18 4 4,96 9,28 83,24 98,1
2 4,81 8,64 75 99,4 4 4,6 4,83 73,97 98,04
2 6,65 6,57 91,22 98,99 4 511 4,03 88,9 96,47
2 5,79 6,47 62,22 98,93 4 4,29 4,96 60,58 96,33
2 10,61 11,4 70,68 99,3 4 8,68 11,44| 68,95 96,87
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3.melléklet: A sargarépa keménysegvaltozasdnak kovethistegére vonatkoz6 Kkisérlet
adatai

fajta | time | tOmeg | Stiffl fajta | time | tOmeg | Stiffl

1 1 193,6 | 52,2890 1 149,3 | 33,72838

195,8| 75,0471 145,8 | 25,48695

184,6 | 66,8331 159,4 | 33,89055

214,9 | 48,9780 186,8| 39,6300

220,8 | 44,7517 160,2 | 42,9689

3}
7
2
251,5| 61,72342 146,5| 26,849
2
3}
-

92,9 | 12,1336 110,7| 8,11192

125 31,752 120,2 | 23,5571

86,5 | 23,4616 144,3| 50,8970

132,6 | 18,3793 139,1| 24,1184

179,5| 44,1064 138,4 | 23,4925

140,4 | 34,8897 106,9 | 31,9620

165 | 24,2036 107,3| 21,8927

208,3 | 46,56335 106,6 | 24,6528

124,9| 10,9876 564,5| 89,3292

6

1

9

9

2 9
3 1
1751 ] 32,40611 109,5| 20,53953
7 7
2 6
0 3
3

1

9

313,3| 73,6959

5
146,7 | 26,27371
8

85,6 | 15,0136 146,5| 26,849

118,9| 9,93064 160,2 | 42,9689

110,7 | 8,11192

7
157,9 | 10,99666
5

389,8 | 52,2890 120,2 | 23,5571

348,4 | 66,8331

308,5| 44,7517 138,4 | 23,4925

281,8 | 23,4616 564,5| 89,3292

1
9
9
109,5| 20,53953
7
1
9

256,7 | 32,4061 313,3| 73,6959

241,7 | 44,1064 146,5| 26,849

186,9 | 34,8897 160,2 | 102,7286

193,6 | 10,9876 110,7 | 84,75039

120,2 | 30,87635

220,8 | 10,9966 109,5| 49,41425

86,5 | 80,7338 138,4| 9,32871

175,1] 49,6491 564,5| 27,0907

179,5| 44,6647 313,3 | 23,6204

140,4 | 104,342 146,5| 27,0164

124,9| 20,2548 160,2 | 102,728

2
S}
2
1
7
2
5
184,6 | 15,01368
6
2
8
1
-
6
9

85,6 | 23,4978 389,8 | 80,7338

157,9 | 75,8144 348,4 | 49,6491

389,8 | 52,2890

348,4 | 66,8331 191,4 | 65,3004

308,5 | 44,7517 237,4| 133,003

281,8 | 104,342

254,7 | 48,8403 256,7 | 20,2548

564,5| 89,3292 241,7 | 23,4978

313,3| 73,6959 357,3| 55,4658
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8

7

6

6

6

2

2 3
5 308,5 | 44,66471
2 3
5 9
355,3 | 59,84253 7
6 6
1 9
9 2
4 9

197,2| 39,4552 225,6 | 63,5624
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fajta

time

tomeg

Stiffl

H

142

23,5106

186,9

58,695¢

148

15,0511

187,2

186,9

75,8144

152

33,1353

>
0
57,5377
2
3

101,5

30,60335

89,1

9,27845

88,2

9,08255

133,8

25,2601

389,8

52,2890

348,4

66,8331

308,5

44,7517

281,8

23,4616

256,7

32,4061

241,7

44,1064

186,9

34,8897

448,27

60,1324

400,66

76,8580

4
5
4
5
2
5
2
1
7
2
1
9

354,773

»51,46452

324,07

26,9808

7

295,207

»37,26703

277,955

»50,72244

214,935

»40,12317

218

96,3180

169,1

71,6647

325,8

85,1065

220,1

225,4

66,1411

164,8

79,053]

206,4

55,7891

170,9

65,0175

AR PRIPRPRPRPWOWWWWWWWWWWWWRWWWWWWWWWWWWW
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166

¢
S}
2
96,13722
3
7
|
8
5

61,2028

fajta

time

tomeg

Stiff2

N

N

138,38

31,1602

107,15

11,1387

64,56

121,15

23,734¢

47,01

12,5458

63,49

3
4
18,88012
3
2
4

15,5566

145

30,2566

94,03

11,8367

162,6

32,6694

177,19

186,99

37,5698

NINININININININININDN

NININININININININININ

159,137

8
S}
25,47593
6
7

35,8347

=
o

time

tomeg

Stiffl

206

98,5034

[0}

135,9

66,45788

NN ENe)

159,7

42,06087

90,2

39,4579

88,1

23,9139

124,5

36,9931

79,5

13,1044

73,2

2,28292

95,6

77,7

0,78011

51,5

23,2565

166,9

71,2112,

200,4

54,6476

182,6

0
3)
8
6
0
57,9246[7
1
8
6
5
3

39,8913

300,2

128,675

202,1

255,7

4
27,20581
47,76395

229,5

51,3241

197,2

50,0919

165,2

44,3100

166,5

169,8

6
1
53,05693
34,20136

183,2

27,7790

1113

109,6

40,6352

93,8

5
17,09408
1
4

28,5191

127,9

25,7503

85,2

35,5223

122,7

225,4

39,6092

gjogjojgaioaoyaorgoaaiaaaoaaolbhbhibdbAIDMDADMDS
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84,6

2
1
41,10566
4
1

12,6639

Melléklet:

fajta

time

tomeg

Stiff2

2

N

203,768

p29,297372

74,244

21,7121

123,222

»12,80955

54,0615

14,4276

139,322%

p27,29501]

108,1341

» 13,6123

73,0135

17,8901

166,75

34,7951

406,81

29,0249

190,9

70,38

4,6355]

WIWIWIWINININININININ

NININININININININININ

39,54

1,712574
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=
o

time

tomeg

Stiff2

35,3

9,489399

57,5

5,10109

74,46

74,18

1
6,787003
S

7,37500

467,831%

»33,37873

219,535

16,3581

85,629

7,80505

85,307

8,48125

45,471

8,88460

66,125

5,86625

40,595

10,9128

80,937

5,33084

165,31

13,0976

197,7

12,3177

266,31

26,0717

254,42

21,4306

224,48

14,7759

212,09

16,5353

162,97

14,8241

159,16

13,5636

190,1064

»20,17131]

306,256

»21,63781

243,9031

p57,16794

292,583

69,3968

258,152

16,9408

227,355

17,0828

166,02

12,5233

210,01

15,9178

190,1

42,7071

188,06

12,1051

152,36

11,8683

303,12

29,4974

152,17

8,95149

66,34

8,15593

190,923

14,4018

348,588

33,9220

241,5111

»18,30551]

174,9951

»10,29422

218,615

49,113

175,214

13,6484

216,269

76,291

9,379372

=
o

tomeg

Stiff2

71,5

8,13657

33,71

2,18735

132,22

26,26

1,48947

79,33

7,41019

oo giogoiaiogoaiaaiaaaiaaoaaga bbb DDBRDPAPDPDPOWRIWWRWWWWWWWO
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61,61

5,90735

N~NDhROUOOWOWOWONERANO WW
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i

1
13,92097

2

-
3
8,949076
2
1
9
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41,86

3,48168

129,17

4,00026

128,21

6,83075

146,45

9,49678

139,92

5,06175

137,5

6,15417

158,125

7,07730

R OIN0WWO B~ N

168,417

»10,9213]

147,441

»7,855369

152,053

10,2914

160,908

5,82101

82,225

9,35706

48,139

4,00394

91,2295

8,5217

148,545

b 4,6003

70,8515

6,79346

158,125

7,07730

DO DO O|O

NINININININININININININININININININ

168,417

»10,92131




Jelmagyaréazat:

Fajta 1
Fajta 2
Fajta 3
Fajta 4
Fajta 5
Time 1
Time 2
Témeg

Stiff 1

Stiff 2

Karotan sargarépa fajta
Oldred sargarépa fajta

Joba sargarépa fajta
Katmandu sargarépa fajta
Krakké sargarépa fajta
Betéarolasi idspont

Kitarolasi id 6pont

A mért sargarépa fajtak tomegei
grammban

Betarolaskor mért akusztikus
keménységtényei
Kitarolaskor mért akusztikus

keménységtényei
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4. melléklet: A sargarépa fajtak tarolhatosagat 6sszehasonlitGasgalatok adatai

Fajta time stiff stiff%
1 1 27,79 100
1 1 37,97 100
1 1 10,95 100
1 1 20,57 100
1 1 43,05 100
1 1 44,88 100
1 1 30,13 100
1 1 38,3 100
1 1 22,92 100
1 1 51,81 100
2 1 40,08 100
2 1 38,15 100
2 1 35,12 100
2 1 35,63 100
2 1 40,81 100
2 1 42,52 100
2 1 17,69 100
2 1 38,28 100
2 1 39,7 100
2 1 23,59 100
3 1 35,26 100
3 1 37,26 100
3 1 29,62 100
3 1 29,15 100
3 1 41,96 100
3 1 15,43 100
3 1 22,82 100
3 1 22,54 100
3 1 15,42 100
3 1 17,54 100
3 1 35,15 100
3 1 31,12 100
3 1 19,68 100
3 1 34,02 100
3 1 28,25 100
3 1 31,35 100
3 1 21,78 100
3 1 27,76 100
3 1 33,72 100
3 1 24,29 100
4 1 51,38 100
4 1 55,27 100
4 1 37,32 100
4 1 40,87 100
4 1 44,11 100
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Fajta

time

stiff

stiff%

1

57,42

100

40,44

100

32,3

100

53,96

100

39,51

100

35,59

100

35,45

100

27,13

100

44,39

100

40,41

100

41,89

100

63,42

100

51,26

100

41,06

100

27,43

98,7045

19,29

50,8032

6,54

59,7260

42,48

206,514

16,33

37,9326

15,79

35,1827

15,69

52,0743

20,54

53,6292

41,48

180,977

20,15

38,8921

32,08

80,0399

8,4

22,0183

.
.
3
3
4
1
4
4
3
1
2
o)

19,46

55,4100

38,94

2
109,2899

15,35

37,6133

28,81

67,7563

3
3}

13,66

77,2187

27,04

70,6374

25,15

63,3501

25,55

108,308

5
1
3
6

27,06

76,7441

28,46

76,3821

15,3

51,6542

9
8
0

25,52

87,5471

21,16

.
50,42898

12,3

79,7148

22,23

97,4145

22,51

99,866

12,49

80,9981

4
5
)
y

12,25

69,84036
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Fajta

time

stiff

stiff%

N

12,23

39,2994

13,25

25,58

75,1910

24,57

9
67,32724
6
3}

86,9734

11,61

37,0334

24,51

112,534

19,94

71,8299

27,78

82,3843

19,29

79,4154

25,77

50,1557

15,39

27,8451

25,68

68,8102

17,22

18,44

41,8045

34,38

59,8746

14,91

36,8694

16,81

52,0433

24,23

44,9036

27,7

9
4
-
4
1
4
2
9
42,13359
3
1
4
4
3
3

70,1088

12,78

35,90896

43,58

122,933

6,03

22,2263

9,46

21,3111

9,18

22,7171

12,83

30,6278

21,98

20,09

39,1923

19,04

46,3711

22,14

80,7145

28,89

149,766

38,14

583,180

21,14

-
2
1
5
3

34,65784
5
6
5
7
4
>

49,7644

26,01

159,277

38,58

244,331

34,87

222,243

22,58

14,77

35,6075

24,55

121,836

37,42

116,645

32,08

4
9
5
109,9318
2
2
9
3

381,904

8,4

43,1654

19,46

49,9743

38,94

253,680

15,35

53,2801

28,81

13,66

50,5177

27,04

107,514

25,23

98,7475
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25,55

7
2
8
1
210,9078
S}
9
S}
1

94,4198
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Fajta time stiff stiff%

2 3 27,06 | 95,08082
2 3 28,46 | 186,0131
2 3 15,3 | 59,95298
3 3 3,92 | 18,5255p
3 3 4,94 | 40,1626

3 3 536 | 24,11156
3 3 4,46 | 19,81342
3 3 3,32 | 26,58127
3 3 3,33 | 27,1836[7
3 3 1,93 | 22,13308
3 3 2,23 | 18,23385
3 3 523 | 39,4717

3 3 2,23 | 8,717748
3 3 7,93 | 32,27513
3 3 2,47 | 21,27476
3 3 5,65 | 23,05182
3 3 5,23 | 26,22869
3 3 1,26 | 4,535637
3 3 1,86 | 9,642302
3 3 1,64 | 6,363989
4 3 4,23 | 27,48538
4 3 6,58 | 25,62306
4 3 7,06 | 40,99884
4 3 6,01 | 32,59219
4 3 6,66 | 19,37173
4 3 9,43 | 63,24614
4 3 517 | 30,7555%

4 3 4,07 | 16,79736
4 3 3,21 | 11,58845
4 3 6,8 | 53,20814
4 3 6,45 | 14,80037
4 3 2,23 | 36,98176
4 3 5,38 | 56,87104
4 3 7,01 | 76,36166
4 3 4,26 | 33,20343
4 3 4,15 | 18,8808

4 3 7,37 | 36,6849




Jelmagyaréazat:

fajta-1 Bangor F1 sargarépa fajta
fajta-2 Olympos F1 sargarépa fajta
fajta-3 Napa F1 sargarépa fajta
fajta-4 Bolero F1 sargarépa fajta

time

1 Betérolasi idspont
2 Tarolas kdzben

3 Kitarolaskor

stiff A tarolas soran mért akusztikus
tényezd N/mm-ben

stiff% A tarolas soran mért relativ
akusztikus tényes %-ban

137



Sargarépa fajtak tomeg adatai

fajta

time

tomeg

tomeg%

1

1

429

100

410

100

293

100

224

100

246

100

272

100

226

100

212

100

100

100

182

100

391

100

402

100

233

100

257

100

326

100

302

100

363

100

359

100

302

100

236

100

347,15

80,9207

279,29

68,1195

252,13

86,0511

182,24

81,3571

204,74

83,2276

A DO O

222,36

81,75

181,26

80,2035

~

173,76

81,9622

(o]

87,63

87,63

152,57

83,8296

279,01

71,3580

296,79

73,8283

144,5

62,0171

174,79

68,0116

205,05

62,8987

211,42

70,0066

256,5

70,6611

188,52

43,9440

129,35

31,5487

119,61

40,8225

111,17

49,6294

102,77

41,7764

106,91

39,3051

95,8

42,3893

82,9

39,1037

NO OO NN OWOOoOONNNYNOO O

38,46

38,46
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89,74

49,3076

(]
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fajta

time

tomeg

tomeg%

=

w

113,24

28,9616

150,36

37,4029

78,52

33,6995

73,12

28,4513

103,84

31,8527

96,36

31,9072

168,49

46,4159

356

100

139

100

146

100

150

100

208

100

151

100

117

100

158

100

149

100

164

100

228

100

164

100

150

100

258

100

162

100

214

100

152

100

169

100

113

100

78

100

269,13

75,5983

111,25

80,0359

108,04

74

108,61

72,4066

152,04

73,0961

109,49

72,5099

88,89

75,9743

94,89

60,0569

90,9

61,0067

134,69

82,1280

201,2

88,2456

142,63

86,9695

125,13

83,42

213,73

82,8410

140,83

86,9321

213,71

99,8644

190,34

56,97

40,9856

47,89

32,8013
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53,86

35,9066
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9
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7
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-
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6
8
8

PP OOPFPOO WO N



fajta

time

tomeg

tomeg%

71,97

34,6009

46,71

30,9337

39,11

33,4273

29,53

18,6898

32,31

21,6845

NININININ

WWWWww

68,92

42,0243

Jelmagyarazat

fajta-1
Fajta-2

Fajta-3
Fajta-4

Time

3

tomeg

tomeg%

6
-
S
-
6
9

fajta

time

tomeg

tomeg%

154,21

67,6359

86,19

52,5548

65,78

109,98

42,6279

94,98

58,6296

NININININ

WWwwlw

120,52

6
8
43,85333
1
3
6

56,3177

Bangor F1 sargarépa fajta

Olympos F1 sargarépa fajta

Napa F1 sargarépa fajta

Bolero F1 sargarépa fajta

Betarolasi idspont

Tarolas kdzben

Kitarolaskor

A tarolas soran meért tomeg grammban

A sargarépa fajtak beltartalmi értékei 2003-ban

A relativ tdtmegveszteség, ¥an

Red. Inv.
tarolas fajta sza% | Cukor | Cukor N P NO3
1 1 10,32 2,5 5,78 10,4 3,14 24 600
1 2 19,78 3,48 7,24 11,09 2,49 20 600
1 3 20,6 2,5 7,76 13,51 4,19 24 640
1 4 23,83 5,28 9,32 8,32 2,84 15 600
2 1 12,49 2,78 7,66 11,43 2,97 29 110
2 2 13,52 3,48 8,81 9,7 2,75 23 680
2 3 18,27 4,78 11,15 15,25 4,58 30 68D
2 4 27,37 3,98 15,77 12,47 4,02 20 68D
3 1 13,53 3,53 7,92 10,4 2,84 29 850
3 2 16,3 4,88 10,62 10,4 3,23 29 900
Jelmagyarazat tarolas 1 betarolasi idipont

Tarolas2 tarolas kdzbeni idpont

Téarolas3 Kitarolasi idépont

Fajta 1 Napa F1 sargarépa fajta

Fajta 2 Bolero F1 sargarépa fajta

Fajta 3 Olympus F1 sargarépa fajta

Fajta 4 Bangor F1 sargarépa fajta
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5 melléklet: A voroshagyma fajtak tarolhatésagat dsszehasonlitdzsgalatok adatai.
Melléklet

o
(=X

fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel
1 126,53 | 84,4160 100| 0,2372 100
164,46 | 109,9312 100 | 0,2143 100
142,34 | 30,4092 100| 0,2054 100
135,42 | 90,4555 100| 0,2239 100
139,76 | 92,6408 100| 0,2091 100
150,53 | 93,8150 100| 0,1546 100
149,88 | 93,2491 100| 0,2395 100
129,30 | 85,7495 100| 0,2492 100
133,29 | 104,4550 100 | 0,2143 100
202,92 | 105,4276 100 | 0,2850 100
120,79 | 92,4376 100| 0,2703 100
171,92 | 129,9558 100 | 0,3109 100
149,28 | 112,4115 100 0,2419 100
197,52 | 132,6279 100 | 0,247% 100
135,98 | 89,0359 100| 0,1999 100
131,31 | 136,4382 100 | 0,2534 100
140,03 | 120,5734 100 | 0,2770 100
128,98 | 112,1361 100 | 0,2809 100
186,45 | 127,6543 100 | 0,2732 100
132,39 | 102,1317 100 | 0,2850 100

8

9

9

5

D

}

6

4

4

9

5

3

155,30 | 103,3618 100 | 0,3133 100
142,95| 160,2219 100 | 0,3341 100
132,35| 102,4639 100 |0,2911 100
148,37 | 122,4605 100 | 0,3098 100
134,22 | 89,5465 100| 0,2799 100
131,73 | 81,6724 100| 0,3144 100
186,30 | 108,5946 100 | 0,2666 100
130,45| 126,7304 100 | 0,2459 100
232,06 | 122,9644 100 |0,2311 100
121,80 | 120,7329 100 | 0,3842 100
176,53 | 142,0915 100 |0,3488 100
125,15 | 123,4438 100 | 0,2922 100
157,02 | 82,8892 100| 0,2190 100
169,92 | 113,6336 100 | 0,2922 100
148,82 | 97,279% 100| 0,2577 100
179,03 | 125,7197 100 |0,3192 100
140,82 | 114,6581 100 | 0,3253 100
135,02 | 88,0668

3 100| 0,2260 100
107,19| 72,0781 100| 0,2356 100
145,77 | 110,6608 100 | 0,3380 100
141,38 | 107,6881 100 | 0,267% 100

8

)

)

3

125,52 | 112,7458 100 | 0,2304 100
152,61 | 70,968( 100| 0,2911 100
158,74 | 74,5196 100| 0,2066 100
130,95| 96,182¢ 100| 0,3420 100
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idé | fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel
1 1 121,90 | 94,5410 100| 0,2819 100
1 1 112,05| 113,8071 100 | 0,2639 100
1 1 124,12 | 99,9282 100| 0,4006 100
1 1 169,29 | 86,0111 100| 0,2500 100
1 1 155,71 | 104,1307 100 0,2534 100
1 1 166,45 | 125,2283 100 | 0,2011 100
1 1 135,47 | 102,7495 100 | 0,2403 100
1 1 125,79 | 97,3852 100| 0,2870 100
1 1 147,73 | 86,9057 100| 0,1479 100
1 1 159,36 | 109,1333 100 | 0,2621 100
1 1 143,64 | 120,7827 100 | 0,3204 100
1 1 146,28 | 98,1285 100| 0,1694 100
1 1 187,98 | 70,7477 100| 0,2197 100
1 1 195,60 | 107,3191 100 | 0,3204 100
1 1 140,35 | 117,7898 100 | 0,2585 100
1 1 145,84 | 88,8793 100| 0,2492 100
1 1 132,94 | 101,0785 100 | 0,2492 100
1 1 131,04 | 81,5276 100| 0,2211 100
1 1 127,21 | 110,6898 100 | 0,2111 100
1 1 170,00 | 117,9356 100 | 0,2072 100
1 1 132,95| 102,5194 100 | 0,2666 100
1 1 131,94 | 88,0254 100| 0,2143 100
1 1 149,14 | 107,3079 100 | 0,2799 100
1 1 194,89 | 124,3028 100 | 0,2451 100
1 1 133,51 | 109,1065 100 | 0,2023 100
1 1 132,80 | 122,8530 100 | 0,2901 100
1 1 139,44 | 84,1103 100| 0,2799 100
1 1 213,16 | 124,3783 100 | 0,2666 100
1 1 127,16 | 102,0633 100 | 0,1831 100
1 1 147,62 | 86,3774 100| 0,2911 100
1 1 121,82 | 89,4560 100| 0,2603 100
1 1 125,84 | 80,2238 100| 0,3030 100
1 1 128,59 | 100,6398 100 | 0,2372 100
1 1 120,43 | 117,6237 100 | 0,3228 100
1 1 183,55| 170,3529 100 | 0,2403 100
1 1 204,92 | 94,6686 100| 0,23119 100
1 1 126,41 | 69,9631 100| 0,24111 100
1 1 141,98 | 71,7214 100 0,2703 100
1 1 178,02 | 97,7263 100| 0,2850 100
1 1 153,60 | 110,6186 100 | 0,3156 100
1 1 151,75 | 133,1522 100 | 0,3290 100
1 1 214,10 | 121,3096 100 | 0,2211 100
1 1 | 136,91| 1155408 100 |0,2297 100
1 1 125,53 | 131,2835 100 | 0,3180 100
1 1 127,47 | 99,2137 100| 0,2459 100
1 1 159,82 | 106,3441 100 | 0,2356 100
1 1 129,68 | 88,5568 100| 0,1958 100
1 1 116,54 | 102,4714 100 0,2387 100
1 1 174,92 | 103,0055 100 | 0,1975 100
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idé | fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel
1 2 106,97 | 83,9596 100| 0,2901 100
1 2 179,16 | 150,4270 100 | 0,3253 100
1 2 95,54 | 87,1677 100| 0,27p1 100
1 2 139,10 | 133,8262 100 | 0,2901 100
1 2 99,45 | 142,3000 100 | 0,2850 100
1 2 100,84 | 120,0741 100 |0,2751 100
1 2 118,98 | 124,4333 100 | 0,3658 100
1 2 115,09 | 123,2778 100 | 0,2559 100
1 2 129,59 | 112,4080 100 | 0,2850 100
1 2 93,83 | 120,6783 100 | 0,2349 100
1 2 135,48 | 140,1503 100 | 0,2780 100
1 2 67,67 | 75,3155 100| 0,26p4 100
1 2 186,22 | 156,6894 100 | 0,2741 100
1 2 164,28 | 174,0783 100 | 0,4586 100
1 2 92,93 | 79,7145 100| 0,2341 100
1 2 64,2843 100 | 0,1785 100
1 2 243,22 | 180,9748 100 | 0,2500 100
1 2 129,56 | 125,8658 100 | 0,4092 100
1 2 132,77 | 140,9049 100 | 0,2577 100
1 2 169,62 | 156,0874 100 | 0,2218 100
1 2 98,34 | 113,4582 100 | 0,2577 100
1 2 132,39 | 152,7428 100 | 0,2492 100
1 2 61,69 | 95,354( 100| 0,28R9 100
1 2 132,69 | 138,2944 100 | 0,2091 100
1 2 131,0218 100 | 0,3133 100
1 2 169,54 | 171,7341 100 | 0,4405 100
1 2 118,43 | 142,3093 100 |0,2891 100
1 2 110,26 | 130,3997 100 | 0,4180 100
1 2 90,14 | 94,1277 100| 0,295 100
1 2 159,24 | 134,6431 100 | 0,2685 100
1 2 156,37 | 159,2857 100 | 0,3703 100
1 2 125,81 | 169,3921 100 | 0,4217 100
1 2 112,91 | 113,8831 100 | 0,2954 100
1 2 136,75| 101,9369 100 | 0,2372 100
1 2 117,77 | 110,8578 100 | 0,2603 100
1 2 156,04 | 100,4757 100 | 0,307% 100
1 2 133,09 | 101,8505 100 | 0,3290 100
1 2 129,48 | 102,3676 100 | 0,2901 100
1 2 88,67 | 132,0650 100 | 0,3216 100
1 2 117,69 | 128,1419 100 | 0,3086 100
1 2 100,556% 100 | 0,2104 100
1 2 156,70 | 151,7504 100 | 0,4253 100
1 2 104,5458 100 | 0,3144 100
1 2 109,28 | 118,9622 100 |0,2911 100
1 2 141,92 | 175,4619 100 | 0,3241 100
1 3 124,64 | 133,0303 100 | 0,3133 100
1 3 101,19 | 137,6466 100 | 0,3228 100
1 3 134,84 | 136,6366 100 | 0,3303 100
1 3 134,01 | 148,3799 100 | 0,3030 100
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idé | fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel
1 3 213,03 | 177,5324 100 | 0,3433 100
1 3 92,65 | 127,936 100 | 0,2911 100
1 3 135,58 | 157,1639 100 | 0,2395 100
1 3 99,89 | 134,1086 100 | 0,3008 100
1 3 45,7785 100 | 0,3906 100
1 3 166,01 | 135,6090 100 |0,3341 100
1 3 121,64 | 122,0198 100 | 0,3228 100
1 3 122,64 | 103,6965 100 | 0,2621 100
1 3 72,54 | 93,7313 100| 0,2964 100
1 3 107,61 | 105,4345 100 | 0,4845 100
1 3 145,75 | 170,8570 100 | 0,3658 100
1 3 123,62 | 117,6802 100 | 0,3515 100
1 3 91,26 | 144,4937 100 | 0,4040 100
1 3 92,53 | 129,1119 100 |0,3515% 100
1 3 75,71 | 159,5669 100 | 0,4713 100
1 3 77,42 | 157,9665 100 | 0,3956 100
1 3 83,68 | 100,446 100 | 0,297% 100
1 3 62,45 | 115,402 100 | 0,5030 100
1 3 85,43 | 157,4356 100 | 0,6504 100
1 3 102,19 | 174,8359 100 | 0,4386 100
1 3 142,8194 100 | 0,4444 100
1 3 63,71 | 119,9389 100 | 0,3703 100
1 3 118,7611 100 | 0,3501 100
1 3 64,31 | 159,5695 100 | 0,5768 100
1 3 57,65 | 118,0947 100 | 0,3614 100
1 3 203,09 | 202,8504 100 | 0,3121 100
1 3 178,92 | 139,8118 100 | 0,5078 100
1 3 121,08 | 139,6187 100 | 0,4180 100
1 3 182,03 | 177,5796 100 | 0,2997 100
1 3 157,06 | 155,8060 100 | 0,3019 100
1 3 101,94 | 122,0590 100 | 0,3571 100
1 3 108,61 | 223,0014 100 | 0,3529 100
1 3 129,92 | 165,3726 100 | 0,3972 100
1 3 134,44 | 178,8250 100 0,3779 100
1 3 109,85 | 153,0511 100 | 0,3019 100
1 3 101,96 | 120,7145 100 | 0,2751 100
1 3 108,78 | 149,6863 100 | 0,3407 100
1 3 136,18 | 117,6276 100 | 0,3192 100
1 3 131,70 | 179,8991 100 | 0,2780 100
1 3 126,42 | 142,4800 100 | 0,2799 100
1 3 112,90 | 147,1370 100 | 0,2954 100
1 3 94,22 | 137,4941 100 | 0,2713 100
1 3 112,4316 100 | 0,2760 100
1 3 108,26 | 148,8463 100 | 0,3303 100
1 3 92,52 | 166,7444 100 | 0,5054 100
2 1 114,06 | 68,6240 81,2926 0,13485,8483
2 1 145,01 | 81,5051 74,1419 0,14467,4522
2 1 122,80 | 65,4688 215,29051368 66,6307
2 1 118,09 | 70,8199 78,2924 0,12797,1024
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idé | fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel

2 1 139,43 | 69,1194 74,6101 0,16719,8759
2 1 137,14 | 63,9612 68,1780 0,17684,1965
2 1 118,41 | 66,1305 70,9181 0,1585,5736
2 1 122,50 | 75,1686 87,6608 0,22180,0164
2 1 180,04 | 117,8124112,78760,1879 87,6875
2 1 57,4601) 54,5019 0,06[121,6799
2 1 153,66 | 73,1618 79,1472 0,19441,7889
2 1 135,05| 43,3926 33,3903 0,13383,0464
2 1 179,25 | 88,3880 78,6289 0,18476,3746
2 1 121,96 | 54,3026 40,9436 0,12%PR,2760
2 1 121,66 | 75,9953 85,3535 0,1747,0938
2 1 125,67 | 49,7139 36,4369 0,25902,391(
2 1 111,02 | 66,5507 55,1951 0,12143,7255
2 1 172,20 | 85,0762 75,8686 0,1208,8155
2 1 114,76 | 71,1330 55,7231 0,11441,9717
2 1 14298 | 74,1167 72,5697 0,15%%6,0006
2 1 125,79 | 51,4238 49,7513 0,161%1,4859
2 1 119,17 | 61,0454 38,1006 0,119%,7516
2 1 135,48 | 84,8251 82,7854 0,11439,2034
2 1 12291 | 48,4954 39,6008 0,185%9,8015
2 1 119,99 | 69,9589 78,1257 0,18686,5574
2 1 165,57 | 124,1846152,05200,1487 47,2877
2 1 120,89 | 65,2758 60,1096 0,1485,7690
2 1 211,02 | 146,6601115,72610,1396 56,7649
2 1 111,49 | 80,4511 65,4263 0,191%,9828
2 1 159,43 | 91,1369 75,4863 0,1899,2031
2 1 114,35| 86,2017 60,6663 0,1738,7809
2 1 141,42 | 80,2098 64,9768 0,21904,9670
2 1 155,79 | 65,9834 79,6043 0,17228,6031
2 1 139,72 | 78,3307 68,9327 0,20%9,2364
2 1 159,93 | 95,6321 98,3065 0,11484,5952
2 1 131,56 | 96,3627 76,6488 0,13883,4029
2 1 123,08 | 75,4532 65,8071 0,19680,5450
2 1 94,58 | 95,9659 108,9694,1431 63,3158
2 1 130,81 | 74,0838 102,78Q7,1550 65,7759
2 1 120,88 | 79,4739 71,8176 0,13280,2143
2 1 134,47 | 80,1980 74,4725 0,12667,3370
2 1 124,02 | 46,997% 41,6845 0,07683,2431
2 1 119,42 | 56,185% 79,1701 0,13897,7043
2 1 112,88 | 65,1257 87,3941 0,179%6,6554
2 1 102,63 | 62,1842 64,6521 0,153#4,8515
2 1 112,43 | 77,3038 81,7675 0,11982,3699
2 1 152,36 | 85,7208 75,3212 0,119%5,3720
2 1 141,77 | 73,0248 73,0772 0,10736,7772
2 1 131,74 | 65,0793 75,6639 0,1364,7345
2 1 130,21 | 70,0769 67,2970 0,1738,3317
2 1 121,10| 70,0413 55,9308 0,10240,7599
2 2 32,84 | 72,4270 86,2641 0,11780,4299
2 2 29,81 | 66,7283 44,3593 0,16049,3183
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idé | fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel

2 2 79,28 | 59,2303 67,9498 0,10889,2510
2 2 62,69 | 57,8177 43,2036 0,12342,5397
2 2 37,5715 26,4030 0,14430,6079
2 2 110,9797 92,4259| 0,233484,8416
2 2 35,0136] 28,1384 0,236464,6239
2 2 43,95 | 70,4514 57,1485 0,16885,9878
2 2 38,92 | 108,852496,8368| 0,224678,8252
2 2 54,31 62,7174 51,9708 0,271817,1087
2 2 41,15 | 111,521979,5731| 0,128246,1038
2 2 128,74 | 89,2794 118,54051313 48,7298
2 2 91,9825/ 58,7037 0,07226,3150
2 2 41,51 | 59,2967 34,0632 0,18640,7463
2 2 32,38 | 68,4766 85,9023 0,21380,9822
2 2 34,71 | 33,5589 52,2039 0,15385,6892
2 2 40,1769, 22,2002 0,20582,1460
2 2 44,33 | 122,086496,9973| 0,1417 34,6281
2 2 61,49 | 33,3139 23,6428 0,144%6,2500
2 2 58,92 | 86,7997 55,6097 0,14284,3632
2 2 39,88 | 64,4004 56,7613 0,07880,5647
2 2 42,4815 27,8124 0,16887,7803
2 2 37,72 | 51,2380 53,7345 0,06442,6528
2 2 36,57 | 66,3119 47,9498 0,18428,0751
2 2 48,81 | 87,8700 67,0652 0,16633,0364
2 2 28,13 | 39,2995 22,8839 0,12488,3440
2 2 85,8527| 60,3282 0,27394,5028
2 2 47,28 | 43,5427 33,3917 0,239%7,2948
2 2 49,57 | 28,8123 30,6098 0,11538,8855
2 2 69,13 | 67,7959 50,3523 0,30844,9660
2 2 67,32 | 56,8311 35,6787 0,25940,0589
2 2 39,59 | 84,5282 49,9009 0,16388,6640
2 2 43,58 | 40,7124 35,7493 0,09532,1849
2 2 4591 | 67,0081 65,7349 0,09680,8326
2 2 125,2383112,97200,1368 52,5670
2 2 94,8195 94,3706 0,20/87,5994
2 2 37,41 | 117,4064115,27340,2722 82,7309
2 2 158,6671154,99730,2253 77,6741
2 2 45,82 | 80,6234 61,0482 0,37035,1377
2 2 118,785% 92,6984| 0,173156,0941
2 2 61,0931 60,7550 0,14287,8445
2 2 59,19 | 109,002471,8300| 0,155436,5381
2 2 79,66 | 79,8514 76,3793 0,20053,7614
2 2 109,1656 91,7650| 0,1946 66,8547
2 3 110,82 | 98,498% 74,0422 0,2398,4555
2 3 96,15 | 118,524186,1075| 0,293290,8340
2 3 120,64 | 74,9050 54,8206 0,1845,7682
2 3 117,58 | 108,802473,3269| 0,196464,8061
2 3 190,03 | 97,6052 54,9788 0,20%8,9235
2 3 85,67 | 104,257[181,4912| 0,3629124,6496
2 3 125,42 | 151,973596,6975| 0,2508104,7291
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idé | fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel
2 3 85,24 | 61,6395 45,9624 0,21912,8213
2 3 62,44 | 43,1913 94,3484 0,22186,7811
2 3 150,48 | 125,674692,6743| 0,3258397,3561
2 3 102,01 | 83,9166 68,7729 0,13742,7017
2 3 111,17 71,517% 68,9681 0,20919,7972
2 3 32,46 2,8099| 2,9978 0,0253,5301
2 3 99,69 | 94,7834 89,8979 0,28188,1912
2 3 132,50 | 151,909188,9101| 0,245967,2129
2 3 111,91 | 91,7239 77,9434 0,28080,9223
2 3 47,4970 32,8713 0,13583,5404
2 3 85,38 | 110,151585,3148| 0,262{ 74,5600
2 3 71,79 | 38,1836 23,9295 0,39233,2323
2 3 72,83 | 96,0064 60,7764 0,32081,0000
2 3 72,83 | 69,3122 69,0042 0,152%1,2865
2 3 57,38 | 37,2918 32,3147 0,29988,7222
2 3 73,26 | 91,8563 58,3453 0,13320,4806
2 3 90,21 | 91,9194 52,5747 0,239%4,6104
2 3 42,8580, 30,0085 0,22250,0623
2 3 37,6023 31,3512 0,23P54,6804
2 3 61,96 | 32,3032 27,2002 0,20157,6054
2 3 59,69 | 106,412966,6875| 0,269446,7023
2 3 50,38 | 36,8523 31,2057 0,22662,5378
2 3 191,18 | 141,768569,8882| 0,210467,4207
2 3 170,02 | 140,014900,14530,2694 53,0528
2 3 112,11 | 100,295171,8350| 0,208549,8776
2 3 168,40 | 125,212870,5108| 0,232677,6212
2 3 146,63 | 129,275[782,9722| 0,2451 81,1783
2 3 86,3876 70,7758 0,20667,8522
2 3 101,02 | 81,8044 36,6833 0,27718,4934
2 3 121,1501 73,2589| 0,267567,3532
2 3 121,78 | 123,488469,0555| 0,293277,5926
2 3 96,33 | 93,5947 61,1526 0,18631,7185
2 3 92,69 | 59,0994 48,9580 0,15185,0406
2 3 97,31 81,5434 54,4762 0,16097,2197
2 3 12491 | 71,3943 60,6952 0,24483,5265
2 3 121,11 | 137,748076,5696| 0,2741 98,6087
2 3 119,54 | 101,312971,1067| 0,2047 73,1373
2 3 99,84 | 105,322671,5813| 0,246] 83,5227
2 3 86,45 | 75,9944 55,2710 0,19873,2512
2 3 82,71 | 82,6042 73,4706 0,196A1,1369
2 3 87,49 | 54,7325 36,7712 0,164489,8944
2 3 87,13 | 133,162079,8600| 0,348869,0077
3 1 148,64 | 100,896(119,52240,1134 47,7976
3 1 157,14 | 55,077% 50,1018 0,10087,0204
3 1 197,23 | 135,456345,44440,0968 47,1587
3 1 108,62 | 55,4206 61,2683 0,1308B,0673
3 1 105,61 | 94,7920 102,32p1,1104 52,7755
3 1 103,32 | 93,5371 99,7037 0,131%5,1213
3 1 147,31 | 78,8244 84,5311 0,05583,2245
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idé | fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel

3 1 103,14 | 81,2846 94,7932 0,130,3054
3 1 131,03 | 47,0137 45,0085 0,0975,2791
3 1 84,32 | 44,0704 41,8016 0,07436,2458
3 1 120,82 | 95,3320 103,13121329 49,1532
3 1 111,59 | 65,8030 50,6349 0,158%,9122
3 1 101,05| 58,8683 52,3685 0,12130,1942
3 1 126,55 | 104,315278,6526| 0,1181 47,7096
3 1 103,48 | 61,6996 69,2974 0,15547,7456
3 1 118,61 | 82,2923 60,3147 0,0593,3650
3 1 98,56 | 100,381883,2537| 0,072} 26,2277
3 1 115,52 | 51,293% 45,7421 0,13748,8273
3 1 128,70 | 72,3860 56,7047 0,20354,5042
3 1 81,16 | 45,6282 44,6758 0,03903,6885
3 1 111,70 | 54,7612 52,9801 0,093%0,9753
3 1 126,76 | 57,7893 36,0683 0,16549,5906
3 1 103,06 | 67,4258 65,8045 0,17038,4899
3 1 137,32 | 89,046% 72,7145 0,04514,5716
3 1 93,54 | 46,4785 51,9043 0,15756,2500
3 1 120,75 | 96,9985 118,76521094 34,7931
3 1 107,73 | 77,2919 71,1748 0,0943%,3641
3 1 105,49 | 76,0946 60,0445 0,141%7,3347
3 1 137,07 | 47,9602 39,0033 0,099%3,0535
3 1 123,25 | 90,2274 74,7331 0,099%,9018
3 2 127,62 | 24,3936 29,0540 0,07425,5939
3 2 105,34 | 34,7717 23,1153 0,0680,9571
3 2 73,64 | 82,2147 94,3178 0,21176,9656
3 2 86,37 | 65,0476 48,6060 0,11921,0838
3 2 71,61 | 34,4247 24,1916 0,11540,6009
3 2 116,50 | 37,3049 31,0682 0,13519,1374
3 2 40,57 | 37,5456 30,1733 0,13757,5895
3 2 144,38 | 25,7072 20,8531 0,16168,0185
3 2 139,14 | 39,9622 35,5510 0,12448,8185
3 2 71,54 | 34,2830 28,4086 0,06929,7433
3 2 209,90 | 40,0960 28,6093 0,11340,6907
3 2 102,69 | 80,5094 106,896821223 45,3817
3 2 143,45| 27,1860 17,3503 0,18537,5840
3 2 73,79 | 22,9835 13,2029 0,142%1,1291
3 2 11,9033 14,9324 0,13266,6147
3 2 48,46 | 30,3736 47,2488 0,1268P1,1038
3 2 64,94 | 25,8390 14,2777 0,07128,4951
3 2 149,91 | 30,3222 24,0909 0,208%,9583
3 2 93,59 | 40,3884 28,6636 0,16353,4406
3 2 45,1168 28,9048 0,10748,5721
3 2 132,32 | 54,6608 48,1771 0,19987,3457
3 2 85,79 | 47,1128 30,8445 0,14799,3690
3 2 121,55| 26,4438 27,7322 0,09834,6599
3 2 107,78 | 25,9422 18,7587 0,22397,0605
3 2 36,6696 27,9874 0,19682,8689
3 2 71,39 | 23,0830 13,4411 0,16286,9089
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idé | fajta | tOmeg stiff stiffrel | imp | imprel
3 2 90,93 | 65,6142 46,1068 0,14088,5292
3 2 81,3330, 62,3721 0,11026,4034
3 2 42,2860, 44,9240 0,11940,1500
3 2 110,15| 54,9451 40,8079 0,21580,3326
3 2 96,95 | 54,4553 34,1872 0,163%4,2647
3 2 63,97 | 62,5303 36,9145 0,22683,6075
3 2 46,38 | 19,4331 17,0640 0,172%28,2910
3 2 125,67 | 33,7870 33,1451 0,18005,9141
3 2 128,99 | 27,3833 24,7013 0,2194,4102
3 2 12492 | 30,4949 30,3506 0,160&2,3108
3 2 173,27 | 34,8783 34,2446 0,0972,6181
3 2 243,46 | 46,3987 45,3256 0,113D,0800
3 2 116,79 | 65,6272 49,6930 0,10683,2067
3 2 102,36 | 87,1057 67,9760 0,13142,6360
3 2 98,38 | 48,5386 48,2699 0,09435,8225
3 2 160,59 | 29,7554 19,6081 0,141%8,1453
3 2 174,78 | 52,9940 50,6898 0,13382,4640
3 2 124,14 | 38,5422 32,3987 0,13747,3507
3 3 103,46 | 116,260887,3942| 0,232674,2590
3 3 89,25 | 51,2311 37,2193 0,07081,8716
3 3 113,15| 82,9168 60,6842 0,1788,9016
3 3 176,56 | 215,0071144,90310,0791 26,0894
3 3 58,4236 32,908F 0,268%8,1957
3 3 120,18 | 78,9260 61,6915 0,16486,4529
3 3 74,29 | 88,6255 56,3905 0,12984,0243
3 3 59,55 | 46,7645 34,8706 0,224p4,6736
3 3 142,53 | 86,2379 188,38(7,2850 72,9474
3 3 89,18 | 52,3242 38,5846 0,16649,8609
3 3 104,51 | 78,8311 64,6031 0,150%86,5357
3 3 95,17 | 49,5474 47,7812 0,24593,8176
3 3 125,27 | 98,9612 105,5797,1801 60,9592
3 3 102,79 | 101,928496,6746| 0,160033,0242
3 3 80,24 | 36,8241 21,5526 0,15743,0447
3 3 52,6219 44,7160 0,23867,9148
3 3 58,39 | 64,6032 44,7101 0,27167,1489
3 3 69,59 | 79,7868 61,7966 0,258K3,5524
3 3 42,4440, 26,5995 0,217a@6,0459
3 3 55,58 | 34,8642 22,0706 0,16481,6627
3 3 65,55 | 52,4181 52,1852 0,10585,2780
3 3 71,1854 61,6846 0,24839,3728
3 3 54,46 | 39,0314 24,7920 0,21783,3668
3 3 50,99 | 23,4275 13,3997 0,30980,6348
3 3 56,97 | 89,6477 62,7700 0,18240,9746
3 3 57,72 | 42,3687 35,3252 0,24837,0658
3 3 45,36 | 27,8147 23,4207 0,17148,9035
3 3 183,87 | 130,543181,8095| 0,211} 36,7028
3 3 165,50 | 133,7692113,2728 00,2459 68,0284
3 3 107,02 | 72,953% 35,9642 0,19833,4788
3 3 157,60 | 115,042582,2838| 0,195838,5571
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3 3 41,20 | 138,5910199,2640| 0,321676,9351
3 3 84,62 | 80,9195 45,5680 0,12642,3581
3 3 96,24 | 82,1478 52,7244 0,24531,1783
3 3 114,89 | 103,616284,8903| 0,1901 53,2391
3 3 112,44 | 99,9469 44,8189 0,253A41,7943
3 3 94,4035 57,0853 0,13634,2794
3 3 76,7261 42,9057 0,21637,2427
3 3 49,4837 32,331bp 0,16484,5879
3 3 117,70 | 126,8494105,08210,1514 55,0406
3 3 65,20 | 89,3398 59,6847 0,1935%,8012
3 3 115,26 | 92,0602 78,2641 0,2568),4536
3 3 91,61 | 75,3512 41,8853 0,08831,6754
3 3 44,50 | 70,6557 49,5899 0,179%4,1357
3 3 109,505(0 74,4238| 0,068223,0801
3 3 83,74 | 67,9561 49,4247 0,293408,8847
3 3 72,86 | 58,5846 52,1069 0,30640,9874
3 3 111,27 | 132,005988,6860| 0,152646,1975
3 3 10,54 | 37,0649 22,2286 0,21141,7637
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6. melléklet: Kisérleti adatok a szelénnel kezelt sargarépa tallmatosagara

Szelénnel kezelt sargarépak tarolhatésaganak Vatsgdatai, 2004-ben

tarola | fajta | kezelés stiff stiff%
S
1 1 1 93,77 100
1 1 1 100,43 100
1 1 1 112,35 100
1 1 1 114,77 100
1 1 1 117,95 100
1 1 1 : 100
1 1 1 97,68 100
1 1 1 110,79 100
1 1 1 104,85 100
1 1 1 89,7 100
2 1 1 51,33 54,75
2 1 1 85,04 84,68
2 1 1 53,39 47,52
2 1 1 81,71 71,19
2 1 1 83,52 70,81
2 1 1 113,6 74,35
2 1 1 54,01 55,29
2 1 1 77,28 69,75
2 1 1 70,54 67,28
2 1 1 4474 49,88
3 1 1 47,48 50,64
3 1 1 64,91 54,63
3 1 1 40,64 36,17
3 1 1 73,98 64,46
3 1 1 81,22 58,86
3 1 1 105,3 58,92
3 1 1 55,44 56,75
3 1 1 71,29 64,35
3 1 1 60,89 58,07
3 1 1 39,16 43,66
1 1 2 97,77 100
1 1 2 98,15 100
1 1 2 107,39 100
1 1 2 40,5 100
1 1 2 39,51 100
1 1 2 62,61 100
1 1 2 118,98 100
1 1 2 59,58 100
1 1 2 98,33 100
1 1 2 57,02 100
2 1 2 40,72 81,65
2 1 2 64,98 66,21
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tarola | fajta | kezelés stiff stiff%
S
2 1 2 78,56 73,16
2 1 2 70,79 :
2 1 2 : 86,28
2 1 2 66,3 :
2 1 2 : 97,92
2 1 2 51,25 86,02
2 1 2 66,32 67,45
2 1 2 56,67 99,38
3 1 2 : 77,88
3 1 2 59,87 61
3 1 2 : 71,87
3 1 2 51,09 :
3 1 2 : 77,16
3 1 2 58,18 92,93
3 1 2 . 95,44
3 1 2 51,56 86,55
3 1 2 55,94 56,89
3 1 2 52,29 91,71
1 1 3 94,49 100
1 1 3 : 100
1 1 3 111,51 100
1 1 3 67,97 100
1 1 3 117,59 100
1 1 3 104,69 100
1 1 3 36,05 100
2 1 3 49,19 52,05
2 1 3 61,46 64,89
2 1 3 96,74 66,75
2 1 3 36,79 54,13
2 1 3 84,23 71,63
2 1 3 61,72 58,95
2 1 3 25,69 71,26
3 1 3 26,53 58,08
3 1 3 58,02 52,93
3 1 3 :
3 1 3 37,96 :
3 1 3 59,19 55,85
3 1 3 37,75 60,34
3 1 3 17,11 76,06
1 1 4 : :
1 1 4 104,95 100
1 1 4 131,92 100




tarola | fajta | kezelés stiff stiff%
S
1 1 4 117,7 100
1 1 4 100,01 100
1 1 4 100,4 100
1 1 4 105,26 100
1 1 4 80,24 100
1 1 4 93,7 100
2 1 4 155,92| 87,81
2 1 4 56,62 53,95
2 1 4 99,65 75,54
2 1 4 48,26 71
2 1 4 100,4 .
2 1 4 67,92 67,65
2 1 4 78,76 74,83
2 1 4 52,94 65,98
2 1 4 56,8 60,61
3 1 4 98,49 61,79
3 1 4 59,3 56,5
3 1 4 75,66 57,36
3 1 4 51,18 73,48
3 1 4 80,1 70,1
3 1 4 33,63 :
3 1 4 68,49 65,07
3 1 4 31,18 68,86
3 1 4 61,55 65,69
1 2 1 82,68 100
1 2 1 60,21 100
1 2 1 23,79 100
1 2 1 49,02 100
1 2 1 141,44 100
1 2 1 125,95 100
1 2 1 99,76 100
1 2 1 109,48 100
1 2 1 115,62 100
1 2 1 92,41 100
2 2 1 65,64 79,39
2 2 1 39,81 66,13
2 2 1 20,52 86,25
2 2 1 37,17 75,83
2 2 1 72,34 51,14
2 2 1 102,59| 81,45
2 2 1 92,18 92,4
2 2 1 104,34 95,3
2 2 1 112,35 97,17
2 2 1 72,81 78,8
3 2 1 18,19 22
3 2 1 38,95 64,7
3 2 1 18,12 76,17
3 2 1 23,57 48,09
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tarola | fajta | kezelés stiff stiff%
S
3 2 1 68,33 48,31
3 2 1 48,5 38,5
3 2 1 79,49 79,68
3 2 1 102,7 93,81
3 2 1 99,99 86,48
3 2 1 43,82 47,41
1 2 2 122,33 100
1 2 2 91,29 100
1 2 2 76,28 100
1 2 2 103,56 100
1 2 2 117,92 100
1 2 2 102,82 100
1 2 2 61,1 100
1 2 2 94,04 100
1 2 2 73,71 100
1 2 2 55,61 100
2 2 2 100,05| 81,79
2 2 2 89,39 97,92
2 2 2 68,78 90,17
2 2 2 89,17 86,1
2 2 2 91,05 77,21
2 2 2 99,43 96,7
2 2 2 55,79 91,31
2 2 2 76,29 81,13
2 2 2 61,12 82,92
2 2 2 51,01 91,72
3 2 2 78,06 63,81
3 2 2 83,7 91,69
3 2 2 61,48 80,6
3 2 2 78,74 76,03
3 2 2 83,19 70,55
3 2 2 95,89 93,26
3 2 2 46,68 76,39
3 2 2 70,99 75,49
3 2 2 59,29 80,44
3 2 2 50,55 90,9
1 2 3 125,07 100
1 2 3 95,79 100
1 2 3 63,03 100
1 2 3 36,16 100
1 2 3 57,7 100
1 2 3 142,64 100
1 2 3 36,9 100
1 2 3 62,9 100
1 2 3 60,04 100
2 2 3 90,83 72,62
2 2 3 80,75 84,3
2 2 3 61,33 97,3




)2

tarola | fajta | kezelés stiff stiff% 1 2 4 75,61 100
S 1 2 4 121,87 100
2 2 3 29,36 81,2 1 2 4 131,64 100
2 2 3 42,97 74,46 2 2 4 36,7 65,51
2 2 3 108,22 | 75,87 2 2 4 56,23 70,19
2 2 3 32,61 88,39 2 2 4 32,29 72,3
2 2 3 32,05 : 2 2 4 40,49 81,74
2 2 3 46,79 77,93 2 2 4 101,7 64,39
3 2 3 76,02 60,78 2 2 4 70,45 96,81
3 2 3 67,25 70,2 2 2 4 86,06 | 105,97
3 2 3 54,67 86,74 2 2 4 49,44 65,4
3 2 3 28,8 79,65 2 2 4 86,85 71,26
3 2 3 39,44 68,35 2 2 4 72,02 54,71
3 2 3 99,9 70,04 3 2 4 30,44 37,74
3 2 3 26,99 73,15 3 2 4 47,47 59,25
3 2 3 29,25 : 3 2 4 25,95 42,04
3 2 3 38,4 63,96 3 2 4 38,74 78,21
1 2 4 80,65 100 3 2 4 87,57 55,45
1 2 4 80,11 100 3 2 4 63,98 87,91
1 2 4 61,74 100 3 2 4 62,45 76,9
1 2 4 49,53 100 3 2 4 47,23 62,47
1 2 4 157,93 100 3 2 4 55,29 45,37
1 2 4 72,78 100 3 2 4 81,04 61,56
1 2 4 81,21 100

Szelénnel kezelt sargarépak tarolhatésaganak Vatsgdatai, 2005-ben

tarolas| fajta | kezelés stiff stiff% 3 1 1 3,06011 12,9074
1 1 1 41,3178%5 100 1 1 2 7,48308 100
1 1 1 46,91152 100 1 1 2 6,345963 100
1 1 1 24,82218 100 1 1 2 35,69547 100
1 1 1 37,73561 100 1 1 2 45,1605 100
1 1 1 36,5882 100 1 1 2 20,47458 100
1 1 1 46,9504%5 100 1 1 2 12,69049 100
1 1 1 23,70728 100 1 1 2 6,182008 100
2 1 1 7,67895418,58508 1 1 2 5,419192 100
2 1 1 21,8242946,52225 1 1 2 2,751571 100
2 1 1 2,43452 9,807842 1 1 2 2,570888 100
2 1 1 1,9568315,185636 2 1 2 6,61303188,37312
2 1 1 5,35498 14,63581 2 1 2 6,677872105,2302
2 1 1 2,3916755,094041 2 1 2 25,7952672,26479
2 1 1 2,66456811,23945 2 1 2 19,0405%542,16196
3 1 1 7,25419617,55705 2 1 2 11,8489757,87164
3 1 1 24,4540452,12801 2 1 2 6,990048 55,081
3 1 1 2,51203210,12011 2 1 2 5,09820782,46846
3 1 1 1,5914924,217481 2 1 2 4,46470382,38689
3 1 1 3,83108210,47081 2 1 2 4,128299150,03472
3 1 1 5,737203 12,2197 2 1 2 2,509955 97,6301
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tarolas| fajta | kezelés stiff stiff% 2 1 4 12,6801760,93713
3 1 2 1,14733715,33242 tarolas| fajta | kezelés stiff stiff%
3 1 2 2,45395138,66949 2 1 4 2,43943455,32505
3 1 2 11,0367630,919272 2 1 4 8,414588134,2909
3 1 2 7,90966817,51457 2 1 4 2,8094| 19,51986
3 1 2 1,4112826,892851 3 1 4 11,0598830,92464
3 1 2 5,23587141,25823 3 1 4 5,40004310,78233
3 1 2 4,42470171,57384 3 1 4 10,3134939,13811
3 1 2 3,91692872,27883 3 1 4 7,00471725,11944
3 1 2 0,82958 30,14933 3 1 4 5,083733 24,4309
3 1 2 1,8948| 73,70231 3 1 4 1,79621740,73722
1 1 3 31,0258%5 100 3 1 4 4,41166370,40705
1 1 3 9,357801 100 3 1 4 2,26775%15,75648
1 1 3 50,81531 100 1 2 1 33,55224 100
1 1 3 32,56231 100 1 2 1 9,318318 100
1 1 3 28,29282 100 1 2 1 8,002524 100
1 1 3 20,60336 100 1 2 1 32,62019 100
1 1 3 24,23637 100 1 2 1 13,24108 100
1 1 3 34,52087 100 1 2 1 10,1177 100
1 1 3 17,46463 100 1 2 1 10,81946 100
2 1 3 14,75158 47,5461 1 2 1 4,488091 100
2 1 3 8,28751388,56261 1 2 1 3,306927 100
2 1 3 37,9098174,60314 1 2 1 4,594523 100
2 1 3 22,5646969,29697 2 2 1 29,00286 86,4409
2 1 3 22,435| 79,29573 2 2 1 11,01011118,1556
2 1 3 7,24697, 35,17373 2 2 1 16,8417 210,4548
2 1 3 16,3363667,40432 2 2 1 23,9510873,42409
2 1 3 21,6423662,69355 2 2 1 7,50592756,68687
2 1 3 12,9578874,19469 2 2 1 0,9375059,265998
3 1 3 6,295891 20,2924 2 2 1 10,2226694,48403
3 1 3 5,67684260,66428 2 2 1 2,51722356,08672
3 1 3 5,58052710,98198 2 2 1 4,682404141,5938
3 1 3 3,0534579,377274 3 2 1 21,7415%64,79909
3 1 3 2,11452) 7,473695 3 2 1 7,306689 78,4121
3 1 3 1,2145715,895015 3 2 1 7,25575890,66837
3 1 3 3,40160314,03512 3 2 1 22,0038567,45471
3 1 3 3,66674210,62181 3 2 1 6,17372246,62569
3 1 3 6,54652537,48448 3 2 1 4,24017641,90851
1 1 4 35,76397 100 3 2 1 8,55279%79,05012
1 1 4 50,08232 100 3 2 1 2,45671354,73849
1 1 4 26,35154 100 3 2 1 1,99700160,38841
1 1 4 27,88564 100 1 2 2 33,4789% 100
1 1 4 20,80862 100 1 2 2 17,59756 100
1 1 4 4,409276 100 1 2 2 37,23521 100
1 1 4 6,265939 100 1 2 2 18,58794 100
1 1 4 14,39252 100 1 2 2 43,02802 100
2 1 4 17,3707948,57064 1 2 2 9,540624 100
2 1 4 17,1132834,17029 1 2 2 14,51199 100
2 1 4 19,6554174,58925 1 2 2 11,80202 100
2 1 4 15,8537156,85257 1 2 2 5,487861 100
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tarolas| fajta | kezelés stiff stiff% tarolas| fajta | kezelés stiff stiff%
1 2 2 25,2619%5 100 1 2 3 23,1290%5 100
2 2 2 14,6832943,85828 2 2 3 24,1163749,04087
2 2 2 13,2010875,01652 2 2 3 11,6782737,12021
2 2 2 16,1245143,30446 2 2 3 27,09573105,3538
2 2 2 33,80078181,8425 2 2 3 5,40406917,41989
2 2 2 5,03271211,69636 2 2 3 17,4034669,59694
2 2 2 7,51879978,80825 2 2 3 9,86781948,89362
2 2 2 4,18343828,82746 2 2 3 19,1019 117,1036
2 2 2 5,03316942,64667 2 2 3 9,94752443,48667
2 2 2 21,21601386,5989 2 2 3 4,30664321,45628
2 2 2 21,3780979,75476 2 2 3 10,28115219,2255
3 2 2 14,8264144,28576 3 2 3 16,42486 33,4001
3 2 2 10,3545858,84097 3 2 3 7,86165124,98882
3 2 2 9,384761 25,204 3 2 3 11,8475 46,06551
3 2 2 22,0126%5118,4244 3 2 3 2,69735710,78681
3 2 2 4,80765711,17331 3 2 3 5,01480724,84765
3 2 2 7,02310%573,61263 3 2 3 17,3533%5106,3842
3 2 2 4,04979727,90655 3 2 3 3,98492517,42053
3 2 2 5,01769842,51559 3 2 3 2,60959813,00137
3 2 2 2,26838% 41,3346 1 2 4 100,1841 100
1 2 3 49,17606 100
1 2 3 31,46067 100 1 2 4 32,92318 100
1 2 3 25,71881 100 1 2 4 60,26621 100
1 2 3 31,02242 100 1 2 4 37,04518 100
1 2 3 25,00607 100 1 2 4 1595,563 100
1 2 3 20,18222 100 1 2 4 37,0578%5 100
1 2 3 16,31197 100 1 2 4 23,27223 100
1 2 3 22,87488 100 1 2 4 16,7434 100
Jelmagyarazat: fajta- 1 Jaguar F1 sargarépa fajta
Fajta-2 Napa F1 sargarépa fajta
Téarolas A tarolasi idé alatt megtett napok szama a méréskor
1 A tarolas el napjan tortént merés
2 A tarolas 20. napjan tortént mérés
3 A tarolas 45. napjan tortént mérés
kezelés A tenyésziilsoran tortént kulonféle lombkezelések
1 A kisérletben hasznalt sargarépa fajtak kontroja

stiff

stiff%

Bioplazmas kezeldssargarépa fajtak
3 Sel-11mg N&eG;, 1 liter vizben feloldva, és 1 m-re
kibntdzve) kezelt sargarépa
4 Se2 - €s 110 mg N&eG;, 1 liter vizben feloldva, és 1 m-re

kiontozve) kezelt sargarépa

A séargarépa akusztikus tényeéje N/mm-ben

A sérgarépa relativ akusztikus tényedje %-ban
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A szelénnel kezelt sargarépak tarolas soran ménegiveszteség adatai, 2004-2005-ben

Szelénnel kezelt sargarépak tomegveszteseg a2laidai;ben

tarolas

fajta

kezelés

tdmeg

tomeg%

1

1

1

48,2

100

49,1

100

18,81

100

17,04

100

26,08

100

18,07

100

16,08

100

45,45

94,2946

42,28

86,1099

17,43

92,6634

15,71

92,1948

24,22

92,8681

16,84

93,1931

15,02

93,4079

44,92

93,1950

41,58

84,6843

16,57

88,0914

15,38

90,2582

22,22

85,1993

16,6

91,8649

14,15

87,9975

R ~NONBPMNMNNMNOPRT OO

52,25

100

36,4

100

73,8

100

62,5

100

48,7

100

36,65

100

30,64

100

16,85

100

12,55

100

14,97

100

37,83

72,4019

26,4

72,5274

50,98

69,0783

40,47

64,752

40,54

83,2443

33,49

91,377

27,93

91,1553

14,74

87,4777

6,97

55,5378
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12,74

79,8069

tarolas

fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

3

1

2

27,28

52,2105

16,97

46,6208

47,5

64,3631

39,73

63,568

39,4

80,9034

32,25

87,9945

26,9

87,7937

13,94

82,7299

6,86

54,6613

12,27

81,9639

54,53

100

41,36

100

35,51

100

26,81

100

21,18

100

12,54

100

18,33

100

26,14

100

29,09

100

41,42

75,9581

38,58

93,2785

32,87

92,5654

23,88

89,0712

19,52

92,1624

11,1

88,5167

17,13

93,4533

22,78

87,1461

27,91

95,9436

39,31

72,0887

27,05

65,4013

31,84

89,6648

23,35

87,0943

18,77

88,6213

10,75

85,7256

16,61

90,6164

22,09

84,506%

20,42

70,1959

139,91

100

47

100

58,58

100

33,79

100
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tarolas

fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

1

H

4

18,5

100

21,02

100

18,81

100

11,39

100

96,08

68,6727

32,84

69,8723

50,13

85,5752

26,04

77,0642

18,75

77,3195

14,48

78,2702

16,94

80,5899

16,55

87,9851

10,5

92,1861

82,69

59,1022

33,1

70,4255

48,42

82,6561

25,7

76,0580

18,41

75,9175

14,13

76,3783

16,18

76,9743

15,91

84,5826

9,12

80,0702
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54,14

100

42,85

100

31,95

100

57,32

100

46,45

100

29,1

100

28,2

100

17,3

100

17

100

20,29

100

52,5

96,9708

35,81

83,570¢

30,94

96,8388

51,95

90,6315

31,17

67,1044

25,72
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tarolas

fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

3

N

1

22,74

80,638

15,76

80,0375

14,78

80,2387

15,79

80,6428

75,44

100

39,38
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45,15
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38,56
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52,31
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33,42
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tarolas

fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

2

N

3

48,41

94,5507

26,85

94,7424

21,43

90,9978
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17,47
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Szelénnel kezelt sargarépak tomegveszteseg a2lddai;ben

tarola| fajta |kezelés| tomeg | tdmeg%

S

1 1 1 20,56 100

1 1 1 17,28 100

1 1 1 44 100

1 1 1 13,4 100

1 1 1 42,27 100

1 1 1 34,83 100

1 1 1 27,78 100

1 1 1 27,04 100

1 1 1 34,89 100

1 1 1 50,24 100

2 1 1 19,02| 92,50973
2 1 1 16,6 | 96,06481
2 1 1 39,76| 90,36364
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fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

3

N
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25,89

91,3549

20,66
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tarola

fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

23,18

66,43737

27,25

54,23965

32,49

100

27,38
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28,66

100

42,23

100
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30,06
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23,54
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35,9
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31,54
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40,72
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29,21

97,17232
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85,8113
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tarola

fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

21,05

94,9053

13,49

96,7025

24,54

18,79
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tarola

fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

40,8

100

30,35

100

36,89

88,9558

37,9

91,5901

24,4

92,3892

25,4

93,9696

19,9

93,4711

29,8

94,1845

40,5

94,6261

35,9

93,5626

37,99

93,1127

29,4

96,8698

33,05

79,6961

33,33

80,5461

23,08

87,3911

23,79

88,0133

18,54

87,0831

27,8

87,8634

37,88

88,5046

33,14

86,3695

33,18

81,3235
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89,7858

20,06

100
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31,11
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20,36
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31,41
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30,28
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tarola

fajta

kezelés

tomeg

tomeg%

43,54

79,3946

17,36

88,34606

44,32

84,5963

15,82

87,40331
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51,04
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42,08
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37,76
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38,23

100

53,87

100

25,88

92,4615

35,42

91,0539
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3 2 4 46,28| 91,04859 3 2 4 22,66| 78,73523
3 2 4 26,24| 86,7438 3 2 4 28,03| 73,31938
3 2 4 35 | 92,69068 3 2 4 39,34| 73,02766
3 2 4 16,64| 73,36861
Jelmagyarazat fajta 1 Napa F1 sargarépa fajta
2 Jaguar F1 séargarépa fajta
tarolas 1 Betéarolaskor
2 Térolas kézben
3 Kitarolaskor
kezelés 1 A kisérletben hasznalt sargarépa fajtakoktrollja
Bioplazmas kezeldssargarépa fajtak
3 Sel-11mg N#&eG;, 1 liter vizben feloldva, és 1 m-re
kibntdzve) kezelt sargarépa
4 Se2 - és 110 mg N&eG;, 1 liter vizben feloldva, és 1 m-re
kiontdzve) kezelt sargarépa
tomeg A sargarépa tdomege grammban
tobmeg% A séargarépa relativ tomege %ban
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7.melléklet:A Perlkaval kezelt voroshagyma tarolhatdsagi kiséet adatai

A Makai bronz véréshagyma akusztikus keménységlatisgnddszerrel mért adatai

tarolasi tarolasi

kezelés idé tbmeg, g| stiff stiff% kezelés idé tbmeg, g| stiff stiff%
1 1 103,85| 118,598 100 1 1 54,2 | 136,0046 100
1 1 46,26 | 102,1828 100 1 1 60,4 | 134,3479 100
1 1 65,56 | 133,4924 100 1 1 35,76 | 82,99429 100
1 1 62,3 | 108,3789 100 1 1 51,81 | 105,7404 100
1 1 68,69 | 107,0776 100
1 1 64,69 | 137,6459 100 1 1 4414 | 96,6307 100
1 1 113,42 | 147,5869 100 1 2 102,97 | 113,90536,04318
1 1 49,15 | 39,08935 100 1 2 45,47 | 93,3604291,3661
1 1 75,75 | 129,2118 100 1 2 64,48 | 130,253®7,57397
1 1 52,88 | 126,7084 100 1 2 67,09 | 95,9666/88,54732
1 1 53,52 | 112,1474 100 1 2 63,65 | 141,558 132,2013
1 1 94,44 | 139,5593 100 1 2 112,28 | 154,708 112,3957
1 1 37,05 | 28,49298 100 1 2 48,5 | 82,7917/56,09697
1 1 110,79 | 122,3508 100 1 2 52,77 | 122,613813,6757
1 1 123,07 | 166,1488 100 1 2 109,78 | 113,107 87,5362
1 1 64,84 | 179,2117 100 1 2 122,15| 157,292924,1377
1 1 57,21 | 105,4145 100 1 2 64,08 | 178,3833.59,0614
1 1 91,02 | 124,0611 100 1 2 90,29 | 120,93386,65383
1 1 31,99 | 20,17984 100 1 2 31,55 | 23,8812%3,81465
1 1 49,43 | 98,4837/ 100 1 2 49,17 | 93,2787176,23874
1 1 57,41 | 136,3499 100 1 2 44,26 | 122,849173,93918
1 1 44,59 | 120,0068 100 1 2 65,13 | 215,0946.20,0227
1 1 35,42 | 24,29629 100 1 2 59,65 | 131,0514124,3201
1 1 60,15 | 137,0518 100 1 2 46,74 | 69,3478%55,89815
1 1 48,61 | 68,8077 100 1 2 50,92 | 126,783%28,2697
1 1 60,17 | 131,1329 100 1 2 84,79 | 174,9961177,6903
1 1 51,6 | 128,587 100 1 2 61,06 | 91,8766/7,38301
1 1 85,54 | 134,4101 100 1 2 63,21 | 138,7809.15,6442
1 1 61,57 | 136,5742 100 1 2 27,75 | 78,6389423,6664
1 1 63,69 | 75,78398 100 1 2 27,58 | 95,6025%9,75656
1 1 36,53 | 108,454 100 1 2 87,91 | 126,2615.83,4991
1 1 28,09 | 40,87205 100 1 2 47,32 | 79,8502%60,89264
1 1 16,02 | 22,51999 100 1 2 62,31 | 69,6197464,14184
1 1 27,86 | 29,5894 100 1 2 67,32 | 144,5292107,5286
1 1 88,73 | 144,817 100 1 2 100,14 | 131,408 96,213p8
1 1 48,75 | 79,10384 100 1 2 52,19 | 120,242/158,6642
1 1 63,67 | 71,63953 100 1 2 52,02 | 100,10482,30162
1 1 29,57 | 33,38176 100 1 2 59,93 | 133,354426,2728
1 1 68,03 | 159,5722 100 1 2 42,77 | 96,3197/427,7079
1 1 98,59 | 153,2542 100 1 3 102,35| 110,157872,2869
1 1 100,86 | 139,6436 100 1 3 45,1 | 67,7058199,18628
1 1 52,65 | 45,32473 100 1 3 63,99 | 41,5258/09,24007
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tarolasi tarolasi

kezelés idé tobmeg, g| stiff stiff% kezelés idé tobmeg, g| stiff stiff%
1 3 66,4 | 86,9304@8,97153 1 4 84,3 170,572 99,4221
1 3 63,22 | 129,874109,32443 1 4 60,61 | 80,045249,26302
1 3 111,53 | 247,142109,33203 1 4 62,65 | 127,46189,11406
1 3 48 84,1098 98,96907 1 4 27,59 | 74,181639,42347
1 3 52,45 | 68,8425®9,39359 1 4 27,37 | 90,30409,23854
1 3 109,36 | 111,688%9,61742 1 4 87,28 | 138,16139,28336
1 3 121,7 | 147,479399,6316 1 4 46,15 | 74,2959107,52741
1 3 63,74 | 175,724%9,46941 1 4 61,54 | 63,8969P8,76424
1 3 89,96 | 119,25189,63451 1 4 66,73 | 142,551/89,12359
1 3 31,37 | 128,098%9,42948 1 4 99,6 130,46189,46075
1 3 49,04 | 90,247489,73561 1 4 51,87 | 118,85339,38686
1 3 44,17 | 125,44289,79666 1 4 50,78 | 51,0505197,6163
1 3 35,04 | 119,280%3,80009 1 4 59,44 | 123,30969,18231
1 3 59,45 | 125,973109,66471 1 4 41,88 | 98,4987897,9191
1 3 45,71 | 63,3546 97,79632
1 3 50,68 | 121,34439,52867| 1 5 101,11 | 101,425P8,78847
1 3 84,36 169,125 99,49286 1 5 44,48 | 94,8746D7,82274
1 3 60,81 | 84,101639,59057 1 5 63,18 | 132,718P7,98387
1 3 62,94 | 128,78349,57285 1 5 65,03 | 81,6508596,9295
1 3 27,67 | 87,476609,71171 1 5 62,33 | 126,405%7,92616
1 3 27,46 | 41,967% 99,5649 1 5 109,69 | 141,2459®7,69327
1 3 87,57 | 142,226%9,61324 1 5 46,73 | 81,3594%6,35052
1 3 46,7 | 49,6633%8,68977| 1 5 51,82 | 116,906/08,19973
1 3 61,85 | 129,647109,26176| 1 5 108,64 | 117,021/98,96156
1 3 67 86,9894 99,52466 1 5 120,71 | 148,05238,82117
1 3 99,84 | 233,663%9,70042 1 5 63,14 | 180,93018,53308
1 3 52,01 95,778 99,65511 1 5 89,34 | 125,79038,94783
1 3 51,27 | 107,047108,55825 1 5 31,11 0 98,60539
1 3 59,74 | 136,15189,68296 1 5 48,65 | 86,2589898,94244
1 3 42,23 | 173,037/P8,73743 1 5 43,98 | 124,90709,36737
1 4 101,92 | 103,17549,57987 1 5 34,83 | 112,50253,47766
1 4 44,82 | 90,6629%8,57049 1 5 59,04 | 137,667/08,97737
1 4 63,64 | 39,562088,69727| 1 5 43,84 | 50,663583,79546
1 4 65,89 | 82,491628,21136 1 5 50,16 | 123,483%8,50746
1 4 62,87 | 122,23098,77455 1 5 83,98 181,344 99,0447
1 4 110,79 | 146,3898®8,67296 1 5 60,23 | 81,1209®8,64068
1 4 47,2 | 81,7262197,31959| 1 5 62,07 | 120,718%8,19649
1 4 52,21 | 114,42888,93879 1 5 27.5 114,098[799,0991
1 4 109,06 | 114,420329,34414 1 5 27,29 | 101,68628,94851
1 4 121,37 | 148,02699,36144 1 5 86,78 | 137,273®8,71459
1 4 63,48 | 178,45219,06361 1 5 45,37 | 74,9219105,879172
1 4 89,71 | 122,73489,35763 1 5 61,07 | 63,344208,00995
1 4 31,25 | 19,7368R9,04913 1 5 66,33 | 149,039®8,52941
1 4 48,93 | 90,2017299,5119 1 5 09,13 | 132,452P08,99141
1 4 44,09 | 127,23589,61591 1 5 51,63 | 36,64991 98,927
1 4 34,94 | 117,234%3,64655 1 5 50,04 | 49,5308%6,19377
1 4 59,29 | 126,900R9,39648 1 5 59.04 | 122,26228,51493
1 4 4491 | 55,1742106,08472 1 5 41,37 96,7924 96,72668
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tarolasi tarolasi
kezelés idé tobmeg, g| stiff stiff% kezelés idé tobmeg, g| stiff stiff%

2 1 146,73 | 155,69 100 2 2 116,79 | 135,234377,8708
2 1 118,59 | 157,5685 100 2 2 65,56 | 118,361755,7483
2 1 118,25| 139,298 100 2 2 101,76 | 139,327853,9253
2 1 65,66 | 120,6103 100 2 2 112,58 | 165,510251,9132
2 1 117,6 | 131,0444 100 2 2 48,95 | 127,585%6,95894
2 1 66,11 | 123,8555 100 2 2 35,38 | 82,038 31,10877
2 1 44,69 | 82,39263 100 2 2 34,6 | 80,44559,77213
2 1 104,24 | 150,2645 100 2 2 100,64 | 161,729271,0477
2 1 113,73 | 154,8717 100 2 2 37,32 | 107,60731,16025
2 1 49,59 | 140,1136 100 2 2 124,44 | 112,908%354,4289
2 1 37,13 | 85,91953 100 2 2 43,05 | 81,2411242,40126
2 1 90,67 | 154,5245 100 2 2 60,16 | 133,6742.57,6933
2 1 35,11 | 52,57346 100 2 2 113,63 | 175,115B9,61356
2 1 101,53 | 162,8834 100 2 2 103,7 | 117,864436,703¢
2 1 38,15 | 46,21481 100 2 2 90,15 | 129,014%01,1828
2 1 126,8 | 133,9559 100 2 2 83,76 | 120,733 134,0804
2 1 43,81 | 69,28419 100 2 2 73,38 | 173,3303%4,04259
2 1 44,81 | 35,66849 100 2 2 78,63 | 134,889674,70074
2 1 62,47 | 87,00903 100 2 2 70,59 | 143,14402,95496
2 1 114,58 | 214,3886 100 2 2 52,77 | 134,23458,20007
2 1 105,26 | 114,7256 100 2 2 70,26 | 150,92382,60052
2 1 75,94 | 138,6406 100 2 2 77,38 | 136,852828,5775
2 1 90,67 | 134,3102 100 2 2 38,89 | 150,513%1,0903§
2 1 85,06 | 115,2019 100 2 2 69,67 | 118,13287,83409
2 1 23,55 | 19,87426 100

2 1 76,12 | 163,6183 100 2 2 28,37 | 93,2297125,2852
2 1 79,32 | 141,1713 100 2 2 57,14 | 162,7903.48,6472
2 1 112,2 | 164,1553 100 2 2 52,38 | 115,366/8,99083
2 1 38,44 | 45,51818 100 2 2 58,96 | 173,699%82,36938
2 1 58,86 | 142,9664 100 2 2 58,1 | 152,1315110,5403
2 1 71,58 | 128,274 100 2 2 22,33 | 85,984370,93492
2 1 52,56 | 122,2188 100 2 3 145,3 | 163,986203,5869
2 1 54,55 | 39,21325 100 2 3 114,99 | 137,87596,96433
2 1 71,37 | 145,5631 100 2 3 64,25 | 128,016464,33404
2 1 78,59 | 138,0558 100 2 3 116,49 | 136,0627177,414
2 1 39,35 | 142,1417 100 2 3 65,37 | 114,72755,58673
2 1 30,84 | 19,68484 100 2 3 100,63 | 139,7968152,216
2 1 17,22 | 21,28257 100 2 3 112,07 | 164,448 250,772
2 1 70,71 | 123,9567 100 2 3 48,58 | 111,69946,6039¢
2 1 29,2 | 38,47274 100 2 3 34,86 | 85,8596@0,65154
2 1 57,94 | 44,91668 100 2 3 34,35 | 68,85714 69,268
2 1 38,67 | 28,66955 100 2 3 100,33 | 161,863 270,21p8
2 1 53,2 | 125,5848 100 2 3 37,05 | 112,523610,86247
2 1 73,29 | 122,2836 100 2 3 123,68 | 109,353852,2643
2 1 59,51 | 167,8591 100 2 3 42,79 | 84,2390312,14518
2 1 22,6 | 29,26748 100 2 3 59,44 | 61,43704155,806
2 2 145,68 | 167,5568 100 2 3 113,22 | 172,62489,29022
2 2 116,07 141,368 97,87503 2 3 103,28 | 107,338835,7453
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tarolasi tarolasi
kezelés idé tobmeg, g| stiff stiff% kezelés idé tobmeg, g| stiff stiff%

2 3 83,28 | 119,2067133,312 2 4 68,94 | 127,800461,44385
2 3 72,31 | 164,09963,10874 2 4 27,76 | 93,4741772,21644
2 3 78,32 | 131,850274,40623 2 4 56,73 | 162,811/6,38124
2 3 70,37 | 141,119P2,66526 2 4 51,86 | 108,01092,45041
2 3 52,35 | 138,23167,73685 2 4 58,62 | 187,2141111,5297
2 3 69,97 | 151,39382,25958 2 4 22,2 24,4522 40,69661
2 3 76,95 | 140,5865326,7516 2 5 144,7 | 177,229602,7463
2 3 38,72 | 153,07050,86705 2 5 112,73 | 130,73945,05861
2 3 69,22 | 123,0018B7,26677 2 5 63,05 | 117,53353,31924
2 3 28 89,4373624,95544 2 5 115,42 | 131,89% 175,7843
2 3 56,9 160,8040148,0229 2 5 64,99 106,006 55,26361
2 3 52,06 | 115,56788,44716 2 5 98,56 | 138,2953149,0849
2 3 58,76 | 184,101/82,08997 2 5 110,15 | 158,817 246,47b67
2 3 57,83 | 60,23242110,0266

2 3 22,26 | 59,4688740,8066 2 5 47,86 | 83,789745,91328
2 4 145,07 | 170,887203,2647 2 5 34,14 | 65,757080,01846
2 4 113,79 | 129,073®5,95244 2 5 33,88 | 74,3451/%8,32023
2 4 63,63 | 125,7163%3,80973 2 5 99,71 174,615 268,543
2 4 116,31 | 140,3794.77,1399 2 5 36,66 | 107,674510,43234
2 4 65,23 | 109,1273%5,46769 2 5 121,83 | 100,7456346,9952Z
2 4 99,46 141,049 150,4462 2 5 42,19 | 70,8651911,55422
2 4 110,98 | 170,0296248,333 2 5 57,89 | 119,3318.51,7431
2 4 48,27 | 92,5713346,3066 2 5 112,46 | 163,88888,69085
2 4 34,57 | 82,7974230,39653| 2 5 102,51 | 118,397 233,987
2 4 34,07 | 67,071348,703371| 2 5 89,26 | 129,2724199,1966
2 4 100,12 | 167,041269,6472 2 5 82,38 | 119,9238.31,8713
2 4 36,89 | 107,4365 40,686 2 5 70,41 | 141,2318%1,45051

2 4 123,19 | 111,162&50,8687 2 5 77,32 129,932 73,4562
2 4 42,61 | 79,6854311,96789 2 5 57,42 | 163,999275,61233
2 4 58,59 | 125,3168153,578 2 5 69,94 | 136,765%7,13687
2 4 112,96 | 171,3978B9,08517 2 5 51,69 | 139,947@0,76887
2 4 103 111,612/2235,1061 2 5 69,44 | 153,0813294,862
2 4 89,66 | 132,434600,0893 2 5 76,26 | 139,44785.00,1839
2 4 82,95 | 116,6948.32,7837 2 5 38,4 153,881248,4115
2 4 71,61 | 156,646%2,49782 2 5 68,46 | 131,815%61,01604
2 4 7,7 133,255p/3,81721 2 5 27,44 | 90,3785%1,38399
2 4 57,68 | 156,788475,9547 2 5 56,45 | 166,03415,90554
2 4 70,22 | 140,024%57,44568 2 5 51,51 | 99,8707%1,96144
2 4 52,09 | 137,0833%1,23913 2 5 58,4 192,0818111,1111
2 4 69,77 | 152,056296,2633 2 5 22.14 | 131,94020,58662
2 4 76,69 | 144,2717100,7488

1
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Jelmagyarazat kezelés

tarolasi idoé

tomeg
stiff
stiff%

1

Perlka titragyaval kezelt Makoi bronz
voroshagymak

Kontroll, a szabadszallasi technoldgiaban alkalnmzott

miitragyazassal

1 Felszedés utan

2 Betérolas ditt

3 A tarolas 15. napja

4 A tarolas 30. napja

5 A tarolas 45. napja, a kisérlet befejezése

Az akusztikus méréskor mért tomegelgrammban
A vordshagyma akusztikus keménységtérghje, N/mm

A voroshagyma relativ akusztikus keménység tényée, %
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A perlkés kisérletben szerégpakodi bronz voréshagymak impakt Gtésvizsgalati@da

idé | kezelés imp imprel idé | kezelég imp imprel

1 1 0,2809 100 1 1 0,4272] 100

1 1 0,4845 100 2 1 0,4333) 154,2455
1 1 0,2451 100 2 1 0,4545 93,8068
1 1 0,5625 100 2 1 0,3109 126,8764
1 1 0,2809 100 2 1 0,2770 49,2459
1 1 0,6299 100 2 1 0,4670 166,2279
1 1 0,3109 100 2 1 0,2311] 36,6956
1 1 0,4464) 100 2 1 0,3586| 115,3159
1 1 0,5433 100 2 1 0,3842 86,0601
1 1 0,5514 100 2 1 0,3121] 57,4434
1 1 0,4649 100 2 1 0,3168 57,4524
1 1 0,3341 100 2 1 0,4328 93,1056
1 1 0,6072/ 100 2 1 0,2657| 79,5223
1 1 0,4057, 100 2 1 0,5653 93,1056
1 1 0,3488 100 2 1 0,4057| 100,0000
1 1 0,6793 100 2 1 0,4291) 123,0259
1 1 0,2986 100 2 1 0,5251] 77,3040
1 1 0,4565 100 2 1 0,4405| 147,5257
1 1 0,8264f 100 2 1 0,2648 58,0001
1 1 0,5857] 100 2 1 0,3826) 46,2961
1 1 0,6366 100 2 1 0,4291) 73,2557
1 1 0,7264/ 100 2 1 0,4405 69,1988
1 1 0,5682 100 2 1 0,2648 36,4543
1 1 0,5948 100 2 1 0,3826) 67,3415
1 1 0,2492 100 2 1 0,4291 72,1387
1 1 0,4845 100 2 1 0,2741) 110,0119
1 1 0,5710 100 2 1 0,3501] 72,2668
1 1 0,7695 100 2 1 0,4127| 72,2682
1 1 0,5302 100 2 1 0,3972| 51,6224
1 1 0,4983 100 2 1 0,3733 70,4095
1 1 0,3673 100 2 1 0,2997| 60,1474
1 1 0,6168 100 2 1 0,2675| 72,8374
1 1 0,5433 100 2 1 0,3890 63,0720
1 1 0,5460 100 2 1 0,3303 60,7922
1 1 0,3874 100 2 1 0,3501] 64,1263
1 1 0,2364{ 100 2 1 0,3826 98,7667
1 1 0,5078 100 2 1 0,4217| 178,3554
1 1 0,4328 100 2 1 0,4235 83,3993
1 1 0,5380 100 3 1 0,2395 85,2534
1 1 0,4691] 100 3 1 0,4545 93,8068
1 1 0,3779] 100 3 1 0,3109 126,8764
1 1 0,4867, 100 3 1 0,2770 49,2459
1 1 0,7605 100 3 1 0,4670 166,2279
1 1 0,5176 100 3 1 0,2311] 36,6956
1 1 0,5151] 100 3 1 0,3586| 115,3159
1 1 0,7264/ 100 3 1 0,3842 86,0601
1 1 0,5978 100 3 1 0,3121] 57,4434
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kezelés

imp

imprel

0,3168

57,4524

0,4328

93,1056

0,2657

79,5223

0,5653

93,1056

0,4057

100,0000

0,4291

123,0259

0,5251

77,3040

0,4405

147,5257

0,2648

58,0001

0,3826

46,2961

0,4291

73,2557

0,4405

69,1988

0,2648

36,4543

0,3826

67,3415

0,4291

72,1387

0,2741

110,0119

0,3501

72,2668

0,4127

72,2682

0,3972

51,6224

0,3733

70,4095

0,2997

60,1474

0,2675

72,8374

0,3890

63,0720

0,3303

60,7922

0,3501

64,1263

0,3826

98,7667

0,4217

178,3554

0,4235

83,3993

0,1514

53,8920

0,3265

67,3963

0,2387

97,4111

0,1708

30,3562

0,2997

106,6772

0,1717

27,2588

0,2395

77,0271

0,2741

61,4021

0,2005

36,9011

0,2770

50,2358

0,3098

66,6389

0,2066

61,8368

0,3407

56,1042

0,2459

60,6082

0,2630

75,4077

0,3354

49,3791

0,2451

82,0728

0,1332

29,1758

0,3121

37,7641

0,3008

51,3567
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0,1428

22,4251
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4 1 0,2467 33,9634
idé | kezelég imp imprel
4 1 0,2703| 47,5789
4 1 0,2943| 49,4822
4 1 0,2751] 110,3969
4 1 0,2111] 43,5640
4 1 0,1795| 31,4423
4 1 0,3600] 46,7856
4 1 0,2364| 44,5886
4 1 0,3052 61,2602
4 1 0,2190 59,6341
4 1 0,3041 49,3093
4 1 0,1869 34,3930
1 2 0,3253] 100
1 2 0,2403] 100
1 2 0,3216, 100
1 2 0,5625 100
1 2 0,3718 100
1 2 0,5978 100
1 2 0,4565 100
1 2 0,4545 100
1 2 0,5302] 100
1 2 0,6682] 100
1 2 0,3447, 100
1 2 0,5857, 100
1 2 0,4023 100
1 2 0,4006/ 100
1 2 0,4734) 100
1 2 0,4127, 100
1 2 0,4586, 100
1 2 0,7740, 100
1 2 0,4217, 100
1 2 0,4074; 100
1 2 0,3008 100
1 2 0,3718 100
1 2 0,3253] 100
1 2 0,3460, 100
1 2 0,7432] 100
1 2 0,5354 100
1 2 0,5597, 100
1 2 0,3543 100
1 2 0,5569 100
1 2 0,4936/ 100
1 2 0,4464; 100
1 2 0,5354| 100
1 2 0,5487, 100
1 2 0,4366/ 100
1 2 0,4127; 100
1 2 0,5078 100
1 2 0,5625 100




kezelés

imp

imprel

2

0,8900

100

0,3939

100

0,4670

100

0,6504

100

0,1249

100

0,6793

100

0,3939

100

0,5625

100

0,6574

100

0,3673

112,9173

0,2694

112,1107

0,3989

124,0293

0,3629

64,5151

0,3858

103,7614

0,3180

53,1912

0,3241

70,9814

0,4253

93,5846

0,2870

54,1276

0,3600

53,8756

0,4347

126,1302

0,3718

63,4807

0,3086

76,7246

0,3156

78,7906

0,3614

76,3435

0,2612

63,2933

0,2675

58,3380

0,3474

44,8821

0,3086

73,1975

0,3086

75,7545

0,2790

92,7423

0,3703

99,5947

0,3718

114,2987

0,3265

94,3673

0,3393

45,6609

0,3748

70,0125

0,4425

79,0562

0,3144

88,7470

0,3571

64,1276

0,3204

64,9089

0,3688

82,6112

0,3156

58,9502

0,6366

116,0204

0,2819

86,6712

0,2260

94,0685

0,2483

77,2180

0,2997

53,2793

0,4057

109,1160

0,2901

48,5236
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0,3216

70,4457

168

kezelés

imp

imprel

0,3529

77,6493

0,2085

39,3245

0,3168

47,4108

0,3826

111,0090

0,4272

72,9368

0,2819

70,0850

0,3098

77,3355

0,2319

48,9775

0,2819

68,3183

0,3075

67,0522

0,3052

39,4375

0,3052

72,3910

0,3121

76,6032

0,3064

101,8535

0,3842

103,3331

0,3278

100,7648

0,3168

91,5558

0,3008

40,4747

0,3144

58,7300

0,4545

81,2024

0,2891

81,5817

0,2551

45,8014

0,2542

51,5017

0,3086

69,1361

0,3064

57,2228

0,6332

115,4057

0,2253

69,2687

0,1806

75,1438

0,2443

75,9511

0,2117

37,6378

0,3393

91,2674

0,3156

52,7936

0,2630

57,6042

0,2685

59,0694

0,1211

22,8444

0,2694

40,3159

0,3529

102,3904

0,3529

60,2545

0,1826

45,3992

0,2349

58,6375

0,2246

47,4423

0,2184

52,9132

0,2630

57,3450

0,2311

29,8634

0,2666

63,2312

0,3216

78,9377

0,1918

63,7666

0,3008

80,9013
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4 2 0,1958 | 56,5823
4 2 0,2268 | 30,5125
4 2 0,2870 | 53,6033
4 2 0,4127| 73,7318
4 2 0,2117] 59,7538

Jelmagyarazat kezelésl

kezelés 2

taroladsiido 1

stiff
stiff%

3
4
5

Betarolasi idh

0,2124

38,1320

0,2341

47,4321

0,2594

58,1115

0,3086

57,6475

E RSN EN SN
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0,4272

77,8547

A tarolas 15. napja

A tarolas 30. napja

A tarolas 45. napja, a kisérlet befejezése

A vordshagyma impact keménységtényéie,ms2-ben

Perlka fdtragyaval kezelt Makai bronz véroshagymak

A voroshagyma relativ impact keménységtéenyée, %-ban

Kontroll, a szabadszallasi technol@dpan hasznalt niitragyazasu

8. melléklet Kisérleti adatok a kilonb6z tarolasu sargarépak keménységvaltozasara

Hutitott-nem HitottTarolasi moédok

=3

tarolasi tarolasi
fajta | idé mod | tomeg| stiff | stiff% fajta|id6 | mod | tbmeg| stiff | stiff%

1 1 1 233 | 27,79 100 1 3 1 276,05 20,54| 53,63
1 1 1 155 | 37,97 100 1 3 1 216,59 18,41 | 80,32
1 1 1 327 | 70,23 100 1 4 1 181,85 20,15| 51,72
1 1 1 100 | 20,571 100 1 4 1 113,38 14,77| 48,9
1 1 1 239 | 15,83 100 1 4 1 113,63 24,55| 64,98
1 1 1 217 | 44,88 100 1 4 1 305,58 37,42 | 72,23
1 1 1 257 | 30,13 100 2 1 1 173 | 14,872 100
1 1 1 258 | 13,94 100 2 1 1 74 | 17,78 100
1 1 1 230 | 22,92 100 2 1 1 137 | 16,68 100
1 1 1 406 | 51,81 100 2 1 1 219 | 35,63 100
1 2 1 214,34 38,98 | 72,29 2 1 1 185 | 40,81 100
1 2 1 110,6) 35,26 92,86 2 1 1 130 | 42,52 100
1 2 1 262,99 22,14 | 31,53 2 1 1 142 | 17,69 100
1 2 1 214,89 28,89 | 99,56 2 1 1 78 | 38,28 100
1 2 1 96,98 38,14 88,59 2 1 1 270 | 14,43 100
1 2 1 156,47 21,14| 74,1 2 1 1 79 23,59 100
1 2 1 85,53 38,74 86,33 2 2 1 214,34 11,9 | 80,04
1 2 1 112,98 38,58 | 100,73 2 2 1 110,6/ 40,56 82,94
1 2 1 138,39 34,87| 99,68 2 2 1 262,99 19,46| 42,4
1 2 1 352,47 29,36 | 105,65 2 2 1 214,89 38,94 | 109,29
1 3 1 205,22 27,43| 98,7 2 2 1 96,98 15,35 37,6
1 3 1 135,31 19,29| 50,8 2 2 1 156,47 28,81| 67,76
1 3 1 132,78 38,56| 54,91

1 3 1 206,58 20,48 | 99,56 2 2 1 85,53 14,98 84,6¢
1 3 1 320,84 16,33| 37,93 2 2 1 112,98 38,83| 70,64
1 3 1 152,42 15,79| 35,18 2 2 1 138,39 29,56| 74,46
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Ot

Ot

L4

\>r)

tarolasi 1 3 2 75,24/ 9,57 18,61
fajta | id6 mod | tomeg| stiff | stiff% 1 3 2 146,74 38,76| 35,18
2 3 1 82,58 33,38 83,28 1 4 2 143,8) 23,14 49,9¢
2 3 1 105,2] 20,46 41,84 1 4 2 211,66 45,89| 65,31
2 3 1 120,18 17,62| 38,39 1 4 2 240,68 15,67 | 55,43
2 3 1 222,48 38,99 | 84,45 1 4 2 381,58 15,45| 69,03
2 3 1 150,36 22,92| 56,16 2 1 2 173 | 38,9 100
2 3 1 239,62 26,22 | 61,67 2 1 2 74 | 42,41 100
2 3 1 75,16 12,53 70,83 2 1 2 137 | 17,84 100
2 3 1 99,72 29,56 77,22 2 1 2 219 | 39,08 100
2 3 1 90,61 21,36 53,8 2 1 2 185 | 16,272 100
2 4 1 66,87| 2555 63,75 2 1 2 130 | 41,81 100
2 4 1 77,46 38,9] 55,34 2 1 2 142 | 39,81 100
2 4 1 112,5% 28,46 62 2 1 2 78 | 19,78 100
2 4 1 203,91 38,8 | 71,01 2 1 2 270 | 20,93 100
1 1 2 233 | 16,86 100 2 1 2 79 | 33,41 100
1 1 2 155 | 70,26 100 2 2 2 255,11 38,95| 70,21
1 1 2 327 | 28,27 100 2 2 2 205,12 38,94| 60,99
1 1 2 100 | 22,38 100 2 2 2 139,97 8,99 | 50,39
1 1 2 238 | 24,69 100 2 2 2 201,47 35,63| 94,15
1 1 2 217 | 74,71 100 2 2 2 91,72/ 40,81 91,5
1 1 2 217 | 49,34 100 2 2 2 213,4 42,52 101,]
1 1 2 258 | 15,8 100 2 2 2 159,06 17,69| 44,44
1 1 2 230 | 38,75 100 2 2 2 94,64, 38,28 70,8"
1 1 2 406 | 52,171 100 2 2 2 88,39 14,43 89,6¢
1 2 2 326,17 26,54 | 57,32 2 2 2 191,93 23,59| 70,61
1 2 2 382,11 26,54 | 37,77 2 3 2 156,22 36,39| 85,81
1 2 2 153,96 48,56 | 171,77 2 3 2 135,66 24,41 | 87,42
1 2 2 193,69 24,64| 110,1 2 3 2 210,51 16,95| 45,98
1 2 2 441 | 19,09 78,12 2 3 2 267,4 30,35 68,04
1 2 2 264,33 70,45| 94,3 2 3 2 108,94 39 24,06
1 2 2 177,37 51,26| 103,89 2 3 2 94,45 12,98 60,3
1 2 2 337,91 15,52 | 99,21 2 3 2 132,62 12,84| 76,23
1 2 2 161,95 38,96| 99,93 2 3 2 203,03 38,9 .
1 2 2 243,23 48,85| 93,64 2 3 2 228,62 18,98 | 56,81
1 3 2 261,0% 27,79| 60,02 2 4 2 219,04 13,52| 87,48
1 3 2 79,52 37,97 54,04 2 4 2 422,2 :
1 3 2 125,08 44,88| 158,75 2 4 2 453,4) 41,24 .
1 3 2 166,19 20,35| 90,93 2 4 2 137,82 16,78 | 37,62
1 3 2 337,19 15,88 | 64,18 2 4 2 177,88 38,89| 40,8
1 3 2 289,41 40,23 53,85 2 4 2 188,78 15,13| 103,14
1 3 2 165,80 30,13 61,07 2 4 2 192,67 35,64| 65,96
1 3 2 285,22 13,94 | 88,99 2 4 2 66,98 42,91 .
1 3 2 488,7] 22,92 78,76 2 4 2 75,24/ 39,05 72,16
1 3 2 219,04 51,81 | 99,31 2 4 2 146,74 25,35
1 3 2 422,21 20,57 77,51
1 3 2 453,4| 19,23 72,46
1 3 2 137,82 22,87| 47,1
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Jelmagyarazat

Fajta 1
Fajta 2
o

1

2

3

4
Téarolasi mod 1
Témeg

Stiff

Stiff%

2

Bangor F1 sargarépa fajta
Olympus F1 sargarépa fajta
Tarolasi idé hdnapokban
Téarolas kezdete, Oktober
Téarolas kézben, November
Térolas kézben, December
Kitarolas, Februar elsé dekadja
hitében
pincében
A kisérletben szerepl sargarépa tomege,
grammban
A sargarépa fajtak akusztikus keménységtényabje,
N/mm-ben
A séargarépa fajtak relativ akusztikus keménység

tényedije, %-ban
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9. .mellékletKisérlet adatai a mosott sargarépa mifiségvaltozasara (keménységvaltozas)
a térolas soran

.Melléklet: A mosott, fitében tarolt sargarépa fajtak akusztikus kemeénysggidn 2003-ban

fajta | tarolas | stiff | stiff% 1 6 25,88 | 96,57
1 1 31,05 100 1 6 28 77,88
1 1 42,53 100 1 6 33,08 | 84,59
1 1 37,65 100 1 6 12,13 | 65,89
1 1 26,8 100 ajt tarolas | stiff stiff%

1 1 35,95 100 1 6 19,84 | 66,76
1 1 39,11 100 1 6 38,05 93,1

1 1 38,26 100 1 6 22,98 | 85,96
1 1 29,72 100 1 6 16,84 | 69,33
1 1 40,87 100 1 6 13,69 | 69,93
1 1 26,74 100 1 6 27,64 | 73,88
1 1 24,29 100 1 6 37,24 | 85,34
1 1 19,58 100 1 6 25,77 | 80,15
1 1 37,41 100 1 6 24,84 | 77,63
1 1 43,63 100 1 6 26,87 | 91,25
1 1 41,12 100 1 6 29,41 | 93,87
1 1 32 100 1 6 28,86 | 87,41
1 1 29,45 100 1 6 43,89 | 80,81
1 1 31,33 100 1 8 2259 | 72,76
1 1 33,02 100 1 8 35,06 | 82,44
1 1 29,56 100 1 8 15,49 | 41,14
1 4 26,81 | 86,35 1 8 19,67 | 73,39
1 4 38,92 | 91,51 1 8 30,84 | 85,79
1 4 24,49 | 92,58 1 8 23,25 | 59,46
1 4 27,26 | 101,71 1 8 17,86 | 55,48
1 4 33,29 | 92,61 1 8 15,8 53,18
1 4 37,33 | 95,44 1 8 38,62 | 94,47
1 4 14,12 | 98,56 1 8 20,61 77,1

1 4 28,31 | 95,28 1 8 13,77 56,7

1 4 40,33 | 98,66 1 8 9,93 50,7

1 4 26,37 | 98,64 1 8 19,99 | 53,44
1 4 24,13 | 99,31 1 8 25,34 | 58,08
1 4 18,44 94,2 1 8 23,18 | 54,56
1 4 32,01 | 85,56 1 8 20,19 | 63,08
1 4 42,7 97,85 1 8 27,01 | 91,73
1 4 24,66 | 85,89 1 8 27,31 | 87,16
1 4 27,66 | 86,43 1 8 25,79 78,1

1 4 26,14 | 88,78 1 8 37,23 | 68,55
1 4 30,23 96,49 1 12 18,14 58,44
1 4 34,85 | 105,57 1 12 33,49 | 35,29
1 4 50,51 | 92,99 1 12 10,86 | 28,85
1 6 27,03 | 87,05 1 12 10,49 | 39,13
1 6 37,36 | 87,84 1 12 18,95| 52,73
1 6 21,56 | 57,27 1 12 21,65| 55,35
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fajta | tarolas | stiff stiff%

1 12 10,72 55,21
1 12 11,26 | 37,88
1 12 33,62 | 45,16
1 12 15,21 | 56,87
1 12 9,03 37,19
1 12 8,82 45,06
1 12 17,02 | 45,551
1 12 19,89 | 45,59
1 12 20,66 | 41,12
1 12 17,15 53,59
1 12 14,13 48

1 12 24,42 48,54
1 12 20,97 | 63,51
1 12 25,56 | 47,06
1 18 13,72 44,2
1 18 29,75| 69,96
1 18 7,65 20,33
1 18 8,58 32,01
1 18 16,3 45,35
1 18 18,37 | 46,97
1 18 14,04 | 42,54
1 18 11,18 37,63
1 18 28,35| 69,35
1 18 13,13 49,1
1 18 8,44 34,73
1 18 5,13 26,22
1 18 17,35 46,37
1 18 18,23 | 41,77
1 18 18,14 40,54
1 18 13,8 43,11
1 18 10,01 | 33,99
1 18 20,7 66,06
1 18 18,55| 56,19
1 18 16,82 | 30,97
1 22 14,71 | 47,37
1 22 32,29 | 75,92
1 22 10,67 | 28,36
1 22 10,43 | 38,91
1 22 17,25 47,98
1 22 19,39 | 49,58
1 22 10,32 | 35,65
1 22 9,53 32,06
1 22 29,83 | 72,98
1 22 12,73 | 47,61
1 22 6,62 27,27
1 22 10,29 | 52,56
1 22 20,99 | 56,11
1 22 16,17 | 37,05
1 22 19,34 | 39,56
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1 22 15,35 47,97
ajta | tarolas | stiff stiff%

1 22 7,84 26,63
1 22 20,93 | 66,81
1 22 17,22 52,17
1 22 16,79 | 30,91
1 25 12,52 40,32
1 25 14,21 33,4
1 25 14,56 34,7
1 25 10,48 39,1
1 25 12,51 34,79
1 25 15,08 38,56
1 25 9,24 42,45
1 25 11,74 49,65
1 25 24,48 59,88
1 25 10,68 | 39,93
1 25 5,17 21,3
1 25 11,33 57,87
1 25 20,73 55,42
1 25 15,38 35,24
1 25 17,98 | 36,54
1 25 15,3 47,82
1 25 7,22 24,52
1 25 20,91 66,72
1 25 16,26 49,23
1 25 17,18 31,63
2 1 30,7 100
2 1 35,15 100
2 1 36,61 100
2 1 28,63 100
2 1 41,66 100
2 1 26 100
2 1 21,92 100
2 1 21,75 100
2 1 36,02 100
2 1 56,03 100
2 1 43,63 100
2 1 43,29 100
2 1 29,97 100
2 1 32,56 100
2 1 51,48 100
2 1 62,1 100
2 1 35,79 100
2 1 37,54 100
2 1 31,28 100
2 1 20,28 100
2 4 33,28 | 108,39
2 4 32,18 100,1
2 4 34,42 94,01
2 4 24,79 86,59




fajta | tarolas | stiff stiff%
2 4 40,49 97,2
2 4 23,87 | 91,81
2 4 11,8 53,83
2 4 21,28 97,8
2 4 31,5 87,43
2 4 32,33 57,7
2 4 39,47 | 90,47
2 4 47,24 | 109,11
2 4 29,2 97,42
2 4 32,43 | 99,61
2 4 49,7 96,53
2 4 36,25 | 95,45
2 4 36,29 | 101,4
2 4 35,6 94,84
2 4 33,32 | 106,52
2 4 20,73 | 102,26
2 6 31,12 | 101,36
2 6 32,42 | 88,19
2 6 32,35 | 88,36
2 6 24,19 84,5
2 6 39,07 93,8
2 6 22,75 87,5
2 6 10,71 | 48,89
2 6 21,64 | 99,46
2 6 31,43 | 87,26
2 6 56,18 | 100,28
2 6 38,2 87,56
2 6 38,87 | 89,78
2 6 34,39 | 114,74
2 6 29,8 91,53
2 6 46,29 | 89,91
2 6 32,15 | 90,56
2 6 32,87 | 91,84
2 6 32,84 | 87,47
2 6 31,17 | 99,66
2 6 16,4 80,87
2 8 30,44 | 99,14
2 8 28,69 | 89,78
2 8 26,4 72,11
2 8 21,18 | 73,99
2 8 26,65 | 63,98
2 8 18,44 | 70,91
2 8 43,74 79,57
2 8 18,72 | 86,04
2 8 27,15 | 75,36
2 8 47,2 84,24
2 8 33,94 | 77,78
2 8 32,36 | 74,74
2 8 20,71 | 69,09
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fajta | tarolas | stiff stiff%

2 8 2587 | 79,45
2 8 39,86 | 77,43
2 8 3516 | 75,26
2 8 30,25 | 84,53
2 8 27,43 | 73,07
2 8 29,25 | 93,51
2 8 14,01 69,1
2 12 27,48 89,5
2 12 43,44 | 56,37
2 12 20,56 | 56,17
2 12 15,97 | 55,77
2 12 14,18 | 34,04
2 12 16,78 | 64,53
2 12 32,94 | 150,3
2 12 1791| 82,31
2 12 16,91 | 46,95
2 12 38,02| 67,85
2 12 29,88 | 68,47
2 12 25,65| 59,25
2 12 14,06 46,9
2 12 14,07 | 43,21
2 12 31,13| 60,46
2 12 46,71 | 75,22
2 12 25,03 | 69,93
2 12 22,8 60,75
2 12 2543 | 81,29
2 12 11,7 57,71
2 18 22,65| 73,79
2 18 12,5 .

2 18 13,72 | 59,26
2 18 12,08 42,2
2 18 11,2 26,88
2 18 13,75| 60,87
2 18 21,98 | 100,28
2 18 13,2 60,7
2 18 12,93 | 35,89
2 18 24,23 | 65,48
2 18 27,6 63,26
2 18 24,71 | 57,08
2 18 13,3 44,36
2 18 9,75 29,96
2 18 22,21 | 43,13
2 18 21,14 45,26
2 18 16,96 | 47,39
2 18 16,4 43,68
2 18 21,14| 67,58
2 18 8,8 43,38
2 22 19,95 | 64,97
2 22 33,16 | 43,03




fajta | tarolas | stiff stiff% 2 22 18,49 42,7
2 22 14,43 | 39,43 2 22 12,44 | 41,49
2 22 12,95| 45,23 2 22 8,53 26,18
2 22 12,84 | 30,82 2 22 19,27 | 37,43
2 22 9,05 34,8 2 22 16,25 | 44,72
2 22 19,95| 91,03 2 22 17,77 | 49,66
2 22 10,21 | 46,95 2 22 15,25| 40,62
2 22 7,37 20,46 2 22 21,92 | 70,08
2 22 23,45| 45,68 2 22 8,48 41,85
2 22 23,45| 53,74
2 25 10,71| 35,75
2 25 8,32 25,56
2 25 19,12| 37,15
2 25 33,62 | 54,14
2 25 13,91 | 38,87
2 25 7,38 19,67
2 25 20,69 | 66,14
2 25 7,51 37,04
2 25 7,36 28,32
2 25 18,85| 86,03
2 25 9,31 42,81
2 25 6,9 19,15
2 25 32,48 | 57,96
2 25 21,4 49,05
2 25 15,01 | 34,67
2 25 13,3 36,34
2 25 13,08| 45,69
2 25 11,04 | 26,51
2 25 30,84 | 40,02
2 25 18,48 | 60,18

Jelmagyarazat: fajta-1 Bangor F1 sargarépa fajta
fajta-2 OlymposF1 sargarépa fajta
tarolas A tarolasi idé alatt megtett napok szama a méréskor

A tarolas elss napjan tortént mérés
4 A tarolas 4. napjan tortént mérés
A tarolas 8. napjan toértént méres
12 A tarolas 12. napjan tértént mérés
18 A tarolas 18. napjan tortént mérés
22 A tarolas 22. napjan tortént mérés
25 A tarolas 25. napjan tértént mérés
stiff A sargarépa akusztikus tényedje N/mm-ben

stiff% A sérgarépa relativ akusztikus tényedje %-ban
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Mellékélet répa mosott tomegek

fajta

tarolasi
ido

tomeg

tomeg%

=

136

100

180

100

167

100

158

100

148

100

106

100

115

100

123

100

160

100

125

100

91

100

85

100

153

100

132

100

193

100

98

100
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100

152

100

112

100

81

100

134,75

99,0808

181,32

100,733

165,62

99,1736

154,96

98,0759

147,16

99,4324

103,97

98,0849

114,71

99,7478

120,19

97,7154

156,33

97,7062

126,62
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101,29¢

89,52

98,3736

85,92

101,082

151,41

98,9607

131,58

99,6818

190,95

98,9378

98,91

100,928

170,19

99,5263

150,42

98,9605

111,98
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99,9821

80,3

99,1358

132,37

97,3308

178,51

99,1722

163,71

98,0299

153,65

97,2468

145,97

98,6283

102,89

97,0660

RRRR R RRPRRRPRIRRRPRRRPRIRRRPRRRPR IR R R R RPRIR R R R R IR R IR R R R R IR R R R R IPR R R R

WWWWWWWINININININININININININININININDININDIDININ(P|IFPIPIFPIRFPIFRPRFPRFPRPRPRPRPRPRPIRPRPRPRP R

112,43
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97,7652
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fajta

tarolasi
ido

tomeg

tomeg%

=

119,51

97,162

155,43

97,1437

124,17

99,336

88,39

97,1318

83,1

97,7647

198,25

129,575

130,27

98,6893

188,31

97,5699

97,77

99,7653

167,21

97,7836

148,51

97,7039

111,23

99,3121

79,21

97,7901

128,66

94,6029

173,5

96,3888

159,18

95,3173

150,97

95,5506

139,87

94,5067

98,08

92,5283

110

95,6521

114,58

93,1544

151,84

94,9

121,01

96,808

86,64

95,2087

80,95

95,2352

144,19

94,2418

126,84

96,0909

182,54

94,5803

95,61

97,5612

164,07

95,9473

144,72

95,2105

108,34

96,7321

76,58

94,5432

120,56

88,6470

164,96

91,6444

153,67

92,0179

145,29

91,955]

130,71

88,3175

95,77

90,3490

104,29

90,6869

112,86

91,756

143,71

89,8187

115,73

92,584

84,09

92,4065

77,71

91,4235

136,57

89,2614
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fajta

tarolasi

o

tomeg

tomeg%

=

173,42

89,85492

92,11

93,9898

158,18

92,5029

138,27

90,9671

103,01

91,9732

72,88

89,9753

113,25

83,2720

160,14

88,9666

145,13

137,26

86,8734

123,26

83,2837

90,94

85,7924

99,5

86,5217

107,87

87,6991

137,73

2
1
1
1
6
7
86,90419
2
8
5
A
9
5

86,0812

115,59

92,472

82,95

91,15385

74,75

87,9411

131,76

86,1176

115,74

87,6818

167,3

86,6839

90,69

151,66

88,6900

135,72

89,2894

96,87

86,4910

71,25

8
5
2
4
92,54082
6
7
'/
6

87,9629

110,2

81,0294

158

87,7777

143,1

133

1
8
85,68862
84,1772p

121,2

81,89189

89,1

84,0564

94

81,739183

102,5

83,33333

133,4

83,375

113,5

90,8

80,1

88,02198

73

85,8823b

129,2

b
84,44444

113,3

164,3

85,83333
85,12953

89

90,8163

149,1

87,19298

131,6

86,57895

92,6

68,5

82,6785]7
84,5679
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100

177

fajta

tarolasi
ido

tomeg

tomeg%

N

230

100

162

100

188

100

163

100

149

100

175

100

108

100

167

100

160

100

169

100

235

100

214

100

115

100

133

100

90

100

133

100

138

100

259

100

181,11

98,9672

160,91

98,1158

221,9

96,4782

160,99

99,3765

187,04

99,4893

162,31

99,5766

147,06

98,6979

173,28

99,0171

107,82

99,8333

166,32

99,5928

158,59

99,1187

167,5

99,1124

231,68

98,5872

212,9

99,4859

113,91

99,0521

130,23

97,9172

90,53

100,588

130,59

98,1879

137,73

99,8043

256,17

98,9073

178,9

97,7595

159,18

97,0609

218,46

94,9826

159,51

98,4629

158,47

84,2925

158,66

97,3374

144,97

97,2951

166,95

95,4

106,26

98,3888
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fajta

tarolasi

o

tomeg

tomeg%

N

154,68

96,675

161,25

95,414

226,77

96,4978

209,51

97,9018

113,93

99,0695

127,22

95,6541

89,78

99,7555

129,61

97,4511

134,34

97,3478

251,12

96,9575

173,52

94,8196

157,16

95,8292

213,29

92,7341

154,52

95,3827

181,94

96, 776¢

149,51

91,7239

138,86

93,1946

164

93,7142

106,57

98,6759

160,36

96,0239

150,51

94,0687

155,41

91,9585

217,56

92,5787

201,25

94,0420

111,37

96,8434

123,89

93,1503

88,51

98,3444

126,65

95,2255

131,12

95,0144

246,46

95,158

161,17

88,0710

153,65

93,6890

204,13

88,7521

142,85

88,1790

176,13

93,6861

142,97

87,7114

131,99

88,5838

152,49

87,1371

103,87

96,1759

152,79

91,4910
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143,52

89,7

145,03

85,8165

207,47

88,2851

195,32

91,2710

107,27

93,2782

117,14
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85,73

95,2555
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121,3
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5

126,61

91,74638

5

229,51

88,6139

fajta

tarolasi

tomeg

tomeg%

N

151,34

82,6994

146,87

89,5548

193,1

NIN|N

5
DO |00 5

132,72

5
8
83,95652
81,92593

169,77

90,3031

133,83

82,1042

126,09

84,6241

144,24

82,4228

99,83

92,4351

146,23

87,5628

136,75

85,4687

126,25

195,14

83,038

189,03

88,3317

101,26

88,0521

106,06

79,7443

82,57

91,7444

1149

86,3909
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121,64
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7
5
74,70414
B
8
7
6
4
8
3

88,1449

217,38

83,930%

142,3

77,75956

139

84,7561

184,2

80,08696

125,6

77,53086

160

85,1063

123,8

121,3

81,4094

138,9

8
75,95092

}

3

79,3714

91,8

85

140,2

83,9521

131,3

82,062%

121,7

189,7

80,7231

180,4

L
>
72,01183
l
-

84,2990

98,9

86

101

75,9398

76,8

85,3333

108,8

118,2

85,6521
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Jelmagyaréazat:

fajta-1
fajta-2
time
3
4
8
12
18
22
25
tomeg
tomeg%

Bangor F1 sargarépa fajta
OlymposF1 sargarépa fajta
A tarolasi idé alatt megtett napok szama a méréskor
A tarolas elss napjan tortént merés
A tarolas 4. napjan tortént mérés
A tarolas 8. napjan tértént meéres
A tarolas 12. napjan tortént mérés
A tarolas 18. napjan tértént mérés
A tarolas 22. napjan tortént mérés
A tarolas 25. napjan tértént mérés
A séargarépa tomege grammban
A sargarépa relativ tomegvesztesége $an
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