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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A disznovénytermesztésben ¢és -kereskedelemben tavasszal és kora nyaron jelentds
szerepet toltenek be az egynyari diszndvények, azokon beliil pedig a balkonndvények.
Hazankban mintegy 40 millié palantat forgalmaznak az emlitett ndvénycsoportbol.

Az egynyari disznévények mar az Okorban is kedvelt kiiiltetési alapanyagok voltak,
kedveltségiik azota is toretlen, a kert nyari virdgpompdjat legegyszeribben ezzel a
ndvénycsoporttal lehet biztositani. Manapsdg az egynyari diszndévények koziil néhany
népszerl fajt iiltetnek leggyakrabban, melyek folyamatos virdgzasukkal vagy levéldisziikkel
évtizedek oOta megbizhatd esztétikai ¢lményt nyujtanak. A legrégibb termesztett ndvények
kozé tartoznak, egyben a legtobb kertészeti fajtaval is itt taldlkozhatunk. A legnépszeriibb
novények fontossagi sorrend nélkiil a kovetkezOk: Tagetes patula és T. erecta, Petunia
hibridek, Impatiens walleriana, Begonia cucullata. A kiiiltetésekben nagy szamban
szerepelnek novények, melyek évente valtozd mennyiségben, idonként tomegesen keriilnek
kitltetésre, ilyenek példaul a Rudbeckia hirta, a Verbena bonariensis, a Celosia argentea €s
az Ageratum houstonianum.

Az egynyari disznovények koziil az elsdésorban futd habitusu balkonndvényeket az
utobbi két évtizedben fedezték fel a termesztok és kereskedok hazankban. A viladgszerte
hagyomanyosan {iltetett muskatlik mellett tobb faj keriilt termesztésbe, a balkonviragok
nemesitése ¢és felhaszndldsa azota gyakorlatilag toretleniill a reneszanszat éli. A
hagyomanyosnak tekintheté ndvényeken kiviil egyre gyakrabban keresnek ujszerti fajtakat
vagy fajokat, ezt az igényt a nemesitok igyekeznek széleskoriien kielégiteni.

A szaporitéanyagot forgalmazo cégeknél napjainkban hatalmas az egynyari
novénykinalat: évrdl évre Ujabb faj és fajtatijdonsagokat jelentetnek meg kataldgusaikban. A
vezetd novényfajokon kiviil ritkdbban {iltetett vagy akar ismeretlen novényekkel is taladlkozik
a termesztd. Mivel a kertészeknek a kereskedelemben olyan novényeket és fajtaikat kell
eladniuk, melyek megbizhatdan fejlédnek a kiiiltetés utan is, ezért ismeretlen, még nem latott
novényeket ritkdn valasztanak. Az Ujdonsdgok értékelésében jelentds szerepet toltenek be
Magyarorszagon a nagy feliileteket kezeld kozteriilet-fenntartd vallalatok, a fajtaforgalmazo
szervezetek ¢és a kertészeti oktatassal foglalkozo intézmények. Kiilfoldon az eldbbiekben
emlitett szervezeteken kiviil bemutatd kertek, nemzetkdzi fajta-osszehasonlitd szervezetek
(AAS, Fleuroselect) is értékelik a fajtdkat. Ugyancsak kiilf6ldon a maganembereknek
rendezett fajtabemutatok, népszerlisité brossurdk is segitik a ndovények ismertetését, ezzel

értékesitésiiket is.



Hazankban az egynyari disznovények alkalmazasdnak az utdbbi években a nagy
népszertiségnek oOrvendd ,,virdgos” mozgalmak, falu- és varosszépité versenyek adtak
lendiiletet.

Magyarorszagon a legjelentdsebb szerepet az egynyari ¢és balkonndvények
megismertetésében a szaporitdanyagot forgalmazd cégek toltik be. Ezek a szervezetek
elsésorban palantakorban mutatjdk be a novényeket, a felhasznalokat azonban a kiiiltetés
utani novényi fejlédés, a fajtdk vitalitasa is érdekli. A bemutatokon a kereskeddk féleg a
bevezetésre keriild és vezetd fajtacsoportjaikat ismertetik.

A kiiiltetés utani diszités vizsgalatara hazankban a kevés szamu nyari fajtabemutato ad
lehetdséget, de a legtobb ujdonsaggal, vagy éppen régebben {iltetett, de ma mar kevésbé

alkalmazott novényfajokkal még igy sem taldlkozhatnak a szakemberek.

A kutatomunkdmmal a kdvetkezo f6 célkitlizéseimet szerettem volna teljesiteni:

- Az évente boviilé balkonndvény-fajtakinalatbol azoknak a potencialis ndvényeknek a
kivalasztasa, melyek jol tlirik a hazai sz¢élsdséges klimat és kielégitden diszitenek;

- A kivalasztott fajtak értékmérd, mérhetd tulajdonsagainak kiilonbozo teriileteken valo
vizsgélata és alapadatokat szolgaltatas a méreteikrol és virdgzasi tulajdonsagaikrol.

- A vizsgalt paraméterek alapjan a novények balkonndvényként valod
alkalmazhat6saganak megallapitasa.

- A Dbalkonndvényként még nem hasznositott magyar nemesitésii fajtak
alkalmazhatosadganak megallapitasa viragladaba iiltetés soran.

- A peroxidaz (POD) stresszenzimek valtozéasait nyomon kovetni a fajtaértékelésben
megfigyelt novényeknél és a klimatikus vagy mas eredetii stressz hatasainak ezzel a
stresszenzim csoporttal vald kapcsolatanak feltarasa.

- A Dbalkonndvényként alkalmazhatdé, dugvannyal szaporitott disznovények

szaporitdoanyagaban mért POD aktivitds valtozasairdl adatok szolgéltatésa.



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. Az egynyari disznovények és a balkonnovények fogalma, felhasznalasuk

Botanikailag egynyarinak nevezziik azokat a novényeket, amelyek egy tenyészidd alatt
kicsirdznak, kifejlesztik vegetativ és generativ részeiket, majd magvaik beérése utan
elpusztulnak. Az egynyari diszndvény gyakorlati kategéria: minden olyan novényt, amelyet
egy tenyésziddszakon keresztiil diszités céljara hasznalunk a kililtetés soran, egynyari
disznévénynek neveziink (Schmidt, 2002). Igy az egynyéri disznovények kozott talalunk
olyan novényeket is, melyek hazajukban éveldk, tobb éven keresztiil €lnek és virdgoznak, de a
hazai szabadf6ldi koriilmények kozott fagyérzékenységiik miatt elpusztulnak (Szanto, 2003a;
Mayer ¢és Strauss, 2002).

Az egynyari fajok és fajtdk alkalmazasa sokréti. Ultetheték viragagyasokba és
balkonladdkba, tobb fajt temetdkertészetben is alkalmaznak. Az egynyari diszndvényeket
vagott viragként is termesztik, példaul az 0szirdzsa, a sovirag €s a celdzia esetében (Schmidt,
2002).

Balkonndévénynek neveziink minden olyan diszndvényt, amit sajatos tulajdonsagainak
koszonhetden edényes novényalkalmazasban hasznalhatunk (Szanto és Fekete, 2003). Azok a
ndvények alkalmazhatok szabadtéren a balkon és a terasz diszitésére, melyek természetiiknél
fogva, vagy a nemesitésnek koszonhetéen méretiikkel és az adott klimaviszonyokat tlirve
¢letképesek a dekordlandd helyeken (Encke és Schiller, 1975). Ma mar nem ritkasag, hogy
balkonladakba torpecserjéket €és -fakat, fAsodd szarti ndvényeket is iiltetnek diszitd célzattal.
Mas diszndvénycsoport tagjai is alkalmazhatok balkonndvényként, pl. cserepes, beltéri
diszitésre termelt viragzé €s levéldisznovények (Bosse és Escher, 1975; Heitz, 1990; Rober,
1994).

Mintegy 50 évvel ezeldtt csaknem minden egynyari diszndvényt virdgagyakba iltettek.
Az utobbi évtizedekben az eldallitott palantak felét edényekbe, legtobbszor balkonladakba
iiltetik. Népszert lett a kiilonféle cserepekkel, viragladakkal és fliggdkosarakkal valo diszités
a hazikertekben és kozteriileten egyarant (Schmidt, 2002; Szant6 és Fekete, 2003).

A nagyvarosi emberek szdmadra, illetve azoknak, akiknek nincs kertjiik, a balkonladak
jelentik az egyetlen lehetdséget, hogy novényekkel szabadtéri viszonyok kozott
foglalkozzanak, fejlodésiiket és viragzasukat kozelrdl élvezzék (Fritsche, 1983).

A lakoételepen €16 emberek a kert potlasaként balkonjaikat illetve ablakaikat viragokkal
diszithetik (Frenz et al, 1983). Az emberek szabadidejiik tobb mint 70 %-at a lakasukban



toltik. A virdgladak alkalmazasa azért is fontos, mert a ndvények zold szine és a virdgok
tarkasaga az emberi 1€lekre jotékony hatassal bir (Gugenhan, 1985).

A balkonndvényeknek nemcsak a diszitéértékiik nagy, hanem az 6koldgiai jelentdségiik
is. Mar a legkisebb novénnyel beiiltetett feliilet is javitja a varos klimajat azaltal, hogy
megkoti a levegdben 1évé karos anyagokat és hozzajarul az oxigéntermeléshez (Gugenhan,
1985).

A viragladaba iiltethetd novények szdma évrdl évre ndvekszik, a termesztésben ujabb
fajtak és fajok jelennek meg (Deiser, 1994; Matyasi, 2000; Jungpflanzen Griinewald GMBH,
2007; Bird Kertészeti és Kereskedelmi Kft, 2007, PanAmerican Seed, 2007).

2.2. Az egynyari disznovények és balkonnovények alkalmazasanak torténeti attekintése
Az egynyari disznovények iiltetésérél az Okori emlékek Griztek meg elséként adatokat.

Leletek bizonyitjak, hogy kedvelték a buzaviragot és a makot. Abrazolasokon lathatok, hogy
edényekben is neveltek ndvényeket. Ezzel egy idében a kinaiak és a japanok a lakohazaik
mellett ugyancsak {iltettek tartokba disznovényeket (Ormos, 1955).

A gorogok sajatos szokasa volt, hogy un. Adonis kertecskéket iiltettek. A torott
agyagedényeket folddel toltotték meg, és gyorsan kikeld és hamar elvirdgzd novényeket
vetettek bele (buza, arpa, salata, anizs). A héaztetdre helyezett novényekkel szimbolizaltak a
szépség €s az élet gyors elmulasat (Ormos, 1955).

A roman ¢és goOt miivészet korszakdban a kolostorkertekben gyogyndvényeket
termesztettek, késébb viragokat is iiltettek (mak, zsalya). A ndvények tobbsége fliszer- €s
gyogyndvény maradt, ezeket a gyogyitason kiviil diszitésre is hasznaltdk (Ormos, 1955;
Jankovich, 1964).

A reneszansz ¢és barokk kertekben az egynyariakat szigort mértani formaju,
szegélyezett dgyéasokba iiltették. Az 1720-as évektdl tért hodito tajképi kertkialakitdsban az
egynyariakkal elsésorban a lakohazak kornyezetét diszitették (Ormos, 1955).

A XIX. szdzadban a fejlodo termesztésnek kdszonhetden kertészeti tarsasagok alakultak,
valamint lehetdség nyilt az informaciocserére folyoiratokban €s szaklapokban (Brookes,
1992). A XIX. szazad végén alakult ki a mai, korszerii felfogés, ami szerint a kert az ember és
a természet viszonyat fejezi ki (Ormos, 1955).

A magyar irasos emlékekben elsésorban a nagyobb értékii és az élelmezésben szerepet
jatszo foldteriiletekrdl tettek emlitést elddeink. A margitszigeti domonkos kolostorban
valdsziniileg csak gydgynovényeket iiltettek a 13. szdzadban (Ormos, 1955). A Nagy Lajos

altal fenntartatott kerteket méltattdk a korabeliek, valdszinlisithetden a kornak megfeleld



egynyari pompa is képviseltette magat. Az elsé irdsos emlékek egynyari disznovények
alkalmazasarol Matyas kirdly kordbol szarmaznak, amikben a kiraly kertjeir6l ¢és
kolostorkertekrdl tesznek emlitést. (Nagy, 1991; Ormos, 1955).

A magyar kertészeti szakirodalom elsé példanyéanak Lippai Janos: Posoni kert cimii
munk3dja tekinthetd. Ezt a miivet a szerzo a pozsonyi Primaskertben termesztett és felhasznalt
150 viragzo faj leirasaval is gazdagitotta (Ormos, 1955).

A masodik vilaghaboru utdn bdviilni kezdett a ndvényvalaszték: a vilag minden tajarol
érkeztek és ma is kaphatok import virdgok. Az intenziv, az 0j novények felé nyitott termesztés
kovetkeztében allanddoan nétt a fajtavalaszték. A balkon és a terasz ndvényvilaga
valtozatosabb lett (Heitz, 1990).

Dr. Kovats Zoltan nemesitéi munkéjanak koszonhetéen szamos magyar egynyari fajta
van forgalomban, amelyek kiilf6ldon is elismerésben részesiiltek a hazai felhasznalas mellett
(Kovats, 2003).

A balkonndvények felhasznalasa és igy termesztése a dézsas novénykulturabol, a
diszithetdé vagy diszitésre szoruld épitészeti elemekbdl (balkonok, 1épcsdfeljarok) és nem
utolsdsorban a megfeleld novényvalasztékbol alakult ki (Heitz, 1990).

Cserepezett viragos novényekkel kezdetben csak az ablakok parkanyat diszitették,
kés6bb tértek at mas épitészeti elemek diszitésére is: balkon, terasz, 1épcsofeljard, mellvédd
(Deiser, 1994). Napjainkban nemcsak az épitményeken, hanem a kertekben is elhelyeznek a
kertépitdk és maganemberek edénybe iiltetett ndvényeket (Szanto és mts., 2003).

Az alpesi hazak kiilonleges épitészeti kialakitasa, a tetd alatt elhelyezkedd, fabol acsolt
erkély idealis hatteret nyujtott a balkonnovények iiltetéséhez. A termesztett muskatli, begonia,
fukszia és petinia kivaldan fejlodott ezeken az épitészeti elemeken (Heitz, 1990).

Az utdbbi évtizedekben nagyon kedveltek a balkonladdk és fliggcserepek szerte a
vilagban. A hagyomanyos és modern kertkialakitdsokban, zoldteriileten és épiileteken is

szivesen alkalmazzak a balkonndvényeket (Szanté és Fekete, 2003).

2.3. A balkonnovények csoportositasa és a fajtakinalat
A balkonndvényeket sok szempont alapjan csoportositjak. Habitusuk alapjan csiingo,

allo és terpedt novekedésliek kiilonboztethetdk meg. Alapvetéen megkiilonboztethetok a
viragos és lombjukkal diszitd (struktura) ndvények. Ez utobbi csoport virdgok fejlesztése
nélkiil is rendkiviil dekorativ (Kohlein, 2000; Geieger, 2002), de néha nagyon erds

novekedésiik miatt nehezen kombinalhatok mas disznovényekkel (Geiger, 2002). Vegyes



Osszeiiltetésben kedveltek a levéldisznovények, mivel a szakaszosan viragzo taxonok
kiegészitéseként alland6 dekoraciot adnak (Richter, 1977).

A csoportok kozott atfedések fordulnak eld, pl. a Pelargonium peltatum *Evka’ és P.
zonale *Mrs. Pollock’ virdgjaval diszit, de levélmintazata miatt struktira ndvény is (Esserova,
1997; Wawra, 2002b; Szanto és Fekete, 2003; Szantd ¢s mts., 2003).

A legtobb balkonndvény egynydri disznovény (Schmidt, 2002), de kétnyariak, éveldk,
fasszarti és szobandvények is iiltethet6k balkonldddkba (Encke, 1958; Szanto, 2003a).
Erdemes arra torekedni, hogy olyan névények keriiljenek az edényekbe, amelyek a kiiiltetési
hely adottsagainak megfelelnek, és a kedvezotlen iddjarasi viszonyokat elviselik (Nagy, 1991).

Az utobbi évekre jellemzd, hogy bar szamos 1j egynyari diszndvény szinesiti a kindlatot,
szlkilt a felhaszndlt fajok szama, de ezeknek a fajtagazdagsaga boviilt (van Meggelen, 2001;
Schmidt, 2002; Jacobi, 2002; Bent, 2003; Altmann és Losekrug 1, 2003; Oschek, 2004).

Az aalsmeeri nagybani virdgcsarnok eladasi adatai jol tiikrozik a vildg diszndvény-
kereskedelmének tendencidjat. A 3. mellékletben taldlhaté adatok alapjan a legkedveltebb
balkonnévények a hagyomdnyosnak tekinthetd Pelargonium taxonok, a csiingd habitusa
Petunia hibridek, a Fuchsia fajtdk és a Verbena hibridek. Az utobbi években nagyon
megkedvelték az Osteospermum fajtdkat, 2006-ig folyamatosan ndvekedett az eladott
palantainak mennyisége (Anonymus, 2002; Anonymus, 2003; Anonymus, Anonymus, 2004;
Anonymus, 2006; Anonymus, 2007). Mindez annak ellenére tortént, hogy nincs olyan fajtaja,
amelyik sziinet nélkiil végig virdgozza a vegetacios iddszakot (Altmann és Losekrug 2, 2003).

Ujabban nagyon népszeriiek a fiiszernovények kompakt habitusi fajtai, melyek
legtobbszor leveliikkel diszitenek. Ilyenek pl.: a bazsalikom amerikai *Magical Michael’
fajtaja, a Salvia officinalis ’lkterina’ (syn. S. o. *Variegata’) és *Purpurascens’ vagy a Thymus
x citriodorus ’Aureus’. Tobbféle illatos és szép levélformdji muskatli is kaphato, pl. a
citromillata ’Orange Fizz’, amelyik fajta viszonylag gazdagon viragzik is (Kohlein, 2001;
Sprau, 2003; Waffen Schmidt sen., 2003; vilaghalol).

Evrél évre feltiinik a fajtakinalatban egy-egy igazi kiilonlegeségnek szamité novény,
amelyik virdg-, levélformajaval vagy habitusaval feltiind, teljesen 1j latvanyt nyujt. 2002-ben
ezt a csoportot gazdagitotta az Agrostis stolonifera *Green Twist’ cslingd habitust diszfi,
melyet ,,csiingd bambuszként” forgalmaztak hasonld habitusa és levélformdja miatt. Az
Euphorbia *Diamond Frost’ laza viragfelhdje €s az 0j Impatiens fajtdk sarga virdgja is
szokatlan latvany (Geiger, 2002b; Sprau, 2004; Altmann és Losekrug, 2005).

A kitiltetésekben kivaldan diszitenek a Dr. Kovats Zoltan altal nemesitett magyar fajtak.

Ezeknek elonye, hogy palantakorban kevésbé érzékenyek, a homérséklet és a paratartalom



ingadozasaval szemben jobb a tliréképességiik, igy a hazai kliman kivaléan fejlodnek. Hosszu
tenyészidejlick, néhany kiilfoldi fajtaval szemben hosszabb ideig virdgoznak. A magyar
fajtakat kiilfoldon gyakran més néven forgalmazzak (Algeier, 2001; Kovats, 2003).

A balkonra alkalmas novények kozott tobb felfutd-kapaszkodd novény is iiltethetd racs
vagy korlat mellé. A hagyomanyos fajokon kiviil (pl.: Cobaea scandens, Cucurbita pepo,
Ipomoea fajtdk, Tropaeolum majus) néhany Gjabb nemesitésii novény is kaphato, mint pl.: a
termésével diszité Cardiospermum halicacabum, a Manettia inflata és a Thunbergia
alata ’African Sunset’” (Reimherr, 2001; Richter-Tietel és Ivanovic, 2002; Essig ¢s
Ruttensperger, 2003; Altmann, 2005; Bir6 Kerészeti és Kereskedelmi Kft., 2007).

2.4. A terasz és balkon: kiilonleges élohely
A balkonnovények a legkiilonfélébb novénycsaladokbol, a vildg minden tajardl

szarmaznak. A legtobb ndvény, amelyet edényben neveliink, trépusi, szubtropusi vagy
mérsékelt éghajlatu teriileten honos. Novekedésiik és vegetacios iitemiik 1ényegesen eltérhet
egymastol, ezért csak a kiiiltetési hely adottsagainak megfeleld novények koziil valaszthatunk
(Heitz, 1990; Schmidt, 2002; Szant6 és Fekete, 2003).

Az ablak és az erkély fekvése meghatarozza a fényviszonyokat és az adott helyre
tiltetheté novényeket is. A déli oldalt reggeltdl estig siiti a nap, ezért oda csak fényigényes,
melegkedveld és bizonyos fokig szarazsagtiird novények keriilhetnek (Nagy, 1991). Még a
nagy fényigényii ndvényeknek is jot tesz, ha a déli idészakban nincsenek veszélyben az erds
napsugarzas okozta perzselés miatt. Ilyen helyeken a védotetok és kiillonbozoé arnyékold
szerkezetek alkalmazasa indokolt lehet, hiszen a novényeknek nem kozvetlen napsiitésre,
hanem fényre van sziikségiik a felépitési folyamataikhoz (Mayer és Strauss, 2002).

A novények fejlodéséhez a vilagos, keleti oldalak idedlisak, mivel a délelétti napfény a
legkedvezObb az asszimilacidra. A nyugati fekvés sokszor még erdsebben veszi igénybe a
ndvényeket az erds délutani sugdrzas miatt, mint a déli (Nagy, 1991).

Az északi kitettségli helyek félarnyékos, arnyékos fényviszonyokkal rendelkeznek. Az
ilyen fekvésekben egy atlagos igényli novény csak sok zold levelet és kevés virdgot fejleszt
(Gugenhan, 1985). Egyes novények félarnyékban (Ageratum, Lobelia, Salvia), masok
arnyékos helyeken (Fuchsia) is kielégitden diszitenek (Szanto6 és Fekete, 2003). Az arnyékos
viszonyokat jol viselik altalaban a struktira novények, pl.: Alternanthera ficoidea, Hosta
fortunei ’Francis’, Solenostemon scutellarioides (Geiger 1, 2002).

A ndévények megvalasztasanal fontos szempont, hogy a balkon mennyire védett, vagyis

mennyire kitett az erds szélnek. Az alacsonyabb habitust, kompakt névények sokkal jobban



ellendllnak a viharoknak, mint a magas novekedéstiek (Frenz, 1983). A szeles helyeken el kell
tekinteni a magasabb ¢és a csiingd novények felhasznalasatol, mivel a szél és az esd nagy
karokat tehet olyan ndvényekben, mint a petinia vagy a fukszia (Deiser, 1994).

A vérosklima sajatos antropogén mezoklima: a szabadban, de a makrokliméanal kisebb
légtérben megnyilvanuld, embermagassagban is érvényesiil, varosi hatasoktol kiilonlegessé
tett éghajlat, mely a tdgabb kornyezet makroklimajahoz képest jelentékeny eltéréseket mutat.
A vilag kiilonb6z0 vérosaiban végzett kutatdsok eredményei szerint a varosokban az éghajlati
elemek értékei médosulnak. Mivel az egynyari diszndvények, igy a balkonnovények jelentds
részét varosokban {iltetik, ezért ennek a modositd tényezonek hatasa a balkonndvények

iiltetésénél is fontos lehet (Probald, 1974).

2.5. Az egynyari disznovények kereskedelme Magyarorszagon
Az aalsmeeri eladési adatok alapjan 2001 és 2006 kozott az egynyariak értékesitési

adatai hasonldak: 111-121 milli6 eurd értékii, 254,4-281 millidé darab palantat forgalmaztak
(Anonymus, 2002; Anonymus, 2003; Anonymus, Anonymus, 2004; Anonymus, 2006;
Anonymus, 2007).

A Ko6zponti Statisztikai Hivatal a magyar disznovénytermesztésrol nem vezet kimutatast.
Schmidt (2002) alapjan az utobbi években becslések szerint 30-32 milli6 db egynyari
virdgpalantat termesztenek Magyarorszagon mintegy 20-25 ha folidval vagy tliveggel fedett
termesztolétesitményben, a cserepes muskatli termesztését nem szamolva. 20-22 millié db-ot
hazikertekben, temetében ¢és balkonladakba {iltetnek. A maganfelhasznalds évrdl évre
novekszik.

Természetesen a palantdkat nem csak eldallitania, hanem értékesitenie is kell a
termesztonek. Hazankban sok kicsi, csaladi termesztd, valamint néhany nagyobb egynyari €s
balkonndvényt eldéallitdé cég van (Schmidt, 2002). Sajnos 2006-ra a harom legnagyobb
cserepes €s egynyari disznovényt termeszté vallalkozads megszilint: a Sasad Kertészet és az
Obuda Kertész Szovetkezet Budan, valamint a Szombathelyi Kertészet.

Magyarorszagon a termesztok a szaporitdanyag egy részét maguk allitjak eld, de egyre
gyakrabban szaporitdanyagot forgalmazo cégektdl vasaroljak meg. Ezen a mdédon munkaerot,
helyet és 1d6t sporolhatnak meg (Szantol, 2003).

Hazankban tobb forgalmazd biztositja az egynyari és balkonndvények bdséges
valasztékat. Az egyik legnagyobb szaporitbanyagot forgalmazd cég a vilagszerte is
legjelentdsebb Syngenta Seed. Elismert cég a Birdo Kereskedelmi és Szolgaltatdo Kft, amely a

Kiepenkerl Nemesités (Nebelung) német érdekeltségli vallalat magyarorszagi képviselete,
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valamint az ugyancsak német szaporitdéanyagot forgalmazo Beppler Kft., a Jungpflanzen
Griinewald GmbH ¢és a Diimmen fajtdk magyar viszonteladoja. Az amerikai székhelyl
PanAmerican Seed vetdmagot forgalmazd ¢és nemesitd cég magyar képviselje volt
fennallasaig a Sasad Kertészet, 2 éve viszont a Scholle és Tarsa Bt latja el a kiilfoldi cég hazai
forgalmazasi feladatait. A Farmer Kft. a japan székhelyli Sakata Seed nemesitd és
magforgalmazd cég magyarorszagi viszonteladoja, de emellett még tobb kisebb holland
nemesitd mithely fajtait is arusitja, pl.: Florensis, Hem Zaden B.V., Sahin, Goldsmith Seeds.
A magyar képviseleteknél nem csak vetdmag, hanem magvetés, sejttalcas vagy akar félkész
palanta is kaphato (Biro Kertészeti és Kereskedelmi Kft., 2007; vilaghalo6; Jungpflanzen
Griinewald GmbH, 2007; PanAmerican Seed, 2007; Farmer Kft., 2005).

2.6. A nemzetkozi fajtaértékelo szervezetek
Az egynyari disznovények palantai az Un. ,,Pack Trials” rendezvényeken tekinthetok

meg a termesztok szamdara (Krause, 2002; Fischer-Kliiver, 2005). Eurépéaban a ,,Pack Trials”
rendezvényeket majus elején, a kiiiltetéseket bemutato ,,Flower Trials” napokat pedig junius
kozepén tartjak meg. A legtobb esemény Hollandidban latogathato (Killgus, 2005).

A vilagon tobb kisebb fajtaértékeld szervezet (pl. Lehr und Versuchsanstalt fiir
Gartenbau (LVG) Ahlem, LVG Heidelberg, LVG Pillnitz, LVG Veitshochheim, LVG
Zwischenahn) mellett két nagy nemzetkozi intézmény végzi a hozzdjuk bejelentett egynyari
disznovény és zoldség fajtak kiiiltetés utani tesztelését. Az eurdpai Fleuroselect €s az amerikai
All American Selections. 2003 végéig 38 magyar nemesitésii fajtat is dijazott a két
vilagszervezet (ter Hell, 2002; Kollatz, 2003; Kovats, 2003; Hanselmann, 2003;
Ruttensperger és Kocs, 2003). A fajtakat kiilfoldon a maganvésarlokkal és a mintakertek
latogatodival is értékeltetik (von Freyberg, 2002).

All American Selections (AAS)
1932-ben Iétesiilt ez az amerikai szervezet (Kovats, 2003). A fajtakat az AAS t6bb mint

30 kiilonboz$ helyszinen vizsgalja az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Mexikoban és
Kanadaban. Az AAS dijnyertes fajtak az utdbbi évtizedekben vezetd szerepet toltottek be a
kozép-eurdpai termesztésben (vilaghalo2; Hortig, 2002). Az elmult 70 évben 341 viragos-,
270 z6ldség- és 26 kifejezetten virdgagyi ndvény nyert dijat ennél a szervezetnél (vilaghalo3).

Fleuroselect
Az amerikaihoz hasonl6 eurdpai szervezet 1970-ben jott létre, ugyancsak a magrol

szaporithatd egynyari és éveld disznovények értékelését végzi. Az altala elismert fajtdknak

fajtavédelmet biztosit. A fajtak birdlata szintén szamos eurdpai varosban torténik. Csak azok
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az Ujdonsagok jelenthetdk be elismerésre, amelyek még nincsenek kereskedelmi forgalomban

(vilaghalo4; Kovats, 2003).

2.7. A balkonndvények termesztése
A balkonndvények novényfajtol és -fajtatol fiiggden generativan vagy vegetativan

szaporithatok. A generativ szaporitas két- és egyszikii novények esetében magvetés (Erfurter
Samenzucht, 1993). A mutacidindukalassal eldallitott hazai fajtakon kiviil (7ithonia
rotundifolia, Nicotiana alata, Celosia argentea) nagy jelentdséggel birnak a heterozisfajtak
(F1 hibridek), amelyek elsé nemzedéke teljesen egyontetii és a heterdzishatas kovetkeztében
igen nagy diszitéértékii (Nagy, 1991).

Az egy anyandvényrdl szarmazd magonc-populacié legtobbszor teljesen heterogén
allomanyt alkot. Ha egy novény tulajdonségait teljes mértékben at szeretnénk orokiteni, akkor
ivartalanul, vegetativ ton kell szaporitani. Ebben az esetben anyandvényeket tartanak fenn,
amelyekrdl tobbnyire hajtasrészek (dugvanyok) felhasznalasaval nevelik a palantdkat (Nagy,
1991). A Petunia Surfinia alakkorének elit anyandvényeit mikroszaporitassal nyerik, igy
biztosithatd az értékes ndvények virusmentessége (Schmidt, 2002).

Evelok gyakori szaporitismodja a téosztas (Nagy, 1995). Torpefiak és -cserjék
szaporitdsdnak lehetséges moddszere az oltds vagy szemzés, amely ugyancsak vegetativ
szaporitds. Fas szaru novények ilyen modon vald szaporitasakor elébb kapunk beiiltetésre — és
igy eladasra — kész ndvényt, mint dugvanyozassal. Az oltds és szemzés sok fajta
szaporitasaban az egyetlen lehetséges szaporitasmod (Schmidt és Toth, 1996).

Balkonndvények palantanevelése zart, iiveggel, folidval vagy polikarbonat lapokkal
boritott termesztd-létesitményben zajlik. A trépusi vagy mediterran teriiletekrdl szarmazo
novények palantanevelését koran, leggyakrabban kora tavasszal meg kell kezdeni, ezért a
termesztéhazakat fiiteni kell (Schmidt, 2002).

Generativ szaporitas esetén szaporitoladaba vagy magvetd-talcaba vetik a magokat. A
dugvanyokat méretiiktdl fiiggden kiillonb6z6 méretii sejttalcaba szaporitjak (Szantd, szdbeli
kozlés; Bird Kertészeti és Szolgaltatdé Kft, 2007; Poppelmann UK Office, 2004). A szaporito-
¢s sejttalcak kompatibilisek a vetdgépekkel (Zeitheim, 2005). Dugvanyozads esetén,
els6sorban fasodd szari novényeknél hormon (IVS, NES) tartalmt készitményeket
hasznalnak a gyorsabb és biztosabb eredéshez (Encke, 1987).

Az egy- vagy kétleveles magoncokat ¢s gyokeres dugvanyokat novényfajtol és -fajtatol
fliggd méretli végcserepekbe iiltetik, de sziikség lehet még egy atcserepezésre is. Ez utdbbi

munkafolyamat kovetkeztében az atcserepezések hatisara — hasonléan a faiskolai
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iskolazashoz — a gyokérsériilésre nem kényes fajtdk siiribben elagazodd gyokérzetii
foldlabdat alakitanak ki (Schmidt és Toth, 1996; Schmidt, 2002).

Napjainkban elénevelt magoncok és gyodkeres dugvanyok is rendelhetdk, ezek
szaporitdbanyagat els6sorban a tropusi orszdgokban nevelik meg: Costa Rica-bdl,
Guatemalabol és Hondurasbol importal Hollandia a legnagyobb mennyiségeket, valamint
Kina termelése is folyamatosan novekedik (Heinricas ¢és Siegmund, 1998; Renald, 2002).

A legtobb ndvény esetében a palantanevelés alatt egyszeri visszacsipés vagy
ndvekedésszabalyozo szer haszndlata is ajanlott a nagyobb hajtasszam elérése céljabol, amely
eldsegiti a kompaktabb alkat kialakulasat is (Nagy, 1991; Schmidt, 2002).

A mai legkorszeriibb nevelés a palantagyarakban torténik, amire a tdmegtermesztés, a
nagyfoka gépesitettség ¢és a kevés ¢l6 munkaerd alkalmazasa jellemzd. A ndvények
mozgathatd asztalokon ndvekednek, a nevelés alatt a termesztés-technologidjuknak
megfelelden mindig optimalis hémérsékletli liveghazba keriilnek. A legkisebb nevelési
egységet az egyesével szabalyozhatd viz- és tdpanyagellatasu termesztdasztal mérete szabja
meg (Schmidt, 2002).

A kereskedelmi forgalomba keriil6 palantdknak tobb fontos jellemzdje kozil a
legfontosabbak Hessayon (1977) és Schmidt (2002) alapjan:

- egységes, fajtara jellemzo levél- és viragszin

- minél nagyobb hajtasszam

- kompakt habitus

- egészséges, fehér szinli gyokérzet

- kor- és kartevokt6l mentes novények

2.8. A balkonnovények kozegei és tartéedényei
2.8.1. A balkonnovények termesztési kozegei

A kozeg rogziti a ndvényeket, tdpanyagot, vizet és levegdt biztosit a ndvények
¢lettevékenysége szamara (Hargitai és Nagy, 1971). A kozeg mindségével szemben magas
kovetelményeket kell tdmasztani, mert csak igy érhetd el egészséges ndvekedés és tartos
diszités. A korlatozott térben, edényekben ndvekedd novények gydkerei a foldkeveréket
teljesen atszovik, igy annak szerkezete erdsen kéarosodik. Ez a haszndlt kozeg ndvények
Ujraiiltetésére nem hasznalhat6 (Deiser, 1994).

Gugenhan (1985) alapjan az optimalis iiltet6fold a balkonndvények palantanevelésénél
¢s lltetésénél a kovetkezd tulajdonsdgokkal rendelkezik:

- j6 szerkezetstabilitas,
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- megfelel6 mennyiségli és mindségli tapanyagtartalom,

- JO viz- és leveg6-gazdalkodas,

- az esetleges kiszdradés utani konnyli nedvesithetdség,

- koérokozoktol, kartevoktdl, gyommagvaktol és egyéb ndvénykarositd anyagoktol

val6 mentesség,

- jo pufferkapacitas a fellépd helytelen ont6zés €s tragyazas kivédésére,

- j6 tapionkicseréld-képesség,

- o tarolhatosag.

A kozeg szerkezete szempontjabol fontos tényezd a hézagtérfogat, mely nem mas, mint
az egységnyi térfogatban a szilard részek altal be nem toltott tér térfogatszazalékban
kifejezve. Optimalis értéke 50-60 térfogatszazalék kozott van (Stefanovits, 1992). A kozeg
porusai nemcesak levegdt, hanem vizet és benne oldott sokat is tartalmaznak. Ideélis esetben a
hézagokban a levegd-viz arany 30:70% (Ganslmeier, 1980).

A ndovények ozmotikus erejiik vagy ionkicserélddés altal képesek felvenni a tapelemeket
a talajbol, viszont ezek egy része kotés nélkiil szabadon mozog a talajban, és konnyen
kimosodik onnan az 6ntdzdvizzel. A tapanyagok felvételére és a talaj tdpanyag-haztartasara
nagymértékben hatdsa van a kozeg pH-janak. A balkonndvények fejlddéséhez enyhén
savanyu pH-ju kozeg felel meg. A mészben gazdag kozegekben a vas lekotodik, ezért az
enyhén savas kozeg alkalmazasa a klorozis megeldzésére is alkalmas (Hargitai és Nagy, 1971;
Schmidt, 2002). A foldkeverékek elmeszesedését (lugosodas) lagy ontdzdviz hasznalataval
lehet elkeriilni (Encke, 1987).

A beliltetésnél tobbféle kozeg koziil valaszthatunk. A tobbnyire egykomponensii
kozegek kozil a tozeg alapu termesztokozegek tiszta tézeg alapuak, melyek kevésbé bomlott
vilagos fellaptdzegbdl allnak (Ganslmeier, 1980). A kéregkozegek elénye a jo levegdzottség, a
gyenge viztartoképességet pedig tézeg hozzdadasaval javitjak (Deiser, 1994).

A szabvanyfoldkeverékek és egységfoldek agyagasvanybdl (montmorillonit) és vilagos
fellaptézegbdl allnak. A kozeghez 1,5-3 g/l tapanyagtartalmu miitragya-keveréket kevernek
(Ganslmeier, 1999). A viragfoldek altaldban tézegbdl, komposztbol ¢és agyagbdl allo
keverékek. Ezek mindsége kiillonb6zd. Magyarorszagon elterjedt a Florasca termékcsalad,
melynek ’A’, B’ és ’C’ tipusa kaphatd. Ezek koziil a ’B’ tipus az, amely a legtobb
balkonnévénynél hasznalhato (Florasca, 1999).

Hazankban gyakran hasznéljak a Stender markaja foldkeverékeket. Ezek kozott szamos

novényfajra specializalt kozeg is talalhatd. A balkonviragfold a virdgfold egyik valtozata,
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melyet tobb tdpanyaggal kiegészitve kifejezetten virdgos ndvények szdmara ajanlanak
(Stender Info, 2007).

Az utobbi években hasznositjdk a tropusi teriileteken nagy feliilleten termesztett
kokuszpalma terméshéjabol készitett un. kokuszrostot is. A kdkuszrost eldnyos tulajdonsaga a
tozeghez képest, hogy ujranedvesitése konnyebb és termesztésbol szarmazod, hasznositott
,hulladékanyag™. Jo a konzisztencidja, alig tapasztalhatd humifikaldédas a tenyészidoszakban
¢s ha hajtatds torténik rajta, akkor a kozeg szant6foldi termesztésben ujrahasznosithato.
Egyetlen hatranya, hogy gondatlan kezelés mellett magas lehet a sotartalma. A felhasznalasat
egyelore korlatozza a konkurens termék, a fellaptézeghez képest viszonylag magasabb
beszerzési ara (Kost, 2002; Springer 1, 2005; vilaghalos).

A xillitet az utobbi években haszndljak fel a foldkeverékek eldallitasanal. Ez az
agyagasvany az ujranedvesithetOséget ¢és a tapanyag-raktarozast segiti a foldkeverékekben,
valamint magas a szervesanyag-tartalma is. Az agyaggranulatumok konnytek, jol szelldznek
€s jO a viz- és tapanyag-raktarozo képességiik. A rizshéjat is Gijra nagymértékben hasznaljak a
foldkeverékekben szerkezetjavitd hatdsa miatt (Roggendorf, 2005; Springer 2, 2005; Springer
3, 2005).

Kutatdsok bizonyitottdk, hogy gyakorlatilag minden foldkeverékben Ilehet
eredményesen egynyari és balkonndvényeket nevelni, viszont ki kell tapasztalni a viz- és

tapanyagellatas modjat (Deiser, 2003).

2.8.2. A balkonladak és mas tartéedények
Az iiltetdedények anyaga lehet fa, fém, eternit, mazas vagy mazatlan agyag, keramia, de

leggyakrabban olcsobb és konnyebb miianyag ladékat és mas formaju edényeket alkalmaznak
(Szantol, 2003). Mind kozteriileten, mind pedig magankertekben célszerli a sima vagy
rapattinthat6 rendszerii alatétek hasznalata (Szanto és Fekete, 2003).

A fabol késziilt tartoedények rendelkeznek a legjobb hdgazdalkodassal, igy gyokerek a
kozegben optimalis héviszonyok mellett tudnak fejlédni. Nagy forrosag esetén lassabban
melegszik fel a lada, hirtelen hémérséklet-csokkenéskor pedig fokozatosan hil le.
Legnagyobb hatranyuk az allando nedvesség hatasara kialakul6 rothadas, ezért az iiltetés eldtt
sziikség van a ladak impregnalasara (Fritzsche, 1983).

Ma a legelterjedtebbek a miianyagbol késziilt 1ladak, mivel ezek konnyliek és olcson
beszerezhetok. Hatranyuk, hogy karcolédhatnak és a miianyag mindségétdl fiiggden az évek
soran elvéniilnek, téredezni kezdenek (Szant6 és Fekete, 2003). Az utobbi iddszakban a

nagyobb méretli edények iranyaba terelddott a felhaszndlds. A lddak hosszdhoz képest
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mélyebb és szélesebb kialakitasok terjednek, ahol lehetséges 18-20 cm széles és magasabb
falt balkonladat kell alkalmazni (Gugenhan, 1985).
Deiser (1994) alapjan a szélesebb lada elonyei a kovetkezok:

e nagyobb a kdzeg-befogadoképessége,

tobb helye van a gyokérnek,
e tobb nedvességet tud tarolni,
e nagyobb tapanyagkészletet tud raktarozni,
e tobb ndvény hasznalhato fel,
e andvények sorokban és csoportosan is elhelyezhetdk,
e andvények jobban csoportosithatok az igényeiknek megfelelden.

Mindenféle méretben kaphatok fiiggcserepek, melyeknek kihelyezése angol tradicio.
Kiilf6ldon a fliggdeserepek beiiltetéséhez 6-10 darabos, kiilonbozd faju és fajtaju palantakat
tartalmazo6 talcékat is forgalmaznak. A egy talcéra kertild fajtakat az aktudlis trendek alapjan
tarsitjak 6ssze. Ugyancsak kiilfoldon vasarloi igény van a mar kész, betiltetett balkonladakra
¢s fiiggdeserepekre is (Linse, 2002; Wawra 1, 2002; Hovska ¢és ter Hell, 2003).

A nagyméretli novénytartok kihelyezésénél mindenképpen tigyelni kell a biztonsagos
rogzitésre (Frenz és mts., 1983). Az edények aljan vizelvezetd nyildsok legyenek, amelyeken
a felesleges Ontdzoviz elfolyhat. Ezzel megakadalyozhat6 a pang6d viz kialakulasa és a

gyokerek rothadasa (Mayer és Strauss, 2002).

2.9. A balkonndvények gondozasa
2.9.1. A balkonnovények ontozése

Az 0nt6zés a balkonndvények egyik legfontosabb apolasi miivelete, mivel a tartdedény
jellemzden kis térfogata és kevés vizet raktarozhat, gyakran még tetd is akadéalyozza, hogy a
ndvények a nyari es6tdl felfrissiiljenek (Strauss, 2003).

A balkonnovények nagy része vizigényes faj. A nyari meleg és a nagy fényintenzitas
hatdsara parologtatasuk igen intenziv, ezért rendszeres ontozést igényelnek (Nagy, 1991). A
vizhidny a ndvényeken konnyen észrevehetd: a levelek elhervadnak vagy 6sszepdndorddnek.
A levelek alakjanak ilyen moédosulasa és a hervadas csokkenti a levél nap felé eso feliiletét,
ezaltal a parologtatas is csokken (Recht, 1999).

A novények egyenletes vizellatast igényelnek ahhoz, hogy jol fejlédjenek. Mivel nem
csak a novények, de a kozeg felszine is parologtat, az Ontozésnek rendszeresnek ¢és
bdségesnek kell lennie. A nagyon meleg, nyari napokon a vizutanpoétlas kétszer is torténhet

egy nap, egyszer reggel és egyszer este (Weimar, 1998; Recht, 1999).
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Az egynyari ndvények vizigénye juliusban, illetve augusztusban a legnagyobb. Forrd
nyari napokon egy jol fejlett muskatlitonek akar 1,5-2 liter vizre is sziiksége Ilehet
¢letfolyamataihoz (Frenz és mts., 1983). Napos idoben egy 100 cm hosszl és 20 cm széles
ladaba beiiltetett novényeknek az atlagos vizsziikséglete 4 liter. Esds napokon ez az érték
természetesen csokkenhet (Ferenc, 1969; Gugenhan, 1985). Pillnitzben 3 éven keresztiil
mérték napos fekvésben kiillonbozé balkonndvények vegetacios id0 alatti vizfogyasztasat.
Minden taxont Onmagaban {ltettek balkonldddkba. Az eredményeket a 4. melléklet
tartalmazza. Kimagasld6 mennyiségli, 60-100 1 vizet vettek fel a Bidens ferulifolia, a
Helichrysum petiolare, a Verbena Tenera fajtacsoport, az Osteospermum ¢€s egyes Petunia
fajtak egy tenyésziddszak alatt (Wartenberg és mts., 2003).

A vizutanpoétlas helyes idOpontja nagyban fiigg a kitiltetés helyétdl, a hdmérséklettdl, a
csapadéktol, a tartoedény méretétdl és tipusatol, és az liltetokozegtol. E valtozod tényezdk
miatt pontos Ontdzési szabilyok nem adhatok. Ontdzésre a reggeli és az esti ordk a
legalkalmasabbak, a vizet a kozegre kell kijuttatni, mert ha a ndvény nedves marad ¢jszakara,
akkor egyes gombas betegségek konnyen felléphetnek. A viz ne legyen til hideg, mert
sokkhatést okozhat a ndvénynek (Szanto és Fekete, 2003).

Ha 20 német keménységi fok felett van a vizkeménység, akkor az 6ntézdvizet lagyitani
kell. A magas mésztartalmi viz gyakran levélsargulast, novekedési problémakat ¢&s
bimbohullast okoz (Ganslmeier, 1980; Szalai, 1994). Kemény Ont6zOviz esetében a
miitragyak rosszul oldodnak, tehat a novények szamara a tapanyagok nehezen hozzaférhetdk.
Emelkedik a kozeg pH-értéke és sotartalma is (Fiileky, 1999).

A vizutanpétlas torténhet hagyomanyos modon ontozokannabol, tovabba az ontozés
leegyszeriisithetd vagy teljesen automatizalhatd. Leegyszerisitett ontozési megoldas a
viztarold balkonldda. Az ilyen ladakat alulrdl dupla fallal 14tjdk el, amely a viz taroldsara
szolgal. A kozeg és a tarolt viz kozott az 0sszekottetést altalaban kande vagy file biztositja.
Az automata Ontdzorendszereknél a viz kijuttatdsat szivarogtaté- vagy csepegtetdtestek
segitségével lehet megoldani (Gugenhan, 1985). Az automata vizellatasnak a legmodernebb
modja a csepegtetdtestes Ontdzés, ebbdl is a kerdmiafejes Ontd6zés. Ekkor az allandoan
viznyomas alatt 1évé Ontozotestekbdl a ndvény gydkerei altal kifejtett szivod hatasnak
koszonhetden mindig a pillanatnyi igényeihez mérten jut nedvesség a kozegbe (Szantd és
Fekete, 2003; Wartenberg ¢€s mts., 2003).

Nedvességtarol6 talajszubsztratumokat is forgalmaznak, melyek altalaban szintetikus
anyagok. Ezek vizet kdtnek meg a talajban, amelyet a novények fel tudnak venni (Sulyok,

1983; City-Sprint Bt, 2004).
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2.9.2. A balkonndvények tapanyagigénye és tipanyagellatasa

A balkonnévények tapanyagigénye

A balkonladdban nevelt novények tapanyagellatdsa nagyon fontos, mert kevés a
gyokerek rendelkezésére allo fold, igy kevés tapanyag érhetd el a ndvények szamara. A
tapanyagok természetes korforgdsa is hianyzik, igy az optimalis ndvekedés és a gazdag
virdghozam csak intenziv tdpanyagellatassal biztosithat6 (Fritsche, 1983).

A novények fejlédésiikhoz makro- és mezoelemeket (C, H, O, N, P, K; Ca, Mg, Fe, S),
valamint mikroelemeket ¢s nyomeleket (B, Mn, Zn, Cu, Mo, Co, 1) igényelnek (Hargitai és
Nagy, 1971).

A 16 tapelemeket (pl.: N, K, P) a novény a talajbol veszi fel. A nitrogén a novekedést és
hajtasképzddést segiti eld. Tul sok nitrogén laza szdvetekhez €s a betegségekre valo talzott
fogékonysaghoz vezet, tal kevés azonban gyenge ndvekedést és sargaszold leveleket
eredményez. A foszfor a virdgképzOdést segiti, valamint a ndvények energia-haztartdsaban
jatszik fontos szerepet. A kdlium a ndvények vizhaztartasat és ellenalloképességét javitja. A
magnézium a klorofill képzésében elengedhetetlen (Gugenhan, 1985).

A nyomelemek, bar nagyon kis mennyiségben van rajuk sziiksége a ndvényeknek,
elengedhetetlenek az egészséges fejlodéshez. Mivel a tiszta tézeg ¢és a tdzeg-agyag
keverékekben nem fordulnak elé nyomelemek, pdtolni kell ezeket. A balkonndvények
esetében gyakran 1ép fel vashiany, gyakran a ndvények pusztulasat is okozza (Ganslmeier,
1980; Szalai, 1994).

A ndvény tdpanyagigényét fenoldgiai fazisa befolyasolja, igy pl. palantakorban
nitrogénben gazdag ¢és foszforban ¢és kaliumban szegényebb, generativ dallapotban
nitrogénszegény ¢és kaliumban, foszforban gazdag tragyat igényelnek (Schmidt, 2002).

A tapelemek bosége esetén a kozeg fokozatos szaradasaval kell szamolni: az asvanyi
sok ozmotikus értéke annyira megemelkedik, hogy a ndvény szdmara nem lesz elegendd
felvehetd viz. Ez hervadashoz, a gyokerek és a fold feletti ndvényrészek tartos karosodasahoz,
klorézishoz és novekedésgatlashoz vezethet. A so6felhalmozodasnak a nagy tragyaadagok és a
rossz pufferkapacitasti kozegek kedveznek (Ganslmeier, 1980). Hianytiinet az 6sszes olyan
tapanyagnal jelentkezhet, melyeket a novény a talajbol vesz fel. A tapanyaghianyrdl a levelek
sargulasa, elhaldsa, a novekedés lelassuldsa és a virdgzas elhuzddasa arulkodik (Ganslmeier,

1980; Schmidt, 2002).
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A balkonnévények tapanyagellatasa és —utanpotlasa

A novények tdpanyag-utanpotlasa szerves- vagy mitragyakkal torténhet. A szerves
tragyak szerves kotési forméban tartalmazzék a tdpanyagokat, ilyen pl. az érett istallotragya.
A vérliszt és szaruliszt sok nitrogént és kevés foszfort és kaliumot tartalmaz. A halliszt és
csontliszt jo nitrogén forras, a guand pedig viszonylag sok nitrogént és foszfort, de kevés
kaliumot is szolgéltat a novényeknek. Nagy kaliumtartalmi szerves tragya nem all
rendelkezésre (Gugenhan, 1985; Encke, 1987).

A mitragyakat természetes alapanyagokbol kiilonleges ipari folyamatok utjan allitjak
el6. A balkonnovények érzékenyek a klorra, ezért klormentes tragydkat kell hasznéalni a
tapanyagok potlasakor (Hefler, 2000).

A mitragydkat egyszerlinek nevezziikk egyféle makroelem, Osszetettnek két- vagy
tobbféle biztositasa esetén. Komplex tragya az, amely makroelemeken kiviil magnéziumot és
nyomelemeket is tartalmaz. Ezek altaldban teljesen fedezik a ndvények tdpanyagigényét.
Halmazallapot szerint megkiilonboztethetok szilard, folyékony, szuszpenzids és granulalt
mutragyak (Hargitai és Nagy, 1971).

A tartés hatdsi miitragydk eldnyei a vizoldhaté miitragydkkal szemben, hogy egy
tenyésziddszakban csak egyszer kell kijuttatni oket, bekeverésiik gépesithetd, a kimosdodas
veszélye igen csekély, igy kornyezetbaratnak tekintheték ¢€s hosszi ideig tarolhatok
mindségromlas nélkiil (Encke, 1987; Scotts Europe B.V., 1995).

A hazai diszndvénytermesztésben a Buviplant-A, a Plantosan 4D, a Plantacote és az
Osmocote nevill szabalyozott tdpanyag-leadasu miitragydkat hasznéaljak (Pulay, 1994).
Hazankban a leggyakrabban haszndlt tartdés hatdsu mitragya az Osmocote, amely a
szabalyozott tapanyag-leadasu, tartos hatdsu mitragyak, azon beliil pedig a gyantabevonatuak
csoportjaba tartozik. Az Osmocote Plus alkalmazasat és hatdsmechanizmusat Zsigoé (1991)
irta le. A termékcsalad fejlodésében a kovetkezd 1épést a tdpanyag igény szerinti biztositasa
jelentette, igy 1998-ban az Osmocote Plus tovabbfejlesztésével piacra keriilt az Osmocote

Exact (Scotts Europe B.V. Magyarorszagi Képviselete, 2000).

2.9.3. A balkonnévények tisztitasa
Az apolasi munkdk koziil fontos lehet a novények tisztitasa és visszavagasa. Ezekkel a

miiveletekkel nyomon kovethetd a novények fejlédése is, igy az esetleges fert6zések
megjelenése is gyorsan észrevehetd. A diszitéértéket fokozza a sarga vagy a fonnyado levelek
lecsipése, az elnyilt és le nem hullott virdgrészek eltavolitasa is (Frenz és mts., 1983) Az

elnyilt részek eltavolitdsa a virdgzasi iddszakot meghosszabbithatja és néhany esetben
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masodviragzasra serkentheti a novényt (Szanto és tsai, 2003; Szantd ¢és Fekete, 2003). Az
ontisztuld6 novények esetében az elnyilt virdgok leesnek, igy az elviragzott részek
eltavolitasara nincs sziikség (Schmidt, 2002).

Az elnyilt virdgok illetve virdgzatok meghagyasa altaldban termésképzésre és
magérlelésre készteti a novényt, energiajuk nagy részét erre forditjak, a novekedésben és az
ujabb virdgok képzésében pedig visszamaradnak (Gugenhan, 1985).

Visszavagasra altalaban a ndvény burjdnzé hajtasainak visszaszoritasakor van sziikség

(Szanto és mts., 2003).

2.9.4. A balkonnovények novényvédelme
A balkonnévények gondozasahoz hozzatartozik a novényvédelem is. Szamos betegség

megeldzhetd megfeleld apolassal: az optimalis kozeg alkalmazéasaval, a helyes ontozéssel €s a
tapanyagpotlassal. Ha egészséges vagy esetleg rezisztens fajokat, fajtdkat haszndlunk a
beiiltetésekhez, figyeliink az ont6zéviz- és a trdgya mennyiségére, akkor elkeriilhetjiik a
fertdzéseket. Amennyiben mégis megfert6zddnek a novények, védekezésre van sziikség (Folk

¢s Kerényiné Nemestothy, 1983; Deiser, 1994).

Az élettani betegségek

Az élettani betegségek kozé tartoznak a kiilonféle tapanyaghidnyok, azoknak tiinetei is.
Gyakran eldéfordul, hogy a novények nem az igényeiknek megfeleld helyre keriilnek. Ilyenkor
az arnyékos vagy a félarnyékos helyeket kedveld taxonokat megperzselheti a napsugarzas.
Napégés, nekrotikus tiinet felléphet olyankor is, amikor hosszi esés id6t hirtelen erds
napsiités valt fel. A napégés okozta karok ellen csak a megfeleld kitiltetési hely
megvalasztasaval lehet védekezni. Fontos az is, hogy az Gjonnan kililtetett palantakat a
kozvetlen sugarzastol 6vni kell (Szalai, 1994).

Széaraz idében elegendd nedvességhez kell juttatni a ndvényeket, ezéltal a vizhidny
okozta problémakat maradéktalanul elkeriilhetjiik. A tal sok ont6zdviz éltal okozott karok
esetében hervadni kezdenek, mert gyokereik oxigénhiany kovetkeztében elhalnak. Ultetés
eldtt a palantakat 3-4 napig akklimatizalni ajanlott (Ganslmeier, 1980; Szalai, 1994).

Az utobbi idészakban egyre nagyobb gondot okoz a légszennyezettség. Elsdsorban az
utcai viragtartokba kitiltetett tovek esetében jelent ez veszélyt, kiilondsen a kén-dioxid és a

hidrogén-fluorid mérgez0 hatasu (Gugenhan, 1985; Nagy, 1991).
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A kartevék és korokozok

A novényeket megbetegitd virusok terjedhetnek maggal, pollennel, szdvetnedvvel,
vegetativ Uton szaporitott novényrészekkel és allati vektorokkal. Virusvektorok lehetnek a
levéltetvek, a fonalférgek, a tripszek, a kabocdk, az atkdk és a bogarak. A virusok elleni
védekezés csak megeldzéssel lehetséges, ezért fontos az egészséges szaporitdbanyag hasznalata
a termesztésben ¢€s a virusvektorok irtasa (Glits és Folk, 2000).

A baktériumok foltossagot és rothadast okozhatnak a leveleken, illetve a szaron. Ebben
az esetben is megel6z0 védekezést kell alkalmazni, valamint a beteg egyedeket el kell
tavolitani (Glits és Folk, 2000).

A gombas betegségek miatt altaldban levél- és szarfoltosodas, gyokérparasodas alakul
ki. Lekiizdésiik a fertdzott ndvényrészek eltavolitdsdval, valamint fungicides kezeléssel
torténhet. A balkonndvényeket leggyakrabban a kdvetkezd korokozok karositjak: lisztharmat,
peronoszpora, sziirkepenész, rozsda, levélfoltossag (Gugenhan, 1985).

A kéartevoket altalaban csak akkor vessziik észre, amikor azok a novényeken mar tobb-
kevesebb mértékben felszaporodtak (Frenz, 1983). A kartevOk megjelenése ¢€s tomeges
felszaporodasa gyakran iddjarasfiiggd. A takacsatkdk a szdraz és meleg, a csigdk karositasa
pedig a nedvesebb iddjarasban 1ép fel. Szinte minden balkonnévényt megtdmadhatnak a
levéltetvek. A karositas kozben keletkezett mézharmat és az ezen megtelepedé masodlagos
kartevok, korokozok akadalyozzak az asszimilaciot. Nagy karokat okozhat az iiveghazi
molytetli, amely kiilonosen jelentds lehet Ageratum, Salvia és Fuchsia fajokon. A takacsatka
szivogatasanak hatdsara levélhullas is bekovetkezhet (Gugenhan, 1985; Glits és Folk, 1997).

Tripszek és bagolylepkék is felléphetnek az egynyari diszndvényeken, amelyek pl.: a
Tagetes illetve a Salvia nemzetségbe tartozo taxomokat tdmadnak meg szivesen (Nemestothy

és Sebestyén, 2002).

A novényvédelem lehetdségei

Az elso feladat az, hogy olyan novényeket célszerii valasztani, amelyek a legjobban
viselik a hely adottsagait. Ezzel sok kellemetlenséget és ndovényvédelmi munkat lehet
megsporolni (Encke, 1987).

A karositok elleni védekezés egyik lehetséges moddja a fizikai védekezés. Ekkor a
fert6zott novényeket vagy novényi részeket kell eltavolitani. Virusok esetében csak ez a
védekezési mod lehetséges. A kémiai védekezés esetében a ndvények karositoéi ellen
ndvényvédd szereket alkalmaznak. A bioldgiai védekezés 1ényege, hogy a novénykarositok

természetes ellenségeit mesterségesen szaporitjak, a tenyésztett larvak védekezési céllal

21



juttathatok ki a ndvényallomanyba. Ez utobbi médszert diszndvények esetében altalaban nem
alkalmazzak (Martinovich, 1975; Bognar, 1983; Schmidt és Toth, 1996; Schmidt, 2002; Glits
¢és Folk, 2000).

A kozteriileteken és a hazikertekben is megneheziti a novényvédelmi feladatokat, hogy
kevés az olyan 0 nap munkavédelmi varakozasi idejii novényvéddszer, amelyik hatékonyan

1ép fel a karositok ellen és nem szennyezi a névényeket (Nemestothy és Sebestyén, 2002).

2.10. A stressz hatasa és a peroxidaz enzimek szerepe a novények életfolyamataiban
2.10.1. A stressz hatasa a novényekre

Ismert az a tény, hogy a ndvényeket életiik folyaman kiilonbozé biotikus és abiotikus
stresszhatasok érik, melyek nagymértékben befolyasoljdk a novények fejlodését. A biotikus
stresszhatdsok koz¢ a ndvényeket kérositd virusok, baktériumok, gombak és rovarkartevok
altal okozott hatasokat soroljuk (Baker és Orlandi, 1995; Lamb és Dixon, 1997). Az abiotikus
stresszhatasok széles skaldjaba tartoznak a sz¢élsOséges éghajlati (pl.: hideg, meleg, szarazsag),
valamint a talajjal kapcsolatos (pl.: s6, nedvesség, toxikus elemek, szermaradvanyok)
effektusok (Somashekaraiah és mts., 1992; Neumann és mts., 1994; Sairam ¢és mts., 1997;
Ferreira és mts., 1998).

Kutatasok igazoltak, hogy a ndvényeket ért stresszhatdsra jelentésen megvaltozik az
¢l6lények primer és szekunder anyagcseréje (Szalai, 1994), igy a szénhidrat-anyagcsere is:
megvaltozik egyes cukorkomponensek mennyisége €s egymashoz viszonyitott aranya (Pius és
mts., 1998; Matamaros ¢és mts.,, 1999). A stresszadaptiacidé soran az aminosavak
mennyiségében ¢és mindségében is kimutathaté valtozdsok torténnek a szénhidratokhoz
hasonloan és az ezzel dsszefiiggésben 1évo poliaminok mennyiségénél hasonld valtozasokat
lehet kimutatni. Természetesen az egyes stresszhatasokra a ndvények kiilonb6zé6 modon
reagalnak, de ennek hatterében majdnem mindig a ndvényi anyagcsere sulyos zavarai allnak.
A szemmel lathato, stressz hatdsara kialakult valtozasok (pl.: csokkent novekedés, gyenge
termés) mellett jelentdsen megvaltozik vagy modosul a ndvények anyagcseréje, aminek
kovetkeztében a sejten beliil peroxidativ mikrokdrnyezet alakul ki. A biotikus ¢és abiotikus
stresszhatasokra olyan aktiv oxigén gyokdk keletkeznek, mint példaul a szuperoxid- (0%), a
peroxid- (0,”), és a hidroxil gydok (OH), amelyek jelentdsen veszélyeztetik a
membranlipideket, a fehérjéket, a nukleinsavakat. Csokkentik a novények novekedését,
produktivitasat, karosan hatnak a ndvények fotoszintézisére és végiil a legrosszabb esetben a

ndvény haldldhoz, pusztulasdhoz vezetnek (Elstner, 1982; Salin, 1987; Foyer és mts., 1994).
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A novények kiilonboz6 védekezési mechanizmusokat fejlesztettek ki, amellyel
csokkentik, elimindljak a karos gyokok hatasat, és képesek legyenek visszaallitani a normalis
¢letfolyamataikat. A nem enzimatikus folyamatok mellett a ndvény kiilonb6zd sejtrészeiben
elhelyezkedd emzimatikus antioxidans rendszerek teszik lehetdvé a karos gyokok
semlegesitését. Az elobbi folyamatokban résztvevd enzimek a stresszfehérjékhez tartoznak,
de a stresszenzimek kozott karosodott fehérjék javitasara specializalodott enzimek is
talalhatok (Csermely, 2001). Stresszenzimek példaul a szuperoxid-dizmutaz, a peroxidazok, a
kataldz. Szoros az Osszefliggés a peroxiddzokndl a stresszhatas és a megemelkedett
enzimaktivitas kozott, de akadnak olyanok is (pl.: katalaz; Chaoui, 1997 alapjan), melyek
csokkent aktivitassal reagalnak (Wang és mts., 1995; Zheng ¢és Han, 1997; Nagor ¢és Vyas,
1998; Wollgiehn és Neumann, 1999; Hegedis és mts., 2001).

2.10.2. A peroxidazok szerepe a novények életfolyamataiban
A peroxidazok protohem csoportot tartalmazd proteinek és a heminenzimek kozé

tartoznak, mivel a kofaktoruk vas-porfirin komplex (Leskd, 2005). A ndvényi szervezetben
nagyon elterjedtek, valamennyi sejtben megtalalhatok. Az enzimkatalogusban feltlintetett
neviik donor: hidrogénperoxid-oxidoreduktdz (E.C.1.11.1.7.). Mikodésiik soran kiilonbozo
elektrondonor vegytileteket oxidalnak. Sok izoenzimje létezik, amelyek specifitdsukban és a
reakcio lefolyasaban kiilonboznek kissé (Lang, 2002).

Zold szovetekben a kloroplasztiszban lokalizaltak, nem fotoszintetizalé sejtekben a
citoplazmaban és a sejtfalban fordulnak elé (Lang, 2002; Wilson és Van Staden, 1990). Al
Barazi és Schwabe (1984) kutatasai alapjan pisztacianal a kambiumban és a floémben vannak
jelen.

A peroxidazok akceptora altalaban hidrogén-peroxid, de néha oxigén is lehet (példaul az
indol-ecetsavat O2 molekulaval oxidalja). A reakcié altalanos folyamata Lang (2002) alapjan:
DH; (red.) + H,O, — D (ox.) + 2H,0, ahol D=elektrondonor.

A peroxidazoknak sokféle ¢lettani szerepiik van. Asada (1992) szerint a peroxidazoknak
kétféle fiziologiai funkciodja létezik:

- a hidrogén-peroxid semlegesitése €s

-. az elektrondonorok fiziologiai hatassal rendelkez6 oxidalt termékeinek eldallitasa.

A hidrogén-peroxid képzddését is eldsegithetik NADH jelenlétében, amelyet
monofenolok katalizalnak (Gross és mts., 1977). Fenolok, aszkorbinsav, indolecetsav, aminok,
citokrom-c, és szervetlen ionok is lehetnek H-donorok (Lang, 2002). A ndvényi sejtekben a

hidrogén-peroxid felszaporodasa idéleges IVS-inaktivalashoz vezethet, igy befolyasolhatja a
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novekedési folyamatokat (Omran, 1977). A peroxidaz is katalizdlja a hidrogénperoxid
lebomlésat, igy ellentétes fiziologiai szerepe lehetséges.

A peroxidazok részt vesznek a respiracioban, a sejtfalképzddésben, a lignin és az etilén
szintézisében, a flavonoidok ¢és az IES lebontdsdban, az Oregedési folyamatokban, a
kérokozok elleni védekezési folyamatokban, az auxin oxidalasaban, az etilén bioszintézisében.
Szerepiik van az oxigénhiany ¢és a kiilonb6z0 biotikus és abiotikus hatasok okozta stressz
kivédésében is.

Az Oregedés folyamatok vizsgalata kozben azt tapasztaltdk, hogy az Oregedés
mértékének megfeleléen a peroxiddzok aktivitdsa megndvekszik (Pell és mts., 1999;
Takahama ¢és mts., 1999; Ye és mts., 2000). Sebestyén (2001) a Juniperus nemzetség
oszlopos ndvekedésti fajtadinak vizsgalatakor az idésebb agakon fejlédd levelekben nagyobb
POD aktivitast mért. Hendriks €s munkatérsai (1991) petiinia ndvények leveleiben mértek
POD-aktivitast. Az idésebb novények leveleiben nagyobb POD aktivitas értékeket mértek.

Biotikus stressz hatdsara, pl.: korokozokkal fertdzott nodvényi szovetekben
megnovekedik a POD aktivitds. A magas POD szinttel rendelkez6 novények eleve nagyobb
betegségellenallosaggal rendelkeznek (Farkas, 1978). Xue és munkatdrsai (1998) kutatasai
soran Rhizoctonia (BNR) gombaval fertézott, kiilonb6zd fajtaja bab csirandvényekben 2-8-
szorosara emelkedett az POD aktivitds a nem fert6zott kontroll csoporthoz viszonyitva.
Cladosporium cucumerinum gombafertdzés utan uborkan 4 nap mulva szignifikansan
novekedett a POD aktivitas értéke (Moran €s Cipollini, 1999).

Moran ¢és Cipollini (1999) uborka névényeket erés szélhatasnak tettek ki. 9 nap mulva a
POD aktivitas erdsen megnovekedett a novények leveleiben.

Oxidativ stressz hatasara nagyobb lett a POD aktivitds a Hordeum vulgare levelében
(Blinda és mts.; Hegedlis és mts., 2001). A vizstressznek kitett ndvényekben erdsddod
lipidperoxidaciot figyeltek meg (Lin-Kao, 2000). Méandy ¢és munkatarsai (2000) tobb
arnyékliliom fajtat mikroszaporitottak. Az akklimatizalas sordn a stesszhatasokat jol mutattak
a levelekben mért POD aktivitas értékei. A nehezebben szaporithatd fajtdkra alacsonyabb
POD aktivitas volt jellemzd.

Az IES-oxidaz aktivitdsa az életkorral emelkedik. A szdvetek és szervek novekedési

sebessége ¢és az IES-oxidaz mennyisége negativ korrelacidban van (Haissig, 1986).

2.10.3. A peroxidazok és a gyokeresedés kapcsolata
A peroxidazaktivitds né a gyokérképzddés kezdeti stddiuméaban, és késobb csokken.

Ennek a valtakozasnak az IES-metabolizmuson keresztiil hatdsa lehet a gyokeresedésre
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(Haissig, 1986, Jarvis, 1986). Kimutattak, hogy IES-kezelés utdin megnd az IES-oxiddz
aktivitdsa (Al Barazi és Schwabe, 1984). Egy kakadval végzett kisérletben azonban a
gyokeresedés soran a dugvanyokban a POD 0sszaktivitas erdsen csokkent, amit a szerz6k tigy
értekeltek, hogy a gyokeresedést az auxinszintézis és -lebontés kozti egyensuly hatdrozza meg,
amelynek alakitdsdban részt vesz a POD is. Egy masik kisérletben a levelekben mért POD
aktivitds csokkenése a gyoOkeresedési arany novekedésével jart egyiitt (Jarvis, 1986). Al
Barazi és Schwabe (1984) pisztacianal megfigyelte, hogy a kor elérehaladtaval né az IES-
oxidaz aktivitasa, a gyokeresedési képesség ezzel parhuzamosan pedig romlik.

A gyokérkezdemények inicidlédasa utdn szamottevé metabolikus aktivitas jelentkezik a
primordium szoveteiben. A DNS- ¢és fehérjetartalom négy nap alatt a dupldjara ndhet, a
dugvéanyszedés utan 2-3 nappal a peroxidaz, citokrom-oxidaz, szukcinil-dehidrogendz ¢és a
keményitét bontd enzimek aktivitdsa megnd az edénynyalabok xilém és floém sejtjeiben, a
keményitd oldhato szénhidratokka alakul 4t (Hartmann és mts., 1997).

Megfigyelték a savas vagy bazikus izoelektromos ponti POD izoenzimek mindségi
atalakulasat a gyokeresedés soran. Szamos kisérletben jelentek meg 1j izoenzimek (pl.:
Impatiens, Nicotiana tabacum, Populus nigra, Salix tetrasperma), azonban az izoenzimek
aktivitdsa néhany esetben csokkent vagy megsziint. A POD aktivitds vagy az izoenzimek
mennyiségének és ardnyanak valtozasa a gyoOkeresedés soran a lignifikacion, vagy az IES-
lebontéason keresztiil fejti ki hatasat (Haissig, 1986).

Guskov és munkatarsai (1988) a szabad és kotott peroxidazok aktivitasat vizsgalta a
gyoOkeresedés soran almaalany-klonoknal. A POD aktivitds kb. 50 %-a volt ionosan kotott
formaban. A gyengébben gyokeresedd alanyok friss fasdugvanyaiban nagyobb POD aktivitast
figyeltek meg, mint a jol gyokeresedd klonoknal. A kovalensen kotott POD aktivitds a rosszul
gyokeresedd klonnal a gydkeresedés folyaman végig magas szinten volt. A hajtasdugvanyok
IVS-kezelése mindegyik alanyndl novelte a POD aktivitast és a gyokeresedést. Egy ujabb
kutatas eredménye alapjan feltételezik, hogy az in vitro dugvanyozott dohanynévényekben a 7.
napon tapasztalt POD minimum a gyokeresedési folyamat indukcios fazisanak végét jelzi. A
nem gyokeresedé mutansban nagyobb POD aktivitasbeli tapasztaltak, de ebbdl az IES-oxidaz
aktivitas azonos volt a kontroll ndvényben is (Faivre-Rampant et al., 2000).

Szecskd (2004) ’Fehér Besztercei’ és ’Sainte Julien GF 655/2° szilvaalanyok
megfigyelésekor azt tapasztalta, hogy magas POD aktivitas mellett kisebb aranyban
gyokeresedtek a fajtdk dugvényai, ami feltételezhetéen a POD enzimek IVS bontd hatasaval

volt indokolhato.
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Ludwig-Miiller (2003) kisérletei soran azt tapasztalta, hogy a kdnnyebben gyokeresedd
Grewillea rondeau fajnal nagyobb a savas peroxidazok ardnya, mint a nehezebben

gyokeresedd G. petrophioides fajnal.
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3. ANYAG ES MODSZER
Kisérleteim tobb szalon futottak. A fajtaértékelé megfigyelések mellett biokémiai

mérésekkel is kiegészitettem a kutatidsomat, amelyekben a novények fenologiai
tulajdonsagainak feljegyzése mellett peroxidaz (POD) enzimaktivitast is mértem. Ezek az
eredmények a késObbiekben irdnyt mutathatnak arra nézve, hogy a termesztés ¢és a

novényhasznalat biokémiai hatterét alaposabban megismerhessiik.

3.1. A kisérletek helyszinei
A vizsgélatok helyszineit eltérd klimatikus adottsagaik alajan vélasztottuk ki (1. abra).

: Solymar, Kerek-hegy
Nyergesujfalu®y
Budapest, Budai Arborétum

1. abra. A kisérleti helyszinek elhelyezkedése hazankban.
(sajat rajz http://www.budapest-geo.hu alapjan)

Budai Arborétum

A XI. kertiletben, a Budapesti Corvinus Egyetem Budai Arborétumaban taldlhaté K
épiilet tetOkertjén helyeztiink el balkonladakat. 2002-ben a tetdkert falrendszerének (géphaz)
keleti, a kovetkezd két évben pedig a nyugati oldaléra keriiltek a ndvények. A tetékertben erds
a szél ereje és a varosi klima hatdsai tapasztalhatok. Mindhdrom évben automata
ontozoérendszer (csepegtetdtestes rendszerti) latta el vizzel a kisérleti allomanyt.
Nyergestjfalu

A varos a Duna mellett, a szlovak-magyar hataron fekszik a Kisalfoldon. Klimaja
sokban az Alf6ldhoz hasonlit, de a Duna vizfeliilete miatt kissé pardsabb. A kisérleti helyszin

egy csaladi haz kertje volt, ahol balkonladakat helyeztem ki. A ndvényeket kannaval 6ntoztiik.
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Solymar, Kerek-hegy

Ezen a helyszinen egy hétvégén latogatott magankert teraszan helyeztiink el
balkonladakat. A telek kortil fiatal, jol fejlett erdd van, mely parés, hiivosebb klimat biztosit a
kornyezd teriileteknek, igy a kertnek is. A virdgladdk keleti fekvésbe keriiltek ezen a
helyszinen. Mindharom évben csepegtetdtestes automata ontozorendszer adagolta a vizet a
novényeknek.
Tazlar

A kozség az Alfoldon, Bacs-Kiskun-megyében fekszik. Téazlaron tipikus, az Alfoldre
jellemzd kontinentalis és szélsdséges klima uralkodik. Ebben a faluban egy magankertben
helyeztiik ki a balkonladakat, délkeleti fekvésbe. Ezen a helyszinen csak a mdasodik évtdl
alkalmaztunk csepegtetdtestes ontézérendszert, az elsd évben ontozOkannaval lattuk el vizzel

a novényeket.

3.2. A fajtaértékelés kisérleti évei vegetacios idoszakanak iddjaras-alakulasa
A fajtavizsgalati évek iddjardsanak jellemzését az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat

(OMSZ) honlapjan fellelhetd, szabad hasznalatu weboldalak informacidja alapjan vazolom
(vilaghalo7).

1961-t8] végeznek Magyarorszagon orszagos szinten kiterjedt iddjarasi megfigyeléseket,
ezeket az OMSZ koordinalja. Az 1961-t6l a 1990-es évekig tartd mérések alapjan allapitottak
meg atlagos meteorologiai értékeket, ezekhez viszonyitjdk az aktudlisan mért paramétereket.
Az étlagos évi kozéphomérséklet 9,9 °C és az atlagos csapadék mennyisége 612,5 mm hazank
tertiletén.

Az OMSZ az internetes portalan taldloan hatdrozza meg a hémérséklet és a csapadék
valtozékonysagat: ,,Hazank éghajlatat globalisan a jelentds évi hdmérsékletingas jellemzi. A
homérséklet idobeli alakulédsa, az egyes évszakok, honapok iddjarasa nagyon valtozékony. ...
Hazank csapadékellatottsagat az évrdl évre vald valtozékonysag jellemzi. A lehulld csapadék

nagyobbik része a nyari félévre koncentralodik.”

3.2.1. A 2002-es év idojarasanak jellemzoi
2002 a sokéves atlagnal kissé szarazabb és 1961 6ta a harmadik legmelegebb év volt (2.

abra). Az év elso felében az atlagosnal tobb, a masodik felében pedig az atlagnal kevesebb
napsiités volt hazankban. 2002 nyara forrd volt, az ¢éjszakdk homérséklete is gyakran
meghaladta a 20 °C-ot. Julius és augusztus honapokban kéanikula volt, a szeptember viszont

kissé hiivosebb volt a sokéves atlagnal.
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Evi kizéphdmérséklet [2C]
Iddszak 2002.01.01. - 2002.12.31.
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2. édbra. Az évi kdzéphomérséklet alakulasa 2002-ben Magyarorszag teriiletén
(forras: http://www.met.hu/omsz.php?almenu_id=climate&pid=climate Hh&pri=3 &sm0=4&dti=4&mpx=0)

3.2.2. A 2003-as év idéjarasanak jellemzoi

A 2003-as év az atlagosnal kicsit melegebben és joval szarazabban alakult (3. dbra). Az
atlagos napfénytartamot az egész orszag teriiletén meghaladtdk a mért értékek a vegetacios
idoben julius kivételével. A hiivos tél vége és tavasz utan majustdl bekdszontott a nyar, amely
a nyari honapokban kiilondsen magas hdmérsekleti értékeket produkalt. Nem csak nagy
szdmu meleg nap, hanem forré nap is eléfordult az orszag kiilonb6zd pontjain juliusban.
Augusztusban csak az orszag északkeleti csiicskében és a Bakonyban nem emelkedett a
homérséklet maximuma 35 °C fok folé. A szeptember nagyon valtozékony volt. A nyari

honapok koziil csupén juliusban hullott az atlagnal tobb csapadék.

Evi kazéphdmérséklet [=C]
Iddszak 2003.01.01, - 2003.12.31.

3. abra. Az évi kozéphdmérséklet alakuldsa 2003-ban Magyarorszag teriiletén

(forras: http://www.met.hu/omsz.php?almenu_id=climate&pid=climate Hh&pri=3&sm0=3&dti=4&mpx=0)
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3.2.3. A 2004-es év idojarasanak jellemzoi
2004 a sokéves atlagnal kissé melegebb és csapadékosabb volt (4. abra). Gyakran

fordultak el6 heves esézések az orszag teriiletén. A napsiitéses 6rdk szama az atlagosnal
kevesebb volt. A hdmérséklet alakulasa igen szélsdséges volt: a hlivos majus és junius utan
csak julius kozepétdl kdszontott be a nyari meleg, de ebben a honapban atlagosan 9 hdségnap
is kialakult (maximum hoémérséklet >30 °C). A vizsgalati helyszinek koziil Tazlaron forrd
napok is eléfordultak (maximum homérséklet >35 °C).

Az augusztus kissé melegebb volt az atlagosnal, szeptember honapban viszont 8-4n egy
erés hidegfront hatdsira megsziint a nyarias meleg ¢s lehiilt a levegd. Oktober végén
koszontott csak be a ,,vénasszonyok nyara”. Az orszagos csapadék tobb volt az atlagosnal,
viszont a majustdl szeptember végéig tartd idészakban junius kivételével kevesebb csapadék

hullott.

Havi atlaghdmérseékletel: idédszakos atlaga [°C]
Idészak 2004.01.01. - 2004,12.31. il

4. abra. A havi atlaghdmérsékletek idészakos atlaganak alakuldsa 2004-ben hazankban
(forras: http://www.met.hu/omsz.php?almenu_id=climate&pid=climate Hh&pri=3&sm0=2&dti=4&mpx=0)

3.3. A vizsgalt novények
A novények latin nevét és leirojat Zander (2002), a magyar neviiket pedig Priszter (1998)

munkdja alapjan pontositottam. A nemesité cégek ugyanis nem mindig az érvényben 1évo
nevezéktan alapjan jelolik meg a nemesitett novények kettds latin nevét. A fajtak
ismertetéséhez a nemesitd vagy a forgalmazo 4ltal megadott tulajdonsagait a cégek
honlapjarol vagy leiré katalogusaibol mutatom be. A ndvényeket az 1. tablazatban
Osszesitettem, ahol a veliik kapcsolatos kisérleteket is megjeldltem. A fajok leir6it ebben a
fejezetben a szoveges részben kozlom, a késobbiekben helytakarékossag miatt nem jel6lom

meg Oket a kettds latin név utan.
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1. tdblazat. Az értekezésben vizsgalt ndvények besorolasa a kisérletek szerint

Kisérleti novény latin neve

Biomit Plusszal | Gyokereztetési Fajtaértékelés és
végzett elokisérlet kisérlet POD mérés
2000 2002 2002 | 2003 | 2004

Alternanthera ficoidea ’Red’

Bidens ferulifolia ’Kobold’

Bidens ferulifolia ’Marigold’

Celosia argentea var. plumosa

’Savaria’

Convolvulus sabatius

’Blaue Mauritius’

Dianthus chinensis

’Corona Cherry Magic’

Dianthus chinensis

’Super Parfait Raspberry’

Diascia barberae ’ Ascote Apricote’

Dichondra repens ’Silver Falls’

Helichrysum bracteatum >Chico Red’

Helichrysum italicum

Helichrysum petiolare ’Silver’

Iresine herbstii ’Purple Lady’

Iresine lindenii

Lamium sp.

Lantana montevidensis,

fehér viragszinii valtozat

Lavandula angustifolia

Lobelia erinus ’Fountain Lilac’

Mentha suaveolens *Bicolor’

Nemesia ’Blue Bird’

Ocimum basilicum *Biborfelho’

Pelargonium zonale *Magic Rose’

Petunia *Million Bells Cherry’

Petunia

’Million Bells Orange Scarlet’

Petunia ’Easy Wave Pink’

Pilea microphylla

Rudbeckia hirta *Toto Lemon’
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1. tdblazat. Az értekezésben vizsgalt novények besorolasa a kisérletek szerint - folytatas

Biomit Plusszal | Gyokereztetési Fajtaértékelés és

Kisérleti novény latin neve végzett elokisérlet kisérlet POD mérés

2000 2002 2002 | 2003 | 2004

Salvia farinacea,
alacsony kék szinli valtozat

Salvia officinalis

Salvia officinalis ’Purpurascens’

Santolina chamaecyparissus

Sanvitalia procumbens

’Aztekengold’

Sanvitalia procumbens

’Orange Sprite’

Solenostemon scutellarioides

’Black Dragon’

Solenostemon scutellarioides

’Fantasy’

Tagetes tenuifolia,

narancssarga szinll valtozat

Thymus vulgaris

Tithonia rotundifolia

’Narancsszényeg’

Verbena *Babylon Light Blue’

Verbena Temari Scarlet’

Zinnia elegans ’Zinnita Yellow’

Alternanthera ficoidea (L.) R. Br. ex. Roem. et Schult. ’Red’ - papagajfii

Alacsony, jelentéktelen viragzati struktirandvény. Dugvannyal szaporithatdé. Lombja
voros szint (Biro Kft, 2007).
Bidens ferulifolia (Jacq.) DC. ’Kobold’ — husanglevelii farkasfog, balkonaranya

Séarga virdgzatu, kompakt, az egyik elso kistermetti fajta. Dugvannyal szaporithat6 (Bird
Kft, 2001).
Bidens ferulifolia Jacq. DC "Marigold’ — husanglevelii farkasfog, balkonaranya

Sarga viragzatd, nagy termetii fajta. Dugvannyal szaporithat6 (Biré Kft, 2000).
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Celosia argentea L. var. plumosa (syn. C. a. var. argentea) >Savaria’ — tollas cel6zia

Dr. Kovats Zoltan altal nemesitett, magrél vethetd fajta. Zold lombu, piros virdga,
gazdagon eldgazodod, virdagagyakban 30 cm magasra nd. 1990-ben ismerték el allamilag. A
Fleuroselect és az AllAmerican Selections 2004-ben aranyérmesnek dijazta, kiilféldon *Fresh
Look Red’ néven forgalmazzak (Kovats, 2003; OMMI, 2003; Erdi Gyiimolcs és Disznovény
Kutato Fejleszto Kht, 2007; Biro Kft, 2007; vilaghalo8; vilaghald9).
Convolvulus sabatius Viv. ’Blaue Mauritius’ — észak-afrikai szulak

Csiing6d novekedésti, hosszu hajtasokat és kék viragokat neveld, dugvannyal szaporitott
fajta (Bir6 Kft, 2002).
Dianthus chinensis L. >’Corona Cherry Magic’ — kinai szegfii

Nagyviragu (6-7 cm atmérd), magrol vethetd fajta. A leiras alapjan hazankban is télallo
lehet. 20-25 cm magas, kompakt habitus jellemzi. A Fleuroselect altal 2002-ben elismert volt,
az AllAmerican Selections pedig 2003-ban aranyéremmel dijazta. A fajta egyedei nem
egységes viragszintliek, a virdgokon a fehér, a rézsaszin és a ciklamen szinek keverednek (van
Meggelen, 2002; vilaghalo10).
Dianthus chinensis L. ’Super Parfait Raspberry’ — kinai szegfii

Alacsony, magrol vetett fajta. Virdgatmérdje 4,5 cm, szine vildgos karmazsinvords
sOtétebb kozéppel. Korai viragzasu, a leirds alapjan folyamatosan nyilik a vegetacios idoben.
1991-ben Fleuroselect aranyérmes volt (vilaghalo15; vilaghalo16; Biro Kft, 2003).
Diascia barberae Hook. F. >Ascote Apricote’ — kanalajak

Barackszinti virdgu, terpedt novekedésii fajta. Kompakt felépitésli, dugvannyal
szaporithato (Bir6 Kft, 2001).
Dichondra J.R. Frost et G. Frost argentea syn. D. repens J.R. Frost et G. Frost ’Silver Falls’
— kiisz6 pazsitszulak

Magrol vethetd, cslingd habitust, egynyari diszndvény. Struktira ndvény, kicsi,
kerekded levelei eziistosen sziirke szinliek. Viragjai kicsik, jelentéktelenek. Palantanevelése
soran visszacsipést €s torpésitést nem igényel. (van Meggelen 2, 2002; Veber, 2002;
vilaghalol11).
Helichrysum bracteatum (Vent.) Andrews *Chico Red’ — kerti szalmaroézsa

Magrol vethetd fajta. Az alacsony, kompakt fajtacsoport (30-40 cm) ¢élénkvoros
viragszinii tagja. A viragzatok félteltek. Hossztinappalos névény (vilaghalo17).
Helichrysum italicum (Roth) D. Don — olasz szalmagyopar

Eziistds szinii, aromas illatd ével6. Alacsony termetli, dugvannyal szaporithato.

Virdgzatokat csak a masodik évtdl nevel, de elsdsorban strukturanovény (Bir6é Kft, 2007).
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Helichrysum petiolare Hilliard et. B.L. Burtt ’Silver’ — kereklevelii szalmagyopar

Eziistosen szOrozott, kerekded levelli, erdsen névekedd struktarandvény. Dugvannyal
szaporithatd, virdgzatokat nem nevel (Bir6 Kft, 2006).
Iresine herbstii Hook. f. ’Purple Lady’ — Kkicsiny pelyvavirag

Magrol vethetd fajta. Cslingé habitust, gazdagon elagaz6d6. Nagy méretiivé fejlddhet,
akar 120 cm atmér6ja is lehet. Struktirandvény, levélszine sotét bordd. Viragzatokat
hazankban nem nevel (vilaghal618).
Iresine lindenii Van Houtte — éveld pelyvavirag

Vords lombszinti strukturnévény. Dugvéannyal szaporitjadk. Nem diszitd viragzatait
ritkdn neveli Magyarorszagon. Gyéren agazddik el, hajtasrendszere felfelé tord (Biro, 2005).
Lamium L. sp. — arvacsalan

A Budai Arborétum tetOkertjében taldlhatd arvacsalan. Sajnos beazonositasa még nem
sikeriilt. Erésen szorozott novény, sarga virdgai Orvokben fejlddnek tavasszal. Siri
hajtasrendszerrel rendelkezik.
Lantana montevidensis (Spreng.) Briq. fehér viragszinii valtozat — biboros sétanyrozsa

Csiingd vagy szétteriild habitust, fehér virdgzata valtozat. Erds ndvekedési.
Kiilf61don *Weeping White’ néven terjed (vilaghalo12).
Lavandula angustifolia Mill. — Kerti levendula

Fiszernovény, magrél és dugvannyal is szaporithatd (Schmidt és Toth, 2005). Az
anyandvény eziistos levelll, kék virdgszinili, siirli hajtasrendszerli volt a Budai Arborétum
teriiletén.
Lobelia erinus L. ’Fountain Lilac’ — kék lobélia

A fajtacsoport csiingd habitust, magrél vethetd. A fajta szine vilagos levendulakék.
Magjai gyorsan csirdznak (vilaghalo19).
Mentha suaveolens Ehrh. ’Bicolor’ — almaillati menta

Fehértarka, strti levélzetii éveld és balkonnovény. Kékeslila viragzatokat csak a
masodik évtdl nevel. Erdsen tarackol (Bir6 Kft, 2006).
Nemesia Vent. hibrid ’Blue Bird’ — begyvirag

A fajta kékvirdgu, a viragok fiizérben helyezkednek el. Bokros, terpedt ndvekedésii, sok
hajtast nevel (Bir6 Kft, 2002).
Ocimum basilicum L. ’Biborfelhd’ — kerti bazsalikom

Magyar nemesitésii, magrol vethetd egynyari diszndvény, a bazsalikom levelével és

virdgjaval is diszitd valtozata. A fajta nagyleveli ¢és biborszinli tipus. Magassaga
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viragagyakban 30 cm. 1990-ben kapott allami elismerést (Erdi Gyiiméles és Disznovény
Kutat6 Fejleszté Kht, 2007; OMMI, 2003).
Pelargonium zonale (L.) L’Hér. Ex Aiton *Magic Rose’ — savoslevelii muskatli

Magrol vethetd fajta. A viragok szine élénk rozsaszin, a levelek szine szinte egyontetli
barnds, széliikk zold. Erds ndvekedésti, 2002-ben az AllAmerican Selections aranyéremmel
dijazta. Neve 2002. marcius 2-an a ’Black Velvet Rose’-rol valtozott a ma is ismert névre
(van Meggelen 1, 2002; vilaghal620).
Petunia Juss. hibrid *’Easy Wave Pink’ — kerti petinia

Magrol vethetd, nagy méretli, cslingd habitusu fajtacsoport. Nagy elénye, hogy
palantanevelés alatt visszacsipést nem igényel, palantdja kompakt, a kiiiltetésekben viszont
nagy méretll balkonndvény vagy talajtakard egynydri. A fajta rézsaszin virdgu, vilagos
torokkal (van Meggelen 1, 2002; vilaghalo21).
Petunia Juss. hibrid *Million Bells Cherry’ — kerti petunia

Kisviragu, futd habitusu alakkorbe tartozo fajtacsoport tagja, dugvannyal szaporitjak. A
novények viszonylag erds novekedésliek, viragszinlik piros, bé viragzastiak. A holland és
német katalogusok, szakfolyoiratok tjabban a Petunia nemzetségtdl kiilonvalasztottdk a
zigomorf viraga alakkort és Calibrachoa % hybrida néven jeldlik meg. Ez a német Zander
(2002) nevezéktan szerint nem hivatalos (Beppler, 2007; Bir6é Kft, 2001).
Petunia Juss. hibrid *Million Bells Orange Scarlet’ — kerti pettnia

Kisviragu alakkorbe tartozé fajta. Dugvannyal szaporitjak. Hajtasrendszere stirti, élénk,
valtoz6 aranyban narancsos és piros csikozottsagu a viragszine. (Biro Kft, 2002)
Pilea microphylla (L.) Liebm. — tiizérvirag

Apro, vilagoszold levelii, alacsony termetl struktarandvény. Viragzatai jelentéktelenek.
Dugvéannyal szaporithatd (Szant6 és mts., 2003).
Rudbeckia hirta L. *Toto Lemon’ — borzas kupvirag

Alacsony, 20-cm-es, bokros termetii fajta. A fajtacsoport jol elagazddik €s kompakt. A
viragzatban a nyelves virdgok sargak, a csoves viragok barndk. A virdgzatok kicsik, 5 cm
atmérdjlick. Magrol vethetd. 2002-ben a Fleuroselect mindsitette a fajtat, de aranyérmet nem
kapott (vilaghal613; Bir6 Kft., 2002).
Salvia farinacea Benth., alacsony kék szinl valtozat — lisztes zsalya

701d levelt, kék viraga, alacsony szelekcid. Magrol vethetd, magassaga 30-40 cm. Dr.

Kovats Zoltan munk3ja.
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Salvia officinalis L. — orvosi zsalya

Eziistos levell struktirandvény, félcserje termetli. Viragzatokat majusban és a nyar
folyaman nevel. Magrdl és dugvannyal is szaporithato (Schmidt és Toth, 1996).
Salvia officinalis L. ’Purpurascens’ — orvosi zsalya

Az alapfaj lila levell valtozata, struktirandvény. Levelei nagyobbak és kiteriiltebbek az
alapfajénal. Dugvannyal szaporithato (Szant6 és mts., 2003).
Santolina chamaecyparissus L. — cipruska

Eziistds, finom lombu félcserje, aromas illata van. Virdgzatokat csak a masodik évtdl
nevel a kiiiltetés utan. Dugvannyal szaporithatd (Schmidt és Toth, 2005).
Sanvitalia procumbens Lam. ’Aztekengold’ — hevero tompevirag

Séarga nyelvesviragu és zold szinbdl sargara nyild csoves viraga fajta. Dugvannyal vagy
magrol szaporithatd, gyenge ndvekedési, levelei aprok, sotétzoldek (Bird Kft, 2001; Bird Kft,
2000).
Sanvitalia procumbens Lam. ’Orange Sprite’ — heveré tompevirag

Magrol vethetd fajta. A ndvény alacsony, kompakt habitusi, bokros. A virdgzatok
kicsik, a nyelves virdgok 1-2 korben allnak, narancssargak, a csoves viragok barnadk (Farmer
Kft., 2003; vilaghal622).
Solenostemon scutellarioides (L.) Codd syn. Coleus blumei Benth. *Black Dragon’ — tarka
viragesalan

30-35 cm-es, alacsony, magrol vethetd fajta. Struktirandvény, virdgzata jelentéktelen.
Levélszine sotétbordd, a f6ér mentén rozsaszin csik lathatd (vilaghalo14).
Solenostemon scutellarioides (L.) Codd syn. Coleus pumilus Blanco ’Fantasy’ — tarka
viragesalan

Alacsony, de terebélyes, er6s novekedésii fajta. Levelei kicsik, tagoltak, sarga, piros és
z6ld szinliek. Els6sorban struktirandvény, virdgzatai nem diszesek. Dugvannyal szaporithato
(Szant6 és mts., 2003).
Tagetes tenuifolia Cav., narancssarga szinii valtozat — alacsony barsonyvirag

Dr. Kovats Zoltan altal szelektalt valtozat, magrdl vethetd. Narancssarga viragszinii,
alacsony és kompakt (Erdi Gyiiméles és Disznovény Kutato Fejleszté Kht, 2007).
Thymus vulgaris L. — Kerti kakukkfi

Kis termeti, s6tétzold levell fliszerndvény. Félcserje. Viragjai fehérek vagy rozsaszinek

lehetnek. Levelei aprok. A ndvény erdsen fliszeres illati (Schonfelder, 2006; Biro Kft., 2007).

36



Tithonia rotundifolia (Mill.) S.F. Blake *Narancsszonyeg’ — pompas titonia

Dr. Kovats Zoltdn nemesitette, magrol vethetd fajta, 2000-ben ismerték el allamilag.
Szabadfoldbe iiltetve kompakt, 50 cm-es magassagu, narancssarga viragszinii (Erdi Gyiimolcs
¢s Disznovény Kutatd Fejleszté Kht, 2007; OMMI, 2003).
Verbena L. hibrid ’Babylon Light Blue’ — kerti verbéna

Terpedt novekedési fajta. Strti hajtasrendszerrel rendelkezik, kompakt habitusu,
kozéperds novekedésii. A virdgzatok szine vilagos levendulakék (vilaghal623).
Verbena L. hibrid *Temari Scarlet’ - kerti verbéna

Csilingé habitusu, dugvannyal szaporitott fajta. Az egyik elsd, csiingd habitusu,
¢lénkvords szinti és nagyvirdgl balkonndvény volt (Bird Kft, 2001).
Zinnia elegans Jacq. ’Zinnita Yellow’ — pompas rézvirag

Alacsony, 20 cm-es, magrol vetett fajta. Viragzatai kicsik, 4-5 cm-es pompon alakuak,

¢lénksarga szinliek (Farmer Kft., 2003; vilaghal624; Biré Kft., 2003).

3.4. A balkonladak foldkeveréke és a tapanyag-utanpotlas
A balkonladaba tltetett ndvényekkel kapcsolatos kisérletek soran egyféle foldkeveréket

hasznaltunk fel. A foldkeverék 4:1 aranyban Novobalt markaju, rostos balti fellaptdzeg és a
Budai Arborétum felsd részében taldlhatd iiveghdz udvardban kitermelt kerti agyagos fold
keveréke volt. A kémhatast pH = 6-ra allitottuk be szénsavas mész (Futor — takarmény
mészliszt) segitségével. 2002-ig az Osmocote Plus 5-6 hdnapos miitragyat hasznaltuk Sg/l
dézisban, azonban 2003-t61 a Scotts Europe Bw egy 10j termékével levaltotta ezt a
miitragyatipust. A termékcsere kovetkeztében igy az eldzetesen vizsgalt és jol szerepld
Osmocote Exact standard K-talsulyos, 5-6 honapos hatastartami miitragyat vegyitettiik el a
foldkeverékben ugyancsak 5g/1 dozisban (Fekete, 2001). Fejtragyazasra csak a Biomit Plussz

hatasanak vizsgalatara iranyulé eldkisérletben kertilt sor.

3.5. A mintak laboratériumi feldolgozasa, a POD aktivitas mérése
A peroxidaz (POD) aktivitdés mérését a Budapesti Corvinus Egyetem

Elelmiszertudoményi Kar Alkalmazott Kémia Tanszékének laboratoriuméaban hajtottuk végre.

A peroxidazok méréséhez a levelek és a kiilonbozo dugvanyrészek 1 mg-jat elohiitott
dorzsmozsarban kvarchomokkal és 1 ml jéghideg Na-acetatos pufferrel (Na-acetat: 0,1 M,
pH=5,0) eldorzsdltem. A pufferoldat 10 mg/ml polivinilpirrolidon-t, 200 mg/ml szacharozt,
0,35 mg/ml marhaszérum albumint (BSA), 100 mg/ml TritonX-100-at tartalmazott. A
homogenizalt mintakat 13000 fordulat/perc-en 4 °C-on 15 percig centrifugaltuk. A

tovabbiakban a feluluszobdl torténtek az analizisek.
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A POD aktivitast a Varian DMS 100 UV-VIS spektrofotométerrel fotometridsan (A=460
nm hulldmhosszon) H,O, szubsztrat és ortodianizidin kromogén reagens (e=11,3) jelenlétében
hatdroztuk meg (Cseke és Vamos Vigyazo, 1991). A Bradford modszerrel torténd
fehérjekoncentracié (mg/ml) meghatarozdsa utdn (Bradford, 1976) az enzimaktivitasokat
U/mg fehérjére vonatkoztatva adtuk meg.

Az egyes mintdk POD aktivitds adatait a Microsoft Excel (XP) program segitségével
grafikonokon &brazoltam, majd a leolvasott adatokat a mintavételi idOpontok alapjan
grafikonokon jelenitettem meg. Kétmintas t-proba segitségével dallapitottam meg az

eredmények kiilonbozdségét, 90%-os valdsziniiség szinten.

3.6. A kisérletek leirasa és modszere
A Kkisérletekben vizsgalt novények felsorolasat az 1. szamu tablazat (27. és 28. oldal)

tartalmazza, a kisérletek leirasandl a novényeket nem sorolom fel.

3.6.1. A Biomit Plussz novénytappal végzett el6kisérlet
Nyergesujfalun és Tazlaron viraglddakat iiltettem be 2000-ben. A méréseket és

mintavételezést julius 6-t6l szeptember 30-ig végeztem el. Helyszinenként 5db kontroll és 5db
kezelt 1adat helyeztem ki. A kontroll ladakat tdpanyag-utanpétlas céljabol hetente egyszer 2
ezrelékes K-tulsulyos Kristalon mitragyaval, a kezelt ladakat pedig ugyancsak 2 ezrelékes
Biomit Plussz kondicionald készitménnyel ontéztem be. A Biomit Plussz a Biokultira
Egyesiilet védjegyével rendelkezd biotermék. Magas a mezo- és mikroelem tartalma, 60 féle
gyogynovénykivonatot tartalmaz (vilaghalo25). Kristek (2001) megfigyelései alapjan Hosta L.
novények akklimatizaciojanal is alkalmazhatd névénykondicional6 szer.

Verbena L. hibrid *Temari Scarlet’ és Petunia Juss hibrid *Million Bells Cherry’
ndvényeket iiltettem be viragladakba, 5-5 tovet vegyesen. Helyszinenként 2x5 db, 40x15x%15
cm méretd, barna szin{i, miianyag balkonladakat alkalmaztam.

A novényekrol kéthetente a legfiatalabb kifejlett levelekbdl, az Osszes novényrol
gylijtve kezelésenként 3 4tlagmintat készitettem. A mintdk minimalisan 5 db levelet
tartalmaztak. A mintavétellel egy idoben felvételeztem a novények egészségi allapotat is. A
leszedett novényi részeket folidba csomagoltam, feliratoztam, majd mélyhiitében -18 °C-on
taroltam felhasznalasig. A fagyasztott mintdkat jégakkumulatoros hiitétaskaban szallitottam a
Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Genetika és Novénynemesités tanszék
mélyhiitéjébe, amely -18 °C-on iizemelt.

A minték laboratériumi feldolgozasa utan a kapott adatokbol grafikonokat készitettem.
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3.6.2. A gyokereztetési kisérlet
2002-ben a dugvanyrol szaporitott, balkonndvényként is iiltethetd disznovények

gyokeresedése kozbeni POD aktivitas valtozasat vizsgaltam. A zsalyakat, a levendulat, a
kakukkfiivet, a cipruskat és az olasz szalmagyopart oktober 10-én, a tobbi taxont oktober 25-
én dugvanyoztam a Diszndvénytermesztési €¢s Dendroldgiai Tanszék Budai Arborétumban
1évo, F-épiilet mogotti tiveghazédban. A mintavételezés oktober 13-ig tartott.

A gyokereztetési kisérletben 14 dugvannyal szaporitott taxon szerepelt. Stender markaju,
kis szemcseméretli, rostalt tdzeget hasznaltam fel, a dugvanyokat (52-52 darabot) 104-es Teku
sejttalcaba tlizdeltem, gyokeresedést serkentd készitményt nem alkalmaztam egyik ndvény
esetében sem. A dugvanyozast fatyolfdliaval takartam. Csak fejdugvanyokat készitettem,
melyeknek mérete 3-5 cm volt, az alsé noduszrol a leveleket eltdvolitottam, az apréd levela
vagy slirlin leveles taxonok esetében a dugvany also, fél-egy cm-es részErdl eltavolitottam a
leveleket és oldalhajtasokat (Helichrysum italicum, Lavandula angustifolia, Pilea microphylla,
Santolina chamaecyparissus, Solenostemon scutellarioides *Fantasy’ és Thymus vulgaris).

Taxononként 5 dugvanybol készitettem 3-3 atlagmintat. A dugvanyok felsd részérdl
szedtem leveleket vagy hajtasvéget (pl. Santolina, Thymus esetében). Kiilon mintat alkotott a
szar kozepe, a szar also része, valamint a késdbb megjelend gyokerek. A mintdkat haztartasi
mianyag folidba csomagoltam és azonnal eldorzsoltem a Budapesti Corvinus Egyetem
Elelmiszertudoméanyi Kar Alkalmazott Kémiai Tanszék laboratériumaban a pufferoldattal,
majd a homogenizadtumot mélyhtitébe helyeztem. A mintdk POD aktivitds mérésére masnap

kerilt sor.

3.6.3. Fajtaértékelo vizsgalatok
2002-ben, 2003-ban és 2004-ben perspektivikus egynyari disznovényeket iiltettem be

balkonladadkba. A vizsgalati években a fajtaforgalmazéd cégek segitékészsége jovoltabol a
bdséges valasztékbol szinte mindig mas €s mas 11j vagy régebbi nemesitésii, de viragladaban
még nem értékelt taxonokat tesztelhettem.

A vizsgalati idészakokat a kisérletek betiltetése utani 2. héttél adom meg: 2002-ben
majus 26-t6l szeptember 8-ig, 2003-ban junius 21-t6] szeptember 27-ig, 2004-ben junius 12-
tdl oktober 3-ig mértem kéthetente a ndvényeket. 2003-ban Kerek-hegyen az utolso, Tazlaron

pedig a 6. mérés elmaradt egészségiigyi okok miatt.
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2002-ben 11 ndvényt iiltettiink a balkonladakba, 2003-ban és 2004-ben 9-et. Magyar
nemesitésli, a német Kiepenkerl Nemesités (Nebelung) ¢és az amerikai PanAmerican Seed
fajtak koziil valasztottam ki a fajtakat.

A palantakat 80x18x18 cm méretli, barna (terrakotta) miianyag, rapattintds alatéttel
rendelkez6 viragladakba tltettem. A ladak kozepét aluminium tavtartd kapcsolta Ossze.
Mindhéarom helyszinen 10-10 viragladat helyeztem el.

A fajtaértékelések sordn a szamszerlsithetd, a novények habitusat jol jellemzd
morfologiai tulajdonsdgokat dolgoztam fel. Minden esetben lemértem a magassagot, a
balkonladaval parhuzamos ¢és arra merdleges szélességet cm-ben. Ez utobbi két méret
szorzatabdl szamoltam ki a ndvények vizszintes sikkal parhuzamos kiterjedését. Csiingd
novényeknél a csiingés mértékét cm-ben (a balkonlada peremétdl) hatdroztam meg. Viragzo
novényeknél az aktudlis virdg- vagy virdgzatszdmot (darab), néhany esetben a bimbo- és az
elnyilt viragok szamat is rogzitettem. Minden alkalommal jegyzeteltem a fajtdk egészségi
allapotat is. A mért paraméterekbdl a Microsoft Excel (XP) program segitségével statisztikai

atlagot készitettem €s gratikonokon abrazoltam.

3.6.4. POD aktivitas mérések a fajtaértékelés soran
A levélmintakat a fajtaértékeld kisérletek méréseivel egy iddben szedtem ugyanazon

novényekrol (3.6.3. fejezet). A biokémiai vizsgalattal nyert adatokat grafikonokon dbrazoltam.
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4. EREDMENYEK ES MEGFIGYELESEK
4.1. A Biomit Plusszal végzett elokisérlet eredményei

A Verbena *Temari Scarlet’ és a Petunia ’Million Bells Cherry’ fajtdkat viragladaba
iiltettem két helyszinen, ahol a kontroll balkonladdk Kristalon miitragyas, a kezeltek pedig
Biomit Plusz oldatos tapanyag-utanpotlast kaptak.

1.4

* 90% szignifikanciaszint *

1,2

k% *

peroxidaz aktivitas (U/mg fehérje)

VIL6. VIl.22. VIILS. VIIL.18. VIIL31. 1X.30.

mérési idépontok

‘ @ kontroll névények W Biomit Plusszal kezelt névények

5. dbra. A Verbena *Temari Scarlet’ levelekben mért POD-aktivitas Tazlaron 2000-ben

A verbéndk fejlédése (hajtas- és viragzatfejlodés) toretlen volt a vegetacids iddszak alatt,
tdpanyaghiany nem mutatkozott rajtuk. Az 5. dbran a vegetaciods iddszakban mért peroxidaz
(POD) enzimaktivitas értékei lathatok, csillaggal az elsé adathoz képest 90%-os valoszintiségi
szinten kiilonbozének bizonyuld adatokat jeldltem. Az id6 muldsédval a POD enzimaktivitasa
folyamatosan novekedett, ami Osszefliggésben all azzal a ténnyel, hogy az Oregedési
folyamatok a POD enzimaktivitdsdnak novekedését mutatjak (Pell és mts., 1999; Takahama
¢s mts., 1999; Ye és mts., 2000). Ez jol lathato az értékeken, ahol a kezdeti (fiatalkori)
enzimaktivitas kozel két honap eltelte utan a 4,8-szorosara emelkedett. A Biomit Plussz-os

kezelés hatasara kisebb, 4-szeres emelkedés volt tapasztalhato.
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VIL.6. ViIl.22. VIIL5. VIII.18. VIIL31. 1X:30.
mérési idépontok
O kontroll névények @ Biomit Plusszal kezelt ndvények

6. abra. A Petunia ’Million Bells Cherry’ levelekben mért POD-aktivitas Tazlaron 2000-ben

Az 6. abran a Tazlaron nevelkedett petiniafajta egyedeinek POD enzmaktivitasi értékei
lathatok, csillaggal az elsd adathoz képest 90%-os valdszinliségi szinten kiilonbdzonek
bizonyul6 értékeket jeldltem. A petinidk esetében is hasonld tendencia volt megfigyelhetd, de
a két faj enzimaktivitdsdnak mértékében jelentds kiillonbség van, ami a fajtabeli
kiilonbségekre utal.

Nyergesujfalun a POD enzmaktivitas valtozasat figyeltem meg. Erds napégés perzselési
tiineteket okozott az dsszes verbéna levelein. A kontroll csoportba tartozd egyedeken Oriasi
enzimaktivitas-novekedést (0,4—1,7) lehetett megfigyelni, mig a kezelt ndvényeken jelentds
enzimaktivitas valtozas nem jelentkezett (0,6—0,4) (7. abra).

A petinidk levelein karosodast nem figyeltem meg ebben az idészakban, jelentdsebb
valtozds nem kovetkezett be a POD aktivitdsban (8. ébra). A POD enzmaktivitds az
augusztusi idépontban a verbéndhoz képest ennél a ndvénynél magasabb volt. A Biomit
Plussz hatdsa a petinianal nem kimutathat6, a mintak adatai kozott statisztikailag kimutathato

kiilonbség nem jelentkezett.
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* 90 % szignifikanciaszint

1,8 *

1,6

14 -

peroxidaz aktivitas (U/mg fehérje)

kontroll névények Biomit Plusszal kezelt
névények

@ VIl. 19. m IX. 3.

peroxidaz aktivitas (U/mg fehérje)

1,8

1,6

14

1,2

0,8 -

0,6

0,4 -

0,2

kontroll névények  Biomit Plusszal kezelt
névények

o Vil 19. @ IX. 3.

7. dbra. A Verbena *Temari Scarlet’
leveleiben mért POD enzimaktivitas
Nyergesujfalun 2000-ben

leveleiben mért POD enzimaktivitas

Nyergesujfalun 2000-ben

8. dbra. A Petunia ’Million Bells Cherry’
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4.2. A gyokereztetési kisérlet eredményei
A kisérletben 14 taxon POD enzimaktivitisanak alakuldsat figyeltem meg

gyokeresedésiik kozben. A mintavételezés soran a dugvanyok hajtasvégi leveleinek, a
dugvany kozépének, alapi részének, legvégiil a fejlddé gyodkerek POD enzimaktivitasat
mértem meg. A dugvéany aljan tobb ndvény esetében kallusz szovet képzddott (pl.: Salvia
officinalis). A gydkerek minden ndvény esetében az utolsd6 mintavételi idopontban jelentek
meg.

A vizsgalt taxonok koziil az Alternanthera ficoidea *Red’, a Pilea microphylla, a Salvia
officinalis, a Salvia officinalis *Purpurascens’ és a Solenostemon scutellarioides ’Fantasy’
taxonok eredményeit emelem ki, melyeket az 1. tdblazat és a 9-13. dbra mutatja. A tobbi

kisérleti novény eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

1,4

N
N
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N
o

o
™

o
o
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peroxidaz aktivitas (U/mg fehérje)

o
N
I

o
o
|

X.25. X.29.

X1.3. X1.86. X1.9. X1.13.
mintavétel idépontjai

dugvanyszedés gyokeresedés gyokeérképzodeés

‘I:I levél @dugvany kdzepe Bdugvany alja ‘

9. abra. A Solenostemon scutellarioides *Fantasy’ gyokeresedése kozben mért POD
enzimaktivitas adatai 2002-ben

A Solenostemon scutellarioides ’Fantasy’ gyoOkeresedése alatt (9. dbra) a legnagyobb
enzimaktivitast a gyokerek kifejlodése elotti szakaszban lehetett mérni a dugvanyokbol
készitett 0sszes mintdban. Ekkor az ezt megel6zd és utdna kovetkezd iddponthoz képest az
aktivitds 4-5-szorosére novekedett a dugvany aljdban (a kezdeti értékhez képest kozel 110-

szeres novekedés), ahol a gyokerek képzodtek késobb. A gydkeresedés alatt a szar aljaban

44



volt a legnagyobb a POD enzimaktivitds, amelynek értéke a dugvanyban felfel¢ haladva

csokkent.

16

14

12

10

peroxidaz aktivitas (U/mg fehérje)
oo

X10. X22. X.30. X1.6.

mintavétel idépontjai

dugvanyszedés gyokeresedés gvokeérképzddeés

‘El levél @ dugvany kdzepe @O dugvany alja Bl gyokér

10. abra. Az Aternanthera ficoidea ’Red’ gydkeresedése kozben mért POD enzimaktivitas
értékei 2002-ben

Az Aternanthera ficoidea Red’ gyoOkeresedése rovidebb ideig tartott (10. abra). A
levelekben és a dugvany kozepén mért POD enzimaktivitas adatai valtozo értékeket mutatnak.
A dugvany kozepén a gyoOkeresedés 12. napjan a szedéshez képest (elsd iddpont) kisebb
enzimaktivitast mértiink, amely a gyokeresedéskor ujra a kezdeti értékhez kozelitett. A
levelekben az enzimaktivitds megnOvekedett a gyokeresedés kozben, de a gyodkerek
kialakuldsa utdn 'jra csokkent értéket mértiink. Az enzimaktivitds mértéke a tarka
viragcsalanéhoz hasonléan (9. abra) a dugvény aljdban a gyokeresedésig folyamatosan

novekedett (5-szoros emelkedés).
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10 A

peroxidaz aktivitas (U/mg fehérje)
»
|

2
X25. X29. XL.3. X1.6. XL9. X1.13.

mintavétel idépontjai

dugvanyszedés gyokeresedés gvokérképzddes

O dugvany fels6 része @ dugvany kbzepe O dugvany alja O gyokér

11. &bra. A Pilea microphylla gydkeresedése kozben mért POD enzimaktivitas értékei 2002-
ben

A Pilea microphylla esetében a dugvany egészében mért POD enzimaktivitas értékei
hirtelen 3-11-szeresére emelkedtek a dugvéanyozéast kovetd napokban. A gydkeresedés
kozeledtével az adatok folyamatosan csokkentek a dugvany kozepén és felsd részében, a
dugvany aljan csak a gyokerek megjelenésével kezdett el jelentés mértékben csokkeni a POD
enzimaktivitas.

Az alapfajhoz (12. abra) képest a Salvia officinalis *Purpurascens’ (13. 4bra) fajtajanal
minden esetben nagyobb volt az enzimaktivitds mértéke a gyokeresedés soran (kb. 3-szor
magasabb). Az el6z6 3 taxonhoz hasonldan alakult a POD enzimaktivitds a gyokeresedés
soran: a dugvanyozas utan megnovekedtek az értékek a dugvany minden részében, a
legmagasabb értékek a dugvany aljdban voltak mérhetok a gydkeresedés bekdvetkezéséig, de
a levelekben és a dugvany kozepén az aktivitds mértéke a gyodkeresedésig folyamatosan
csokkent.

Az apr6 levell és elagazddo, torpehajtasokkal rendelkezd félfas dugvanyok (Thymus
vulgaris, Lavandula angustifolia) esetében a legnagyobb enzimaktivitds nem a dugvany alsé
részében volt mérhetd, hanem a dugvany kozépso részén a levendula esetében, a kakukkfiinél

pedig az els6é mérésekkor a dugvany felsé €s also részén (5. melléklet, 6. és 9. abra).
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12. dbra. A Salvia officinalis gyokeresedése kozben mért POD enzimaktivitas értékei 2002-
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13. abra. A Salvia officinalis *Purpurascens’ gyokeresedése kdzben mért POD enzimaktivitas

értékei 2002-ben
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4.3. A fajtaértékeld vizsgalatok eredményei

4.3.1. A 2002-es év fajtaértékelésének eredményei

Bidens ferulifolia ’Kobold’

A kiiiltetett novények (14. abra) a legalacsonyabbak
(10 cm) Tézlaron voltak, Budapesten ¢és Kerek-hegyen a
20 cm-es magassagot is elértek egyes mérési
idépontokban. A cslingési értékek ndvekedésében
Budapesten és Tazlaron julius végén — augusztus elején
kisebb megtorpanas kovetkezett be (15. 4bra).

A 16. abran a virdgzatszam alakuldsa lathato a
tenyészidOszakban.  Junius  végéig a  kistermetli
novényeken nem fejlodott virag, azonban ettél az

idéponttol kezdve egyre tobb virdgzat diszitette Oket.

14. 4bra. Bidens ferulifolia "Kobold’,

Kerek-hegy, 2002. szeptember (sajat

kép)

magassag és csiingés (cm)

mérési idépontok

—e— Budapest, magassag —e—Budapest, csiingés

—a— TaZar, csiingés —— Kerek-hegy, magassag —a— Kerek-hegy, csiingés

—a— Tazar, magassag

15. abra: A Bidens ferulifolia ‘Kobold’ magassaga ¢és csiingése a kisérleti helyszineken 2002-

ben
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Julius végén a 15. abra csiingési adataihoz hasonléan a viragzatok szamaban csokkenés

o

lathato. Kerek-hegyen visszaesés nem kovetkezett be. Valoszintlisithetden a kiegyenlitettebb

klima nem viselte meg a novényeket, a masik két helyszinen viszont a forr6sodd hdmérséklet

megakasztotta a fejlédést. Karosito és korokozo nem fordult eld.

40

35

30 -

25

20 -

15

viragzat (db/t6)

0 n 1A 1A T T

-
1: o
==

majus 26. junius 9. junius 23. julius 7. julius 21.

mérésiidépontok

augusztus augusztus szeptember
4. 18. 1.

‘ —&— Budapest —— Tazlar —A— Kerek-hegy

16. dbra: A Bidens ferulifolia ‘Kobold’ nyil6 virdgzatainak szama a kisérleti helyszineken

2002-ben

Celosia argentea var. plumosa ’Savaria’

A fajta virdgzata a fagyokig diszit (17. abra). A
kiiiltetett ~ egyedek  atlagmagassiga  mindharom
helyszinen telitddési gorbére hasonlit (18. 4&bra).
Budapesten 50 cm, Tézlaron 35 cm, Kerek-hegyen pedig
37 cm volt a magassdg cstcsérteke. A ndvények
kiterjedése ugyancsak telitddési gorbére emlékeztet (19.
abra). A legmagasabb értékeket ebben az esetben is
Budapesten lehetett mérni, de Tazlaron a ndvények
sz¢élességi paraméterei meghaladtdk a Kerek-hegyen

mérteket.

17. abra. Celosia argentea var.
plumosa ’Savaria’, Kerek-hegy,
2002. oktober (sajat kép)
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A viragzatokat csak az utolsé mérési idépontban szamoltam meg. Budapesten atlagosan 12,

Tazlaron 11,4 és Kerek-hegyen 9,8 viragzat fejlodott a fajtdn. Koérokozo €s karositdé nem

fordult

elo.
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majus 26. junius 9. junius 23. julius 7. julius 21. augusztus  augusztus szeptember
4. 18.

18. abra. A Celosia argentea var. plumosa *Savaria’ magassaga a kisérleti helyszineken 2002-

ben
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19. abra. A Celosia argentea var. plumosa *Savaria’ kiterjedése a kisérleti helyszineken 2002-

ben
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Convolvulus sabatius *Blaue Mauritius’
A taxon viragja a 20. abran lathatd. A ndvények
magassdga mindharom helyszinen 10-20 cm kozott

alakult, ezutan a hajtasok lehajlottak. A legmélyebbre

Téazlaron csilingtek le, itt a budapesti és Kerek-hegyi
adatokhoz képest (25-27 cm) a tenyésziddszak végére 72
cm-es csiingés alakult ki (21. 4bra).

A virdgzéasi paramétereket sajnos nem sikertilt
megfigyelnem. A faj csak napsiitéses idében viragzik, a
mérésekre azonban szinte minden alkalommal délutan

kertilt sor, amikor arnyék vetddott a tovekre. Az elnyilt

- |
20. abra. Convolvulus saba-
tius ’Blaue Mauritius’ viragjai,
novények. Budapest, 2002. augusztus (sajat
kép)

részekbdl ¢és a Tazlaron ¢és Kerek-hegyen ¢él6k

elmondésabol kideriilt, hogy folyamatosan viragoztak a

A fajta egészséges volt az egész vegetaciods

1d6szakban.

magassag és csiingés (cm)

mérési idépontok

—e— Budapest, magassag —e— Budapest, cslingés —— Tazlar, magassag
—l— Té2éar, csiingés —a— Kerek-hegy, magassag —a— Kerek-hegy, cstingés

21. abra. Convolvulus sabatius *Blaue Mauritius’ magassaga ¢és csiingése a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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Diascia barberae ’ Ascote Apricote’

A fajta viragjai a 22. 4bran lathatok. A ndvények
virdgzataival egyiitt mért magassaga Kerek-hegyen (30
cm), viszont a csiingése a Tazlaron fejlddoknek volt a
legnagyobb mértékii (augusztus elejétél 30 cm). Az
ingadoz6 magassagi adatok abbol addodtak, hogy a szarak
elhajlottak a virdgzatok sulya alatt (23. dbra).

A virdgzas (24. abra) Kerek-hegyen és Budapesten
egyenletesen emelkedett, viszont Téazlaron augusztus
kozepétdl visszaesés kovetkezett be a nagy forrosag miatt.
A legtobb  viragzat Kerek-hegyen diszlett a
tenyészidOszak végén (atlagosan 48,2 db).

22. abra. Diascia  barbe-
rae ’Ascote Apricote’ viragjai,
Tézlar, 2002. julius (sajat kép)

40 -

30 -

20 -

2 O .

-10

magassag és csiingés (cm)
o

-20

-30 -

40

mérési idépontok

—e— Budapest, magassag —e—Budapest, csiingés —=— Tazlar, magassag
—a— Tadar, csuingés —— Kerek-hegy, magassag —a— Kerek-hegy, csiingés

23. abra. A Diascia barbarae ’ Ascote Apricote’ magassaga és csiingése a kisérleti
helyszineken 2002-ben

A megfigyelés idoszakdban a novények egészségesek voltak. Tazlaron az egyedek

lombja elpusztult szeptember végére, de a ndvények oktdberben tjra kihajtottak.
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24. 4bra: A Diascia barbarae ’ Ascote Apricote’ viragzatszdma a kisérleti helyszineken 2002-
ben

[}

Ocimum basilicum ’Biborfelhé’ [ r,)f;%

A ndvények magassaganak alakuldsat a 26. dbra

g

mutatja. A bazsalikomok novekedése Tazlaron az 6todik
mérési 1doponttdl latszolag abbamaradt, de a kiterjedési
adatok tovabb novekedtek ezen a kisérleti helyszinen is
(27. 4abra). A magassadg alakulasa Tazlaron azzal
magyarazhato, hogy a novények megdéltek a ladaban. A
bazsalikomok egy része a tenyészidészak végén
Budapesten és Kerek-hegyen is kid6lt a balkonladabol.

A fajta a legtobb virdgzatot Budapesten nevelte (56
db), Kerek-hegyen és Tazlaron a viragzasi paraméterek

ennek kozel felét érték el (24 és 26 db) (28. abra).

A taxon egyedei korokozoktdl ¢és kartevOkte] L

25. abra.  Ocimum  basili-

mentesek voltak. cum ’Biborfelhd viragzata és
lombja, Kerek-hegy, 2002. jalius
(sajat kép)
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26. abra. Az Ocimum basilicum *Biborfelhd’ magassaga a kisérleti helyszineken 2002-ben
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27. dbra. Az Ocimum basilicum *Biborfelhd’ kiterjedése a kisérleti helyszineken 2002-ben
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28. dbra. Az Ocimum basilicum ’Biborfelhd’ viragzatszama a kisérleti helyszineken 2002-ben

Petunia *Million Bells Cherry’ l " »

A fajta virdga a 29. abran lathatd, magassagat és )
csiingését a kisérleti helyszineken a 30. abra mutatja. A
novények magassaga Budapesten és Tazlaron hasonloan
alakult (max. 21-22 cm), Kerek-hegyen magasabbra
novekedtek az egyedek (32-33 cm). A csiingési értékek

folyamatosan novekedtek, a legnagyobb Tézlaron

alakult ki a tenyésziddszak végére. '

29. 4dbra. A Petunia *Million Bels
Cherry’ viragja, Tazlar, 2002.
harom kisérleti helyszinen (31. abra). Budapesten julius Jjulius (sajat kep)

A fajta virdgzasa haranggorbére emlékeztet mind-

kozepén, Tazlaron és Kerek-hegyen augusztus elején voltak megfigyelhetok a legmagasabb
virdgszamok. A legtobb virdg Kerek-hegyen diszlett a novényeken augusztus 4-én. A
viragzas visszaesését a bekdszontd forrosag és az er6sddo tdpanyaghiany okozhatta.

A novényeken betegség és allati kartevé nem fordult eld. Az 6todik mérési idoponttol
(augusztus eleje) azonban erdsodd klordzis jelentkezett eldszor a leveleken, majd a

hajtascsucsokon is. Ezt feltételezhetéen Mg és Fe hiany okozta.
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30. &bra. A Petunia *Million Bells Cherry’ magassaga ¢€s csiingése a kisérleti helyszineken
2002-ben
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31. bra. A Petunia *Million Bells Cherry’ viragszdma a kisérleti helyszineken 2002-ben
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Salvia farinacea, alacsony kék viragszinii valtozat

A 32. abran a taxon fejloddé viragzata és hajtasa
lathatd. A szelekcid magassaganak ¢és kiterjedésének
alakulasa a 33. és 34. abran lathato. Tazlaron a hatodik
mérési idoponttél a ndvények magassaga csokkent, a
kiterjedése azonban megugrott. Ez abbol adodott, hogy
ezen a helyszinen a novények megddltek a
viragladakban. A masik két helyszinen a magassag és a
kiterjedés a tenyészidoszak végéig folyamatosan
novekedett.

A 35. abran megfigyelhetd virdgzas alakulasan

szembetlind az, hogy Budapesten sokkal tobb virdgzat

képzddott az egyedeken, mint Tazlaron és Kerek-hegyen.

Budapesten 56 db, a masik két helyszinen pedig 12,2 db 32 abra. Salvia farinacea ala-

‘ csony kék szinli valtozat fiatal
Vlrégzat fejlédott ki étlagosan a megViZSgélt 1d6szak hajtasvege és Vlragzata, Kerek-

végén. hegy, 2002. julius (sajat kép)

A novényeken kartevo és korokozo nem fordult eld.
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33. abra. A Salvia farinacea alacsony, kék viragszinli valtozat magassaga a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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34. dbra. A Salvia farinacea alacsony, kék szinli valtozat kiterjedése a kisérleti helyszineken

2002-ben

viragzat (db/t6)
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35. &bra. A Salvia farinacea alacsony, kék szinll valtozat viragzatszama a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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Sanvitalia procumbens > Aztekengold’

A fajta a 36. abran lathato. Magassaga Tazlaron
volt a legalacsonyabb (15 cm) és Kerek-hegyen volt a
legmagasabb (30 cm). A beiiltetett palantdk hajtasai a
harmadik mérési id6ponttol kezdtek el egységesen
aldhajlani a balkonladédk peremérdl. Bar hasonloképpen
alakult a hajtasok fejlddése, a tazlari novények atlagosan
7 cm-rel (37 cm) mélyebbre omlottak ald a budapesti és
Kerek-hegyi névényekhez képest (37. abra).

A fajta  virdgzasi  gorbéi  gyakorlatilag

folyamatosan novekvo értékeket mutatnak (38. abra). A

¥

_ _ 36. abra. Sanvitalia procum-
kezdodott. Kisebb visszaesés volt tapasztalhatd a peps °Aztekengold’, Kerek-hegy,

virdgzatok szamdban a 6. mérési idépontban Kerek- 2002.julius (sajat kep)

viragzas a negyedik mérési id6ponttol (julius eleje)

hegyen ¢és az utols6 mérésnél Tazlaron. A viragzas alaku-
lasa mindkét esetben a forrésaggal volt magyarazhatd. Az enyhébb klimaju Kerek-hegyen az

egyedek képesek voltak regenerdlodni és ujbdl virdgzatokat fejleszteni, mig a tazlariak
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37. &bra. A Sanvitalia procumbens ‘ Aztekengold’ magassaga €s csiingése a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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a viragzatok fejlesztésének kisebb iitemével valaszoltak az Oket ért stresszhatasra.

A fajta mindhdrom helyszinen egészséges volt a tenyészidészakban.
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38. abra. A Sanvitalia procumbens ‘ Aztekengold’ viragzatszdma a kisérleti helyszineken
2002-ben

Tagetes tenuifolia, narancssarga szini klon

A taxon (39. abra) egyedeinek magassagat és
kiterjedését a 40. és 41. dbra mutatja. A legmagasabbra
Kerek-hegyen novekedtek a novények ¢€s a kiterjedésiik
is itt volt a legnagyobb. Ezzel szemben Budapesten ¢s
Tazlaron a tenyésziddszak kozepétdl eldszor az atlagos
magassadgban, majd a kiterjedésben is folyamatos
visszaesés volt megfigyelhetd. Julius végétdl az utolsd

mérésig ezen a két helyszinen folyamatosan elpusztult a

ndvények fele.

39. abra Tagetes tenuifolia
A virdgzasi paraméterek Budapesten és Kerek- viragzatai és levelei, Budapest,

2002. augusztus (sajat kép)

hegyen a kiterjedéshez (41. dbra) hasonloan alakultak.
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40. abra. A Tagetes tenuifolia, narancssarga szinli klon magassaga a kisérleti helyszineken

2002-ben
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41. abra. A Tagetes tenuifolia, narancssarga szini klon kiterjedése a kisérleti helyszineken

2002-ben
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Augusztus kozepén Kerek-hegyen is erételjes viragzatszam csokkenés volt megfigyelhetd, de
ez az érték a vizsgalt idoszak vége felé Gjra megemelkedett (42. abra).

A magassagbeli csokkenés iddszakdban a tazlari és Kerek-hegyi helyszineken a
novények szaradni kezdtek. Gombés vagy baktériumos fertdzést nem lehetett kimutatni,

valdsziniileg a természetes oregedésbdl adodtak ezek a tiinetek.
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42. abra. A Tagetes tenuifolia viragzatszama a kisérleti helyszineken 2002-ben

Tithonia rotundifolia *Narancsszényeg’ S G

A fajta a 43. 4dbran lathatd. Magassadga az 6todik
mérési  idOpontig egyenletesen novekedett, majd
Budapesten és Kerek-hegyen stagnalt, Tazlaron pedig
visszaesett (44. abra). A kiterjedés értékei is hasonldan
alakultak (45. abra). Jalius végétdl lisztharmat kezdett el
kéarositani az egyedeken Budapesten ¢és Tazlaron.
Budapesten a hetedik méréskor mar a ndvények fele
elpusztult, az utols6 mérés alkalmaval pedig mar egy €16

ndvény sem volt itt. Az dbrdkon nagyobb jelek mutatjak

ezeket az idOpontokat. Tazlaron a pusztulds két hét N : : %
43. abra. A Tithonia rotundi-
folia ’NarancsszOnyeg habitus-
képe, Kerek-hegy, 2002.
augusztus (sajat kép)

mulva kezd6dott el, és az utols6 mérés alkalmaval
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44. abra. A Tithonia rotundifolia *NarancsszOnyeg’ magassaga a kisérleti helyszineken 2002-

ben
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45. abra. A Tithonia rotundifolia *NarancsszOnyeg’ kiterjedése a kisérleti helyszineken 2002-

ben
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ugyancsak a novények fele elpusztult. Bar Kerek-hegyen a lisztharmat fert6zés jelentkezett
augusztustol, nem okozott a vitalitasban jelentds valtozast.

A nyilo virdgzatok szdma augusztus elejétdl Budapesten és Kerek-hegyen, augusztus
kozepétol pedig Tézlaron erdsen csokkent (46. abra). Az, hogy Kerek-hegyen, ahol a
legegészségesebbek maradtak a novények, augusztus elejétdl folyamatosan csokkent a
megfigyelt viragzatszam, arra enged kovetkeztetni, hogy a fajta viragzésa grafikusan

abrazolva haranggorbét ir le.
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46. abra. A Tithonia rotundifolia *Narancsszonyeg’ viragzatszama a kisérleti helyszineken
2002-ben
Verbena *Temari Scarlet’

A fajta a 47. abran lathatd. Magassagat és csiingési
értékeit a 48. dbra mutatja. A fajta egyedei mindharom
helyszinen hasonlé magassagot mutattak (15 cm koriili
értékek). A csilingés a tenyésziddszak soran folyamatosan
novekedett, a legnagyobb értéket Tazlaron mértem a

vizsgalati idészak végén (70 cm csiingés).

47. 4bra. Verbena Temari Scarlet
fiatal virdgzata, Budai Arborétum,
2002. szeptember (sajat kép)
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48. dbra. A Verbena *Temari Scarlet’ magassaga €s csiingése a kisérleti helyszineken 2002-
ben
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49. abra. A Verbena *Temari Scarlet’ nyilo viragzatai szamanak alakulasa a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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A fajta mérési idOpontjaiban tapasztalt nyilo viragzatainak szdma a 49. abran lathato. Az

abra alapjan viragzési csucs figyelhetdé meg Budapesten (5. mérés 18 db) és Tazlaron (6.

mérés 14 db). Kerek-hegyen a negyedik mérési idépontban tapasztalt kiugrd virdgzési adatot

kivéve egyenletesen ndvekvo viragzast lehet latni a grafikonon.

Az 50. abra a mérési idészakonként szamolt 0sszes virdgzatszamot mutatja. Ez az érték

az elnyilt és nyilo virdgzatokat is tartalmazza. Az adatok kovetik az aktualisan nyilo virdgzat

szamat. A grafikonon két hetes cstszassal jelentkeznek a 49. dbran tapasztalhato csticsok és

csokkeno tendenciak.
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50. abra. A Verbena *Temari Scarlet’ virdgzatszama id6szakonként a kisérleti helyszineken

2002-ben
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4.3.2. A 2003-as év fajtaértékelésének eredményei
Celosia argentea var. plumosa >Savaria’

A fajta (51. 4ébra) Kerek-hegyen volt a
legmagasabb az egész tenyésziddszakban. Budapesten a
harmadik méréstdl erds szél hatdsara a magassagbeli
adatok erdsen lecsokkentek (52. dbra), ami megdontotte
a novényeket. A fajta ezutan oldalhajtasokat fejlesztett
a szaran és azokon is virdgzatok alakultak ki.

Kiterjedése gyakorlatilag folyamatosan
novekedett Tazlaron és Kerek-hegyen. Budapesten a

megddléssel egy idében a kiterjedés adatai megugrottak

az elhajlasnak kdszonhetden (53. 4bra).

51. abra. Celosia argentea var.
meg mindharom helyszinen. A mellekvirdgzatok plumosa ’Savaria’  habitusképe,

k- Tazlar, 2003. augusztus (sajat kep)

2

Az oldalhajtasok fejlédése julius végén indult

augusztus kozepétdl diszitették a novényeket. Kere
hegyen 17, Tazlaron 14,2 és Budapesten 12 mellékviragzat nyilott a féviragzaton kiviil.

Betegséget és kartevoket nem észleltem.
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52. ébra. A Celosia argentea var. plumosa ’Savaria’ magassaga a kisérleti helyszineken 2003-
ban
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53. abra. A Celosia argentea L. var. plumosa *Savaria’ kiterjedése a kisérleti helyszineken

2003-ban

Dianthus chinensis >Corona Cherry Magic’

A fajta habitusképe az 54. dbran lathatd. Magassaga
kiegyenlitett volt a megfigyelési idészakban, augusztustol
hossziranyl novekedése lelasult. Legalacsonyabbak
Budapesten voltak a fajta egyedei (55. ébra.) A
kiterjedési adatok a magassagbeli valtozasokat kdvetik
(56. abra).

A fajta igazi értéke a virdgzas. A faj mas fajtaihoz
képest viragai nagyok, mindhdrom helyszinen 3,5-4 cm
atmérdvel rendelkeztek. A legtobb virdgot Budapesten és
Kerek-hegyen fejlesztették a tovek. A tdzlari adatok

alacsony értékeit a Helicoverpa armigera (gyapottok

54. abra.  Dianthus  chinen-
sis  ’Corona  Cherry  Magic’
habitusképe, Budai Arborétum,
2003. augusztus (sajat kép)

bagolylepke) kérositasa is okozhatta, amely julius kdzepétdl mar atfurta a bimbdkat ezen a

helyszinen (57. 4bra).
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55. abra. A Dianthus chinensis Corona Cherry Magic’ magassaga a kisérleti helyszineken

2003-ban
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56. dbra. A Dianthus chinensis L. ’Corona Cherry Magic’ kiterjedése a kisérleti helyszineken

2003-ban
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57. abra. A Dianthus chinensis ’Corona Cherry Magic’ viragjainak szima mérési
idészakonként a kisérleti helyszineken 2003-ban

Az egyedek kozott kiilonbségek adodtak a virdgszinben, de erre a nemesitd a fajta
leirdsdban utalt is. Az egészen vilagos rozsaszintél a sotét ciklamen sziniiig tobbféle
virdgszin-atmenet el6fordult a kitiltetett 30 t6 esetében.

A novények levelén a tenyészidészak végén aknazo rovarok karositasa latszott.
Dichondra repens ’Silver Falls’

A taxon az 58. 4bran lathat6. Az ij nemesitési fajta
magassagbeli adatai eltorpiiltek a cslingés méreteihez
képest mindharom helyszinen. A legmélyebben Téazlaron
omlott ala a fajta hajtastomege, de Budapesten és kerek-
hegyen is jelentds méreteket értek el a kiiiltetett egyedek
(59. ébra).

Bar a gyapottok bagolylepke herny6i Téazlaron a

jelentéktelen, apro virdgokat is elfogyasztottak augusztus

végén, ez nem rontotta a diszitdéértéket és nem vetette

vissza a novekedest. 58. abra. Dichondra repens-"S-ilver
Falls’ habitusképe, Kerek-hegy,
2003. augusztus (sajat kép)
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59. 4bra. A Dichondra repens ’Silver Falls’ magassaga és csiingése a kisérleti helyszineken

2003-ban

Lantana montevidensis, fehér viragszinii valtozat

A valtozat (60. dabra) Budapesten volt a
legalacsonyabb, de csak kb. 5 cm-rel maradt el a tazlari
¢s Kerek-hegyi adatoktol. Jelentosebb eltérés a
cstingésbeli értékekbdl adodott a kisérleti helyszineken.
Budapesten az 50 cm-es, Kerek-hegyen a 70 cm-es
értekek felé kozelitett a csiingés mértéke, ezzel szemben
Tézlaron a hajtdsok novekedése nem allt le, itt a
tenyészidOszak végén atlagosan 110 cm hosszan omlottak
ald a hajtasok a balkonlddakbol (61. 4bra).

A virdgzatok szamanak alakuldsat a 62. &bra
szemlélteti. A legtobb virdgzatot Tazlaron szdmolhattam
meg, itt a csucsérték 170 darab volt. Kerek-hegyen és
Budapesten hasonl6é intenzitassal nyiltak a ndovények, a

legtobb virdgzat 97-100 darab volt (62. &bra). A

novények érintésre erds, kellemetlen illatot arasztottak.

60. abra. Lantana montevidensis,
fehér viragszini valtozat virag-
zata, Kerek-hegy, 2003. julius
(sajat kép)
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62. &bra. A Lantana montevidensis, fehér viragszini valtozat virdgzatszdma mérési
id6szakonként a kisérleti helyszineken 2003-ban
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A viragaik ezzel szemben kellemes illatuiak. A Helicoverpa armigera (gyapottok bagolylepke)

a viragzatokat karositotta Tazlaron julius végétol.

Nemesia ’Blue Bird’

A fajta a 63. abran lathato. Magassagat és
csiingését a tenyészidészakban a 64. dbra mutatja. A
legmagasabbak Kerek-hegyen voltak a novények (25-35
cm), Budapesten ¢és Tézlaron mintegy 10 cm-rel
alacsonyabbnak mértem Oket. Az elhajlo viragos
hajtasok Tazlaron csiingtek ald a legmélyebbre (40 cm).
Budapesten és Kerek-hegyen hasonloképpen, kb. 25 cm-
re csilingtek a kitiltetett egyedek.

A novények viragzdsa az augusztusi forrésagban

alabbhagyott, szeptember kozeledtével, amikor az 3. bra. Nemsia lu B1 &
¢jszakdk mar hiivosebbek voltak, mindharom kisérleti virdgzatai, Kerek-hegy, 2003.
helyszinen ujbol viragokat fejlesztettek az egyedek (65. julius (sajdt kép)

abra). A legtobb viragzati szar Kerek-hegyen volt (75 db), ettél némileg elmaradva
Budapesten (68 db) volt lathato a legtobb virdg. Tazlaron sokkal kevesebb virdgzat diszitette

a novényeket (27 db).
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64. abra. A Nemesia ’Blue Bird’ magassaga és csilingése a kisérleti helyszineken 2003-ban
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65. dbra. A Nemesia ’Blue Bird’ virdgzatszama a kisérleti helyszineken 2003-ban

A taxon kartevoktdl €s korokozoktdl mentes volt a tenyészidészakban.

Petunia *Million Bells Cherry’

A fajta (66. abra) egyenletesen novekedett a
vizsgélati idOszakban mindhdrom helyszinen. A
magassag értékei hasonloképpen alakultak (maximum
15 cm), de a tazlari ndvények csiingése volt a
legnagyobb (67. abra).

A fajta virdgzasi gorbéit a 71. dbra szemlélteti.
Tazlaron a viragszam augusztus eleji  hirtelen

csokkenését a Helicoverpa armigera (gyapottok

bagolylepke) nagy mértékii karositdsa okozta. Kerek- SS=E=ass =
66. abra. Petunia ’Million Bells

Cherry’, Kerek-hegy, 2003. julius
csokkend tendenciat a petiunia koér¢ dltetett fajok (sajat kép)

hegyen az wugyancsak augusztus elejétél kezdddo

elnyomdésa és az er0s6dd klordzis egylittesen okozhattdk. Budapesten a forrdsag okozott

augusztus elején visszaesést, de itt a ndvények ujbdl egyre tobb virdgot hoztak.
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67. dbra. A Petunia ’Million Bells Cherry’ magassaga és csiingése a kisérleti helyszineken

virag (db/t6)
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68. adbra. A Petunia *Million Bells Cherry’ viragszdma a kisérleti helyszineken 2003-ban




A Helicoverpa armigera-n kiviil mas nem karositotta a fajta egyedeit. Az eldz6 évhez

hasonldan viszont a klor6zis mindharom helyszinen megfigyelhet6 volt jalius végétol.

Petunia *Million Bells Orange Scarlet’

A 69. abran lathaté a fajta. Magassdga Kerek- \
hegyen volt a legnagyobb (22,3 cm), Budapesten a :
kezdeti novekedés visszaesett az 5 cm-es értékre,
Tazlaron pedig a kezdeti magassidg egyre csokkent. A
novények csiingése hasonld volt mindharom helyszinen
(35-40 cm) (70. &bra).

A fajta virdgzédsa haranggorbére emlékeztet
mindharom helyszinen. Julius kozepén rajzolodtak ki a

viragzasi csucsok (71. abra). Legtobbet Kerek-hegyen (59

virag), legkevesebbet Tazlaron nyiltak a ndvények (25 H% ,
69. abra. Petunia ’Million Bells
Orange Scarlet’, Tazlar, 2003.
ujra kisebb mennyiségili virdgot fejlesztettek az egyedek. augusztus (sajat kép)

virag). Az augusztusi meleg enyhiilésével szeptemberben

Julius kozepétdl egyre erdsebb sargulds, klordzis mutatkozott a fajtan. Kartevd és

kérokozéd nem fordult elé a novényeken.
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70. abra. A Petunia *Million Bells Orange Scarlet’ magassaga és cslingése Budapesten 2003-
ban
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71. abra. A Petunia *Million Bells Orange Scarlet’ virdgszama a kisérleti helyszineken 2003-
ban

Rudbeckia hirta *Toto Lemon’

A fajta a 72. abran lathato. Magassagat és
kiterjedését a 73. és a 74. abra szemlélteti. Tézlaron és
Kerek-hegyen a kezdeti ndvekedés a negyedik méréstol
stagnalt. Budapesten a novények szinte ,,0sszementek”.
A fajta nem érezte jol magat a melegebb klimaju
Tazlaron és Budapesten. Tazlaron augusztus 9-ére a
tovek tobb mint fele elpusztult, szeptemberre mar egy
sem ¢t ezen a helyszinen. Budapesten szeptemberre
csokkent le a novények szama jelentdsen.

A fajta virdgzasanak alakuldsat harnggorbe (@ PN o RS LR
72. &bra. Rudbeckia hirta *Toto
Lemon’ habitusképe, Kerek-hegy,
fejlodott augusztus elsé felében (23 db), Budapesten 2003. augusztus (sajat kép)

jellemzi (75. abra). A legtdbb viragzat Kerek-hegyen

julius masodik felében (17 db) és Tazlaron juliusban volt a legtobb virdgzat a ndvényeken (9
db).
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73. &bra. A Rudbeckia hirta *Toto Lemon’ magassaga a kisérleti helyszineken 2003-ban
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74. dbra. A Rudbeckia hirta *Toto Lemon’ kiterjedése a kisérleti helyszineken 2003-ban
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75. dbra. A Rudbeckia hirta *Toto Lemon’ virdgzatszama mérési idoszakonként a kisérleti
helyszineken 2003-ban
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76. abra. A Rudbeckia hirta *Toto Lemon’ bimbdszama a kisérleti helyszineken 2003-ban
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A bimbok fejlesztésének alakulasa lathatd a 76. abran. Jol érzékelhetd, hogy Téazlaron
mar junius kozepétdl csokkeni kezdett a viragzasi hajlam. Budapesten lassan, Kerek-hegyen
viszont hirtelen kezdett el csokkenni a bimbok szdma.

A fajta virdgzatanak teltsége nem volt egységes. A fajtaleirdsban teljesen telt (tomvetelt)
virdgzatok szerepelnek, de sajnos mindharom helyszinen el6fordultak egyszerti és féltelt
viragzatok egyarant.

Solenostemon scutellarioides *Black Dragon’

A fajta (77. abra) magassaga Kerek-hegyen ¢és
Tazlaron hasonldéan alakult (40-45 cm), Budapesten
ezektol kisebb értékeket lehetett mérni (20-25 cm)
(78.4bra). A novények kiterjedése Kerek-hegyen volt a
legnagyobb, a legkisebb viszont ugyancsak Budapesten
volt (79. abra).

Budapesten augusztus elején napégés okozta

nekrozis mutatkozott a ndvények levelein, melyek idével

megbarnultak és megszaradtak. et "
77. ébra. Solenostemon scutellari-
oides ’Black Dragon’ habitusképe

Tazlar, 2003. augusztus (sajat
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78. abra. A Solenostemon scutellarioides ‘Black Dragon’ magassaga a kisérleti helyszineken
2003-ban
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A fajta viszonylag késon kezdetett el virdgozni (augusztus vége). Ez kedvezd
tulajdonsag, mivel a virdgzatok megjelenésével nemcsak a novekedés all meg, hanem a

levelek szine is fakobb lesz.

4000

3500

3000 -

2500 |

2000 -

kiterjedés (cm?)

1500

1000 -

500 /"/

0+ ‘ ‘

junius 21. jalius 5. jalius 19. augusztus  augusztus  augusztus szeptember szeptember
2. 16. 30. 13. 27.

mérési idépontok

‘—O—Budapest —l—Tazlar Kerekhegy ‘

79. dbra. A Solenostemon scutellarioides ‘Black Dragon’ kiterjedése a kisérleti helyszineken
2003-ban
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4.3.3. A 2004-es év fajtaértékelésének eredményei
Dianthus chinensis ’Super Parfait Raspberry’

A 80. abran a fajta lathato. A ndvény magassaga |
mindharom helyszinen hasonl6 volt, a legmagasabb
értekek (21-26 cm) Tazlaron, a legalacsonyabbakat
Budapesten (16-19 cm) mértem (81. 4&bra).
Kiterjedése (bokra) a magassagokhoz hasonloan
alakult, a legszélesebb bokrok Tazlaron és Kerek-
hegyen, a legkisebbek Budapesten fejlédtek (82. abra).

A fajta elsédleges diszitéérteke a virag. A

mérések alkalmaval a nyilo és az elnyilt viragokat is

szamoltam, ezek egyiittes adatait tartalmazza a §3.

) o ) . 80. abra. A Dianthus chinen-
abra. Mindharom helyszinen folyamatosan viragoztak ;. "Super  Parfait Raspberry’
a tovek, de virdgzasi csfics volt megfigyelhetd viragjai, Budai Arborétum, 2004.
1z . e . .,..  julius (sajat kép)

Tazlaron jelentkezett eldszor junius végén - julius

elején a legkevesebb viraggal (25 db). Kerek-hegyen julius kdzepén tetéz6dott a viragzas 32
viraggal. Budapesten volt a legtobb virdg a ndvényeken julius végén (38 db).
A kinai szegfiin ebben az évben gombas fertézés nem, de atka-fertézés fellépett

juniustdl és aknazas augusztus kozepétol a leveleken.
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81. dbra. A Dianthus chinensis *Super Parfait Raspberry’ magassaga a kisérleti helyszineken
2004-ben
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82. &dbra. A Dianthus chinensis ’Super Parfait Raspberry’ kiterjedése a kisérleti helyszineken
2004-ben
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83. abra: A Dianthus chinensis ’Super Parfait Raspberry’ virdgszama mérési idészakonként a
kisérleti helyszineken 2004-ben
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Helichrysum bracteatum ’Chico Red’

A fajta a 84. abran lathat6. A szalmardzsak
Tézlaron voltak a legmagasabbak (22-23 cm), a
legalacsonyabbak pedig Budapesten (16-21 cm) (85.
abra). Augusztus kozepétol Kerek-hegyen és Budapesten
a novények fele mar elpusztult, ez Tazlaron csak
szeptember kdzepén kovetkezett be.

A magassag-¢értékekhez hasonldan a kiterjedési
adatok is a kezdetihez képest csokkend tendenciat

mutattak. A legkisebb bokrok Budapesten fejlodtek ki, itt

84. abra. Helichrysum bractea-

mintegy a fele (260-380 cm?) volt a bokrok kiterjedése a tum ’Chico Red’  viragzata,
masik két helyszinhez képest (86. 4bra). llféegfk'hegy’ 2004. julius - (sajat
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85. dbra. A Helichrysum bracteatum *Chico Red’ magassaga a kisérleti helyszineken 2004-
ben
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86. abra. A Helichrysum bracteatum ’Chico Red’ kiterjedése a kisérleti helyszineken 2004-
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87. abra. A Helichrysum bracteatum *Chico Red’ virdgzatszdma mérési iddszakonként a

kisérleti helyszineken 2004-ben
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A szalmaro6zsa vizsgalt fajtajan a virdgzatok a fajra jellemzden igen sokaig, 3-4 hétig is
diszitettek. Gyakran fordult az eld a novények pusztulasakor, hogy a virdgzatok még nem
barnultak el teljesen. Ebbdl addddan a virdgzasi gorbe (87. dbra) iddben igen elhtizodo
haranggorbéket eredményezett. A legtobb virdg Kerek-hegyen, a legkevesebb Tézlaron volt
lathat6 atlagban a toveken. A viragzas csucsa a kitettebb budapesti és tazlari helyszinen junius
végén-julius elején (22 és 16 db, az enyhébb kliméju Kerek-hegyen pedig julius kézepén volt
(27,5 db).

A ndvények egyedei egészében, hirtelen pusztultak el. Bar gombas foltok jelentkeztek a

leveleken, az egész novény gyors pusztulasat valosziniileg nem ez okozta.

Iresine herbstii ’Purple Lady’

A fajta a 88. abran lathatd. A pelyvavirag 2004-
ben nem hozott virdgzatokat. Leveleivel viszont
folyamatosan diszitett. A magassagi és cslingési adatok a
89. abran lathatok.

A fajta magassaga kismértékben hullamzott [§
mindharom helyszinen, mégis 4allandonak tekinthetd,

mivel a t6tél induld fejlédd hajtasok kezdetben felfelé

novekednek, majd elhajlanak. Legmagasabbra (20 cm) ]
Téazlaron ndvekedtek az egyedek atlagosan. ) | T B |
88. abra. Iresine herbstii *Purple

Fontos tulajdonsdga ennek a fajtdnak a csiingd Lady’ habitusképe, Budai
Arborétum, 2004. augusztus (sajat

kép)
fajta (maximalis hosszisag a tenyésziddszak végén 62,5

habitus. A leghosszabb hajtasokat Tazlaron fejlesztette a

cm), a legkisebbre Kerek-hegyen novekedtek (16,2 cm). Budapesten gyakorlatilag az egész
tenyésziddszakban a két masik helyszin kozotti értékeket mértem.

A novények kezdeti novekedése lassu volt, de a hajtdsok a vegetacids idészakban
folyamatosan novekedtek. Az egyedeken betegség és kartevok nem voltak megfigyelhetok. A
levelek a nemesitd cég altal kozolt képeken kiteriiltek voltak, mindharom helyszinen azonban

bekanalasodtak a vizsgalati évben. Ez utdbbi a névény diszitéértékét nem befolyasolta.
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—e— magassag, Budapest —e—cslingés, Budapest —8— magassag, Tazar

—a— csungés, Tazar —A— magassag, Kerek-hegy —a— csuingés, Kerek-hegy

89. &bra: Az Iresine herbstii "Purple Lady’ magassaga ¢s csiingése a kisérleti helyszineken
2004-ben

Lobelia erinus ’Fountain Lilac’

A fajta a 90. é4bran lathato. A fajta egyedei
Tazlaron és Budapesten kisebb eltérésekkel nagyon
hasonl6 adatokat mutattak, amely a 91. abran nyomon
kovethetd. Ezzel szemben Kerek-hegyen mind
magassagban kezdetben ¢€s csiingésben julius kdzepétol
15-20 cm-rel nagyobbra ndvekedtek.

A fajta viragzésat a 92. abra szemlélteti. Itt is
viragzasi csucs figyelhetd meg. A budapesti és tazlari

helyszineken ez a paraméter is hasonléan alakult: julius

els6 harmadaban volt a csucspont 175-190 viraggal

90. abra. Lobelia erinus *Fountain
tovenként, majd a virdgzas mértéke folyamatosan Lilac’ habitusképe, Kerek-hegy,
2004. julius (sajat kép)

csokkent a tenyésziddszakban. Fontos megjegyezni, hogy
a tovek a viragzasi tetdpont utan igen valtozatosan viselkedtek: egy-egy t6 ujra nyilni kezdett,

masok nem viragoztak.

87



60

40

—_
£
)
o 20
‘0
(=]
c
?
o
") O T T T T T T
@ [ —
-t g g ) o -
\© N N . 2 £ )
» ? o »n o IS € 2
" o0 =) =N L™ o= o)
e - [®) o a Q =
o) > >

[3) Q o
© (] © N N
E 2] 7]
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—e— magassag, Budapest —e—cslingés, Budapest —8— magassag, Tazar

—a— csungés, Tazar —A— magassag, Kerek-hegy —a— csuingés, Kerek-hegy

91. abra. A Lobelia erinus *Fountain Lilac’ magassaga és csilingése a kisérleti helyszineken

2004-ben
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R N
/AN
R/

0
junius 13.  junius 27.  julius 11.  julius 25. augusztus augusztus szeptember szeptember oktéber 3
8. 22. 5. 19.

virag (db/té)

mérésiidépontok

—&— Budapest —m— Tazlar —A— Kerekhegy

92. ébra. A Lobelia erinus ’Fountain Lilac’ virdgszama a kisérleti helyszineken 2004-ben
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Kerek-hegyen a virdgzas tet6zése julius végétdl augusztus kozepéig tartott 290 viraggal
tovenként. Ez nem csak mintegy 100 darabbal haladta meg a masik két helyszin adatait,
hanem Iényegesen hosszabb idejii virdgdiszt is biztositott. Az elézéekben emlitett
»masodvirdgzas” itt nem volt megfigyelhetd, a tovek egyre gyengiilé mértékben fejlesztettek
ujabb virdgokat a hajtasok végén.

A novényeken kartevok és korokozok nem mutatkoztak.

Pelargonium zonale *°Magic Rose’

A fajta a 93. abran lathatd. Erés novekedést
mutatott a palantanevelésben és a kiiiltetésben is: 33-89
cm (94. dbra). Meg kell emliteni, hogy a palantanevelés
alatt torpésitd kezelést nem alkalmaztam.

Az egyedek mindhidrom helyszinen folyamatosan
novekedtek, a legmagasabbak Téazlaron (maximalis
magassag 59 cm), a legkisebbek Budapesten voltak
(33,7 cm).

A fajta virdgzasi liteme toretlentil emelkedett kisebb 93. abra. Pelargonium zona-
le ’Magic Rose’, Kerek-hegy,

mértékben Tazlaron, nagyobb mértékben Kerek-hegyen 2004. szeptember (sajét kép)

(szeptember kozepén: 24 és 10,8 viragzat). Az utdbbi
helyszinen az 6szi hiivos éjszakak kovetkeztében a virdgzatok tartdssdga azonban visszaesett
a tenyészidészak végén (95. abra).

Budapesten augusztus kdzepén virdgzasi csucs volt megfigyelhetd. Az ez utani erételjes
visszaesést a novényeken mutatkozd erds klordzis okozta. A tapanyaghianyt két tényezd
okozhatta: a futd novények nem takartdk a balkonldddkat és igy az erds sugdrzasnak
kdszonhetden tul gyors volt a tapanyag-feltarddas, ami a tenyésziddszak masodik felében mar
klorézist okozott.

A levelek elsdsorban a hiivosebb, nyar eleji és 0Oszi idészakokban voltak barnak,
valamint a fiatal levelek mutattak ezt a fajtabélyeget. A palantanevelés alatt a levélszinezddés
szépen mutatkozott, de kis szdmban barna széliiek és zolddel mosott levélszintiek is fejlodtek
kozottiik.

A novényeken szaboméh tlinetei jelentkeztek.
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94. abra. A Pelargonium zonale "Magic Rose’ magassaga a kisérleti helyszineken 2004-ben

25
20
2 15
e)
z
®
N
()]
‘T 10
5
5,
I——— N
07 I I I I I I

-jun12.  jun.12.-  jun.27.- jul.10.- jul23.-  aug.07.- aug.21.- szept.13.-
jun.27. jul.10. jul.23. aug.07. aug.21. szept.13. okt.1.

mérésiidészakok

O Budapest m Tazlar m Kerekhegy

95. abra. A Pelargonium zonale ’Magic Rose’ viragzatszdma mérési idoszakonként a kisérleti

helyszineken 2004-ben
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Petunia ’Easy Wave Pink’

A petlnia fajta a 96. abran lathat6. Magassagi €s
csiingési adatait a 97. dbra mutatja. Az egyedek hasonlo | <
magassagura novekedtek mindharom helyszinen (12-13
cm), a csiingésiik Budapesten ¢és Kerek-hegyen junius
végére elérte a maximumat (22-23 cm). A hajtasok
Tazlaron folyamatosan, kis mértékben novekedtek, a
tenyészidoszak végén 35 cm-es cslingést értek el
atlagban.

A viragzasi gorbék harang format vettek fel (97.

abra). Budapesten volt a legtobb virdg a toveken (128 db)

S /#/. . 4“/‘ fi
o 96. abra. Petunia ’Easy Wave
Tazlar adata (118 db). Kerek-hegyen ebben az p:> Taslar. 2004, au gusztus

id6szakban ,.csak” 66 db virag fejlodott. Tazlaron a (sajat kép)

=g

junius végén — julius elején, ettdl nem sokkal maradt el

virdgzasi csucs két héttel tovabb tartott, de augusztus elejére el is maradt mar a viragzas. A
masik két helyszinen szeptember kozepéig folyamatosan diszitette virag a toveket.
A novények az Osszes helyszinen klorézisos tlineteket mutattak augusztus elejétol,

amelyek erdsodtek a tenyészido vége felé. A fajta Mg-igénye valosziniisithetden magas.
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97. ébra. A Petunia ’Easy Wave Pink’ magassaga és csilingése a kisérleti helyszineken 2004-

ben
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98. abra. A Petunia ’Easy Wave Pink’ virdagszdma mérési idoszakonként a kisérleti

helyszineken 2004-ben
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Sanvitalia procumbens >Orange Sprite’

A fajta a 99. 4bran lathato. A tompevirag
magassadga mindharom helyszinen 15 cm koriil alakult és
csokkend tendenciat mutatott a tenyésziddszak soran
(100. abra). Val6sziniileg az egyre erdteljesebb felallo
habitust novények szoritottdk le az egyedeket. A
novényeken betegség és kartev nem fordult eld.

A novények csiingése legnagyobb mértékben
Téazlaron novekedett a tenyészidészak végéig (61 cm),

Budapesten és Kerek-hegyen 35-40 cm kozotti végleges

csiingési adatokat értek el.

A virdgzési gorbék alakuldsa (101. 4bra) . ébra_ Sanvitalia procum-
g bens *Orange Sprite’ habituskepe,

Tazlar, 2004. augusztus (sajat
tendenciat mutat augusztus 22-ig, Tazlaron augusztus 8- k¢p)

Budapesten ¢és Kerek-hegyen alapvetéen ndveked

tol augusztus 22-ig csokkent a virdgzatok szama. Augusztus 22. mindharom gorbe esetében
fontos forduldopont: Tazlaron Ujra ndvekedni kezdett a virdgok szama, Budapesten pedig

jelentésen visszaesett, majd ugrasszertien megnovekedett. Kerek-hegyen ezutan csokkeni

30

20 A

%
|

10

o

magassag és csilingés (cm)
o
juniuS [
j#nigs 25.
jalius 9.
Julius 23. -
augusztus
6
augusztus
20
szgptember
3
szeptember
17
oktober 1

-20

J

-30 -

/
<\

|

mérési idépontok

—e— magassag, Budapest —e—cslingés, Budapest —8— magassag, Tazar
—a— csungés, Tazar —A— magassag, Kerek-hegy —a— csiingés, Kerek-hegy

100. abra. A Sanvitalia procumbens *Orange Sprite’ magassaga ¢€s csiingése a kisérleti
helyszineken 2004-ben
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101. abra. A Sanvitalia procumbens *Orange Sprite’ virdgzatszdma a kisérleti helyszineken
2004-ben

kezdett a viragzas iiteme. A gorbe lefutdsa egyértelmiien az iddjarashoz kotddik: a fajta az
augusztusban bekoszontd (&jszaka is) tartés forrosagot nehezen viselte, elsGsorban a
vegetativ részeit fejlesztette. Tazlaron ez a hatds fokozottabb volt az Alfoldre jellemzd
homérsékleti sz¢lséségek miatt. A Kerek-hegyi enyhébb nyarti klima alatt az éjszakai

hémérséklet augusztus 22. utan lecsokkent, ez pedig nem kedvezett a novény fejlédésének.

Verbena >Babylon Light Blue’

A fajta a 102. abran lathat6. Novekedését a 103.
abra mutatja. A legnagyobb magassagot Kerek-hegyen
(30 cm) érték el a novények, a leghosszabban lecsiingd
hajtasok pedig Tazlaron fejlodtek (oktober 1-én 43 cm).
A novények csiingése Budapesten julius végétol
gyakorlatilag a 17-18 cm-es értéket vette fel, a novekedés
leallt. Klordzisos tiinetek jelentkeztek a leveleken és a

hajtasvégeken egyarant.

A fajta viragzasi gorbéin (104. abra) latszik, hogy a (5

abra. Verbena ’Babylon
vegetativ részek fejlédésével egyre tobb a viragzat Light Blue’ virdgzatai, Budai

e g, ) Arborétum, 2004. jalius (sajat
(hajtaszaro viragzattal rendelkezett a nemzetség). kép)
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Kerek-hegyen a fejlédés liteme leallt (103. abra), ennek kdszonhetéen haranggdrbe volt
megfigyelhetd a virdgzasi adatain (maximum: 72 db virdgzat). Budapesten a klorézis allitotta
meg a novények fejlédését, itt ugyancsak haranggoérbe figyelhetd meg, augusztus kozepi
tetdzéssel (61,3 virdgzat). Tazlaron a novekedés toretlen volt, itt a virdgzas is emelkedd
tendenciat mutatott, a vegetacios iddszak végén 41 viragzattal.

Szeptember végén erdsddo lisztharmat-fertdzéEs jelentkezett.
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mérési idépontok

—e— magassag, Budapest —e—cslingés, Budapest —8— magassag, Tazar
—a—cslngés, Tazar —A— magassag, Kerek-hegy —a— csiingés, Kerek-hegy

103. abra. A Verbena ’Babylon Light Blue’ magassaga és csiingése a kisérleti helyszineken
2004-ben
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104. abra. A Verbena ’Babylon Light Blue’ virdgzatszama mérési idészakonként a kisérleti
helyszineken 2004-ben

Zinnia elegans ’Zinnita Yellow’

A fajta a 105. abran lathat6. A pompas rézvirag
magassaga ¢s kiterjedése hasonloképpen alakult (106. és
107. é&bra), a legmagasabb értékeket Kerek-hegyen, a
legalacsonyabbakat Budapesten mértem. A féviragzat
kialakuldsa utan a magassagbeli novekedés megtorpant.
Budapesten gyengén, Tazlaron ¢és Kerek-hegyen
erdsebben folyamatosan terebélyesedtek.

A fajta  virdgzadsi  mutatéi  szeptemberig

folyamatosan novekedtek, szeptember kozepétol csak

Tézldron emelkedett tovébb a fejldds virdgzatok SZ4ma 105 sbra. Zinnia elegans *Zinnita

(108. abra). A legtobb viragzat jilius kozepétsl Yellow’ habitusképe, Kerek-hegy,
. ) . 2004. augusztus (sajat kép)

szeptember kozepéig Kerek-hegyen volt lathatdo a

novényeken (maximum: 29 viragzat). A legtobb viragzatot tekintve Budapesten augusztus

elején-kézepén 12, Tazlaron pedig szeptember kdzepe-végén 17 virdgzat diszitette a toveket.
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106. abra. A Zinnia elegans ’Zinnita Yellow’ magassaga a kisérleti helyszineken 2004-ben
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junius 13.
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julius 11.  julius 25. augusztus augusztus szeptember szeptember oktober 3.

107. abra. A Zinnia elegans ’Zinnita Yellow’ kiterjedése a kisérleti helyszineken 2004-ben
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108. abra. A Zinnia elegans *Zinnita Yellow’ virdgzatszama mérési iddszakonként a kisérleti
helyszineken 2004-ben

A beiiltetéskor a palantdk még nem virdgoztak. Bar kis egyedszamban vizsgaltam a
fajtat (30 db), kideriilt, hogy a virdgzatok teltsége nem egyontetli. A telt viragzatok mellett
»szimplak™ és . félteltek” is eléfordultak a kisérleti helyszineken, amely a diszitOértéket
rontotta.

Kerek-hegyen augusztus kozepétdl, a masik két helyszinen augusztus végétol
lisztharmat jelent meg. A kartevok koziil kiillonb6z6 aknazok is nyomukat hagytak a leveleken,

de ez nem rontotta a diszitéértéket és a novények fejlédési litemét sem zavarta meg.
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4.4. A POD aktivitas mérések eredményei a fajtaértékelés soran
A 2002-t6l 2004-ig végzett fajtaértékelések soran (4.3. fejezet) évi atlagosan 8

alkalommal a hdrom helyszinre viragladaba iiltetett novényekrdl a peroxidaz (POD) aktivitas
méréséhez mintakat gyijtottem. A fajtaértékelés kozben tapasztalt tlineteket €s mas
megfigyeléseket vetettem Ossze a POD aktivitas értékeivel. A vizsgalt novények koziil azon
taxonok eredményeit szeretném ismertetni, amelyek adatai feltételezhetéen Osszefiiggést
mutattak az egyszeriien mérhetd valtozas ¢és az enzimaktivitas kozott, vagy alatdmasztottak az
irodalomban fellelheté megallapitasokat. A 2002-ben iiltetett ndvények koziil 10, 2003-bol és
2004-bdl pedig 4-4 taxon adatainak eredményét értékelem.

A tovabbiakban a hasonld megallapitdsokat a novények beiiltetésének ¢évétol
fliggetleniil kiilonallo alfejezetekben ismertetem, igy az egybehangzd eredmények

konnyebben atlathatok.

4.4.1. Altalanos osszefiiggések
Minden taxon esetében a tenyésziddszak elejétdl végeéig ndvekedett a POD aktivitas. Ez

olyan esetekben lathatd a legjobban, amelyek enzimaktivitds mérésekor kiilondsebb
kilengések nem tapasztalhatok. Jo példak erre a Dianthus chinensis *Super Parfait Raspberry’
(6. melléklet 2. abra), a Petunia *Million Bells Cherry’ (109. abra), a Zinnia elegans ’Zinnita
Yellow’ (110. &bra) és a Verbena *Babylon Light Blue’ (6. melléklet 3. 4bra).

Az ezen fejezetben talalhato grafikonokon (109-120. abrak) jol lathato, hogy minden
esetben a viragladak kihelyezése utan (elsé idépont) rovidebb-hosszabb ideig (1-4 mérési
alkalom, 2-8 hét) hasonloan fut a harom eltéré klimatikus adottsagu helyszinen a POD
aktivitas gorbéje, ezutan viszont a hdrom gorbe lefutdsa kiillonbozéképpen alakul.

2003-ban a Petunia két fajtajat is vizsgaltam: *Million Bells Cherry’ és *Million Bells
Orange Scarlet’. A ’Million Bells Orange Scarlet’ fajta joval gyengébben fejlodott, tehat
kevésbé tlrte a kornyezeti koriilményeket (4.3.2. fejezet). Bar kezdetben hasonl6d a két fajta
enzimaktivitds értéke, a végallapotban az érzékenyebb fajta¢ kb. masfélszerese a *Million

Bells Cherry’ fajtaénak (120. dbra és 6. melléklet 1. dbra).
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110. abra. A Zinnia elegans ’Zinnita Yellow’” POD enzimaktivitasa a kisérleti helyszineken
2004-ben
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4.4.2. A napsugarzas okozta stressz: hdmérséklet-emelkedés és napégés
A vizsgélati évek mindegyikében a nyar forrd és szaraz volt, julius-augusztusban tobb-

kevesebb ideig hdség tombolt Magyarorszagon (3.2. fejezet). Tobb névény esetében az ennek
kovetkeztében visszaesd novekedést és virdgzast lehetett tapasztalni, ami a POD aktivités
értékein is megmutatkozott.

A 111. abran a Bidens ferulifolia *Kobold’ POD aktivitdsaban a 2002. augusztus 4-ei
mintavételkor a tazlari és a budapesti mintakban erdteljes ndvekedés lathatd a Kerek-hegyi,
enyhébb kliméju helyszinrdl szedett mintdhoz képest. A két helyszinen a virdgzatszam ekkor
visszaesett (4.3.1. fejezet, 16. dbra). Ez a biokémiai mérésekbdl adodo egybeesés valdsziniileg

a homérséklet erdteljes emelkedésével indokolhato.
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111. abra. A Bidens ferulifolia ’Kobold’ POD enzimaktivitasa a kisérleti helyszineken 2002-ben

A Diascia barberae ’Ascote Apricote’ fajta egyedei augusztus 4-t61 Téazlaron
megtorpantak a novekedésben és ujabb viragzat sem képzodott (4.3.1. fejezet 23. dbra). A
bimboképzés hidnya szeptembertdl latszodott meg a ndvényeken, a nyild virdgzatszam
csokkenésével (4.3.2. fejezet 24. éabra). Augusztus 21-ére a POD aktivitasa erdteljesen

megemelkedett, majd szeptemberre visszaesett (112. abra).
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112. abra: A Diascia barberae ’ Ascote Apricote’ POD enzimaktivitasa a kisérleti
helyszineken 2002-ben

A Sanvitalia procumbens ’Aztekengold’ fajta esetében a Bidens ferulifolia *Kobold’
taxonhoz hasonléan (111. dabra) Tazlaron augusztus 4-re, a hdség bekdszontével
megemelkedett a POD aktivitds értéke (113. abra). Ugyancsak ebben az id6pontban a
virdgzatok képzésének iliteme lelassult, és a szeptemberi id6pontokban a masik két
helyszinhez viszonyitva sokkal kevesebb viragzatot szamoltam a ndvényeken (4.3.1. fejezet
38. abra).

A Lobelia erinus ’Fountain Lilac’ fajta Kerek-hegyen elhuz6dd virdgzasi csuccsal,
Téazlaron viszont kevesebb viragot felmutatd, rovid virdgzasi hullammal diszitett 2004-ben
(4.3.3. fejezet 92. abra). A fajta tazlari viragzasanak alakulasat feltételezhetéen az ¢éjszaka is
meleg klima okozhatta. Ugyancsak ez lehet az oka annak, hogy a 114. abran lathaté POD
aktivitas Téazlaron megemelkedett a viragzasi cstics végére, €s a tenyésziddszak soran végig

magasabb értékeket mutatott, mint a Kerek-hegyi mintak enzimaktivitasa.
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113. abra: A Sanvitalia procumbens * Aztekengold’ POD enzimaktivitasa a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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114. abra: A Lobelia erinus *Fountain Lilac’ POD enzimaktivitasa a kisérleti helyszineken

2004-ben
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A Verbena *Temari Scarlet’ 2002. évi budapesti POD aktivitasi adataiban a 3. és a 6.

alkalommal erésebb novekedés lathato, a Kerek-hegyi értékekben a 4. és 5. mérés alkalmaval

tapasztalhaté mindez (115. édbra). Ezeket az eredményeket az indokolhatja a 2000-ben végzett

elokisérlet alapjan, hogy ez az alacsonyabb enzimaktivitissal rendelkezé ndvény a

hémérséklet emelkedésére érzékenyen reagalt a tobbi novényhez képest. Mivel Tazlaron a

novények a melegebb klimaban akklimatizalodtak, ezért ott az erdteljes emelkedés a gérbén

nem mutatkozik. A budapesti tetOkert szélsdséges hémérséklete a ndvényeket hamarabb

terhelte meg, mint Kerek-hegyen, ahol a joval kiegyenlitettebb klimaban akklimatizalodo

ndvényekben a nagy meleg érkezése sokkal nagyobb mértékii reakciot valthatott ki a 4. és 5.

mérés alkalmaval.
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115. abra: A Verbena *Temari Scarlet’ POD enzimaktivitasa a kisérleti helyszineken 2002-

ben
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A Solenostemon scutellarioides *Black Dragon’ fajta esetében egy szemmel jol lathato
elvaltozas: a napégés tlinetei mutatkoztak a 3. és 4. méréstdl 2003-ban julius végén ¢és
augusztus elején a budapesti kisérleti helyszinen. A fokoz6d6 meleg és a napsugarzas hatdsara
a novényeket erds stressz érte, ami feltételezhetéen a 116. dbran lathatod oridsi emelkedést is

okozhatta a POD aktivitas szintjében.
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116. abra: A Solenostemon scutellarioides *Black Dragon’ POD enzimaktivitasa a kisérleti
helyszineken 2003-ban

4.4.3. A szélkar okozta mechanikai stresszhatas

A Celosia argentea var. plumosa ’Savaria’ fajtdit 2002-ben az 5. mérés eldtt erds
szélhatas érte, melynek kovetkeztében szinte az Osszes all6 habitusu ndvény ’kidolt” a
viragladadkbol, gyokérzetiik megsériilt. Az egyedek ezt a stresszt tulélték (5. mérési idépont)
¢s oldalhajtasok képzddtek, melyeken késébb még virdgzott is a fajta. A 117. édbran a fajta

POD aktivitasanak emelkedése lathato, amely a 6. mérési id6pontban tjra lecsokkent.
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117. ébra: A Celosia argentea var. plumosa ’Savaria’ POD enzimaktivitasa a kisérleti
helyszineken 2002-ben

4.4.4. A biotikus stressz: lisztharmat és rovar okozta karosodas

2002-ben a beiiltetett Tithonia rotundifolia *Narancsszonyeg’ novényeken lisztharmat
fertozés 1épett fel. Julius végétdl Budapesten, augusztustol Kerek-hegyen és Tazlaron is
pusztitotta az egyedeket a betegség. Budapesten szeptemberre az Gsszes novény elpusztult
(4.3.1. fejezet 44. abra).

A 118. abran a budapesti adatokon a 6. mérési idéponttol, a tazlari eredményeken pedig
a 7. mérési idoponttdl lathatd jelentés emelkedés a POD aktivitds szintjében, amit
feltételezhetden a lisztharmatfert6zés okozta stressz valtott ki. A Kerek-hegyi gorbén
kiilonGésebb emelkedés nem latszik, ott a fert6zés kisebb mértékii volt és késdébb mutatkozott.

2003-ban a korai és tartos felmelegedésnek kdszonhetéen igen erds volt a Helicoverpa
armigera Hbn. (gyapottok bagolylepke) kartétele Tazlaron, Budapesten ¢és Kerek-hegyen
lepkeinvazio nem volt. A Lantana montevidensis fehér viragszinii klonjdnak és a
Petunia *Million Bells Cherry’ fajtdjanak viragait elfogyasztottak a hernyok. A 119. és 120.
abran a két taxon POD aktivitdsdban lathaté novekedést valosziniileg a rovarok tamadasa
idézte eld, mivel a novények vegetativ részeinek fejlodése és a bimbofejlesztés toretlen volt

(4.3.2. fejezet 61-62. és 67-68. abrak).
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118. abra: A Tithonia rotundifolia *Narancssz6nyeg’ POD enzimaktivitdsa a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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119. abra. A Lantana montevidensis, fehér virdgszinli valtozat POD enzimaktivitasa a kisérleti
helyszineken 2003-ban
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120. abra: A Petunia *Million Bells Cherry’ POD enzimaktivitasa a kisérleti helyszineken
2003-ban

4.4.5. Egyéb tapasztalatok

A biokémiai mérések soran adddtak olyan ndvények, melyeknél a mddszer nem adott
eredményt minden esetben. Megallapitasokat igy a grafikonok alapjan nem lehetett tenni, pl.
2002-ben a Tagetes tenuifolia narancssarga viragszinli klonja ¢és a Convolvulus
sabatius *Blaue Mauritius’ esetében (6. melléklet 4. és 5. abra).

2002-ben a Salvia farinacea alacsony, kék virdgszinli szelekciojat is iltettiink a
virdgladakba. A fajta Budapesten fejlodott a legszebben, ott nevelte a legtobb virdgzatot is
(4.3.1. fejezet 33-35. abra). A taxon POD aktivitasanak gorbéje ezen a helyszinen egyenletes
novekedést mutat, mig a tazlari és Kerek-hegyi gorbék nagy ingadozast mutatnak (6.

melléklet 6. abra).
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5. KOVETKEZTETESEK
5.1. A Biomit Plusszal végzett elokisérlet eredményei

A kisérlet soran a Verbena *Temari Scarlet’ és a Petunia *Million Bells Cherry’ fajtakat
vizsgaltam viragladaba iiltetve. A tenyészidszakban a kontroll csoport Kristalon miitragyas,
a kezelt csoport Biomit Plussz oldatos tapanyag-utanpoétlast kapott.

Mindkét vizsgalt novény esetében kimutathatd volt a vegetidcidos iddszak alatt a
folyamatosan emelkedd peroxiddz (POD) aktivitas. A verbéndk és petinidk elsd méréseibdl
szarmazo6 adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a Petunia Million Bells Cherry’ fajtdja
ellenallébb az altalam vizsgalt homérsékleti stressz-hatassal szemben, mint a
Verbena *Temari Scarlet’ fajtija. A verbénaknal az 6regedési folyamatok mellett, de foleg az

Oket ért stresszhatdsra (napégés) nagyobb mértékben emelkedett meg a POD aktivitasuk.

5.2. A gyokereztetési kisérlet kovetkeztetései és megallapitasai
A gyokereztetési kisérletben 14 taxon gyOkeresedése soran mértiikk meg a dugvany felso,

kozEpso ¢és also részében, valamint a fejlddoé gydkerekben a POD aktivitas mértékeét.

Altalanossagban elmondhaté a vizsgalt novények alapjan, hogy a dugvanyozas utan a
POD aktivitds mértéke a dugvany minden részében megndvekedett, feltételezhetden a
novényi részt ért mechanikai stressz miatt, ami egyet jelentett a viz- és tapanyagforgalom
drasztikus atalakulaséaval.

A levelekben és a dugvany kozepén ezek a megemelkedett értékek a gyokeresedésig
folyamatosan csokkentek €s kozelitettek az eredeti, dugvanyozas el6tti allapothoz. Ezekben a
dugvéanyrészekben nagy valdszinliséggel a gyokeresedéshez sziikséges élettani folyamatok
valtottak ki az aktivitds megndvekedését, amelynek szintje a gydkerek megjelenésével, tehat a
viz és a tapanyagok ujboli felvételével fokozatosan csokkenni kezdett.

A dugvany alsé részében, a gyokeresedés helyén viszont a gyokerek megjelenéséig a
POD aktivitdsa folyamatosan novekedett, egyes esetekben: pl. a Solenostemon
scutellarioides *Fantasy’ és a Pilea microphylla esetén hirtelen megugrott, majd a gyokerek
fejlodése utan ugyancsak nagymértékben csokkenni kezdett. Ez 0sszefliggésben van a fellelt
irodalmakkal (Haissig, 1986, Jarvis, 1986). A megndvekedett aktivitds szintje ebben a
ndvényi részben a gyokerek képzddésével indokolhato.

A kisleveli és mar elagaz6dd félfas dugvanyokkal rendelkezé fajok esetében
(Lavandula angustifolia és Thymus vulgaris) a legnagyobb POD aktivitast a dugvany k6zépso

¢s felso részében lehetett mérni a gyokerek megjelenéséig.
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A gyokerekben a POD aktivitds mindig alacsonyabb volt a kezdeti fejlodésiik
allapotaban, mint a dugvany als6 részében.

A Salvia officinalis alapfaj és a ’Purpurascens’ fajtija adatai kozott megallapithato,
hogy a fajta altalanossagban 3-szoros mértékii POD aktivitasat feltételezhetden a kiilonbdzo
genetikai allomany okozhatta, mivel a gyoOkeresedés helyszinének adottsagai teljesen
megegyeztek. A "Purpurascens’ fajta dugvany allomanya késobb gyokeresedett meg, de ez a
kissé fasodottabb dugvanyokkal magyarazhato.

Az alapfaj levelei kisebbek ¢és gyakran Osszehajlanak: ,,bekanalasodnak”,
a ’Purpurascens’ fajta levelei viszont nagyobbak és kiteriiltek. A fajta a napsugarzas okozta
stresszt konnyebben tudja kivédeni az alapfajhoz képest az antocianinoknak ¢és
flavonoidoknak koszonhetden. Erre engednek kovetkeztetni a gyodkeresedés kozben mért
adatok, mivel a *Purpurascens’ fajta nagyobb aktivitist mutatott az alapfajhoz képest. Igy a
két taxon morfologiai bélyegei alatdmasztani latszanak azt a megallapitast, hogy a
stresszhelyzetekre kedvezébben reagald novények POD aktivitdsa magasabb az érzékenyebb

novényekénél (Preece és Sutter, 1991; Kovacs, 2006).

5.3. A fajtaértékel6 vizsgalatok kovetkeztetései
5.3.1. Altalanos kovetkeztetések

A 2002-es vizsgalati év soran hamar 6sszendttek a beiiltetett palantak, igy vilagossa valt,
hogy kevesebb novény alkalmazdsa megfelelobb az egyes taxonok vizsgélatara. Ezért a
kovetkezd években 11 ndovény helyett 9 taxont iiltettiink be egy-egy virdgladdba.

A Petunia *Million Bells Cherry’ és a Celosia argentea var. plumosa *Savaria’ tovabbi
vizsgalatara még sziikség volt a 2002-es év utan, ezért a kovetkezd évben is betiltettem a két
fajtat a balkonladakba.

2003-ban igen koran kdszontott be a tavasz, ennek megfeleléen a Helicoverpa armigera
Hbn. (gyapottok bagolylepke) rajzasa is elébb kezdddott el. Tazlar helyezkedik el a kisérleti
helyszinek koziil a legdélebbre, ezért nagy karokat okoztak a balkonnévényeken a generativ
részekkel taplalkozo lepke hernyoi.

Altalanossagban elmondhaté, hogy 2004-ben Budapesten a tapanyagokok feltirodasaval
problémak voltak. Az erds sugdrzas miatt tulmelegedé balkonlddak foldje atforrésodott, és a
tapanyagokat a (20°C-on kalibralt) tart6s hatasi mitragya sokkal hamarabb adta le, mint
ahogy az a termékismertetoben szerepel. Ezt megerdsiti az, hogy a masik két helyszinen csak

a petunidkon volt tdpanyaghianyos tiinet.
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5.3.2. A taxonokkal kapcsolatos kovetkeztetések
A vizsgalt novények koziil tartds diszitésre elsdsorban a kdvetkezd taxonokat taladltam

alkalmazhatonak:
Bidens ferulifolia *Kobold’,
Celosia argentea var. plumosa *Savaria’,
Dianthus chinensis *’Corona Cherry Magic’,
Dianthus chinensis *Super Parfait Raspberry’,
Dichondra repens Silver Falls’,
Iresine herbstii *Lady in Red’,
Lantana montevidensis fehér viragszini valtozat,
Pelargonium zonale "Magic Rose’,
Petunia *Easy Wave Rose’,
Sanvitalia procumbens ’ Aztekengold’,
Sanvitalia procumbens ’Orange Sprite’,
Verbena ’Babylon Light Blue’.
A fejezetben a harom vizsgalati év novényeit részletesen abc sorrendben taglalom, a

vizsgalati évszamot a ndvények neve utdn zarojelben tiintettem fel.

Bidens ferulifolia >’Kobold’ (2002)

A fajta a kiegyenlitettebb Kerek-hegyi helyszinen egyenletesebben fejlodott a tazlari és
budapesti helyszinekhez képest. Mindhdrom helyszinen jol diszitett virdgzataival. A
kereskedelemben kaphaté fajtdk kozott kisebb termetlinek bizonyult, igy gyengébb
ndvekedésii balkonndvényekkel vegyesen is iiltethetd. JOl fejlett palantajat fondvénynek lehet

ultetni.

Celosia argentea var. plumosa >Savaria’ (2002 és 2003)

A fajta mindhdrom helyszinen szépen diszitett piros virdgzataival. Vilagoszold lombja
¢és ¢élénk szinli viragzata kivaldo fondvénnyé teszi. A ndvények mérete azonban jelentdsen
kiilonbozott helyszinenként, legnagyobb méretiire Budapesten ndvekedett, Tazlaron és Kerek-
hegyen alacsonyabb névények viragoztak kdzel azonos intenzitassal. A fajta kivald fonévény.
Az oldalelagazodasok fejlodését és a viragzas alakulasat a kovetkezd, 2003-as évben
figyeltem meg 0jra. A ’Savaria’ ebben az évben erds szélhatdsra bar meghajlott a budapesti
kisérleti helyszinen, talélte ezt a stresszhatast ¢és oldalhajtasain ’fésliszerlien’

mellékviragzatokat is fejlesztett.
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Convolvulus sabatius ’Blaue Mariutius’ (2002)

Csak napsiitéses 1dben nyilo faj. Kék virdgszine értékes ritkasag. A kisérleti év alapjan
elmondhat6, hogy a legszebben az alfoldi kliman (Tazlar) novekedett, rdadasul kissé ingadozd
(kézi) ontozés mellett. Mivel viragzasa nem folyamatos, ezért csak vegyes Osszeliltetésekbe
ajanlhato.

Dianthus chinensis >Corona Cherry Magic’ (2003)

A fajta sokat virdgzott, nagy virdgokat fejlesztett. Tovenként a viragok kiilonbozd

arnyalatiak voltak, igy Onalldan {iltetve is szép szinjatékot adhat ez a foéndvénynek

alkalmazhato taxon.

Dianthus chinensis ’Super Parfait Raspberry’ (2004)
A fajta jol szerepelt a kiilonb6z6 klimaji helyszineken, elsésorban Budapesten viragzott
szépen. Ennek oka az volt, hogy ezen a helyszinen a szomszédos novények nem arnyékoltak

le a kis termetii taxont. A fajta féndvénynek iiltethetd balkonladakban.

Diascia barbarae ’ Ascote Apricote’ (2002)

A novények a kiegyenlitettebb kliméban fejlodtek a legszebben, gyakorlatilag a
legszeszélyesebb iddjarasu Téazlaron a virdgzas visszaesett augusztusban. Kifejezetten védett,
hiivosebb helyekre ajanlhatd csak biztonsadggal, de ott kivald fondvény. Meleg, széraz

fekvésben kiegészitd novény lehet.

Dichondra repens ’Silver Falls’ (2003)
A fajta rendkiviil szép struktirandvénynek bizonyult a vizsgalati évben. Elsésorban

Tézlaron, a legmelegebb iddjarast helyen novekedett a legjobban.

Helichrysum bracteatum ’>Chico Red’ (2004)
A fajta rovid életti volt a viragladakban, egyik helyszinen sem mutatott szépen az egész

vegetacios idészakban. Osszeiiltetésekben kiegészité ndvényként alkalmazhato.

Iresine herbstii ’Purple Lady’ (2004)
Kezdetben gyenge, késébb erds novekedésii, ezért amennyiben 0Osszeiiltetésekben
hasznaljak fel, ugy érdemes beldle fejlettebb paldntdkat iiltetni. Az elsé olyan egynyari,

amelyik vOros levélzettel és csiingd habitussal rendelkezik. Kivalé struktirandvény.

Lantana montevidensis, fehér viragszinii valtozat (2003)
A valtozat a legtobbet Tazlaron viragzott, és itt érte el a legnagyobb méreteket is.

Mindhéarom kisérleti helyszinen szépen diszitett. Erds, néha kellemetlen illata akadalyozhatja
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felhasznalasat, bar ha érintetleniil hagyjak, inkabb viragainak illata érzédik. Féndvénynek

ajanlhato.

Lobelia erinus *Fountain Lilac’ (2004)
Enyhe klimaju, védett fekvésben nagyon szép, hosszan viragzo fajta. Kitett, forro
helyeken viszont rovid viragzasi csucs utan nehezen regeneralédik, nem mutat szépen.

Hazéankban gyenge névekedésii ndvényekkel tarsitva kiegészité novényként hasznalhat6.

Nemesia ’Blue Bird’ (2003)
Bar a fajta Tazlaron volt a legnagyobb méretii, ezt inkabb szétesd habitusa okozta ezen
a helyszinen. K¢k virdgszine a fajta nagy értéke, de viragzasaban sziinet allt be a nyari

forrosagban, ezért kiegészité novénynek alkalmazhato.

Ocimum basilicum ’Biborfelhé’ (2002)

A bazsalikom fajtaja nagy méretiire novekedett a laddkban, szaruk a tenyészidszak
végéig sok esetben nem birta egyenesen tartani a novényeket. A levelek szine sététbordd volt,
a virdgzatok rozsaszin szinével szépen diszitettek, de nagy mérete miatt balkonladaba nem

javasolhato ez a virdgagyakban szépen diszl0 fajta.

Pelargonium zonale >Magic Rose’ (2004)
Kifejezetten erds novekedésiinek bizonyult, kis méretli ladakban valosziniileg nem
teljesit jol. Ettol fiiggetleniil kivaloan diszitett a kisérleti helyszinek mindegyikén.

Foénovénynek alkalmazhato.

Petunia ’Easy Wave Pink’ (2004)

Nagy Mg-igényli fajtanak bizonyult, az Osszes balkonladdban klordzisos tiineteket
mutatott. Ennek ellenére szépen diszitett, boviragzastinak mondhat6. Valdsziniisithetd, hogy
gazdagabb tapanyagellatas mellet kissé nagyobb, viszont egészséges novények fejlddnek

beldle. Fondvénynek ajanlhato.

Petunia ’Million Bells Cherry’ (2002 ¢és 2003)

A fajta szépen diszlett a vizsgalati helyszineken. A petunidkra jellemzd, magasabb
tapanyagigénye azonban megmutatkozott klorozis formajaban. A  kisérlet soran
alkalmazottnal magasabb do6zisti miitragya vagy kiegészitd tapanyagellatas mellett javasolhato
tiltetése. Mivel a tobbi kisérleti ndvényen nem mutatkoztak a tapanyaghiany tilinetei, ajanlott

ezt a fajtat 6nalldan iiltetni. Féndvénynek alkalmazhato.
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Petunia *Million Bells Orange Scarlet’ (2003)

A fajtan erds klordzisos tiinetek jelentkeztek igen koran, julius kozepétol. Valoszintileg
savanyubb kozeg, vagy nagyobb dozist tapanyag adagoldsaval szép novények nevelhetdk a
palantaibol. Fajtaértékelését még folytatni kell jobb tdpanyagellatds mellett is, bar a kisérleti
¢v alapjan megallapithatd hogy a *Million Bells Cherry’ fajtanal érzékenyebb.

Rudbeckia hirta °Toto Lemon’ (2003)
A fajta a kiegyenlitettebb és enyhébb klim4ju helyszinen diszlett a legszebben. A
melegebb id6jarast helyeken nem tolerdlta a hdséget, egyedei pusztultak is. Ez a fajta csak

hlivosebb és védett klimaji helyre ajanlhato kiegészité ndvénynek.

Salvia farinacea, alacsony kék viragszinii szelekcio (2002)
A ndvények a tdzlari helyszinen megddltek, csak Budapesten virdgzott gazdagon.

Viragladakba ezért nem javaslom iiltetését.

Sanvitalia procumbens > Aztekengold’ (2002)

A fajta szépen virdgzott az Osszes helyszinen a tazlari csokkent virdgzatképzddés
ellenére is. Az apro sotétzold levelek és az ugyancsak kisméreti sdrga virdgok szép latvanyt
nyujtottak. Elsdsorban kevésbé agressziv ndvekedésli novényekkel egyiitt, vagy 6nmagéaban

ultethetd.

Sanvitalia procumbens >Orange Sprite’ (2004)
Bar mindharom helyszinen jol mutatott, az augusztusi forrosag megviselte. Ertéke lehet,
hogy az elterjedtebb *Aztekengold’ fajtanal nagyobb virdgzati és erdteljesebb novekedési.

Fonovénynek kisebb méretii novényekkel dsszeiiltetve alkalmazhato.

Solenostemon scutellarioides *Black Dragon’ (2003)

Az erdsen napsiitéses, kitett helyekre még gazdag vizellatds mellett sem javasolhat6.
Kozvetlen  napsugarzastol —mentes helyen  kivald  struktirndvény, egyediilallo
szinkombinacidja feltlind jelenség. Hivosebb helyeken erds ndvekedése miatt a gyengébb

novényeket elnyomhatja.

Tagetes tenuifolia, narancssarga viragszini klon (2002)
A klon csak a kiegyenlitettebb klimaji Kerek-hegyen fejlodott és virdgzott megfelelden.
Budapesten és Tazlaron még ndvénypusztulas is bekovetkezett. A klont virdgladédba vald

iiltetésre ezért nem javasolom.
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Tithonia rotundifolia ’Narancsszényeg’ (2002)
A fajta egyedeit mindhdrom vizsgalati helyszinen jalius végétdl lisztharmat tamadta
meg, amely Budapesten és Téazlaron jelentds mértékli pusztuldsukhoz is vezetett. A fajta

megfeleld novényvédelmi kezelés alkalmazasaval viragladaba iiltethetd.

Verbena >Babylon Light Blue’ (2004)
A verbéna fajtdk koziil kiilonleges virdgszine emeli ki. Mindharom helyszinen jol

teljesitett. Fondvényként jol hasznalhato.

Verbena *Temari Scarlet’ (2002)
A fajta mindhdrom helyszinen szépen diszitett virdgzataival. Fonovényként

alkalmazhato.

Zinnia elegans >Zinnita Yellow’ (2004)
A fajta mindharom helyszinen jol mutatott, de a legszebb viragzast az enyhébb klimaju
helyeken nytjtja. Fajtahiba, hogy az allomany nem egyontetiien tomvetelt. A virdgzatok

heterogenitésa ellenére fondvényként batran iiltethetd.

5.4. A POD aktivitas mérések kovetkeztetései a fajtaértékelés soran
A fajtaértékelés soran 2002-ben 11, 2003-ban és 2004-ben 9-9 ndvényrdl a novények

kihelyezése utan kéthetente POD aktivitds méréséhez levélmintdkat szedtem, amelyek
kiértékelésével a novények aktivitdsa és az Oket érd stresszhatasok kapcsolatat vizsgéltam
meg.

Az eredményekbdl megallapithatd volt, hogy minden kisérleti novény esetében az 1d6
mulasdval a POD aktivitds emelkedett. Az egyes taxonok POD aktivitasaban eltérések
mutatkoztak a harom vizsgalati helyszin kozott (Budapest, Solymar Kerek-hegy, Tazlar). A
virdgladak elhelyezése utdni révidebb-hosszabb iddszakban az enzimaktivitds értékei
hasonldéan alakultak, de a 3.-4. mérési idopontot kdvetéen a helyszinek kozott eltérések
adodtak.

2003-ban a Petunia ’Million Bells Cherry’ és a Million Bells Orange Scarlet’ fajtajat
vizsgaltam. Ez utobbi fajta joval érzékenyebb volt, ami a POD aktivitds értékeiben is
megnyilvanult, dsszel 1,5-szer nagyobb POD aktivitassal.

A vizsgalati évek soran tobbféle abiotikus €s biotikus stresszhatas is érte a novényeket.
Tobb taxon esetében a hdomérséklet nagymértékii emelkedése valtott ki a fenologiai
paramétereikben (méretek, virdagszam) kedvezdtlen valtozast, ami a POD aktivitdsban is

megnyilvanult. A Solenostemon scutellarioides ’Black Dragon’ fajta esetében drasztikus
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aktivitds emelkedést figyeltem meg napégés kovetkeztében. A Celosia argentea var.
plumosa *Savaria’ fajtat erds sz¢l dontotte ki a viragladakbol, ami ugyancsak 6sszefliggott a
POD aktivitas hirtelen emelkedésével.

A biotikus stresszek koziil a Tithonia rotundifolia *NarancsszOnyeg’ fajtan lisztharmat,
a Lantana montevidensis fehér viragszinl klonjan és a Petunia *Million Bells Cherry’ fajtan
pedig hernyok virdgkartétele fordult el6. Mindharom ndvény esetében a POD aktivitas
emelkedése kisérte a kéarositasokat.

Az eredmények aldtdmasztjdk azt, hogy a ndvényeket érd biotikus és abiotikus
stresszhatdsokat a POD aktivitas kisebb-nagyobb mértékli novekedése kiséri, ami a legtobb
faj esetében kimutathaté mértékii. Az adatok értékelése megerdsiti a 2000-ben végzett Biomit
Plusz névénytappal végzett eldkisérlet kovetkeztetéseit.

A biokémiai vizsgéalati médszer alkalmasnak tiinik a novényeket ért streszhatasok sejten
beliili valtozasanak (POD aktivitds) kimutatdsara, de az eredmények értékeléséhez a POD
aktivitast folyamatosan mérni kell, ,,folyamataban” kell értelmezni az egyes értékeket.
Amennyiben valamilyen kiilsé koriilmény hatasat szeretnénk kimutatni a POD aktivitas

mérésével, kontroll ndvénycsoport vizsgalatara is feltétleniil sziikség van.
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5.5. Uj tudoményos eredmények

1.

A 2002-t61 2004-ig tart6 idészakban harom kiilonboz6 klimatikus adottsdgu helyszinen
27 disznovény taxont teszteltem balkonlddaban. Magyarorszagon elsdként értékeltem a
Celosia argentea L. var. plumosa ’Savaria’, a Dianthus chinensis L. ’Corona Cherry
Magic’, a Dianthus chinensis L. ’Super Parfait Raspberry’, a Dichondra J.R. Frost et G.
Frost argentea ’Silver Falls’, az Iresine herbstii Hook. f. "Purple Lady’, a Lantana
montevidensis (Spreng.) Briq. fehér viragszinii valtozat, a Lobelia erinus L. ’Fountain
Lilac’, az Ocimum basilicum L. ’Biborfelhd’, a Pelargonium zonale (L.) L’Hér. Ex
Aiton ’Magic Rose’, a Petunia Juss. hibrid ’Easy Wave Pink’, a Rudbeckia hirta
L. Toto Lemon’, a Sanvitalia procumbens Lam. ’Orange Sprite’, a Solenostemon
scutellarioides (L.) Codd ’Black Dragon’, a Tithonia rotundifolia (Mill.) S.F.
Blake ’NarancsszOnyeg’ ¢és a Zinnia elegans Jacq. ’Zinnita Yellow’ taxonokat

balkonnévényként valé felhasznalasra.

A fajtaértékelés sordn megallapitottam, hogy 9 taxon mindharom helyszinen kivéaloan
diszitett: a magyar nemesitésti Celosia argentea L. var. plumosa *Savaria’ ¢s a kiilfoldi
nemesitéstt Bidens ferulifolia (Jacq.) DC. ’Kobold’, Dianthus chinensis L. *Corona
Cherry Magic’, Dianthus chinensis L. ’Super Parfait Raspberry’, Dichondra repens J.R.
Frost et G. Frost ’Silver Falls’, Iresine herbstii Hook. f. ’Lady in Red’, Lantana
montevidensis (Spreng.) Briq. fehér viragszinli valtozat, Pelargonium zonale (L.) L’Hér.
Ex Aiton ’Magic Rose’, Petunia Juss. ’Easy Wave Rose’, Sanvitalia procumbens
Lam. ’Aztekengold’, Sanvitalia procumbens Lam. ’Orange Sprite’ és Verbena

L. ’Babylon Light Blue’.

Els6ként mutattam ki, hogy a tenyészidészakban a vizsgalt balkonnovények levelében

(27 taxon) a POD aktivitas folyamatosan novekszik.

A fajtaértékelésbe vont azonos taxonba tartozd paldntdk kiillonbozd tenyészhelyeken
kiilonbozéképpen fejlodtek. A laboratoriumi méréseim bizonyitottdk, hogy a POD

enzimaktivitas ezzel parhuzamosan helyszinenként kiillonbozoképpen alakult.

Kimutattam, hogy a Petunia L. nemzetségbe tartoz6 ’Million Bells Cherry’ fajta POD
aktivitdsa a tenyésziddszakban kevésbé novekedett, mint a ’Million Bells Orange

Scarlet’ fajtaé. Ez 6sszhangban volt az egyes fajtak klimatikus érzékenységével.

A Verbena L. ’Temari Scarlet” POD enzmaktivitds valtozasanak mérésekor

megallapitottam, hogy az erds perzselési tiinetek kovetkeztében a kontroll csoportba
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10.

11.

tartozd egyedekben nagy mértékli enzimaktivitds-ndvekedés 1épett fel, mig a BIOMIT
PLUSSZ novénykondicionald szerrel kezelt ndvényeken jelentds enzimaktivitas
valtozads nem jelentkezett. Ezzel adatokat szolgaltattam a Biomit Plussz stressztiirést

fokozo hatasarol.

Kimutattam, hogy az abiotikus stresszhatasokra (magas hoémérséklet, napégés, szélkar) a

balkonndvények a POD aktivitas novekedésével reagaltak.

Megéllapitottam, hogy az erds biotikus stresszhatdsra (lisztharmatfertézés és gyapottok

bagolylepke karositas) a balkonndvények a POD aktivitds novekedésével reagaltak.

14 balkonnovényként alkalmazhatd disznovény taxon esetében mutattam ki, hogy a
dugvanyvagas utan kezdetben a dugvany minden részében névekszik a POD aktivitas,
majd a gyokerek fejlodésével az enzimaktivitas a dugvanyvagis idejében fennalld

szintre esik vissza. Az enzimaktivitas ndvekedése taxononként valtozo mértékii volt.

Megallapitottam, hogy a gyokeresedés kozben a legnagyobb enzimaktivitds mindig a
gyokérképzodés helyén 1épett fel a vizsgalt taxonok esetében. Egyes novényeknél (pl.
Solenostemon scutellarioides (L.) Codd ’Fantasy’ és Pilea microphylla (L.) Liebm.)
hirtelen megugrott, majd a gyokerek fejlddése utan nagymértékben csokkenni kezdett a
dugvany also részében a POD aktivitds. Az aprd levell és elagaz6do, torpehajtasokkal
rendelkez6 dugvanyok esetében (pl. Thymus vulgaris L. és Lavandula angustifolia Mill.)
a legnagyobb enzimaktivitdis nem a dugvany alsé részében volt mérhetd, hanem a

dugvany kozépso vagy felso részén.

Megfigyeltem, hogy a gyokeresedés kozben a Salvia officinalis L. ’Purpurascens’
fajtajanak az alapfajhoz képest kb. 3-szor magasabb volt a POD aktivitdsa, amit az

ellenallobb valtozat genetikai tipusa okozott.
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6. OSSZEFOGLALAS
2000-t61 2004-ig végeztem vizsgalatokat balkonladaba tiltetett ujszeri disznovények

értékelésével, a dugvanyozas és kiiiltetés kozbeni peroxidaz (POD) aktivitds mérésével
kapcsolatban.

2000-ben Nyergesujfalun és Téazlaron allitottam be kisérletet Verbena *Temari Scarlet’
¢és a Petunia *Million Bells Cherry’ fajtakkal. A kiiiltetett ndvények felét mindkét helyszinen
Biomit Plussz ndvénykondiciondlo szer 2 %o-es oldataval ontéztem be, a kontroll ndvényeket
pedig Kristalon miitragya ugyancsak 2 %o-es oldataval kezeltem hetente egyszer. A POD
enzimaktivitds vizsgalata igazolta, hogy az oOregedés soran a POD aktivitds ndvekedik,
ahogyan azt szdmos mas ndvényfaj esetén korabban kimutattdk. Verbéndk esetében a
napsugarzas okozta erds stressz hatdsara a kontroll ndvények leveleiben az enzimaktivitas
erésen megemelkedett, mig a kondiciondl6d szerrel kezelt egyedekben nem kovetkezett be
jelentds valtozas. Megallapitottam, hogy a petinia Million Bells Cherry’ fajtaja ellenallobb a
verbéna *Temari Scarlet’ fajtanal ugyanolyan koriilmények kozott. Ezt alatdmasztani latszik
az is, hogy a verbéndkban mért peroxidaz (POD) aktivitas szintje alacsonyabb a petinidhoz
képest €s ez a fajta érzé¢kenységére utal az irodalmi adatok alapjan is.

2002-ben 14 balkonladdba iiltethetd diszndvény taxon dugvanyozds sordn végzett
gyoOkeresedés-vizsgalatat végeztem el. Mintdkat szedtem a dugvanyok also, kdzépso és felsd
részebdl, valamint a késébb kifejlodé gyokerekbdl is. Meghataroztam a POD aktivitasat a
kiilonb6zé dugvanyrészekben. A gyokeresedés kozben a nagyleveli fajtak esetében a
gyokerek megjelenéséig a dugvany alsé részében megemelkedett kisebb-nagyobb mértékben
a POD aktivitasanak szintje, ez a fellelt irodalmakkal megegyezik. Bar a dugvany kdzépso €s
felsd részében is kezdetben megndvekszik ez az érték, késobb folyamatosan csokken az
eredetileg mért értékek felé. A kezdeti gyokérfejlodéskor mindig alacsonyabb enzimaktivitas
volt mérhetd a gyokerekben a dugvany tobbi részéhez képest.

Az aprolevelll, és mar a dugvanyon eldgazodd ndvények esetében a POD aktivitds a
dugvany kozépso részében magasabb volt, mint a dugvany also részében, levendula esetében
a levelekben is nagyobbak voltak a mért értékek. Ennek ellenére a gyokerek képzodése elott a
szar aljdban mindig magasabb értéket mértiink ezeknél a felsdbb elhelyezkedésii
dugvanyrészekhez képest.

2002 és 2004 kozott 27 taxon méreteinek €s virdgzasanak alakuldsat figyeltem meg
Budapesten, Solymar Kerek-hegyen és Téazlaron. A harom kisérleti helyszint eltéré klimatikus

adottsagaik alapjan vélasztottam ki. Megmértem a ndvények magassagat, szélességi adatait,
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csiingési paraméteriiket, a nyilo, és tobb esetben az elnyilt virdgok és virdgzatok, bimbok
szamat.

2002-ben 11 taxont {iltettiink be 80 cm hosszt és 18 cm széles és mély ladakba, de ez
soknak bizonyult, ezért 2003-ban és 2004-ben mar csak 9 palanta keriilt a balkonladdkba. A
kisérleti években potlolagos tapanyagot a tenyésziddszakban a novények nem kaptak az
iiltet6foldbe kevert tartds hatasu mutragyan kiviil.

2002-ben a Bidens ferulifolia *’Kobold’, a Celosia argentea var. plumosa ’Savaria’ és a
Sanvitalia procumbens ’Aztekengold’ fajtarol megallapitottam, hogy tartds diszitési céllal
batran iiltethetd viragladaba hazankban. A Petunia ’Million Bells Cherry’ és a Celosia
argentea var. plumosa ’Savaria’ tovabbi vizsgélatara még sziikség volt, ezért 2003-ban is
vizsgaltam a két fajtat a kisérleti helyszineken.

2003-ban a budapesti viragladak esetében szinte az 0sszes ndvényen klorotikus tiinetek
jelentkeztek, ami valdszintisithetden a tartdos hatdst mitragya gyors feltarodasanak volt a
kovetkezménye a nagy hdség idején. 2003-ban a szeszélyesebb, igen meleg klimaban a
Dianthus chinensis *Super Parfait Raspberry’, Iresine herbstii *’Lady in Red’, a Pelargonium
zonale ’Magic Rose’, a Petunia Easy Wave Rose’, a Sanvitalia procumbens ’Orange Sprite’
¢és a Verbena *Babylon Light Blue’ fajtdk magas diszitéértékkel rendelkeztek.

2004-ben koran kezddédott tavasszal a felmelegedés, ¢s tartésan meleg iddjaras
uralkodott hazankban 6szig. Ennek kovetkeztében a kisérletben legdélebbre elhelyezkedd
Tazlaron Helicoverpa armigera Hbn. (gyapottok bagolylepke) hernyoi karositottdk a virdgzo
novények generativ részeit. Az utolsd vizsgalati év alapjan a Celosia argentea var.
plumosa *Savaria’, a Dianthus chinensis *Corona Cherry Magic’, a Dichondra repens ’Silver
Falls’ €s a Lantana montevidensis fehér viragszinii valtozata ("Weeping White’) mindharom
kisérleti helyszinen kivaloan diszitett, ezért iiltetésiik az elkdvetkezd években is javasolhato.

A Petunia Million Bells Cherry’ és a P. *Million Bells Orange Scarlet’ fajtdkat csak
kiegészitd tapanyag-ellatassal célszerli alkalmazni a kisérleti viszonyokhoz képest, mivel
iiltetésiik évében mindhdrom helyszinen klorotikus tiinetek mutatkoztak rajtuk. A ’Million
Bells Orange Scarlet’ fajta értékelését még folytatni kell, mivel az er6s Mg-Fe hidny miatt
fejlédése egyetlen helyszinen sem volt kielégito.

2002-ben, 2003-ban és 2004-ben a fajtaértékeld kisérletek mérési idopontjaiban a POD
aktivitds méréséhez levélmintakat gylijtottem a taxonokrol. Az enziaktivitds mértékének
valtozéasat 0sszevetettem a ndvényeket ért biotikus vagy abiotikus stresszhatasok fellépésével.

Az érzékenyebb fajtak esetében az enzimaktivitas a kezdeti mérési idéponthoz képest a

tenyésziddszak végére akar tobbszordsére is novekedett. Megallapitottam, hogy egy taxontol
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fiiggden 2-8 hetes akklimatizacios szakasz utan a kisérleti helyszineken mért POD aktivitas
értekek kozott kiilonbség adodott.

A héarom év alatt kiilonboz6 stresszhatasok érték a novényeket, amit altalaban a POD
nagymértékii novekedése kisért. A legtobbszor a homérséklet hirtelen és tartdés emelkedése
valtott ki ilyen jellegli valtozast, pl. Sanvitalia procumbens * Aztekengold’ esetén 2002-ben. A
Solenostemon scutellarioides ’Black Dragon’ fajta esetében napégés kovetkeztében
nagymértékben megemelkedett az enzimaktivitas a budapesti helyszinen 2004-ben. A Celosia
argentea var. plumosa ’Savaria’ fajtat er0s sz¢l hatdsa érte 2003-ban Budapesten, ehhez az
abiotikus stresszhez ugyancsak kapcsolddott a POD aktivitds megemelkedése. A biotikus
stresszek koziil a Tithonia rotundifolia *NarancsszOnyeg’ fajtat lisztharmat, a Lantana
montevidensis fehér viragszinli valtozatat és a Petunia ’Million Bells Cherry’ fajtat a
gyapottok bagolylepke hernyoi kérositottdk, amely novényeknél ugyancsak a POD aktivitas
novekedése kisérte a karositasokat.

Az enzimatikus vizsgélatok alapjan ugy tlinik, hogy a POD aktivitas jol alkalmazhato

stresszmarkerként, de csak megfeleld konroll allomany vizsgalata esetén.
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2M A dolgozatban hasznalt roviditések, és egyes kifejezések értelmezése

csiingés — A ndvények legalsé pontja és a balkonlada pereme kozotti tavolsag.

IES — 1,3-B-indol-ecetsav

IVS — indol-vajsav

kiterjedés = — A novények balkonlddaval parhuzamos és arra merdleges szélességének
szorzata, cm’-ben

magassag — A novények legfelsd pontja és a balkonlada pereme kozotti tavolsag.

NADH — nikotin-adenin-dinukleotid (NAD" redukalt alakja)

POD — peroxidaz (enzimek)

U (unit) — lumol szubsztratot 1 perc alatt atalakité enzim mennyisége 25 “C-on,

standard koriilmények mellett
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3M A 10 legnagyobb mennyiségben forgalmazott egynyari disznovénycsoport eladasi mennyisége az aalsmeeri viragcsarnokban 2001-t61

2006-ig
helyezés az 2001 2002 2003 2005 2006
eladott ., eladott P eladott . eladott . eladott . . eladott
y novenycsoport . . novenycsoport . . novenycsoport . . novenycsoport ., novenycsoport .,
mennyiseg latin neve mennyises latin neve mennyiseg latin neve mennyiseg latin neve mennyiseg latin neve mennyises
alapjan (x 1000 db) (x 1000 db) (x 1000 db) (x 1000 db) (x 1000 db)

l. Viola 64.914 | Viola 58.216 | Viola 63.427 | Viola 68.961 | Viola 66.818

2. Pelargonium 40.415 | Pelargonium 40.472 | Pelargonium 38.514 | Pelargonium 43.768 | Pelargonium 44.616

3. Petunia 18.096 | Petunia 17.301 | Petunia 17.263 | Petunia 16.845 | Petunia 15.362

4. Lobelia 16.643 | Lobelia 13.656 | Osteospermum 12.944 | Osteospermum 14.985 | Osteospermum 17.105

hibridek hibridek hibridek

5. Impatiens 13.780 | Osteospermum 12.892 | Lobelia 12.861 | Lobelia 11.082 | Lobelia 9.883
walleriana hibridek

6. Tagetes 12.546 | Tagetes 12.283 | Impatines 10.540 | Impatiens 10.754 | Impatiens 9.843

walleriana walleriana walleriana
7. Begonia 11.164 | Impatiens 11.095 | Begonia 8.880 | Begonia 9.341 | Begonia 8.821
walleriana

8. Osteospermum 9.209 | Begonia 10.843 | Fuchsia 7.426 | Fuchsia 7.837 | Fuchsia 7.125
hibridek hibridek hibridek hibridek

9. Fuchsia 8.647 | Fuchsia 8.797 | Tagetes 7.380 | Tagetes 6.076 | Tagetes 6.059
hibridek hibridek

10. Verbena 5.174 | Verbena 4.680 | Verbena 4.473 | Verbena 4.796 | Verbena 4.802

Viola: Viola wittrockiana és V. cornuta standard és F1 hibridek
Pelargonium: Pelargonium zonale és P. peltatum F1 hibridek és klonfajtak

Petunia: mini, Famous, Surfinia fajtacsoportok

Lobelia: Lobelia taxonok

Begonia: 6sszes viraggal diszité Begonia taxon (B. cucullata, B. tuberhybrida,
egy¢éb hibridek)
Tagetes: Tagetes erecta és T. patula

Forras: Anonymus (2002): Perkplanten — Eenjarige zommerbloeiers. Vakblad voor de Bloemisterij, 57/23A, 116. p., Anonymus (2003): Perkplanten —
Eenjarige zommerbloeiers. Vakblad voor de Bloemisterij, 58/21A, 142. p., Anonymus (2004): Perkplanten — Eenjarige zommerbloeiers. Vakblad voor de
Bloemisterij, 59/21A, 142. p., Anonymus (2006): Perkplanten — Eenjarige zommerbloeiers. Vakblad voor de Bloemisterij, 61/21A, 120. p., Anonymus (2007):
Perkplanten — Eenjarige zommerbloeiers. Vakblad voor de Bloemisterij, 62/21A, 125. p.
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4M 17 balkonndvény taxon atlagos ontozéviz-igénye a tenyészidészakban

120

100

80
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40

ontdzoviz mennyisége (l/tenyésziddszak)

20

Impatiens New Guinea
hibridek

Lobelia

Begonia cuculiata
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Antirchinum repens

Begonia x.

tuberhybrida

Diascia

Impatians walleriana
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Scaavola aamula

Petfura atkinsoniana

Osteaspermum

acklonis
Verbana Tensra
faytacsoport
Helichrysum pafiolare
Bidens ferviffolia
Kompakt'
Bidens ferviffolia

taxon

A grafikon pillnitz-i kutatasok alapjan késziilt, az adatokat 2000 és 2002 kdzott mérték.
A novények palantaibol 3 novényt iltettek be 80%20%20 cm-es lrméretli balkonlddaba,
melyeket napos fekvésbe helyeztek. A kdzegben 1,5 g alaptragya volt és 6 g/l Mannacote 6
hénapos hosszi hatdstartami miitragyat kevertek hozzd. Az Ontozdérendszer agyagfejes
rendszerli volt, tenziométer szabalyozta a viz adagolasat. A ladakat kiilonallé ballonokbol
ontozték, igy pontosan meg tudtdk allapitani, hogy az egyes taxonok mennyi vizet
fogyasztottak. A sotétkékkel (is) jelolt oszlopokban tobbféle taxont mértek, a két adat kozott

mozgott a vizfelvételiik.

forras: WARTENBERG, S., SCHULZE, P., DALLMANN, M. (2003): Wie viel Wasser
brauchen Balkonpflanzen? Deutscher Gartenbau, (57) 20: 11-13. p.
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5M A gyokereztetési kisérlet kiegészitd abrai és képei

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

peroxidaz aktivitas (U/mg fehérje)

0,5

0,0 |
X.25. X.29. XL.3.

mintavétel idépontjai
dugvanyszedés gyokeresedés gyokérképzodes

‘I:Ilevél B dugvany kdzepe Odugvany alja I:Igyékér‘

1. abra. A Bidens ferulifolia "Marigold’ gyokeresedése kozben mért peroxidaz enzim aktivitas
2002-ben
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2. ébra. A Helichrysum italicum gydkeresedése kozben mért peroxiddz enzim aktivitas 2002-
ben
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3. abra. A Helichrysum petiolare ’Silver’ gyokeresedése kozben mért peroxidaz enzim
aktivitas 2002-ben
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4. 4bra. A Iresine lindenii gyokeresedése kozben mért peroxidaz enzim aktivitas 2002-ben
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5. abra. A Lamium sp. gyOkeresedése kozben mért peroxidaz enzim aktivitas 2002-ben
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6. abra. A Lavandula angustifolia gydkeresedése kozben mért peroxidaz enzim aktivitas

2002-ben
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7. abra. A Mentha suaveolens *Bicolor’ gyokeresedése kdzben mért peroxidaz enzim aktivitas

2002-ben
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8. abra. A Santolina chamaecyparissus gyokeresedése kozben mért peroxidaz enzim aktivitas

2002-ben
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9. abra. A Thymus vulgaris gyokeresedése kozben mért peroxidaz enzim aktivitas 2002-ben

10. abra. A Mentha suaveolens ’Bicolor
(elétérben) és a Solenostemon
sxutellarioides *Fantasy’ dugvanyai
gyoOkeresedés kozben 104-es lyuka
sejttalcaban 2002-ben

b

11. abra. Helichrysum italicum (el6térben
balra), Santolina chamaecyparissus
(elétérben jobbra), Salvia officinalis

(hattérben jobbra) és a "Purpurascens’
fajtaja (hattérben balra) dugvanyai
gyoOkeresedés kozben 104-es lyuka

sejttalcaban 2002-ben
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6M A fajtaértékeléshez kapcsolodo peroxidaz enzim aktivitas mérések kiegészité abrai
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1. abra. A Petunia *Million Bells Orange Scarlet’ POD aktivitasa a kisérleti helyszineken

2003-ban
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2. ébra. A Dianthus chinensis ’Super Parfait Raspberry’ narancssarga szinii klon POD

aktivitasa a kisérleti helyszineken 2004-ben
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3. abra. A Verbena hibrid ’Babylon Light Blue’ POD aktivitasa a kisérleti helyszineken 2004-
ben
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4. abra. A Tagetes tenuifolia , narancssarga viragszinti klon POD aktivitasa a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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5. abra. A Convolvulus sabatius *Blaue Mauritius’ POD aktivitasa a kisérleti helyszineken

2002-ben
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6. dbra. A Salvia farinacea, alacsony kék szinii valtozat POD aktivitasa a kisérleti
helyszineken 2002-ben
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