D 18513

CORVINUS

Kertészettudomanyi Kar

Diszndvénytermesztési €s Dendrologiai Tanszék

UJ NEMESITESU BALKONNOVENYEK
KLIMATURESE ES PEROXIDAZ AKTIVITASA

cimu

DOKTORI ERTEKEZES TEZISEI

JELOLT: FEKETE SZABOLCS
TEMAVEZETOK:

TILLYNE DR. MANDY ANDREA
STEFANOVITSNE DR. BANYAI EVA

Budapest, 2008



A doktori iskola

megnevezése:

tudomanyaga:

vezetdje:

témavezeto:

témavezeto:

Interdiszciplinaris (Kertészettudomanyi) Doktori Iskola
(1. Természettudomanyok / 1.5. Bioldgiai tudomanyok /
4. Agrartudomanyok / 4.1. Novénytermesztési és
kertészeti tudomanyok)

Novénytermesztési és kertészeti tudomanyok

Dr. Téth Magdolna

egyetemi tanar

a MTA doktora

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar
Gyiimoélestermd Novények Tanszék

Tillyné Dr. Mandy Andrea

egyetemi docens

a mezdgazdasagi tudomanyok kandidatusa

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar
Diszndvénytermesztési és Dendrologiai Tanszék

Stefanovitsné Dr. Banyai Eva

egyetemi tanar

a MTA doktora

Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar
Alkalmazott Kémia Tanszék

A jelolt a Budapesti Corvinus Egyetem Doktori szabalyzatdban eldirt

valamennyi feltételnek

eleget tett, az értekezés miihelyvitajan elhangzott

észrevételeket és javaslatokat az értekezés atdolgozasakor figyelembe vette, ezért
az értekezés nyilvanos vitara bocsathato.

az iskolavezet6 jovahagyasa a témavezetok jovahagyasa



Fekete Szabolcs — Uj nemesitésii balkonnévények klimatiirése és peroxiddz aktivitdsa

1.1. BEVEZETES

A disznévénytermesztésben és -kereskedelemben tavasszal és kora nyaron
jelentds szerepet toltenck be az egynyari diszndvények, ezen belill pedig a
balkonndvények. Ez utdbbiak népes csoportjat az utdbbi két évtizedben fedezték fel
a termesztok és keresked6k hazankban. A vilagszerte hagyomanyosan iiltetett
muskatlik mellett tobb faj keriilt termesztésbe, a balkonvirdgok nemesitése €és
felhasznalasa gyakorlatilag a reneszanszat éli.

A hagyomanyosnak tekinthetd ndvényeken kiviil egyre gyakrabban keresnek
ujszert fajtakat vagy fajokat, ezt az igényt a nemesitok igyekeznek széleskoriien
kielégiteni. Az 1Gjdonsagok értékelésében jelentds szerepet toltenek be
Magyarorszagon a nagy feliileteket kezeld kozteriilet-fenntarté vallalatok, a
fajtaforgalmazo szervezetek és a kertészeti oktatassal foglalkozo intézmények.
Kiilf6ldon az eldbbiekben emlitett hasonld szervezeteken kiviil bemutatd kertek,
nemzetkozi fajta-Osszehasonlitd szervezetek (AAS, Fleuroselect) is mindsitik a
fajtakat.

Hazankban az egynyari disznovények alkalmazasanak az utobbi években a nagy
népszerliségnek oOrvendd ,,viragos” mozgalmak, falu- és varosszépitd versenyek
adtak lendiiletet. Magyarorszagon a legjelentdsebb szerepet az egynyari és
balkonndvények megismertetésében a szaporitdanyagot forgalmazoé cégek toltik be.
Ezek a szervezetek elsésorban palantakorban mutatjadk be a ndvényeket, a
felhasznalokat azonban a kililtetés utani novényi fejlodés, a fajtak vitalitasa is
érdekli. A kiiiltetési bemutatokon a kereskeddk féleg a bevezetésre keriilo és vezetd
fajtacsoportjaikat ismertetik.

A balkonnovények tenyészidOszaki diszitéértékének megallapitdsara hazankban
a kevés szamu nydri fajtabemutatd ad lehetdséget, de a legtobb ujdonsaggal, vagy
éppen régebben iiltetett, de ma mar kevésbé alkalmazott ndvényfajokkal még igy

sem talalkozhatnak a szakemberek.
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2. Célkitlizes

A kutatbmunkammal a kdvetkez6 6 célkitiizéseimet szerettem volna teljesiteni:

Az évente boOvilé balkonndvény-fajtakinalatbol azoknak a potencialis
novényeknek a kivalasztasa, melyek jol tiirik a hazai szélsdséges klimat és
kielégitéen diszitenek.

A kivalasztott fajtak értékméré, mérhetd tulajdonsigainak kiilonb6zo
teriileteken vald vizsgalata és alapadatok szolgaltatisa a ndvekedési
intenzitasukrol és viragzasi tulajdonsagaikrol.

A vizsgalt paraméterek alapjan a novények balkonndvényként valod
alkalmazhatdsaganak megallapitasa.

A balkonnévényként még nem hasznositott magyar nemesitésii fajtak
alkalmazhatosaganak megallapitasa viragladaba tiltetés soran.

A peroxidaz (POD) stresszenzimek valtozasait nyomon kovetni a
fajtaértékelésben megfigyelt novényeknél €s a klimatikus vagy mas eredetli
stressz hatasainak ezzel a stresszenzim csoporttal val6 kapcsolatanak feltarasa.
A Dbalkonnévényként alkalmazhatd, dugvannyal szaporitott disznévények

szaporitéanyagaban mért POD aktivitas valtozasair6l adatok szolgaltatasa.
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3. Anyag és modszer

A kisérletek helyszinei

A vizsgalatok helyszineit eltérd klimatikus adottsagaik alapjan valasztottam ki

(1. ébra). A Budai Arborétum tetdkertjében, a Kisalfoldon Nyergesujfalun,

Solymaron Kerek-hegyen és az Alf61don Téazlaron végeztem kisérleteket.

. Solymar, Kerek-hegy
Nyergesujfalu®y
Budapest, Budai Arborétum

1. abra. A kisérleti helyszinek elhelyezkedése hazankban

(sajat rajz http://www.budapest-geo.hu alapjan)

A vizsgalati novények az 1. tablazatban lathatok. A ndvények mellett azok a

kisérletek szerepelnek besotétitve, amelyekben vizsgaltam éket.

1. tablazat. Az értekezésben vizsgalt ndvények besorolasa a kisérletek szerint

Kisérleti névény latin neve

Biomit Plusszal Gydokereztetési Fajtaértékelés és
végzett eldkisérlet | kisérlet POD mérés
2000 2002 2002 | 2003 | 2004

Alternanthera ficoidea ’Red’

Bidens ferulifolia >’Kobold’

Bidens ferulifolia "Marigold’

Celosia argentea var. plumosa
’Savaria’

Convolvulus sabatius
’Blaue Mauritius’

Dianthus chinensis
’Corona Cherry Magic’

Dianthus chinensis
’Super Parfait Raspberry’

Diascia barberae > Ascote Apricote’

Dichondra repens ’Silver Falls’

Helichrysum bracteatum *Chico Red’



http://www.budapest-geo.hu/
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1. tablazat. Az értekezésben vizsgalt ndvények besorolasa a kisérletek szerint - folytatas

Kisérleti nivény latin neve Biomit Plusszal Gyokereztetési Fajtaértékelés és
Y végzett eldkisérlet | kisérlet POD mérés
2000 2002 2002 | 2003 | 2004

Iresine herbstii ’Purple Lady’

Iresine lindenii

Lamium sp.

Lantana montevidensis,
fehér virdgszinii valtozat

Lavandula angustifolia

Lobelia erinus *Fountain Lilac’

Mentha suaveolens *Bicolor’

Nemesia ’Blue Bird’

Ocimum basilicum Biborfelhé’

Pelargonium zonale *Magic Rose’

Petunia *Million Bells Cherry’

Petunia
’Million Bells Orange Scarlet’

Petunia ’Easy Wave Pink’

Pilea microphylla

Rudbeckia hirta *Toto Lemon’

Salvia farinacea,
alacsony kék szinil valtozat

Salvia officinalis

Salvia officinalis *Purpurascens’

Santolina chamaecyparissus

Sanvitalia procumbens
’Aztekengold’

Sanvitalia procumbens
’Orange Sprite’

Solenost scutellarioid,
’Black Dragon’

Solenostemon scutellarioides
’Fantasy’

Tagetes tenuifolia,
narancssarga szinii valtozat

Thymus vulgaris

Tithonia rotundifolia
’Narancsszényeg’

Verbena Babylon Light Blue’

Verbena *Temari Scarlet’

Zinnia elegans ’Zinnita Yellow’
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A mintak laboratériumi feldolgozasa, a POD aktivitas mérése

A peroxidazok méréséhez a levelek ¢és a kiilonb6z6 dugvanyrészek 1 mg-jat
el6hiitott dorzsmozsarban kvarchomokkal és 1 ml jéghideg Na-acetatos pufferrel
(Na-acetat: 0,1 M, pH=5,0) eldorzsoltem. A pufferoldat 10 mg/ml
polivinilpirrolidon-t, 200 mg/ml szacharézt, 0,35 mg/ml marhaszérum albumint
(BSA), 100 mg/ml TritonX-100-at tartalmazott. A homogenizalt mintdkat 13000
fordulat/perc-en 4 °C-on 15 percig centrifugaltuk. A tovabbiakban a feliilluszobol
torténtek az analizisek.

A POD aktivitast a Varian DMS 100 UV-VIS spektrofotométerrel
fotometriasan (A=460 nm hullamhosszon) H,0, szubsztrat és ortodianizidin
kromogén reagens (e=11,3) jelenlétében hataroztuk meg. A Bradford modszerrel
torténd fehérjekoncentracié (mg/ml) meghatarozasa utan az enzimaktivitasokat
U/mg fehérjére vonatkoztatva adtuk meg.

Az egyes mintdk POD aktivitds adatait a Microsoft Excel (XP) program
segitségével grafikonokon abrazoltam, majd a leolvasott adatokat a mintavételi
idopontok szerint grafikonokon jelenitettem meg. Kétmintas t-proba segitségével

allapitottam meg az eredmények kiilonb6zdségét, 90%-os valdszinliség szinten.

3.1. A Biomit Plussz ndvénytappal végzett elokisérlet

Nyergestjfalun ¢és Tazlaron helyszinenként 5db kontroll és 5db kezelt ladat
helyeztem ki. A kontroll ladakat tapanyag-utanpotlas céljabol hetente egyszer 2
ezrelékes K-tulstlyos Kristalon miitragyaval, a kezelt 1adakat pedig ugyancsak 2
ezrelékes Biomit Plussz kondicionald készitménnyel 6ntoztem be.

A nodvényekrdl kéthetente a legfiatalabb kifejlett levelekbdl, az 0Osszes
novényrdl gylijtve kezelésenként 3 atlagmintat készitettem. A mintak minimalisan
5 db levelet tartalmaztak. A mintavétellel egy idében a novények egészségi
allapotat is felvételeztem. A leszedett ndvényi részeket folidba csomagoltam,

feliratoztam, majd mélyhiitdben -18 °C-on taroltam felhasznalasig.
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3.2. A gyokereztetési kisérlet

2002-ben a dugvanyrol szaporitott balkonnévény gyokeresedése kézbeni POD
aktivitas valtozasat vizsgaltam. A kisérletben 14 dugvannyal szaporitott diszndvény
szerepelt.

Taxononként 5 dugvanybol készitettem 3-3 atlagmintat. A dugvanyok felsé
részEérdl szedtem leveleket vagy hajtasvéget (pl. Santolina, Thymus esetében).
Kiilon mintat alkotott a szar kdzepe, a szar alsé része, valamint a késobb megjelend
gyOkerek. A mintakat laboratoriumban dolgoztam fel és a POD aktivitasukat

mértem le.

3.3. Fajtaértékeld vizsgalatok

2002-ben, 2003-ban és 2004-ben perspektivikus egynyari disznovényeket
iiltettem be balkonladakba. 2002-ben 11 ndvényt iiltettem a balkonladakba, 2003-
ban és 2004-ben 9-et. A beiiltetett balkonladakbol 10-et helyeztem el a harom
helyszinen. Magyar nemesitésii, a német Kiepenkerl Nemesités (Nebelung) és az
amerikai PanAmerican Seed fajtak koziil valasztottam ki a vizsgalati novényeket.

A fajtaértékelések sordn a szamszertisithetd, a névények habitusat jol jellemzd
morfologiai tulajdonsagokat dolgoztam fel. Minden esetben lemértem a
magassagot, a balkonladaval parhuzamos és arra merdleges szélességet cm-ben. Ez
utobbi két méret szorzatabol szamoltam ki a novények vizszintes sikkal
parhuzamos kiterjedését. Csiingd novényeknél a cslingés mértékét cm-ben
hataroztam meg. Virdgzd ndvényeknél az aktudlis virag- vagy virdgzatszamot,
néhany esetben a bimbo- és az elnyilt virdgok szdmat is rogzitettem. Minden

alkalommal jegyzeteltem a fajtak egészségi allapotat is.

3.4. POD aktivitas mérések a fajtaértékelés soran
A levélmintakat a fajtaértékeld kisérletek méréseivel egy idében szedtem

ugyanazon nodvényekrdl, a biokémiai vizsgalattal nyert adatokat grafikonokon
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abrazoltam. A fajtaértékelés kozben tapasztalt tiineteket és mas megfigyeléseket

vetettem 0ssze a POD aktivitas értékeivel.

4. Eredmények

4.1. A Biomit Plussz ndvénytappal végzett elokisérlet

A Verbena L. *Temari Scarlet’ és a Petunia Juss. ’Million Bells Cherry’ fajtak
leveleibdl szedett mintakban a tenyészid6szakban a POD aktivitas folyamatosan
emelkedett. A két faj enzimaktivitasanak mértékében jelentds kiilonbség volt, ami a
fajtabeli kiilonbségekre utal.

A Verbena L. ndvényekben a kezdeti (fiatalkori) enzimaktivitas a 4,8-szorosara
emelkedett. A Biomit Plussz-os kezelés hatasara kisebb, 4-szeres emelkedés volt
tapasztalhatd. A kontroll csoportba tartozd egyedeken Oridsi enzimaktivitas-
novekedést (0,4—1,7 U/mg fehérje) lehetett megfigyelni, mig a kezelt névényeken

jelentds enzimaktivitas valtozas nem jelentkezett (0,6—0,4 U/mg fehérje).

4.2. A gydkereztetési kisérlet

A gyokeresedés kozben tobb taxon esetében a dugvany aljan kallusz szovet
keépzddott (pl.: Salvia officinalis L.). A gyokerek minden ndvény esetében az utolso
mintavételi iddpontban jelentek meg.

A legnagyobb POD aktivitds minden novény esetében a gyokeresedés helyén,
altalaban a dugvany aljan volt a legnagyobb, ami taxononként valtakozé mérték
volt. A POD aktivitas értéke a dugvanyban az alapi résztl felfelé haladva
csokkend tendenciat mutatott.

A Solenostemon scutellarioides (L.) Codd ’Fantasy’ gyokeresedése alatt a
legnagyobb enzimaktivitas a gyokerek kifejlédése eldtti szakaszban volt, ekkor 4-
5-sz0rosére novekedett az érték a dugvany aljaban. Az Aternanthera ficoidea (L.)
R. Br. ex. Roem. et Schult. 'Red’ esetében a levelekben az enzimaktivitas
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megndvekedett a gyodkeresedés kozben, de a gyokerek kialakulasa utan Wjra
csokkent értéket mutatott. A Pilea microphylla (L.) Liebm. dugvanyanak minden
részében a POD enzimaktivitds értékei hirtelen 3-11-szeresére emelkedtek a
dugvanyozast kovetd napokban. A gydkeresedés kozeledtével az adatok
folyamatosan csokkentek a dugvany kdzepén és felsd részében, a dugvany aljan
csak a gyokerek megjelenésével kezdett el jelentés mértékben csokkeni a POD
enzimaktivitas.

A Salvia officinalis L. alapfajhoz képest a ’Purpurascens’ fajtanal minden
esetben nagyobb volt az enzimaktivitds mértéke a gyokeresedés soran (kb. 3-szor
magasabb). Az apr6 levell és elagazodo, torpehajtasokkal rendelkezé dugvanyok
(Thymus vulgaris L., Lavandula angustifolia Mill.) esetében a legnagyobb
enzimaktivitds nem a dugvany alsé részében volt mérhetd, hanem a dugvany
kozépso részén a levendula esetében, a kakukkfiinél pedig az elsd mérésekkor a

dugvany fels6 és alsé részén.

4.3. Fajtaértékeld vizsgalatok

A harom kisérleti évben a tesztelés soran a 27-féle taxon koziil a viragzasi,
méretbeli és egészségi tulajdonsagaik alapjan a kovetkezd fajtak fejlodtek és
diszitettek folyamatosan az egész tenyészidoszakban:

- Bidens ferulifolia (Jacq.) DC. ’Kobold’,

- Celosia argentea L. var. plumosa ’Savaria’,

- Dianthus chinensis L. ’Corona Cherry Magic’,

- Dianthus chinensis L. ’Super Parfait Raspberry’,

- Dichondra repens J.R. Frost et G. Frost ’Silver Falls’,

- Iresine herbstii Hook. f. ’Lady in Red’,

- Lantana montevidensis (Spreng.) Briq. fehér viragszini valtozat,

- Pelargonium zonale (L.) L’Hér. Ex Aiton "Magic Rose’,

- Petunia Juss. hibrid ’Easy Wave Rose’,
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- Sanvitalia procumbens Lam. ’ Aztekengold’,
- Sanvitalia procumbens Lam. ’Orange Sprite’,

- Verbena L. hibrid ’Babylon Light Blue’.

4.4. POD aktivitas mérések a fajtaértékelés soran

Az dsszes vizsgalt novény esetében a tenyésziddszak elejétdl végéig ndovekedett
a POD aktivitds. Minden esetben a virdgladak kihelyezése utdn (elsé id6pont)
rovidebb-hosszabb ideig (1-4 mérési alkalom, 2-8 hét) hasonloan futott a harom
eltéré klimatikus adottsagu helyszin POD aktivitas gorbéje, ezutan viszont a harom
gorbe lefutasa kiilonbozoképpen alakult.

A Petunia Juss. ’Million Bells Orange Scarlet’ fajta joval gyengébben
novekedett és diszitett, mint a "Million Bells Cherry’ fajta. Bar kezdetben hasonlo
volt a két fajta enzimaktivitas értéke, a végallapotban az érzékenyebb fajtaé kb. 1,5-
szerese az er6sebben fejloédohoz képest.

A vizsgalati évek soran tobbféle klimatikus és biotikus stressz érte a
novényeket. Tobb novény esetében a forrdsag és az erds napsugarzas visszaesd
novekedést vagy a virdgzas gyengiild mértékét okozta, ami a POD aktivitas
értékein is megmutatkozott. A Bidens ferulifolia (Jacq.) DC. *Kobold’. a Diascia
barbarae L. *Ascote Apricote’, a Sanvitalia procumbens Lam. ’Aztekengold’ a
Lobelia erinus L. Fountain Lilac’ és a Verbena L. *Temari Scarlet’ novények
esetében a csokkent diszitoértékkel (kevesebb virag vagy viragzat) és a gyengiilé
novekedéssel egy id6ben forrosag alakult ki a vizsgalati helyszineken. A visszaeso
novekedést és diszitéértéket a POD aktivitas adatainak novekedése kisérte.

A Solenostemon scutellarioides (L.) Codd ’Black Dragon’ fajtajan napégés
tiineteit figyelhettem meg, amivel ugyancsak erés POD aktivitas emelkedéssel jart
egyiitt.

A Celosia argentea L. var. plumosa ’Savaria’ fajtat 2002-ben erds szélhatas

érte, melynek kovetkeztében szinte az Osszes allo habitusu novény ’kidolt’ a
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viragladakbol és a gyokérzetilk megsériilt. A fajta POD aktivitasa megemelkedett,
az 0j hajtasokat fejleszté novény POD aktivitdsa azonban mar a ndvekedés el6tti
allapot szintjére csokkent vissza.

A Tithonia rotundifolia (Mill.) S.F. Blake ’Narancsszényeg’ ndvényeken
lisztharmat fertézést, a Lantana montevidensis (Spreng.) Briq. fehér virdgszinii
klénjan és a Petunia L. ’Million Bells Cherry’ fajtijan pedig a Helicoverpa
armigera Hbn. (gyapottok bagolylepke) kartételét lathattam. A harom taxon POD
aktivitdsaban novekedést tapasztaltam a karositassal egyidejlileg.

A biokémiai mérések soran adodtak olyan novények, melyeknél a modszer nem
adott eredményt minden esetben (pl.: Tagetes tenuifolia Cav. narancssarga

viragszinii klon, Convolvulus sabatius Viv. ’Blaue Mauritius’).
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A 2002-t61 2004-ig tartd idészakban harom kiilonb6zd klimatikus adottsagu
helyszinen 27 disznvény taxont teszteltem balkonladaban. Magyarorszagon
els6ként értékeltem a Celosia argentea L. var. plumosa ’Savaria’, a
Dianthus chinensis L. Corona Cherry Magic’, a Dianthus chinensis L.
’Super Parfait Raspberry’, a Dichondra J.R. Frost et G. Frost argentea
’Silver Falls’, az Iresine herbstii Hook. f. ’Purple Lady’, a Lantana
montevidensis (Spreng.) Briq. fehér viragszinti valtozat, a Lobelia erinus L.
’Fountain Lilac’, az Ocimum basilicum L. ’Biborfelhd’, a Pelargonium
zonale (L.) L’Hér. Ex Aiton ’Magic Rose’, a Petunia Juss. hibrid ’Easy
Wave Pink’, a Rudbeckia hirta L. *Toto Lemon’, a Sanvitalia procumbens
Lam. ’Orange Sprite’, a Solenostemon scutellarioides (L.) Codd ’Black
Dragon’, a Tithonia rotundifolia (Mill.) S.F. Blake ’Narancsszényeg’ ¢és a
Zinnia elegans Jacq. 'Zinnita Yellow’ taxonokat balkonndvényként vald

felhasznalasra.

A fajtaértékelés soran megallapitottam, hogy 9 taxon mindharom helyszinen
kivaloan diszitett: Bidens ferulifolia (Jacq.) DC. ’Kobold’, Celosia argentea
L. var. plumosa ’Savaria’, Dianthus chinensis L. *Corona Cherry Magic’,
Dianthus chinensis L. ’Super Parfait Raspberry’, Dichondra repens J.R.
Frost et G. Frost ’Silver Falls’, Iresine herbstii Hook. f. Lady in Red’,
Lantana montevidensis (Spreng.) Briq. fehér viragszinii valtozat,
Pelargonium zonale (L.) L’Hér. Ex Aiton Magic Rose’, Petunia Juss. ’Easy
Wave Rose’, Sanvitalia procumbens Lam. ’Aztekengold’, Sanvitalia

procumbens Lam. ’Orange Sprite’ és Verbena L. *Babylon Light Blue’.

Els6ként mutattam ki, hogy a tenyészidészakban a vizsgalt balkonnovények

levelében (27 taxon) a POD aktivitas folyamatosan novekszik.
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A fajtaértékelésbe vont azonos taxonba tartozo palantdk kiilonbozo
tenyészhelyeken kiilonbozoképpen fejlodtek. A laboratdriumi méréseim
bizonyitottak, hogy a POD enzimaktivitds ezzel parhuzamosan

helyszinenként kiilonbozéképpen alakult.

Kimutattam, hogy a Petunia L. nemzetségbe tartozo *Million Bells Cherry’
fajta POD aktivitdsa a tenyészidészakban kevésbé novekedett, mint a
’Million Bells Orange Scarlet’ fajta¢. Ez 6sszhangban volt az egyes fajtak

klimatikus érzékenységével.

A Verbena L. *Temari Scarlet’” POD enzmaktivitas valtozasanak mérésekor
megallapitottam, hogy az er0s perzselési tiinetek kovetkeztében a kontroll
csoportba tartozo egyedekben nagy mértékii enzimaktivitas-ndvekedés 1épett
fel, mig a BIOMIT PLUSSZ ndvénykondicional6 szerrel kezelt ndvényeken
jelentés enzimaktivitdas valtozds nem jelentkezett. Ezzel adatokat

szolgaltattam a Biomit Plussz stressztiirést fokozo6 hatasarol.

Kimutattam, hogy az abiotikus stresszhatdsokra (magas hdémérséklet,
napégés, szélkar) a balkonnévények a POD aktivitas novekedésével

reagaltak.

Megallapitottam, hogy az erds biotikus stresszhatasra (lisztharmatfert6zés és
gyapottok bagolylepke karositas) a balkonnovények a POD aktivitas

ndvekedésével reagaltak.

14 balkonnovényként alkalmazhatéd disznovény taxon esetében mutattam ki,
hogy a dugvanyvagas utan kezdetben a dugvany minden részében névekszik
a POD aktivitds, majd a gyokerek fejlédésével az enzimaktivitds a
dugvanyvagas idejében fennalldé szintre esik vissza. Az enzimaktivitds

novekedése taxononként valtozo mértéki volt.
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Megallapitottam, hogy a gydkeresedés kozben a legnagyobb enzimaktivitas
mindig a gyokérképzddés helyén lépett fel a vizsgalt taxonok esetében.
Egyes novényeknél (pl. Solenostemon scutellarioides (L.) Codd *Fantasy’ és
Pilea microphylla (L.) Liebm.) hirtelen megugrott, majd a gydkerek
fejlodése utan ugyancsak nagymértékben csokkenni kezdett a dugvany also
részében a POD aktivitds. Az apro levelll és elagazodo, torpehajtasokkal
rendelkezé dugvanyok esetében (pl. Thymus vulgaris L. és Lavandula
angustifolia Mill.) a legnagyobb enzimaktivitdis nem a dugvany alsé

részében volt mérhetd, hanem a dugvany kdzépso vagy felsd részén.

Megfigyeltem, hogy a gyokeresedés kozben a Salvia officinalis L.
’Purpurascens’ fajtajanak az alapfajhoz képest kb. 3-szor magasabb volt a

POD aktivitasa, amit az ellenallobb valtozat genetikai tipusa okozott.
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