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1. A MUNKA ELOZMENYEI, A KITUZOTT CELOK

Magyarorszdgon a madalna termesztésének nagy hagyomanyai vannak. A tradicionalis hazai
termesztési korzetekben optimalisak az dkologiai feltételek, és megvan a sziikséges szakismeret is
ahhoz, hogy intenziv és nemzetkdzi szinten is példaértékii malnatermesztés valdosulhasson meg. A
versenyképes, korszert, integralt malnatermesztés feltételei kozott szerepel a megfeleld termohely
megvalasztdsan tulmenden a jo fajtavalasztas, az egészséges szaporitdbanyag hasznélata, a gondos
agro- ¢s fitotechnika, valamint a szakszer(, integralt novényvédelem is. Barmelyik felsorolt elem
hianya a termesztés hatékonysaganak csokkenéséhez vezet. Az integralt termék eldallitasa tehat egy
meglehetdsen Osszetett, j0l miikodo rendszerben valosulhat csak meg.

Dolgozatomban a hazai malnatermesztés hatékonysaganak novelése érdekében a malna integralt
védelmének fejlesztését tekintettem f6 feladatomnak.

A malna integralt védelmének megvaldsitasa soran tisztdban kell azzal lenni, hogy a kultira
sajatos karositd egyiittessel rendelkezik, a kartevok tobbsége a Rubus fajokra specializalodott, igy a
mas gylimolcsfajok kartevdi ellen hasznalt védekezési modszerek legfeljebb részben adaptalhatok.
Elengedhetetleniil sziikséges tehdt a kulcsfontossagi karositok azonositasa és biologidjuk
megismerése. Ez azonban dnmagaban még nem elegendd, ha az adott tenyészidészakra vonatkozo
megfigyelés és elorejelzés eszkozei, illetve mas, a kartevok elleni, elsdsorban megel6zé jellegii
védekezést biztositd integralt ndvényvédelmi és termesztéstechnoldgiai ismeretek nem allnak
rendelkezésre. A megeldzésben kiemelt jelentdségii példaul az egyes kartevokkel szemben ellenallo
fajtadk hasznalata. A novényvédelmi kezelések idézitéséhez és szdmuk optimalizalasahoz pedig
megfeleld rajzasmegfigyelési modszerekre van sziikség. A védekezési rendszer fejlesztésekor
tovabbi cél a kémiai novényvédd szeres kezelések szamanak ésszerti csOkkentésére vagy akar
elhagyasara, illetve az alternativ, kornyezetkiméld novényvédelmi megoldasok kutatasa. Az
okszerlien végzett novényvédelmi kezelésekkel a kartevok természetes ellenségeit is
megkimélhetjiik, amely azért is fontos, mert e hasznos szervezetek kiemelt szerepet tolthetnek be
egy-egy karositd populacid-szabalyozasaban.

A madlna védelmén belill mindig is sarkalatos pontot jelentett a vesszOpusztulds néven
Osszefoglalhato tlinetcsoport okozta probléma megoldasa. A jelenségért kiilonboz6 kartevok, illetve
koérokozok tehetdk felelossé. Az elleniik torténd hatékony és kdrnyezetkiméld védekezési eljarasok
kidolgozasa azért nagy jelentdségli, mert karositasuk esetén nemcsak lomb- vagy termésveszteség
kovetkezik be, hanem az egész megtamadott ndvény pusztulasaval, a kdérositott iiltetvények
rohamos kondicionalis leromlasaval szamolhatunk.

A malna sarj- és vesszokartevoi koziil dolgozatomban két, kulcsfontossagu faj, a malnavesszo-

szunyog [Resseliella theobaldi (Barnes)] ¢és a malna-karcsudiszbogar [Agrilus cuprescens



crer

ellenségeik korének feltardsat és azok jelentdségének értékelését, a karositok rajzasmegfigyelési
modszereinek fejlesztését és a kornyezetkiméld védekezési modszerek (pl. megfeleld fajtavalasztas)

lehetdségeinek elemzését tiiztem ki kutatasi célként.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A malnavesszo-szinyog és a malna-karcsudiszbogar parazitoidok korének kutatasa

Kutatomunkam soran elsd 1épésként dsszegylijtdttem azokat a szakirodalmakat, amelyekben az
adott kartevovel foglalkozd szerzd a parazitoidokrol is emlitést tesz. A talalt fajneveket idérendi
tablazatba rendeztem a forrasmunkdk megjelenése alapjan. Ezt kovetéen a napjainkban
legkorszeriibbnek szamitd taxondémiai munkak és adatbazisok alapjan a fajnevek ellenérzése
kovetkezett. Ebben a munkdban Dr. Thuroczy Csaba parazitologus nyujtott segitséget. Ezzel
parhuzamosan megprobaltam felvenni a kapcsolatot az egyes cikkekben megnevezett
specialistakkal, akik a szerzOk szamara a fajok hatarozasat végezték. Régi publikaciok esetén
felkutattam a specialista vagy a szerzé egykori munkahelyét, azt a muzeumi vagy kutatdintézeti
gyljteményt, ahol a cikkben megjelolt parazitoid fajok példanyai feltételezhetdéen elhelyezésre
keriiltek. Szerencsés esetben itt megtalaltam a keresett, egykoron azonositasra keriilt parazitoid
példanyokat, és ezeknek az intézeteknek a gylijteményi kuratoraitol, kollégaitodl, illetve egykori
munkatarsaktol tovabbi tajékoztatdst kaptam a fajrol. Sziikség szerint a példanyokat
kikolcsonoztem, és tovabbi vizsgalatnak vetettiik ald rendszertani helyiik tisztdzasa végett. Egyes
régen identifikalt egyedek hollétérdl azonban még a fent emlitett személyek sem tudtak semmilyen
informdciot adni (pl. a gylijteményi anyag megsemmisiilése, felszdmoldsa miatt), igy ezeket a
fajokat roviden megfogalmazva bizonytalan statuszinak tekintettem. Munkam itt bemutatott része
tehat egy kiilonbozé intézmények szakembereivel tortént hazai és nemzetkdzi egyiittmitkodés
keretében valosult meg.

A magyarorszagi malnaiiltetvényekben eléforduld, a maélnavessz6-szinyog ¢és a malna-
karcsudiszbogar populaciok szabalyozasaban szerepet jatszo parazitoidok meghatirozdsa végett
sajat rovarnevelési kisérleteket is végeztem. Ennek soran 2002 és 2005 kozott Nagyréde és
Berkenye (malnavessz6-szanyog), illetve 2003 ¢és 2007 kozott Nagyréde, Berkenye, Fertdd,
Matraterenye ¢s Romhany (malna-karcsudiszbogar) térségében talalhatd malnaiiltetvényekbdl
gyljtottem karositott vesszoket, melyekbdl megprobaltam kinevelni a kartevoket kiilonbozo
mértékben parazitdlo hasznos rovarok imagoit. Az eredményesen kinevelt parazitoidok fajszintii

meghatarozasat Dr. Thuroczy Csaba végezte.



2.2. Az azonositott malnavessz6-sziinyog és malna-karcsudiszbogar parazitoidok

attelelo nemzedékének rajzasmegfigyelése

2004-ben, 2006-ban és 2007-ben megfigyeléseket végeztem a vesszOkon larva alakban, a
malnavesszO-szinyog larvak elhalt testében atteleld parazitoid tavaszi, elsé nemzedéke rajzasi
id6szakanak megallapitdsara. A parazitoid imagoinak kirajzasat ennél a fajnal kozvetett és
kozvetlen uton egyarant nyomon kdvettem. Ez irdnya vizsgalataim soran Berkenyérdl, kéthetes
gyakorisaggal begylijtott vesszOkon laboratoriumi koriilmények kozott értékeltem a parazitoid
imagok altal elhagyott, lyukas malnavessz6-szinyog larvabérok aranyat, masfeldl pedig
tenyészedényes rovarnevelési kisérleteimben heti rendszerességgel figyelve feljegyeztem a kirajzott
parazitoid imagok egyedszamat.

A malna-karcsudiszbogar parazitoidok rajzasmenetének megfigyelése céljabol Nagyréde
térségében, 2007. aprilis 27-én gyljtétt, majd kisebb szarcsoportonként megfelelden izolalt
algubacsos termdvesszokbol neveltem ki parazitoidokat. Majus kdzepétdl folyamatosan figyeltem

¢s feljegyeztem az imagok megjelenési idejét.

2.3. A malnavesszo-szunyog és elsodleges parazitoidja larvaszamvaltozasanak

nyomonkdvetése

2004 ¢s 2005 folyaman tobb malnafajtira kiterjedd, részletes sarjvizsgdlatokat végeztem a
berkenyei malnatermesztési korzet iiltetvényeiben annak megallapitdsara, hogy hogyan alakul az
egyes fajtak kéregfelrepedési iiteme, és miként valtozik fajtanként a malnavesszé-szinyog ¢€s
parazitoid larvak el6fordulasa. A vizsgalt fajtak a Tulameen, a Fertédi zamatos, a Rubaca és az
Autumn Bliss voltak. Felvételezéseimet mindkét évben kéthetes gyakorisaggal végeztem a
tenyészidoszak folyaman. Szabadfoldi munkam sordn els6¢ 1épésként minden alkalommal
megvizsgaltam a felrepedt sarjak aranyat. Amikor egy-egy fajta sarjainak legalabb 10%-a mar
felrepedt, megkezdtem a mintavételt, melynél 25-25 db felrepedt sarjat gyljtottem be. A
laboratériumban mikroszkép és bonctli hasznalata mellett a két év folyaman minden egyes
vizsgélati alkalommal fajtanként és sarjanként feljegyeztem a kartevd és parazitoidja larvainak

egyedszamat.

2.4. A malnavesszo-szunyog és a malna-karcsudiszbogar imagok rajzasmegfigyeléséhez

hasznalt eszkozok és modszerek

A malnavessz6-szunyog kozvetlen rajzdsmegfigyelésére, tehat az imagok csapdazasara a nagy-

britanniai East Malling Research ¢és a Natural Resources Institute altal kifejlesztett



szexferomoncsapdat, tovabba sarga és fehér szinii, ragacsos lapokat hasznaltam. A malnavessz6-
szunyog szexferomoncsapda hasznalataval egytttal annak elsé hazai tesztelését is elvégeztem egy
nemzetkdzi vizsgalatsorozat részeként. 2006-ban a szexferomoncsapdakat és a ragacsos lapokat
rovardld szeres kezelésben részesitett, illetve kezeletlen Fertodi zamatos és Autumn Bliss fajtaja
iltetvényekbe helyeztem ki Berkenyén. Vizsgalati parcellanként két-két feromoncsapdat
rogzitettem a novényallomany 50 cm-es magassagaban. 2007-ben a feromoncsapdas vizsgalatokat
kiterjesztettem Nagyréde térségében 1évd, hagyomanyos ndvényvédelemben részesitett, Fertodi
zamatos fajtdju malnaiiltetvényekre is. A feromoncsapdak fogdsi adatainak leolvasasat mindkét
évben aprilistol oktoberig, heti rendszerességgel végeztiik, a feromonkapszulakat pedig havonta
cseréltik.

A malna-karcsudiszbogar imagok rajzas-nyomonkovetését a parazitoid imagok esetében leirt

megfigyelési mdédszerrel azonos médon, parhuzamosan végeztem.

2.5. A malnavesszd-szunyoggal kapcsolatos laboratoriumi tapnovény- és tojasrakasi

vizsgalatok

A BCE Rovartani Tanszékén, laboratoriumi koriilmények kozott végzett tapnovény- és
tojasrakdsi vizsgalataim sordn mesterségesen sebzett malna- (Rubus idaeus), birs- (Cydonia
oblonga) ¢és flizhajtasokat (Salix alba), valamint berkenyei iltetvényekbdl gyiijtétt malnavesszo-
szinyog larvakbol tenyészedényekben kinevelt imagdkat hasznaltam. Kisérleteim egyik célja az
volt, hogy megallapitsam, hogy a sériilt birshajtasokra rak-e tojast a malnavessz4-sziinyog, illetve
ezekbdl kelnek-e ki larvak. Ezekkel a vizsgalatokkal a birssel, mint tdpnovénnyel kapcsolatos
ellentmondasos irodalmi adatokat kivantam tisztdzni. A mdlna pozitiv, a fliz negativ kontrollként
szerepelt a tesztekben. Tovabbi kisérleteimben malnasarjakbol vizgdzdesztillacids eljarassal
kinyert, n-hexanban oldott kivonattal kezelt, sebzett fiizhajtdsoknal is értékeltem, hogy azok
mutatnak-e egyértelmiien vonzd, illetve a hajtdsok mesterséges repedéseibe torténd tojasrakast
stimuldlo hatast a malnavesszé-szinyog ndstényeire. A statisztikai elemzéseket a Ministat

programcsomaggal végeztem.

2.6. A malnasarj és a birshajtias aromakomponenseinek vizsgalata

2004-ben a BCE Elelmiszerkémiai és Taplalkozastudomanyi Tanszékén analitikai vizsgalatokat
végeztem abbol a célbol, hogy megallapitsam, milyen vegyliletek taldlhatéoak a malna sarjaiban,
illetve a birs hajtasaiban. Kutatdsaim soran e két ndvényfajban olyan illékony vegyiileteket

kerestem, amelyek esetlegesen szerepet jatszhatnak a malnavesszd-szunyog



tapnovényvalasztasaban. A friss malnasarj és birshajtas illatanyag Osszetételének meghatarozasa
céljabol 2004. junius végén frissen gyljtott, lelevelezett malnasarjakat (Rubus idaeus cv. Autumn
Bliss), valamint leveles birshajtasokat (Cydonia oblonga) hasznéltam. A begylijtdtt malnasarjminta
egyik része ép, kéregrepedésektdl a feldolgozéas eldtt mentes, mig masik része korabban mar
természetes uton felrepedt szarakat tartalmazott. A vizgdzdesztillaciés minta-elékészités utan a n-
hexanban oldott mdalnasarj és birshajtds kivonatokat iivegcsékbe toltdttem, majd fagyasztoban
taroltam a mérésekig, amelyeket egy Hewlett Packard 5890/I GC-5971/A MSD tipust GC-MS
késziiléken végeztem el. A kapott kromatogramokon a tomegspektrométer altal felvett spektrumok
alapjan azokat a vegylileteket fogadtam el az adott mintara jellemzé aromakomponensnek,
amelyeknél az egy-egy csucshoz tartoz6 vegylilet azonositasi biztonsaga az ismételt mérések koziil
legalabb az egyikben elérte a 70%-ot. Az azonositott vegyiileteket PTRI (Programmed Temperature
Retention Index) értékiikkel jeloltem, amelynek megadasa soran a mérések atlagat és az azonositasi

biztonsagot vettem alapul.

2.7. Kiilonb6z6 malnafajtak malnavessz6-sziinyoggal szembeni ellenallésaganak vizsgalata

2004-2005-ben elvégeztem négy malnafajta (Tulameen, Fertodi zamatos, Rubaca és Autumn
Bliss) malnavessz6-szinyoggal szembeni ellenallosdganak, valamint ennek lehetséges okainak

vizsgalatat. Munkam soran az alabbi kérdésekre kerestem a valaszt:

1. Van-e kiilonbség az egyes fajtak kozott a sarjak kéregrepedéseiben taplalkozo larvak szamaban?

2. Van-e kiilonbség az egyes fajtak kozott a sarjakon képzddo repedések Osszesitett hosszaban és a

kéregelvalas atlagos mértékében?

3. Van-e kapcsolat a larvaszdm és a repedések Osszesitett hossza, illetve a kéregelvalas atlagos

mértéke kozott?

A megfeleld Osszehasonlithatosdg végett mindkét évben fajtdnként azonos termdhelyrdl
(Berkenye) szarmazo6 ¢€s egy éven beliil pedig azonos id6pontokban gylijtott sarjakat értékeltem. A
két év folyaman kéthetes gyakorisdggal, alkalmanként 25-25 db, lehetdség szerint az elsd
sarjnemzedékbdl véletlenszerlien kivalasztott, de kizardlag felrepedt sarjat gyiijtéttem laboratoriumi
vizsgalat céljara minden egyes fajtabol. A statisztikai elemzések soran ezeknél a vizsgalatoknal is a

Ministat programcsomagot hasznaltam.



3. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

3.1. A malnavesszo-sziinyog és a malna-karcsudiszbogar potencialis parazitoidjai

A malnavesszd-szunyog populacioit szabalyozd parazitoidok korét tekintve megallapithato,
hogy a kiilonb6z6 forrasmunkdkban ismertetett, nagyszdmu faj ellenére a ndvényvédelmi
szempontbol valoban fontos parazitoidok szama kevés. Ezek kozill az Aprostocetus epicharmus
(Walker) karcsu fémfiirkészfajt kell kiemelniink, amely az egyediili parazitoid faj volt, mely
vizsgalataim soran eldkertilt. Gytjtési €s rovarnevelési eredményeim alapjan hazankban a kartevo
elsészamu természetes ellenségének tekinthetd a kiemelt jelentdségii malnatermesztési korzetekben.
Az A. epicharmus szoliter endoparazitoid, melynek fejléddése a malnavesszé-szinyog fejlett larva
egyedfejlodési stddiumahoz kapcsolddik. Jellemzéd rd a monoembrionia. A kinevelt egyedek
ivararanya 82:1 volt (816 ndstény, 10 him), amely alapjan nem zarhato ki a partenogenetikus
szaporodas lehetdsége.

Az irodalomban feltlintetett tovabbi malnavesszd-szinyog parazitoidok koziil a Tetrastichus
vincius (Walker) fajrél egyértelmiien, a Tetrastichus inunctus (Nees) (species inquirendae) és a
Tetrastichus sp. fajokrol pedig ¢letmddjuk sajatossagai alapjan nagy valosziniiséggel allithato, hogy
azonosak az A. epicharmus fajjal. Eredményeim alapjan a malnavessz6-szinyog lehetséges, de
rovarnevelési kisérletekkel mindenképpen megerdsitésre szoruld parazitoidjai a Piestopleura catilla
(Walker), a Sigmophora brevicornis (Panzer), egy Aphanogmus és egy Leptacis faj és esetleg a
Synopeas craterus (Walker). A kartevdvel Osszefliggésben tévesen emlitett, vagy gyakorlatilag nem
bizonyithatd malnavessz6-szunyog parazitoidok pedig a Tetrastichus flavovarius (Nees) (species
inquirendae), az Aprostocetus lycidas (Walker), az Aprostocetus roesellae (Nees) ¢és az
Aprostocetus tymber (Walker).

A madlna-karcsudiszbogarral kapcsolatos kutatdsaim eredményeképpen megallapitottam, hogy
Magyarorszagon a Tetrastichus heeringi Delucchi faj a kartevo fontos parazitoidja. A nagyrédei,
berkenyei, matraterenyei ¢s romhanyi mintakbdl is eldkeriilt. E fajrél, mint a kartevd természetes
ellenségérdl, hazank szakirodalmédban nem taldltam emlitést. A kartevé vizsgalata sordan, 2007
elején tapasztalt 79%-os mortalitasbol 11%-ban a 7. heeringi igazolhatoan szerepet jatszott. A
parazitizmus jellegét tekintve elmondhatd, hogy a T. heeringi gregérids, idiobiont parazitoid,
melynek fejlodése a malna-karcsudiszbogar larva egyedfejlédési stadiuméahoz kapcsolodik.
Valosziniileg poliembrionia jellemzd rd. Az Osszes kinevelt egyedet tekintve az ivarardny kb. 2:1
volt (226 néstény, 96 him).

A hazai szakirodalomban a malna-karcstdiszbogar parazitoidjaként feltiintetett Tetrastichus

agrilorum (Ratzeburg), valamint a Tetrastichus agrili Crawford fajok ¢életmddjanak rovid leirasa



alapjan — Osszevetve azokat sajat rovarnevelési kisérleteimmel — nagy valoszintiséggel allithato,
hogy vagy a valtozékony megjelenésii, esetemben kis szdmban kinevelt Baryscapus sp., nr.
endemus (Walker) megjelolésti fajrol, vagy T. heeringi egyedekrdl esik szd valdjdban ezekben a
forrasmunkdkban. Sajnos az egykor kinevelt hazai példanyok leldhelye nem ismert, igy ennek
egyértelmii bizonyitasa nem lehetséges. Eppen ezért viszont a Baryscapus agrilorum (Ratzeburg)
néven szinonimizalt 7. agrilorum malna-karcsudiszbogar parazitoidként valé hazai eléfordulasa
nem tekinthetd bizonyitottnak. A 7. agrili jelenléte a magyar faunaban pedig kizart, mivel ez a faj a
nearktikus régioban honos. Tovéabbi eredményeim alapjan elmondhat6, hogy a malna-
karcsudiszbogar lehetséges, de rovarnevelési kisérletekkel mindenképpen megerdsitésre szoruld
parazitoidjai az Eupelmus vesicularis (Retzius), a Heterospilus rubicola Fischer, egy Tetrastichus
és egy Xylophrurus faj, egyes Eurytoma fajok az Eurytoma rosae fajcsoportbol, Eszak-Amerikaban
pedig a Baryscapus rugglesi (Rohwer) és a Cubocephalus annulatus (Cresson). A kartevivel
Osszefiiggésben tévesen emlitett, illetve gyakorlatilag nem bizonyithaté malna-karcsudiszbogar

parazitoid pedig a Platygaster cottei Kieffer.

3.2. Az Aprostocetus epicharmus és a Tetrastichus heeringi parazitoid fajok

attelel6 nemzedékének rajzasdinamikaja

Hérom év kozvetett és kozvetlen rajzasmegfigyelési eredményei azt mutatjak, hogy hazankban
az A. epicharmus malnavesszd-szunyog parazitoid elsé nemzedékének imagodi majus kodzepétol
junius kozepéig jelennek meg tomegesen a malnaiiltetvényekben, azonban a rajzas elhuzodik, és
enyhe tél, illetve az atlagosnal melegebb tavasz esetén (pl. 2007) korabban zajlik le.

A Tetrastichus heeringi parazitoid a tenyésziddszak folyaman kb. két héttel késdbb rajzik, mint
vizsgalt gazdéja, a malna-karcsudiszbogar. 2007-ben a malna-karcstidiszbogar imagdi az enyhe tél
¢s a korai kitavaszodas kovetkeztében viszonylag hamar hagytdk el telel6helyiiket, és nagyobb
aranyban majus masodik felében jelentek meg. Ezt kdvette a T. heeringi parazitoid imagok tomeges
rajzasa.

A parazitoid imagok megjelenésének nyomonkovetésére alkalmasnak talaltam az altalam
hasznalt modszereket, melyekrdl elmondhatd, hogy sziikség esetén lehetdvé teszik a kartevé imagoi
ellen célzott, parazitoidkiméld technologia megvaldsitasat. Utdbbi eljaras részeként kiilon

megemlitendd még a parazitoidok telelési helyének megfelelé modszerekkel torténd megovasa is.



3.3. A malnavessz6-sziinyog és az Aprostocetus epicharmus larvaszamvaltozasa a

tenyészidoszak folyaman

A malnavessz6-szinyog €s az A. epicharmus két éven keresztiil (2004—2005) vizsgalt, kdzvetett
rajzasdinamikai megfigyelésének eredményeibdl az tlinik ki, hogy hazankban a kartevonek ¢és
parazitoidjanak is tobb, legaldbb harom nemzedéke képes kifejlédni. A hasznalt rajzaskovetési
modszer azonban meglehetdsen munkaigényes, €s valojaban csak nagyszami, megfeleléen gytijtott
sarjminta vizsgalata esetén adhat megbizhatobb eredményt a fajok rajzadsdinamikajara vonatkozoan.

A parazitaltsdg mértéke a malnavesszo-szinyog elsé larvanemzedéke idején kicsi, azonban a
masodik €s harmadik generacio idején mar nagy lehet. Az A. epicharmus esetén a malnavesszo-

szinyog larvak parazitaltsaga a két év és a négy vizsgalt malnafajta atlagdban 35% volt.

3.4. A malnavesszé-szunyog és a malna-karcsudiszbogar imagok rajzasdinamikaja

A malnavessz6-szinyog kozvetlen rajzdsmegfigyelési modszerét értékelve, 2006-2007-ben
végzett kutatdmunkdm eredményeképpen megallapithatd, hogy a szexferomoncsapda hazank
viszonyai kozott kivaléan haszndlhatdé és minden mas, ismert csapdazasi modszerrel dsszevetve
egyértelmi 1étjogosultsaga lehet a jovore nézve a kartevo rajzasdinamikédjanak nyomonkdvetésében.
A csapdak fogéasi adatai alapjan a kartevonek mindkét évben négy nemzedékét tudtam
meghatarozni. 2006-ban az elsé harom, de még a szélsdségesen szaraz és meleg iddjarasu 2007.
évben is az elsd két generacid egyértelmiien elkiilonithetd volt egymastol. Egy-egy nemzedék
kifejlédéséhez kb. 30-40 napra volt sziikség. Vizsgalataim alapjan a teriileteken végzett
novényvédelmi kezeléseknek nem, de a fajtadknak, illetve a kiillonb6z0 termesztési rendszereknek
volt érzékelhetd hatasa a kartevd egyedszdmanak alakulasara.

A malna-karcsudiszbogar 2007. évi rajzasaval kapcsolatos megfigyelési eredményeimet — 7.

heeringi parazitoidjaval 6sszevetve — a 3.2. pontban ismertettem.

3.5. A malnavesszo-sziinyoggal kapcsolatos laboratoriumi tapnovény- és tojasrakasi

vizsgalatok eredményei

Laboratoriumi vizsgélataim sordn igazoltam, hogy a malnavessz0-szinyog a birs sériilt
hajtasaira is rak tojas. Ezen tojasok szdma ugyanakkor kevesebb, mint a malndra, viszont t6bb, mint
a flizre rakott tojasoké, és ezek a kiillonbségek statisztikailag igazolhatdan szignifikdnsak. Mindez
azt jelzi, hogy a malna mellett a birs is rendelkezik valamilyen jellegli tojasrakast stimulald hatassal

e kartevd tekintetében. Ennek ellenére gazdasagi szempontbol a birs tovabbra sem sorolhatd a
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malnavesszd-szinyog tapndvénykorébe, mivel hajtasai természetes koriilmények kozott nem
repednek fel, igy nem alkalmasak a tojasrakdsra. A malnasarjak kivonataval kezelt flizhajtasokon
viszont nem talaltam tojdsokat. Ennek oka lehet a kis mennyiségben hasznalt, gyorsan elillan6
kivonat, de az sem zarhatd ki, hogy a faj esetleg mas (pl. vizudlis vagy tapintasi) inger alapjan
azonositja tapndvényét, vagy, hogy a fiizben esetleg repellens hatast komponens(ek) van(nak)

jelen.

3.6. A malnasarj és a birshajtas aromaspektruma

Vizsgalataim sordn a malnasarjakban 0sszesen 113, a birshajtasban pedig 84 aromakomponenst
sikeriilt azonositanom. Ezek koziil 59 vegyiiletet taldltam meg mindkét ndvényfajban, azaz 54
vegyiiletet csak malnasarjakbol, 25-6t pedig kizardlag birshajtasokbdl sikeriilt kinyernem. A kapott
eredmények alapjan elképzelhetd, hogy a malnasarjban €s birshajtasban egyarant meglévo 59
azonositott aromaalkotd koziil egy vagy tobb szerepet jatszik a malnavesszd-szinyog ndstények
csalogatdsaban, mig a csak a malnabol kimutatott 54 komponens kozott tovabbiak is lehetnek,

melyek vonzzak a faj ndstény egyedeit, illetve stimuldljak annak tojasrakésat.

3.7. Kiilonb6zo malnafajtak malnavesszo-szunyoggal szembeni ellenallosaga

A malnafajtak kétéves vizsgélata eredményeképpen a legkevesebb malnavesszd-szunyog larvat
a Tulameen és a Fertodi zamatos fajtak kéregrepedéseiben talaltam. Ugyanezen fajtak sarjainal
tapasztaltam a legkisebb mértéki kéregelvalast is. A sarjakon képzodo repedések Osszesitett hossza
viszont a Tulameen fajtanal érte el a legnagyobb, mig az erdteljesebben levald kérgli Autumn
Blissnél a legkisebb értéket. A statisztikai elemzések alapjan elmondhatd hogy a Tulameen és a
Fertodi zamatos fajtak kismértékli kéregelvalasa szorosan egylittjart a sarjaikon megfigyelt kis
larvaszammal. A Rubaca és az Autumn Bliss fajtdkra a nagyobb larvaszam ¢és a mélyebb
kéregrepedések kialakulasa volt jellemzé. Eredményeim tovabba azt érzékeltetik, hogy a
hossziranyu kéregrepedések Osszes hosszanak az eldbbi fajtajellemzOhdz képest kisebb hatasa lehet

a larvak el6fordulasara.
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1.

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Kutatatdsaim soran feltartam a malna két, kulcsfontossagu vesszokartevdje, a méalnavesszo-
szunyog [Resseliella theobaldi (Barnes)] és a malna-karcsudiszbogar [Agrilus cuprescens
végzett mintavételezéseim alapjan megallapitottam, hogy Magyarorszagon a malnavesszo-
szinyog legfontosabb természetes ellensége az Aprostocetus epicharmus (Walker)
(Chalcidoidea: Eulophidae) karcst fémfiirkészfaj, mig a malna-karcsudiszbogar
populacidinak szabalyozasaban a Tetrastichus heeringi Delucchi (Chalcidoidea:
Eulophidae) tolt be fontos szerepet. E két parazitoid fajt, mint a vizsgalt kartevok
természetes ellenségét, mindezidiig nem azonositottik hazank teriiletérdl. Uj adatokat
szolgaltattam e hasznos szervezetek biologidjardl, ezen beliil a gazda - parazitoid viszonyrol
¢s rajzasdinamikdjukrol, tovabba javaslatokat tettem a populdciodikat kiméld, integralt
védekezési eljarasok fejlesztésére.

Magyarorszagon els6ként végeztem szabadfoldi vizsgélatokat a malnavessz4-szunyog
szexferomoncsapda hatékonysaganak értékelésére. A csapda tesztelése soran hazank két
termesztési korzetében, két fajtaban (Fertodi zamatos és Autumn Bliss), illetve kiillonbozé
miuvelési rendszerii és novényvédelmi kezelésben részesitett iiltetvényekben végeztem el a
kartevo rajzasmegfigyelését. Megallapitottam, hogy a csapdatipus, a bemutatott hasznalati
modszert kovetve, kivaldan alkalmas a mdlnavesszé-szunyog imagok rajzdsdinamikdjanak
nyomonkovetésére.

Meghataroztam a malnasarj és a birshajtas aromaspektrumat. Laboratériumi vizsgalatokkal
igazoltam, hogy a malnavessz6-szinyog szignifikdnsan tobb tojast rak a malna, mint a
kisérletekben szerepld két masik ndvény, a birs és a fiilz mesterséges kéregrepedéseibe.
Ugyanakkor azt is kimutattam, hogy a birshajtdsok sebzéseibe rakott tojasok szdma
statisztikailag igazolhatéan tobb, mint a flizre rakott tojasoké. Ezek a vizsgalatok uj irdnyt
jelenthetnek a malnavesszO-szinyog tapnovényvalasztdsit meghatarozo tényezok
kutatisaban.

Meghataroztam négy termesztett malnafajta, a Fertodi zamatos, a Tulameen, a Rubaca és az
Autumn  Bliss  malnavesszé-sziinyoggal  szembeni  ellenadllosaganak  mértékét.
Megallapitottam, hogy a malnasarjak kéregrepedéseiben taplalkozo larvak szama a
kéreglevalas atlagos mértékével szorosabb egyiittjarast mutat, mint a repedések Osszesitett
hosszaval. Kimutattam, hogy a Fertodi zamatos és a Tulameen fajtdk a madalnavesszo-

szunyoggal szemben hasonldan j6 ellenallésaggal rendelkeznek.
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