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1. BEVEZETES

Jelen disszertacio a kisvizfolydsok okoldgiai allapotanak helyreallitasaval foglalkozik, és célja,
hogy ehhez a Viz Keretiranyelv (VKI) tiikkrében médszertani €s egyben gyakorlati dtmutatot is
adjon. Ez a hazankban is kotelezé érvényli jogszabdly el6irja, hogy minden (felszini, felszin
alatti) viznek az un. j6 éllapotot el kell érnie lehetdleg 2015-ig, és ennek érdekében minden
egyes orszdgban a sziikséges 1épéseket meg kell tenni. Tehdt a lehetséges megolddsokat szdmba
kell venni, azok Okoldgiai hatékonysagat vizsgélni kell, és amennyiben a tarsadalom szdmara
még elfogadhaté mértékli beruhdzast jelent, akkor végre kell hajtani. Mindezeken tdl tobbszintl
monitoringrendszert is kell tizemeltetni. Mindennek kerete az tn. vizgyiijt6-gazdédlkodasi terv,
melyben minden, a VKI gyakorlati végrehajtdsdhoz sziikséges 1épés idérendben megjelenik
majd.

A Viz Keretirdnyelv végrehajtdsa sordn mér minden érintett szembesiil a mérnoki és 6koldgiai
szemlélet egymadsra utaltsdgdval. Az intézkedések megtervezése sordn a mérnoki tervezés a vizi
él6lények preferencidjan kell, hogy alapuljon. Az orszdgos felmérés bebizonyitotta, hogy a
hazai vizek éllapotara a vizkémiai paramétereknél a habitattipusok nagyobb befolyassal birnak
(ECOSURV 2005), a hidromorfoldgiai éllapot nagy mértékben szerepet jatszik a jo éllapot
elérésében.

A kisvizfolydsok dllapotjellemzésére €és 1igy majd az un. kornyezeti célkitiizés
megfogalmazasara szolgdléo alapadatok meglehetdsen hidnyosak: nemcsak hidroldgiai,
morfoldgiai hanem oOkoldgiai feltartsdg vonatkozasaban is. A hidnyz6 adatok pétlasat meg kell
oldani: vagy terepi felméréssel, vagy megbizhat6 szakértdi becslésekkel, vagy akdr megbizhat6
modelleredményekkel. Az allapotjavitds céljabol késziil6 intézkedések fontos eleme a bioldgiai
alapadat, mert ennek tiikrében lathaté csak, hogy milyen beavatkozdsokat, miért, hogyan és
mennyiért lehet/kell/sziikséges kivitelezni. A végrehajthatdsdg kritériuma kell, hogy legyen az
okohatékonysdg és a koltség-haszon foka.

A dolgozat célkitiizése volt, hogy végigkdvetve, elemezve a témdval kapcsolatos hazai és
nemzetkodzi szakirodalmat és foly6 kutatdsokat, valamint a terepi munkdk adta tapasztalatok
alapjdn a kovetkez6 kérdésekre valaszt kapjon:

= Hazai kisvizfolydsok esetében melyek a VKI szerinti bioldgiai mindségi elemek

tekintetében azok a paraméterek, amelyek a j6 6koldgiai dllapotért feleldosek?



= Milyen alap-adatdllomannyal rendelkeziink kisvizfolydsok tekintetében és ezek
felhaszndlhatésdga milyen mértékii? Ha esetleg nem elegendd mindségli és mennyiségd,
hogyan javithatok?

= Hogyan haszndlhatok fel a bioldgiai paraméterek a jé dllapot elérése érdekében
végrehajtando intézkedések gyakorlati mérnoki tervezésében?

= Milyen eredményeket hozndnak az eurdpai hidromorfoldgiai felmérdivek esetleges
hazai alkalmazdsai? Hogyan lehet kisvizfolydsok esetében a hidromorfoldgiai allapot
felmérését egyszertisiteni?

= Hogyan lehet az egyes tervezett, és Okoldgiai okra hivatkozé beavatkozasok
hatékonysdgdnak elemzését viszonylag egyszerlien Osszekotni a bioldgiai monitoring
eredményével?

Munkam f6 célja az volt tehat, hogy bebizonyitsa, hogy a bioldgiai, hidrolégiai és morfoldgiai

megkozelitések egyardnt fontosak, azok egymds kiegészitoi.
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A kutatas moduljai
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Viz Keretiranyelv elozményei

Az BEurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség (EEA) 1998-as jelentése szerint az eurdpai vizek
altalanos szintje a nyolcvanas évek 6ta nem javult jelentosen, és elsGsorban a kisebb vizeket és
a felszin alatti vizeket fenyegeti romlds (EEA 1998). A 2003-ban megjelend, a Vizek éllapota
Eurépédban cimi kisebb 0sszefoglalé jellegli dokumentum szerint a helyzet az el6z6 évekhez

képest jobb, a vizek védelme és mindsége javuld tendencidt mutat (EEA 2003).

A viziigyi jogalkotds terén az Eurépai Unid 1975 és 1980 kozott szamos, elsdsorban az
egyes vizfajtakra (felszini viz, halak és héjas puhatestiiek szaimara alkalmas viz, stb.), masfeldl
az egyes vizfelhaszndldsi médok esetében hatdrozta meg a kibocsdtdsi hatarértékeket. A
kovetkez0 jogalkotasi szakaszban (1980 és 1991 kozott) az eddigi dokumentumok
kiegészitésére iranyuld, valamint két 4j irdnyelvet fogadtak el' (Lanz -Scheuer 2001). 1988-ban
a Frankfurtban tartott Kozosségi Viz Politika Miniszteri Szemindrium alapjan kozosségi
jogszabaly megalkotésat tartottak sziikségesnek az okoldgiai vizmindségre vonatkozéan (CEC
2000). A Tandcs az 1988. junius 28-i hatdrozatdban® felkérte a Bizottsdgot, hogy terjesszen eld

javaslatokat a K6zosség felszini vizek okoldgiai mindségének javitisara.

A 90-es évekre a dontéshozok és a dontésvégrehajtok szamara is nyilvanvalova valt, hogy
sziikség van az eddigi rendeletek, irdnyelvek rendszerezésére, egy atfogé joganyag
megalkotdsara. Ezt segitette el az 1991-es hiagai Miniszteri Szemindrium, melynek eredménye
ig kidolgozandé cselekvési programrdl sz6l6 nyilatkozat megalkotdsa volt; valamint az EEA
altal készitett ,,Kornyezet az Eurdpai Unidban-1995”cimii tanulmény, mely ravildgitott a

Koz6sség vizeinek mennyiségi és mindségi védelmét célzd intézkedések sziikségességére.

1996-ban 4 alkalommal (a Tandcs 1996. jinius 25-én, a Régidk Bizottsiga 1996.
szeptember 19-én, a Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg 1996. szeptember 26-dn és az Eurdpai
Parlament 1996. oktéber 23-dn) szdlitottdk fel a Bizottsdgot, hogy terjesszen el javaslatot egy

olyan Tan4csi irdnyelvre, amely meghatdrozza az eurdpai vizpolitika kereteit.

1 Nitratokrol és a véarosi szennyvizrél szo6l6 rendeletek.

2HLC 209.szam, 1988.08.09., 3.p
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Az Eurépai Unié 1) vizgazdilkodasi politikdjat Franciaorszdg, Hollandia, Nagy-
Britannia, Németorszdg és Portugilia szakértd-csoportja altal kidolgozott EUROWATER
projekt alapozta meg. A projekt 3 éves (1993—1996) tevékenységének eredményeire alapozva
a diisseldorfi iilésén magyar kezdeményezésre megéllapodas sziiletett, hogy az EUROWATER
mintdjara a csatlakoz6, érdeklddd orszagok vizgazdalkoddsardl elemzés késziiljon felhasznalva
a projekt moddszertanat és eredményeit (Szlavik-Ijjas 2000). 1997-re a magyar
orszigdokumentum kézirata, végleges formdja pedig 2000-re késziilt el. Az emlitett projekt
alapjdn végzett elemzés -mely mdr tartalmazta az EU-s tapasztalatokat és modszertanokat -
bebizonyitotta, hogy az elkésziilt anyag alkalmas az EU harmonizicids elOkészitésére, és

kedvezd targyaldsi pozici6 kialakitdsdra (Ijjas—Szlavik 1998).

2.2 Viz Keretiranyelv

2000. december 22-én az eurdpai viziigyi mérfoldként is jegyzett 2000/60/EC direktiva
megjelent az Official Journal of the European Communities-ban. Ezzel jogerdére emelkedett a
Viz Keretiranyelv (késébbiekben VKI, Direkitva), mely a fontosabb, modern vizgazdalkodasi
kérdéseket tartalmazza. F6 célkitlizése Eurdpa Osszes vizére vonatkozdan a 2015-ig elérendd jo

allapot megvaldsitdsa.

A Direktiva az eddigi unids gyakorlati vizgazdilkodds teriiletén merOben udj elemeket, uj
megkozelitést tartalmaz, minden eddiginél komplexebben kezeli a vizgyiijté teriiletét. Az
irdnyelv a vizi kornyezet fenntartdsit és javitdsat tlzte ki célul, foként az érintett vizek
mindségére irdnyul, de a vizek jO mennyiségi dllapotara vonatkozé részleteket is tartalmaz.
Alapvetden 6koldgiai szemléletli, ami az eurdpai gondolkodds djirdnyu véltozdsat mutatja, és
elomozdithatja, illetve tovdbb mélyitheti a parbeszédet a mérnokok, természetvédok és a

tarsadalom kozott (Fodor-Nagy-Toré 2003).

2.2.1 A Viz Keretiranyelv o6 célkitiizései

A Viz Keretiranyelvnek (CIS 2000) a célja az, hogy olyan keretet adjon a szdrazfoldi felszini

vizek, az dtmeneti vizek, a tengerparti vizek és a felszin alatti vizek védelméhez, amely:
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(a) megakadalyozza a vizi okoszisztémadk, €s - tekintettel azok vizsziikségletére - a vizi
okoszisztémaktdl kozvetleniil fiiggd szarazfoldi okoszisztémdk és vizes éldhelyek tovabbi

romlasat, védi, és javitja allapotukat

b) eldmozditja a rendelkezésre 4ll6 vizkészletek hosszd tavi védelmére alapozott

fenntarthato vizhasznalatot

() hozzajarul az arvizek €s aszalyok hatdsainak mérsékléséhez

(d) fokozottan védi €s javitja a vizi kornyezetet, tobbek kozott az els6bbségi anyagok
bevezetéseinek, kibocsatdsainak €és veszteségeinek fokozatos csokkentésére, tovabba a
kiemelten veszélyes anyagok bevezetéseinek, kibocsitdsainak €s  veszteségeinek

megsziintetésére vagy fokozatos kiiktatdsara iranyulo specifikus intézkedésekkel,

(e) biztositja a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentését és

magakadélyozza tovabbi szennyezésiiket,

¢s igy hozzajarul

- a fenntarthatd, kiegyensulyozott és méltanyos vizhasznalathoz sziikséges elegendd

mennyiségl

- a fenntarthatd, kiegyensilyozott és méltidnyos vizhaszndlathoz sziikséges elegendd

mennyiségl, j6 mindségl felszini és felszin alatti viz biztositasahoz,

- a vonatkozé nemzetkozi egyezmények célkitiizéseinek eléréséhez, beleértve azokat is,
amelyek célja a tengeri kornyezet szennyezésének megeldzése és kikiiszobolése, a 16. cikk (3)
bekezdése szerinti eurdpai kozosségi cselekvés ttjan a kiemelten veszélyes anyagok
bevezetéseinek, kibocsatdsainak és veszteségeinek megsziintetése vagy fokozatos csokkentése
azzal a végso céllal, hogy a tengeri kornyezetben természetes koriilmények kozott eléforduld
anyagok koncentriciéja a hattérértékekhez kozeli, az ember 4ltal eldallitott szintetikus
anyagoké pedig nulldhoz kozeli legyen. A Direktiva legfébb célja, hogy a tagdllamok mindent
megtegyenek a jo dllapot (fogalmak magyardzata: lasd 1.szamd melléklet) elérése érdekében

2015-ig. Ennek eszkoze az un. vizgyiijté-gazdalkodasi tervben megfogalmazott intézkedések.
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2.2.2 VKI végrehajtasa Euréopaban

Az Eurépai Unié Viz Igazgatéi FErtekezletének javaslatira, tdmogatdsival és
koordinalasaval EU szintli kozos stratégiat (CIS) dolgoztak ki a Viz Keretirdnyelv
végrehajtdsdhoz. A kozos stratégia célkitlizése és programja a Keretirdnyelv végrehajtasanak a
moédszertani el6készitését és a végrehajtashoz sziikséges modszertani utmutatok kidolgozasat
szolgdlja. Ebben meghatdroztdk a végrehajtishoz sziikséges f6 elemeket és az d4ltaldnos
modszerének kulcstevékenységeit. Tehat olyan moduléris szerkezetet alakitottak ki, amely a
kulcstevékenységekre (1.tdblazat - hierarchia nélkiil) és az ezekhez kapcsolddé projektekre épiil
(1.4bra). A kiilobndosen magas prioritdsi feladatok teriiletén (elsébbségi anyagok és a
szennyezés-szabdlyozds) az Eurdpai Bizottsdg Szaktandcsadéi Férumokat (EAF) hozott 1étre

(Ijjas 2002).

1. tablazat. Kulcstevékenységek a Viz Keretirdnyelv végrehajtdsaban (CIS 2001)

1. Kulcstevékenység Informécidk megosztasa

2. Kulcstevékenység Technikai dtmutatdk kidolgozasa
3. Kulcstevékenység Informécié és adatmenedzsment:

4. Kulcstevékenység Alkalmazas, tesztelés és validacié

tlintawizgyil jé-
ki wald
integralt

GIsy teszieles

Végrehajtasi stratégia

1. abra. Viz Keretirdnyelv végrehajtdsanak moduldris szerkezete (CIS 2001 nyomén)

Az els6 harom prioritds, -melyek a kozos megértést szolgdljak- inkabb horizontélis jellegiiek. A
negyedik tevékenység sokkal inkabb vertikdlis jellegli, é€s magdban foglalja a horizontilis
prioritisok tevékenységeibdl szarmazd, a kisérleti (in. pilot) vizgyljtOkén tesztelt
eredményeket is.

A Viz Keretirinyelv dokumentumédban a jé éallapot elérése céljabol torténd teenddket
hatarid6hoz koti (ezekbdl kiemelve néhany fontosabbat sorolok fel):
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Vizgytjtokeriiletek lehatarolasa: 2003 (3.cikk, 24.cikk)

Az 0Okoldgiai 4llapot interkalibracidjanak klasszifikdciés rendszerének kidolgozasa:
2006 [2.(22) cikk, V melléklet]

A vizek allapotit jelzd miikodo monitoringra irdnyulé intézkedési programok
kidolgozasa (8.cikk), melynek hatalybalépést kovetd 12 éven belill az 6sszes intézkedés
érvénybe 1ép. (11.cikk): 2006

Vizgylijto-gazdalkodasi tervek elkészitése és kozzététele minden egyes vizgyljto-
keriiletre: 2009

A vizi szolgéltatdsok koltségeinek visszatériilése jegyében a vizzel kapcsolatos
arpolitika a készletek hatékony haszndlatdra 0sztondzze a vizhaszndldkat, és ezen
keresztiil jaruljon hozzd ezen irdnyelv kornyezeti célkitiizéseinek teljesiiléséhez;
valamint a kiilonb6z6 vizhasznalatok megfeleld hozzajaruldsat a vizi szolgaltatasok
koltségeinek megtéritéséhez, legalabb ipari, mezdgazdasigi és haztartdsi bontdsban, a
II1. melléklet szerint végzett gazdasagi elemz€s alapjan, és figyelembe véve a szennyezo
fizet elvet: 2010

Intézkedések végrehajtasa és a kornyezeti célkitiizések elérése: 2015

Technikai megvaldsithatésagi, aranytalan koltség miatti vagy természeti okokra

visszavezethetd, a vizgyiijtd-gazdalkodasi tervekben lefektetett és elmagyardzott indokok miatt

2015. év helyett a kovetkezd 6 éves ciklus végére kérhetd a j6 vizallapot teljesitése.

A kulcstevékenységek a VKI végrehajtdsahoz kotott egyes hataridokkel is szoros

Osszefiliggést mutatnak (2. tdblazat):

2. tablazat. Hatdrid6k a kulcstevékenységek és a Viz Keretiranyelv végrehajtdsaban (CIS 2001)

Szakasz Kulcstevékenység Hatdridé
1.szakasz Joganyag étvétele 2003. dec.
Vizgytijtkeriiletek lehatdroldsa
2.szakasz Az interkalibraciés halézathoz sziikséges referenciafeltételek és referenciahelyek 2004. dec.
feléllitdsa
Elokésziiletek az dkoldgiai dllapot osztalykozok értékeinek kialakitdsdra
A vizgylijté jellemzdinek, az emberi tevékenységek kornyezeti hatdsainak és a
vizhasznélatok gazdasagi elemzései
2a.szakasz A talajviz vizsgdlat és értékelés kozosségi kritériarendszerének kidolgozasa 2002. dec.
(Kozosségi javaslatok);
Tagallamok egyéni feladatainak végrehajtdsa a még nem adaptalt kritériumok 2005. dec.
terén
3.szakasz Operativ monitoring programok 2006. dec.
4.szakasz Vizgylijt6-gazdalkodési tervek kozzététele 2009. dec.

16




A Viz Igazgatok 2002. november 21-22-ei koppenhdgai iilésén megallapodtak abban,
hogy sziikkség van az eddigi VKI munkastruktira attekintésre. Ennek eredményeképpen -
2003/2004-es évre- csokkentették a munkacsoportok szamat: optimalizaltdk a CIS csoportok
munkaterhelését, a legfontosabb kulcstevékenységekre koncentrdltak, a munkacsoporti
atfedéseket redukdltdk. A  kiilonb6z6 munkacsoportok munkdinak koordinéldsara,
eredményeinek értékelésére Stratégiai Koordinalé Csoportot hoztak 1étre, mely tobbek kozott a
Viz Igazgatdk értekezletére el0késziti a dokumentumokat, ¢és utmutatokat ad a
kulcstevékenységekhez, valamint felhatalmazdssal rendelkezik a stratégiai dokumentum
tovabbfejlesztésére. Mindezek eredményeképpen 2006 nyarara elkésziiltek a k6zos végrehajtast
segitd dokumentumok (3.tdbldzat), ezeket a CIRCA (EU kozosségi informécids rendszer)

rendszerben tették elérhetévé (http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/wfd/library) (2. dbra).

3 tablazat Néhdny kiemelt, elkésziilt itmutaté a Viz Keretirdnyelv végrehajtasaban (CIS 2001a)

Utmutatok Utmutaté cime

(Acronym)

IMPRESS Hatésok és vdlaszok elemzése

HMWB Erdsen médositott viztestek

REFCOND Szarazfoldi vizek referenciatipusai

IC Interkalibracid

WATECO Gazdaségi elemzés

MONITORING Felszini és felszini vizek monitoringja
PROCLAN A vizgytjt6-gazdalkodas legjobb gyakorlatai

2 CIRCA - Communication & Information Resource Centre Administrator - Microsolt Internet Explorer =TS

Fail Seerkesetfs  Mézet Kedvencek  Esckizek  Sugs | P

Que=a - @ - [x] 2] | keresés | Kedvencek (f}‘ Q-2 d-L)3

=] [ uarss | rvatiozssok »
o | & Ef ~ | 73 Bookmarks= Shoblocked | F check »  autolnk v - futcrl |sb Sendtow () settings~

LIERARY DIRECTORY

INFORMATION

ENV:WFD CIRCA: ™ the Water Framework

Abstract:The library includes all the decuments relevant for the ion of the water Contents: 2 Subsection(s) - 0

Directive 2000/60/EC document(s)
List| items containing [ in [Any Field =l

I S T S S e S |
&= O A - Help for CIRCA 4

o o B - Public library 12

Subscription /nd Gontact Information | Comments | IGHomePage [ siterap [RElNGEla s

2. dbra Viz Keretirdnyelv konyvtaranak szerkezete a CIRCA rendszerben (Forrds:
http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/wfd/library)
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Az utmutatdk tesztelésére tizenot minta-vizgytjtoteriiletet jeloltek ki Eurépaban (3.4bra).
Kozottiik szerepelnek éppuigy a csak egy orszagot (pl. Tevere: Olaszorszag) és tobb allamot is
érintd vizgyljtok pl. Sheldt: Belgium, Franciaorszdg, Hollandia; Szamos: Magyarorszag,

Romania).

Odense (DK) ! - _'“":
Qulujoki (FIN) Ry
Suldal (M)

Marne (F)

Shannon {IRL) e
Ribble (LK)

Pinios (GR)

Jucar (SP)

Guadiana (Portuguese

part) B __"-
Cecina (IT) . ¥ ¥l
Tevere (IT) . £

Somos (HU, ROM) ) e = i s
MNeisse (D, CZ, PL)

YYYYY¥YYYV¥Y

YVYVv¥YY
4

3. abra. Kisérleti vizgyiijt6k Eurépaban (CIS 2003a)

Az emlitett mintavizgyiijtokon elért eredményeket egészitik ki példaul az EUS és 6-os
keretprogramok keretében mar végrehajtott, ill. még folyamatban 1évo elemzések. Ezek célja,
hogy tovabbi vizsgdlatokat végezve az egyes orszdgokon beliil tapasztalt, a VKI végrehajtas
sz€les spektrumat feldleld problematikus kérdésekre, hidnyokra felhivjak a figyelmet, és

ajanlasokat tegyenek akar Kozosségi szinten is (pl. SWIFT, Aquamoney).

2.2.3 VKI végrehajtasa Magyarorszagon

Megjegyzés: A dolgozat a terjedelmi korldtok miatt nem tirgyalja részletesen a kordbbi viziigyi
politikédkat (Kardszi 1993, Thrig 1973, Csermdk 1993, stb.), —habdr a vizgyljt6-elvii tervezésnek
nagy multja van hazankban —, azonban fontosnak tartja a VKI-hez kozvetleniil kapcsol6do
legutobbi elemzések, dolgozatok rovid bemutatdsat, ravildgitva a Direktiva hazai
megvaldsitdsdnak folyamatira (hasonlésdgokra, nehézségekre vagy épp eldnyokre), és igy a
magyarorszagi és a kozosségi viziigy kapcsolatara, helyenként kitérve a dolgozat szempontjabodl

relevéns, a kisvizfolydsokat érintd kérdésekre.

Hazankban A vizgazddlkoddsrol szolo 1995.évi LVII. torvény 2§ (1) a)pontja eldirja, hogy a
Korméanynak ki kell alakitani és jévdhagyni Magyarorszdg vizgazdalkodési koncepcidjat. A
koncepcié az orszdg gazdasagi stabilizacié koriilményeit €és az eurdpai integracié

kovetelményeit figyelembe véve fel kell, hogy vazolja a viziigyi politika alapelveit, a magyar
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vizgazdédlkodas adottsagait, jelenlegi helyzetét, az integralt vizgazdalkodas jovoképét, valamint
a feladatok végrehajtasahoz sziikséges eszkozrendszert. Magyarorszag szdmdra fontos, -
tekintve az orszag adottsigait-, hogy a fenntarthat6 fejlédést szolgalé vizgazdalkodds a célok
elérését gazdasidgos és hatékony mddon tegye tehetdvé, figyelembe véve az Okoszisztémdk
igényeit is. Ezt a logikat kovetve — idézve Hajés Béla és Poroszlai Jozsefné (2000) {rasabol —
,-az alapfeladatok kozé tartozik a vizkészletek j6 mindségének és mennyiségének, valamint a
vizi kornyezet fizikai szerkezetének a lehetOségek szerinti garantdldsa gy, hogy a vizi
kornyezet megfeleld ©koldgiai allapotdnak és milkodésének helyredllitdsat, megdvasat és
fenntartdsat garantdlni tudja, valamint ki tudja elégiteni a nedves és szdraz élShelyek
Okoszisztémdinak igényeit”. Az EU csatlakozds tiikrében 2000-ben az orszdgos fobb
vizgazdalkodasi célkitiizések kozott (a kisvizfolydsok szemszogébdl kiemelve) megjelenik,
hogy a ,,dombvidéki vizrendezés kiemelkedo célja a természetkozeli patakszabdlyozds, illetve
revitalizdcid, valamint az dn. tdrozés program megvaldsitdsa”, a torekvések kozott példiul a
hasznositdsi, valamint az O©kologiai igényeket szervesen Osszehangolé mddon vald
gazdalkodas” is helyet foglal. A vizgazdilkodas feladatai koz¢é keriilt példdaul a dombvidéki
vizrendezési feladatokndl a természetkozeli fenntartds fontossidga: a természetes vizjards és
ennek megfeleld teriilethaszndlat eltérbe helyezése, az integralt vizgazdilkodds jegyében a
zoldfolyosé program végrehajtisa. Kiemelt feladatok kozott van a kornyezet- és
természetvédelem, valamint a teriiletfejlesztés dltal megfogalmazott 4j igényekhez viszonyuld
foly6gazddlkodasi koncepcié kidolgozdsa. Mindezt az EU csatlakozds tiikrében a szerzok
szerint (Hajés — Poroszlanié 2000), tobbek kozott zoldfolyosé programmal, egységes és
komplex vizgytijtéfejlesztéssel és integrdlt vizgy(jt6-gazdalkoddsi tervekkel, mint

eszkozrendszerekkel lehet végrehajtani.

Magyarorszag vizgazdalkodasi stratégidja képezi a Viz Keretirdnyelv hazai végrehajtasanak
hazai alapjait. A hazai vizgazddlkodds stratégiai kérdéseinek dsszefoglaldsa cimii {rasban
(Somly6édy 2000a) — szamos kiilonboz6é diszciplinakat érintd, vizgazdalkodasi stratégidban
szerepet jatszo szakemberek véleményeinek attekintése (Novaky 2000, Simonffy 2000,
Somlyédy — Hock 2000, Istvanovics — Somlyody 2000, Szlavik 2000, Ljjas 2000, Somlyody —
Buzis — Clement — Licské 2000, Reich — Printz 2000) utdn - az orszag vizgazdilkodasanak
stratégiai  pilléreinek kialakitdsdban legfontosabb figyelembe veendd tényezok a
kovetkezoképpen keriiltek 6sszefoglaldsra:

-pillérként figyelembe kell venni az EU integraciébdl adodé sokoldali kovetkezményeket, a

nemzetkdzi dimenzidkat és az éghajlatvaltozas lehetséges hatdsait; szdmolni kell azzal a valtozo
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szemlélettel, amely a megeldzésre és a hosszitavi fenntarthatésigra helyezi a hangsulyt;
valamint az 4j koncepcidkon valé megoldasok bevezetésének igénye
-két idohorizonton valé kérdéskor elemzést kell elvégezni: az EU csatlakozds utdni 15-20 éves

idOkeretre €s a tobb évtizedet feloleld iddszakra.

Magyarorszag a csatlakozasi dokumentumokban (AA2003/ACT) elfogadta a Kozosségi joganyag
atvételét, igy a magyar jogrendbe vald Aatiiltetését. Ennek megfeleléen 1189/2002. (XI.7.)
Kormény hatdrozat A vizpolitika teriiletén a kozosségi cselekvés kereteinek meghatdrozdsdrol
sz0l6, 2000/60/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv végrehajtdsdnak Magyar Stratégiai
Dokumentumdrol, valamint a kapcsolodo intézkedésekrol kimondja, hogy elfogadja a
2000/60/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv (Keretirdnyelv) hazai végrehajtasat szolgdld
Magyar Stratégiai Dokumentumot, valamint a mellékletében a végrehajtds egyes elemeit

tartalmazo 1dotablat.

A VKI altaldnosan megfogalmazott céljai (lasd 2.2.1 fejezet) természetesen hazankban is —az
orszag szempontjabdl kiilondsen relevans témakban— kiilonds fontossdggal birnak. Ezek koziil
azonban ki kell emelni a Keretiranyelvnek a nemzetkozi vizgy(ijté gazdalkodasra és vizgylijto-
gazdalkodési tervezésre vonatkozd eldirdsait, valamnint a természetfoldrajzi adottsdg miatt a
vizkészlet-gazdalkodds stratégiai kérdéseit éppligy, mint a vizi kdrnyezet védelmét. A Direktiva
kotelezOvé teszi a tagallamok szamadra a vizgazdéalkodasi tevékenységek koordindlasat az egész
vizgyiijtén, ami tobbek kozott kdzos nemzetkodzi vizgylijtd gazdalkodasi tervek készitését teszi
sziikségessé. A magyarorszagi végrehajtas természetesen a kozosségi szintit Kozos Végrehajtasi
Stratégiara (CIS) épiil, amely figyelembe veszi azt, hogy a Keretiranyelv tartalmaz olyan
eloirasokat, amelyeket minden EU tagdllamnak (és tagjelolt orszagnak) be kell tartania, és
ugyanolyan mddszerekkel kell megoldania (ezekre késziiltek és késziilnek a k6zos tdtmutatdk,
melyek a CIRCA-infob6l® hozzaférhetdek, lasd 2.2.2 fejezet). Ugyanakkor olyan feladatok is
vannak, amelyek megoldasanak maédjat a tagdllamok vélaszthatjdk ki, figyelembe véve a
nemzeti sajitossdgokat és felhaszndlva kordbbi tapasztalatok eredményeit (www.euvki.hu).

A Stratégiai dokumentumban szerepld id6tdbladhoz tartozo jelentéseket a VKI értelmezésének
megfelelden vizgytijtokeriiletekre kell elvégezni. Igy ennek megfeleléen a Duna esetében
elkésziilt az in. Roof report [Duna Védelmi Nemzetkozi Bizottsdg (késdbbiekben ICDPR) altal
Osszedllitott Duna vizgytjtOkeriiletre vonatkozd atfogd jelentés] és a hazank teriiletét érintd,
részletes jelentés is (Gayer 2005). Magyarorszdg szdmadra is 2004. mdrcius 15-e volt az els6

jelentési hataridé, melyben a VKI végrehajtasanak els6 lépéseirdl kellett szamot adni. A

3 http:/ /forum.europa.eu.int/Public/irc/env/Home/main
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tagorszagok megalkottak sajat tipologidjukat, valamint a viztestek elsé lehatdroldsa is
megtortént. A magyar tipologidban vizfolydsok esetében 25 tipus keriilt meghatirozasra,
melynek Osszefoglaldsat a 219/2004 Kormanyrendelet alapjan kézlom (4. tablazat).

A vizfolyés tipus meghatdrozdsa a viztdjegységen alapult, melyhez az 1: 500 000-es térkép
szolgaltatta a héttérinformaciét (KvVM 20035a). Igy keriiltek lehatdroldsra az tn. al-6korégiok

domborzati viszonyok, hidrogeokémiai jelleg és a mederanyag figyelembe vételével.

4. tablazat. A vizfolydsok magyarorszagi tipoldgidja (KvVM 2005a)

Tipus ,, Felszini viz-tdjak” A vizgyiijté Hazai
szdma  Al-okorégi¢®  Hidrogeo- mederanyag® mérete elnevezés’
kémiai jelleg’
1 hegyvidék szilikatos durva Kicsi patak
2 meszes durva kicsi patak
3 kozepes kis folyo
4 dombvidék meszes durva kicsi patak
5 kozepes kis foly6
6 nagy kozepes folyd
7 nagyon nagy nagy foly6
8 kozepes-finom kicsi csermely
9 kozepes kis foly6
10 nagy kozepes folyd
11 sikvidék meszes durva kicsi
12 kozepes kis foly6
13 nagy kozepes folyd
14 nagyon nagy nagy foly6
15 kozepes-finom kicsi csermely
16 kicsi és kis ér
esésli
17 kozepes és
kis esésii

18 kozepes kis foly6
19 nagy kozepes foly6
20 nagyon nagy nagy folyd
21 szerves - kicsi
22 kozepes
23 Duna, Gonyi felett®
24 Duna, Gonyii és Baja kozott®
25 Duna, Baja alatt®

*Hegyvidéki teriiletek: 350 m-nél nagyobb tengerszintfeletti magassig , 5 %-nal nagyobb terepesés és a tdjegység egyiittes figyelembevételével
lehatarolt teriiletek; Sikvidéki teriiletek: tajegység szerint; Dombvidéki teriiletek: a hegyvidéki és sikvidéki teriiletek lehatdroldsa utan az orszag
teriiletébdl fennmarado rész.

3 Szilikétos vizek: ahol vulkdni vagy metamorf kézet taldlhaté a felszin kozelében; Meszes vizek: ahol karbonatos kdzetek taldlhatck a felszin
kozelében, illetve ahol az iiledék mésztartalmi (azokon a teriileteken is, ahol a feddréteget szilikatos kézetek alkotjak); Szerves vizek: tézeges
teriiletek.

Durva: szikla, kétormelék, kavics, homokos kavics; Kézepes: durva és finom homok; Finom: kézetliszt, agyag.

A besorolds a vizgyiijté mérete szerint torténik, de annak hatarait atfedéssel kezelve: kicsi: 10- kb. 200 km?, kozepes: 100 — kb. 2000 km?,
nagy: 1000 — kb. 12000 km?, nagyon nagy: > 10000 km®.

°A tipusnak leginkabb megfelelé szokdsos hazai elnevezés.

® Az intézkedési program tekintetében az 1. melléklete szerint kell eljarni.
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A magyarorszagi felszini viztestek kijelolése — pl. a cseh rendszerrel ellentétben, mely 1:50 000-

es hierarchikus vizfolyds modellen alapul (Nagy 2005a) — igen kis léptékii, 1: 100 000-es

méretaranyd vizfolyastérkép alapjan tortént. A kijelolés menete és elve a kovetkezd volt

(KvVM 2005a):

1. tipusonkénti lehatdrolds (tehat alapkézet, vizgy(ijté teriilet mérete, tengerszint feletti
magassag és mederanyag)

2. azonos viz-tijegységhez tartozd, a vizgyljtd méret szerint kiillonbozd kis viztestek
Osszevondsa

3. azonos tipusba tartozd, egymdssal érintkezd vizfolydsok Osszevondsa

4. kozepes és nagy folydk tovéabbi szétdaraboldsa-jelentds dsszefolydsi helyek vizsgalata

5. az er6sen modositott szakaszok esetleges tovabbi viztestre val6 bontdsa.

A természetes eredetll vizfolydsokon 876 viztestet allapitottak meg, melyben az atlagos

vizgyijtd teriilet 104 km”. Kiugréan magas a 4 (Dombvidéki—meszes—durva—kicsi vizgyljtoj:

100db), 8 (Dombvidéki—meszes—kozepes-finom—kicsi vizgyljtéji: 253 db), 15 (Sikvidéki—

meszes—kozepes-finom—kicsi vizgyiijt6jii: 81 db), 16 (Sikvidéki—meszes-kdzepes-finom—kicsi és

kis esésti vizgyljtdjii: 85 db) és a 18-as tipusba (Sikvidéki-meszes—kozepes-finom—kozepes

vizgylijtoji: 72 db) tartozd viztestek szama. A 10 km?-nél kisebb vizgyijtovel rendelkezd

teriiletek nem keriiltek kijelolésre. Az egyes viztestek megnevezése az orszdgjelentés 4. szamu

mellékletében taldlhato.

Kisvizfolyds esetében ez a kdvetkezOt jelenti: az alaptérkép méretardnydbdl adéddan a
rendszer nem volt képes megfelelden kezelni a kicsi, 10 km®-es vagy néhany 10km*-es
vizgyljtoju patakokat, ezért ezek nem keriiltek a felszini viztestek kozé. A lehatarolds alapja a
viztijegység volt, é€s nem a részletes 4allapotelemzés (amit a jelentés elkészitéséhez
rendelkezésre all6 id6, valamint a patakok tekintetében jelentkezd nagymértékil adathidny
magyardzhat). Az adathidny, valamint a viztestek dsszevondsabol kovetkezik, hogy legféképp a
morfoldgiai viszonyok jellemzéséhez tartozo kritériumrendszer feliilvizsgdlata sziikséges. Az
egyes szakaszok (melyek dsszevondsra keriiltek) kiilonboz6 hidromorfoldgiai terhelési szinttel
rendelkezhetnek, és az Osszevont viztest szinten igy felmeriil a kérdés, hogy a részesgységek

atlaga, sulyozott atlaga vagy cheklista szerii kritériumrendszer keriiljiin rogzitésre.
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5. tablazat. Viztestek Magyarorszdgon (KvVM 2005a), példa

A viztest geometrial B wiztest
Wor- EU_kbd A vizfolyas megnevezesa Tipus-kéd kézéppontjanak 1Sldrajzi hossza Erlwnem Hewtor-
SzTAM (ETRS'89) koordinatal [km] modositott jellag Shges
Szilesség [®] | Hosszdsao [°]
D EJ_CD MAME TFE LAT LON EIZE MTDIFIED ARTIFICIAL
813 HU RW AB'EE0 Q0000007 5 |Szekes-patak ] 1797807 47 70843 7127 nerm nem
814] HU R ABIRES 0000-0014 5 |Szemelyi-patsk ] 18,38510 45 BE1TT] 14,233 em nem
813 HU_RW_ABTLTT_N00-000S_ S [Szendleleks] Janos)-patak L 18,72124 4T TETEE| 4,055 e nem
218 HU_RW_ABIETT DOOE-D001E 5 |Szemlelsk|lanos)patsk 2 18,30538 47,74382) 10,081 e nem
817] HU RW ABE21 0O0DD-00DE S |Salagy-berkesdiwviziolyas ] 18,£36810 4808871 8,228 waloszmileg nem
B1E] AU =W _ABIDE_OI00-007T7 M [Sailas-patak = 18, 6450 T 500 J8TB]  waloszmdleg nem
818] HU RW ABIS33 00000002 5 |Szinva-patsk 4 2077674 48, 10325 7,950 nem nem
§20] HU RW _ABISEE DI0D-DD16 M |Szinva-patsk 2 20,88420 48,10303] 17451 nem nem

A masodik magyar orszagjelentést az Eurdpai Bizottsdg iranyitdsaval késziilt itmutatok szerint
allitotta 0ssze a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium (Gayer 2005), melyben tartalmazta
a
> avizgyljtokeriilet jellemzbinek elemzését,
> az emberi tevékenységnek a felszini és a felszin alatti vizek éallapotdra gyakorolt
hatdsanak vizsgalatat,

> avizhasznalatok gazdasagi elemzését, valamint

\

a kozosségi joganyag ald tartozo kiilonleges védelmet kivano teriiletek jegyzékét (a
felszin alatti vizek védelme, illetve a kozvetleniil a viztdl fiiggd élohelyek és fajok
megOlrzése szempontjabal).

A Direktiva végrehajtdsa sordn igy az egyes részfeladatok teljesitésével (KvVM 2004, 2005a) a
jelenleg rendelkezésre 4ll6 hattéranyagok ismeretében kidolgozésra keriiltek azok az EU
konform mddszerek elsé véltozatai [pl. a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztériumhoz
tartozd teriileti hatosidgok szakértdinek tovabbképzése a Viz Keretirdnyelv végrehajtasara
EuropeAid/119398/D/SV/HU 2003/004-347-04-01E tanfolyamjegyzet (BMGE 2004), a hazai
okologiai allapotfelmérést célz6 ECOSURV Phare projekt sordn keletkezett tdtmutatdk],
amelyek természetesen 0sszhangban vannak a Kozosség dtmutatdival €s ajanlasaival [IMPRESS,
REFCOND, HMWB, GIS, WATECO, TIPOLOGY, MONITORING Guides & Policy, stb. (3.tablazat)].
Valamint ezt egészitették ki azok az elfogadott hazai jogszabalyok, melyek a VKI végrehajtas
hazai eszkdzrendszerét és kereteit adjdk meg (pl. 219/2004 Korm rendelet, 220/2004 Korm.
rendelet, 221/2004 Korm. rendelet7)

A jelentéshez végzett vizsgdlatok alapjdn kivélasztottdk azokat az un. kockdzatos
viztesteket, melyekre varhat6, hogy 2015-re nem érik el a j6 dllapotot. Ez alapjan 2006—-2007-
ben a viztest-azonositds is tovabb folytatédott (KvVM 2006a). A harmadik, in. Monitoring
jelentéshez megsziiletett a VKI szerinti megfigyelési rendszer kerete és mddszertana (KvVM

2007a) (errdl részletesebben 1d. késobbi fejezetekben).

7
312/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a felszini vizek mindsége védelmének szabélyairdl sz616 220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet
modositasdrdl
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2.3. A Viz Keretiranyelv végrehajtasanak elsé tapasztalatai

2.3.1 Kulcskérdések és kutatasi igények a Viz Keretiranyelv eurépai szintii
végrehajtasahoz (2005—)

Az EU Ko6z06s Végrehajtasi Stratégia munkaprogramja a VKI végrehajtasanak 2005. évi
legfontosabb feladatait foglalja Ossze a kulcstevékenységek tiikrében (CIS 2005). A 2.
tdabldzatban bemutatott teriileteken tdl, ahogy az aldbbi felsorolds is tiikrozi, 1ényeges eltérés
nincs, azoknak azonban pontositasa jelenik meg (a jelen dolgozathoz kapcsolddd és kiemelt

jelentdséggel birdkat kiemelve):

® Az interkalibrdcio, aminek a keretében a Keretirdnyelvnek megfeleld
Osszehasonlithatdsdgot kell biztositania a természetvédelem teriiletén.

® A kisérleti vizgyijtok gyakorlata folytatédni fog, mint egy fontos gyakorlata és
szimboluma a Ko6zos Végrehajtasi  Stratégidnak. A kisérleti  vizgytijtok
munkacsoportjainak és tevékenységeinek integriacidja szorosabb kapcsolatot fog
teremteni a végrehajtasi gyakorlat feladataival.

® Az integrdlt vizgylijto gazddlkodds a feladatok és vonatkozdsok széles skalajat fedi le.
Ezért fontos, hogy meghatdrozzuk azokat az elsddleges feladatokat, amelyeket EU
szinten sziikséges kezelni. Az 5. cikk jelentéseinek bemutatdsa és ezek osszekapcsoldsa a
kutatdsi igényekkel ennek a feladatnak a lezarasat jelenti. A koltség-hatékonysdgi
elemzés a kezdetektdl fogva a figyelem kdzéppontjdban van. A vizek sériilékenységével
kapcsolatos kezdeti tevékenységeket is tartalmaznia kell a Keretirdnyelvnek. Ez a
tevékenység az EU Vizgazdalkodasi Kezdeményezésével (Water Initiative) val6 kozos
munka eredménye és az EU-n kiviili orszdgok részvételét is szorgalmazni kell. A
munkaprogram egy késObbi szakaszdban a nemgzetkozi  vizgyiijtokeriiletek
gazddlkoddsdnak fejlesztésével kapcsolatos feladatokra is 8sszpontositani kell.

e ... A kémiai dllapotra vonatkozo monitoring kapcsan néhany kulcsfeladatra vonatkoz6
utmutaté kidolgozasa sziikséges. Az elsObbségi anyagokra vonatkozdan, a 16. cikk
bizonyos vonatkozdsainak megfelelden szdmos informécié cseréje is kivadnatos (Uj
elsddleges anyagok meghatarozasa, kornyezeti mindség szabvanyok meghatirozasa, az
emisszidk szabalyozdsat célzé intézkedések hatdsai és bemutatdsa).

®* A monitoringra vonatkozd jelentésekkel kapcsolatos utmutatok elokészitése és
vizgyujto-gazddlkoddsi tervek jelentéseinek elkészitésével kapcsolatos tutmutatok
megkezdése minél hamarabb kivdnatos. Ezen til a GIS-ek harmonizicidja és
informécidcsere egy madsik fontos teriilet. A WISE-hez (Eurépai Vizinformécids

Rendszer) sziikséges teriileti adatok cseréjéhez megfeleld eszkdzok fejlesztése céljabal.
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® A mezdgazdasdg és VKI kapcsolata az egyik legfébb teriilete a munkaprogramnak.
Fontos, hogy megvitatisra keriiljon, miként egyeztethet6k 6ssze a Kozos Agrar Politika
(KAP) és a VKI célkitiizései, és utmutatokat kell biztositani arra vonatkozdan, hogy
hogyan tudnak a legszorosabban egyiittmiikodni a KAP és VKI hatsdgai. Ezen
tilmenden javaslatokat kell tenni az A4llattenyésztés és ezen célkitlizések
Osszehangoldsdval kapcsolatosan.

® A kornyezeti célkitiizésekkel kapcsolatos munkdk egyre fontosabbak lesznek. Jelenleg
egy Osszefoglalé dokumentum 4all eldkészités alatt. Ennek a dokumentumnak az
alapjaként a Viz Igazgaték meg fogjdk hatdrozni a kovetkez6 1épéseket. Ezek 1épésrdl
Iépésre fognak megvaldsulni, amelynek keretében a feladat kijelolések iterativ titon
torténnek majd, mindig a kulcskérdések egyes részleteire koncentrdlva (pl. a derogiciok

megvitatdsa).

2.3.2. Kozos europai allasfoglalasok —EU szintii tovabbi kutatast és elemzést igénylé

teriiletek

s 22

Az Eurdpai Unié Viz Keretirdnyelv végrehajtaséért felelds nemzeti Viziigyi Igazgatok iilésein
(2005. jinius 20., Mondorf-les-Bains; 2005. november 28., London) 0sszefoglaltik azokat a
hidnyossdgokat, melyek kozos targyaldsa, elemzése feltétleniil sziikséges a VKI
végrehajtidsdnak eldsegitéséhez. Ezek egyardnt tartalmaznak eurdpai szintli és nemzeti szintl
kérdéseket. Az iiléseken elhangzott, hogy éltaldnossdgban megéllapithaté —és ezt a jelenlevok
altal kitoltott kérdéivekre adott valaszok is igazoljdk-, hogy a ,,Vizkészletek és -igények”,
,belszin alatti vizek”, ,Fizikai folyamatokat leirdsa”, Stratégiavizsgilat és elemzés”
kérdéskorei ardnylag jol megkutatott terilletek, mig az ,Okolégiai folyamatok”,
,Hatasvizsgalat”, az ,Intézkedések elemzése”, valamint a gazdasigi elemzésekre vonatkozdlag
viszonylag kevés kutatds van folyamatban. A Monitoring, Adatkezelés és a WFD
stratégiai/politikai korét tartalmazé kérdések kozepes szinten, tobbé-kevésbé kielégitéen

feltartak (CIS 2005).

A VKI végrehajtisa és a kutatdsi eredmények azt bizonyitjdk, hogy néhany alapvetd
hidnyossaggal kell szdmolni az ©koldgiai folyamatok megértése, de kiilonosen az emberi
tevékenységek ezekre gyakorolt hatdsai terén. Folynak kutatdsok, de ezek mdig nem tudtak még
véalaszt adni minden kérdésre, és varhatéan a vizgyljt6-gazdilkodasi terv készitésekor is

tovabbi megvélaszolandé kérdések meriilnek majd fel.
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2.3.2.1 A Direktiva végrehajtasat akadalyozo legfontosabb tényezok - Jelenlegi

hatétényezok és ezek hatasai

A CIS munkacsoport altal 6sszedllitott in. IMPRESS ttmutaté felsorolja azokat a hatétényezoket
és hatdsokat, melyek a vizek j6 dllapotanak elérését gatoljak vagy gatolhatjdk. Ez adta a Viz
Igazgatdk dltal kitoltott kérdoiv alapjat: 1-5 értékkel orszagonként megjellésre keriiltek azok a
f6 veszélyforrasok, melyek a 2015-0s célkitiizést veszélyeztetik. A kilenc nagy téma korében

(amelyet 5 témakor® koré csoportositottak) a kdvetkez6 eredmények sziilettek:
Europai szinten a

- mezdgazdasdg szennyezést okozé hatdsa minden viztipusra nézve sarkalatos, dontd
fontossagd téma, kiemelt prioritdisi megoldandé feladat. Az eurdpai orszdgokban a
mezdgazdasig az okozdja a komoly problémdknak, Eurépa néhany orszdgdban a mezdgazdasag

a felszini €s a felszin alatti vizek vizhozamanak csokkentését is eredményezi.

- morfolégiabol ado veszélyeztetettség a masodik helyen szerepelt. Ez foként azokat a
beavatkozdsokat jelenti, mint példdul a vizerdmdi, 4rvizi védmivek, tidrozék épitése. A
partvonal megvaltoztatdsa, hajozas, vizierdmii és a gatak jelenlétébodl adodd hidromorfoldgiai

hatdsok enyhitése szintén a kiemelt fontossagi témakhoz tartozik,

- haztartdsokbol szdrmazé szennyezés (varosi szennyviz) hatdsa az orszdgok folydvizeiben
szintén felmeriild gond, melyet foként a csatorndzatlansidg és a kezelési/tisztitasi technoldgia
nem kelld mértékii miikodése vagy hidnya/kiépitettsége okozza. Ezen kategdrian belill médsodik
helyre keriilt a szennyvizek kisvizfolydsokba torténd bevezetése, mint a jé éllapot el nem
érésének egyik f0 okozdja; de ugyandgy a listdn szerepelnek a szennyviztisztitdssal kevésbé
eltlind, a vizeket veszélyeztetd veszélyes anyagok (nehézfémek, stb.) is. A Viz Igazgatok
értekezletén a kitoltott kérddivek eredményeképpen megallapodas sziiletett tobbek kozott arrdl,
hogy a j6 éllapot elérése céljabol a pontszerli szennyezdforrasokbdl szarmazé terhelést nyomon
kell kovetni (ami tulajdonképpen nem mads, mint a Direktiva a II. melléklet 1.4 szakaszanak
végrehajtasdnak megerdsitése: ,,A tagillamok Osszegytijtik és karbantartjdk azoknak a jelentOs
antropogén terheléseknek a tipusdra és nagysiagira vonatkozo informdacidkat, amelyek a

vizgylijto keriiletek felszini viztesteit érhetik...”).

8 (1) Szennyezés, (2) vizkivétel, (3) vizvisszataplalas, (4) morfoldgia és (5) egyéb antropogén hatds és valasz
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A tovabbi felmeriilt témak (ipari eredetii, kozlekedésbol szdrmazé szennyezések stb.)
koziil, — amely a kozos értékelés eredményét tekintve szintén EU szintli problémaként van jelen
a Kozosségben —, a kisvizfolydsok tekintetében érdemes kiemelni még talajviz hatdsdra
bekovetkezd vizhozam-csokkenést, melynek elsddleges okozdja a tilzott mértékii ivoviz és

mezdgazdasigi céld vizkitermelés.

A klimavaltozds a vizek jo 4llapotdra gyakorolt hatdsa szintén a felmeriilt kérdések
kozott szerepel, de nem kapott olyan nagy hangsulyt, mint a kordbban emlitettek. ,,Annak
ellenére, hogy klimavéltozas hatdsa a vizi rendszerekre még nem teljeskortien feltart, igy a VKI
végrehajtasat tekintve is még tudasbeli hidnyossdgok vannak, mindenképpen ,,megvizsgilandd,
és szdmbaveendd tényezd” (CIS 2005). Kiilonosképpen azért, mert valdszinlisitik ennek a

,referencia-allapotra valé hatdsat.

2.3.2.2 Viz Keretiranyelv végrehajtasaban felmeriilé tovabbi akadalyozé tényezdék

Az EU szinten is felmeriil problémaként jelent meg:

- az adatelérhetOség, az adatok formatuma és ezek agregicidja. A kozos tapasztalat az volt,
hogy a VKI végrehajtisa fokozatosan hozzdjarul ezen hidnyossidgok orvosoldsdhoz. Szintén
megemlitend0 a mddszerek €s adatformatumok kiillonbozdsége: a tapasztalatok azt mutatjak,
hogy ezek anndl a vizgyiijténél csicsosodnak ki, ahol a nemzetkdzi vizgytijtokeriilet részét nem
EU tagorszagok is képezik. Tovabb bonyolitja a helyzetet a nemzetkdzi vizgylijtékon a felsd
szakasz — alsé szakasz ardny: ,,A legtobb esetben ezek csak EU szintli megfeleld
intézkedésekkel oldhaték meg” — olvashaté a Viz Igazgaték Ulésének jegyzOkonyvében (CIS
2005).

- az orszdgokban kiilonbozd szintli, a jelenlegi allapot megbecsiilésére; a vizi rendszerek
(felszini viz - felszin alatti viz - iiledékek) kolcsonhatasat érintd ismeretbeli, valamint hatas-
elorejelzési modellekre; terhelések kombindlt hatdsainak jelenlétére; az orszdgon beliili a
referenciahelyek és jo dllapoti vizek hidnyaira; valamint végiil a tervezett intézkedések

hatékonysagara irdnyulé mérési modszerek gyengeségei,

- a Direktiva végrehajtasahoz sziikséges megfelel6 (anyagi) forrasok eldteremtése. Sok orszag

ugy latja, hogy ez a gond a jovében csak fokozddni fog.
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Kiilén a figyelem kozéppontjaba keriilt annak a mddszertana, hogy hogyan alkalmazhatéak az
V.cikk jelentés eredményei a tovabbi munkakhoz: kulcskérdések voltak a problémads teriiletek
el6levalogatasa, az érintettekkel val6 kommunikécio, a ,,szereplok és a k6z” — VKI végrehajtas

jatékszabdlya (kozosségi részvétel).

A 3. tablazat a kérddiv keretében felmeriilt kutatasi igényeket és eredményeket foglalja
Ossze (GyOrffy 2005 forditdsa alapjan) kiemelve a jelen doktori PhD értekezés téméja
szempontjabdl kiilonosen fontos kérdéseket. A bemutatott lista az alapja annak a dontési
folyamatnak, amely keretében a kutaté csoportok megprébdljdk megéllapitani, hogy mely
esetekben van sziikség az ismerethidnyok lekiizdése érdekében djabb ismeretekre, illetve mely
esetekben elegendd a mér 1étez ismeretek megosztdsa, cseréje. A 2005. dprilis 5-7. kozott

tartott HarmoniCA férum keretében ez a folyamat megkezdédott.

3. tablazat. Kutatdst igényl6 kérdések (Gydrffy forditdsa alapjdn, CIS 2005) sziirkével bejelolve azokat a
pontokat, melyre a jelen munka megoldadsokat, gondolatokat szolgaltat

No. Teriilet No. Alteriilet ..EU o mtr:t
osszefiiggés?
1 Vizkészletek és 1. 1. Vizvédelem Kapcsolat a
igények 1.2.  Vizvédelem az 6ntdzésben vizérzékeny-
ﬁssze,hang(,)lésa, 1.3. Vizmeg0drzés (conservation) séggel
gazdalkodas 1. 4. Viz tjrahasznositds (tisztitott szennyviz)
1.5. Uj vizeréforrasok (pl. sétalanités)
1.6. Széraz teriiletek vizgazdalkoddsa
2 Felszin alatti 2. 1. Diffiiz szennyezések szdmszerlsitésével kapcsolatos Igen
vizgazdalkodas kozos szemlélet — tapanyagmennyiségben kifejezve
illetve més paraméterekkel (pl. nehézfémek, sajitos
szerves szennyezések)
2.2. Karszt viztestek kémiai dllapotanak felmérésére és
monitoringjdra vonatkozé médszerek
2.3. Kiiszobértékek a felszin alatti vizek kémiai 4llapotdnak
romldsdnak megakaddlyozdsa érdekében
3 Fizikai 3. 1. Felszin alatti viz — felszini viz — tiledék kozotti Igen
folyamatok interakcid/kapcsolat
ismerete 3.2. Parti er6zi6 trendek
3.3. S6 beszivargis; ,.jelentOs beszivargds” értelmezése. A
beszivargdsi mechanizmus mélyebb ismerete
4 Okolégiai 4. 1. A hidromorfolégiai és biologiai allapot kozotti Igen
folyamatok kapcsolat
ismerete 4.3. Kornyezeti hatdrértékek a VKI VIL és X. mellékletéhez
4.4. Modellez6 eszk6zok a referencia dllapot
meghatdrozasahoz
4.5. A biolégiai mindsitése elemek vizsgélati mdédszereinek
interkalibracidja
4.6. Hidrolégiai célkitlizések (legkisebb viz)
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Hidrolégia - 6kolégia és morfolégia - okoldgia
kapcsolatai. Ezeket szdmszertisiteni kell, ahhoz hogy a
kivant okoldgiai elérelépésekhez sziikséges intézkedések
meghatdrozhatok legyenek.

Minden, ami a hidraulikai, hidromorfolégiai,
hidrogeoldgiai faktorok/folyamatok illetve az
okoszisztémak éallapota kozotti kapcsolatokba sorolhatd,
ezek hatdsdval foglalkozik.

Ko6z6s EU-szintti bioldgiai felmérési modszerek
kifejlesztése (az INTERKALIBRACIOS folyamat
utmutatéjanak 1-es pontja)

Alapos felmérés a jelentds mennyiségben kibocsatott
kémia anyagokkal kapcsolatban, az okoldgiai
allapot/potencidl téma részeként, a "egy kiesik, mind
kiesik" elvvel osszefiiggésben

A kiilonb6z6 monitoring hdlézatok optimalizdldsanak Igen
vonatkozdsai

A monitoring és modellezés kapcsolata

A monitoring és a teljes viztestek allapotira vonatkozd
felmérés kapcsolata

Az dkoldgiai monitoring technoldgidk kifejlesztése
Bényaipar hatdsainak enyhitése Igen
A régi foldalatti banyateriiletek lezarasa, amelyek
befolydsoljak a vizmindséget és idoszakos draddsokat
okozhatnak

Az emberi eredetli szennyezdanyag-terhelések
csokkentésének szamszeriisitése; tdpanyagok,
nehézfémek, POP-ok, SO2 (savasodas)

A N, P és POP terhelések tengeri €s parti vizekre
alkalmazott modelleinek alapos vizsgélata

Az N és P transzportmechanizmusa (talajban és vizben)
A tarsadalmi fejlédésnek a vizmindségre gyakorolt
hatdsainak és a vizmindséget meghatdrozé elemek és
paraméterek alapos vizsgdlata ("alapforgatokonyvek")

Hatasfelmérés
A vizerémuvek hatdsai
A mezdgazdasagi tevékenységek hatdsai a viztestekre

A viztestekkel kapcsolatos adatok megfeleld tiroldsa Igen

Adatok Osszesitése
GIS adat menedzsment
Az arvizvédelmi miivek negativ hatdsainak korldtozdsa Igen

A hidromorfolégiai rehabiliticids intézkedések vizsgalata

A leghatékonyabb és koltség-hatékony intézkedések
mélyebb ismerete (pl.: a vizmindség fejlodését kémiai,
vagy bioldgiai alapon vizsgaljuk? Vagy milyen
kombinacidéban?)

Dontéstdmogaté mddszerek az intézkedési programok
legjobb alternativajanak kivalasztdsdhoz

A jovoében forgatokonyvek fejlesztéséhez sziikséges
tarsadalmi és gazdasagi kérdések megoldasdval
foglalkozé médszerek

Eldrebecslé mddszerek alapos vizsgdlata

Olyan dontéstdmogaté médszer, amely figyelembe veszi
az adatok elérhetdségét, az adatok mindségét, az elérhetd
adatok 1éptékét, és az ezekbdl eredd bizonytalansdgokat
A dontéstamogatd mddszerek kiilonbozo 1€ptékekre
osszpontosithatndnak (EU, régid, orszdg, vizgyiijto,
kisebb teriiletek, stb.)
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8.9. Az intézkedések hatdsainak vizsgdlata a kémiai és
biologiai mindségre, felszini és felszin alatti vizek esetén
"praktikus és j6l megfontolt szemlélettel"

9 VKI-politika 9. 1. Okolégiai és kozgazdasdgtani modellek dsszekapcsoldsa  Tgen
kérdései . p
erdeset 9.2. A kiilonboz6 intézkedések €s forgatékonyvek eltérd
hatdsainak szemléltetését szolgdl6 eszkozok
9.3. Tovabbképzések és dontéshozatalban valé részvétel Nemzeti
9.4. Mesterséges ontozdcsatorndk vizsgilatdnak szemlélete Vizkészlet-
(vizhidnyos idészakokban) gazddlkod4ssal
valé kapcsolat
10 Politika vizsgdlat 10. 1. A megval6sitdsi program hatékonysdgdnak vizsgdlata. A Igen

megvaldsitott intézkedési programok kornyezeti
hatdsainak vizsgélata (pl.: a végrehajtott
szennyviztisztitasi programok hatdsa a kémiai allapotra, a
részvizgyljtokon kijelolt viztestek okoldgiai allapota,
vérosi szennyviz irdnyelv, tanulsdgok)

11 Ko6zgazdasig 11. 1.  Gazdasdg — koltség/haszon és koltségvisszatériilési Igen, de a
problémak gazdasagi
11.2. A koltség-hatékonysdg elemzés kiilondllé elemei kutatdsok
vizsgélatanak 1éptéke sziikségességér
11.3. A koltségvisszatériilési mechanizmusok véltoztatasaval 6l CEA DG
kapcsolatos megolddsok a lehetséges eszkozok - mint az véleményt kell
els6 intézkedési programok — keretében kikérni, és a
tandcsukat
11.4. "Business as usual" modellek kifejlesztése és mds figyelembe
vizpolitikdk nem-teljes alkalmazdsa a koltség- kell venni

hatékonysdg elemzés esetén
11.5. Az elsé intézkedési programok gazdasagi becslésének
rangsoroldsa a sziik idékorlatok figyelembevételével

11. 6. Az intézkedések koltségeinek idébeli eloszlasanak
figyelembe vétele a koltség-hatékonysdg elemzés
kapcsan (pl.: ipari fejlesztési fazisok)

11.7. A j6 6kolégiai dllapot standard leforditdsa/az emberi
nézépontbdl értelmezett kornyezeti hasznok
részletezésére alkalmazott osztalyozasi sémak

11. 8.  Megbizaté haszondtcsoportositdsi szemléletek kialakitdsa
az elviselhetetlen koltségek kezelésére

11.9. Az olyan védett teriiletekkel kapcsolatos elviselhetetlen
koltségek felmérése, ahol a VKI célkitlizési rugalmasan

értelmezhet6k
11. Koltség-hatékonysag elemzés koordindldsa hatarvizek
10. esetén
11. A kiilonbozd szektorok (pl.: mezégazdasag/vizipar)
11. hatdsainak kiilonb6z6 szinti bizonytalansagaival

kapcsolatos intézkedések bizonytalansdgainak kezelése.

2.3.3 Magyar tapasztalatok és allaspontok a Viz Keretiranyelv hazai végrehajtasaban

A Magyar Hidrolégiai Tarsasig (MHT), mint a hazai vizgazddlkodassal foglalkozd és
viziigyben érdekelt természet €s kornyezetvédelmi szakembereket Osszefogd szakmai civil
szervezetének XXIII. Orszagos Vandorgyiilése 2005. julius 6. és 8. kozott Nyiregyhdzan keriilt
megrendezésre. Kiilon szekcioban targyalt kérdéskor volt a Viz Keretiranyelv bevezetésével

kapcsolatos fontos és aktudlis kérdések, azon beliil is a viz kdrnyezet- és természetvédelem a
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természetkozeli vizgazdilkodds jegyében, melynek egyik eredménye a Vandorgyiilés
ajanlasainak oOsszedllitdsa volt. Az elfogadott javaslatok koziill a Direktiva és annak hazai
végrehajtasa szempontjabol (Geszler 2005, 2006) a kovetkezdkben kiemelem azokat, amelyek a
dolgozat célkitiizésének szempontjdbdl relevdnsak és a 2006-os pécsi MHT gyiilésen is

felmeriiltek. Ezek a kovetkezok:

- a VKI végrehajtdsdhoz az Eurdpai Uni6 és a Duna vizgyiijtd szintjén kidolgozott dtmutatok
mellett nagy stlyt kell helyezni a magyar sajatossdgokat figyelembe vevd, hazai médszertani

utmutatok és ajanldsok kidolgozasara

-a VKI célkitiizéseinek teljesitését, valamint a vizgazdalkoddsnak és a vizkarelharitdsnak nem a
VKI hatdlya ald tartozé célkitiizéseinek teljesitését szolgalé monitoring rendszer alkosson
egységes egészet. (A Vandorgyllés a sziikséges jO mindségli informaciok elddllitdsdhoz a

monitoring mindségbiztositisi rendszer kidolgozasat javasolja).

-a VKI végrehajtasa az eddigieknél fokozottabb egyiittmitkodést igényel a vizgazdalkodédssal
foglalkoz6 miiszaki szakemberek és 6kologusok, valamint egyéb teriiletek szakemberei kozott.
Ehhez nagyon fontos az egységes fogalomrendszer kidolgozdsa, a VKI végrehajtdsdnak

Osszehangoldsa, valamint az egységes monitoring rendszer 1étrehozésa és iizemeltetése.

Az MHT megallapitdsait kiegészitik a kiilonbdz6 hazai projektek keretében nyert tapasztalatok,
amelyekkel — mar kiemelten a kisvizfolydsok korére sziikitve — a kovetkezd (2.4) fejezetben

foglalkozom.

A KvVM részérél VKI végrehajtdsban megjelent dokumentum koziil kiemelendé a Viz
Keretirdnyelv végrehajtasdnak elOsegitésére II. fazisban (www.vizeink.hu) cimii projekt
keretében a 2006 és 2007 esztenddben késziilt ill. késziild munkdk, mellyel a kés6bbi

fejezetekben foglalkozom.

2.4. Patakkutatasok Magyarorszagon

2.4.1 Kisvizfolyasok hazai hidrobiolégiai kutatasanak el6zményei

A magyarorszigi patakok kutatdsa igen nagy mértékben elmaradt a folydk és tavak kutatdsa
mogott. Joval kevesebb kutatds tortént, és teriiletileg is kisebb teriiletet fedtek le a munkdk,

azonban ezek koziil mindenféleképpen érdemes kiemelni néhdnyat.
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Az 1950-es években részletes fiziografiai, vizkémiai és hidrobioldgiai feltiré munkak indultak
meg, melyek két teriiletre koncentraltak: a Balaton vizrendszerére valamint a Biikk hegységre.
A Biikk hegység teriiletér6l Lukacs kozolt zoogeografiai, rheobioldgiai €s dkoldgiai vizsgélati
eredményeket (1950, 1956, 1957, 1960). A Balaton északi terletérdl befolyé patakokrél Entz
(1953) munkai soran sziilettek adatok. Részletes feltarasra Keriilt sor az Asz6f6i-Séd (Kol 1957,
Entz 1958, Lukacsovics 1958), valamint a Pécsely-patakrol is (Entz et al. 1954, Entz 1954).
Abrahdm és munkatdrsai Putnok kornyékén (1951), a Ban-patak (1952) és a Szilvas-patak
volgyében (1956), valamint a Biikk sok mds patakjain is végztek elsOsorban faunisztikai
vizsgélatokat. Ezekre a kutatdsokra altaldnosan jellemzd, hogy a részteriiletek kiilon-kiilon
vizsgéltdk a vizfolydsokat, majd az eredményeket Osszesitve probaltak leirni a kisvizfolydsok
okoldgiai éllapotétg. Sebestyén Olga (1963) konyvében uttoréként hozza a ,,vizek lakéi és a

lakhely a vizekben” egyiittes felfogasat.

A hazai vizmindség-védelmi méréhdlézatokban a mért bioldgiai komponensek korét csupan az
a-klorofill, a plankton szervezetekbdl szamitott Pantle-Buck index (Slddecek 1973), valamint az
Ossz-algaszam jelentette (Csdanyi 1996). Ebbdl a felismerésbol kiindulva 1992-ben atfogo,
orszdgos vizfolyasfelmérés indult a Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium
megbizdsa alapjan. Az els6 korben (1992—1994) a Tisza vizrendszerében trofitds, szaprobitas,
valamint makrozoobentosz vizsgalatok folytak (Csanyi 1996). HU-905 ,,A magyar vizmindség-
értékelés kidolgozasa az eurdpai gyakorlat szerint” (1995) cimii projekt kozéppontjdban a
vizmindség monitoring 4allt. Az emlitett projekt alapcélja a magyarorszagi felszini vizekre
vonatkozé, EU-kompatibilis monitoring program megvaldsitasa volt (a HU-903 folytatdsaként).
A projekt keretében meghatarozasra keriilt Magyarorszag 34 f6 folydvizének bioldgiai dllapota.
Ez volt az elsd, EU dltal tdmogatott monitoring program, amely adatokat szolgéltatott a vizi
makroszkopikus gerinctelenekrdl és a bioldgiai vizmindség-értékelésrdl, de ez a kutatds sem
terjedt ki kisebb vizfolydsokra. Majd ezt kdvette a Nemzeti Biodiverzitds Monitoring Program
beinditdsa 1996-ban, mely a mai napig is nemcsak faunisztikai, de florisztikai adatokat is

szolgaltat (KvVM 2007b).

Az egyes részteriiletek, mint a hidroflorisztika, hidrofaunisztika, vizmindség-védelem, -
gazdilkoddsi és egyéb, a vizgyiijtd komplex jellemzésére irdnyuld elszigetelt kutatdsok
kordbban is voltak, de ezek rendszerelméleti megkozelitése hidnyzott. A Nemzeti

Biomonitoring Program beinditdsa koriili idészakra tehetéek a komplex patakkutatdsok kezdete

9 A végs6 cél az anyagforgalmi dsszeftiggések megallapitasa volt
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hazankban, azonban ezek csak néhdny kisvizfolydst érintettek, és azokon se torténik komplex,
VKI szerinti biologiai mintavétel: pl. Rdk-patak, Morgo-patak, Apdtkiiti-patak. A fenntarthat6
vizgazddlkodds megvalésitdsa Magyarorszagon a 2000/60/EK EU Viz Keretiranyelv
célkitlizéseinek figyelembevételével cimet viseld projekt keretében végezték el azokat a hazai
megalapozd vizsgalatokat, amelyek lehetové teszik a felszini vizkészletek esetében a jo
okoldgiai és kémiai, ill. a felszin alatti vizek esetében a j6 kémiai és mennyiségi allapot
meghatdrozasat. A cél az volt, hogy megallapitasra keriiljenek, hogy 2015-ig mely tarsadalmi
vizigények (mennyiségi, mindségi) kielégitése valhat sziikségessé, és ezek hogyan elégithetok
ki oly médon, hogy a felszini és felszin alatti vizkészletek allapota ne romoljon, ill. javuljon,

valamint 2015-re az eldirt ,,jé vizdllapotok™ fenntarthaté médon elérhetdek legyenek.

2.4.2 Viz Keretiranyelvet megel6z6 okoldégiai vizminésités Magyarorszagon

»A vizmindség a viz tulajdonsigaink Osszessége, az élettelen kornyezet és élovilag kozotti
anyagcsere kovetkezményeként alakul ki” — frja Felfoldy (1987). Az okoldgidval foglalkozé
szakemberek torekvései kozé tartozik, hogy egységes szempontrendszer alapjan lehessen a
felszini vizeket mindsiteni. A klasszikus vizmindsités rendszerébdl a bioldgiai vizmindsités
elkiilonitését Hynes javasolta eldszor. Ennek az tjfajta megkozelitésnek honositdsa és
tovéabbfejlesztése Felfoldy Lajos (1981) nevéhez flizodik, aki a trofitds, halobitds, szaprobitds €s
toxicitds paramétereivel jellemezte a felszini vizek o©koldgiai 4allapotat. Felfoldy (1987)
munkdjdban kiemeli, hogy a bioldgiai médszerrel torténd vizmindsités legnehezebb feltétele a
vizi élovilag fajainak pontos ismerete, az Osszefiiggések bonyolultsdga miatt hidrobioldgiai-
kornyezettani tanulmény is sziikséges: a vizfolyds egészének ismerete, a viz mélysége,
dinamikéja, fizikai, kémiai paraméterei, partjainak alakuldsa, vizbe- és elvezetések, az élovilag

fajai, stb.

A tovabbi hazai sziinbioldgiai-Okolégiai kutatisok utdn (Juhdsz-Nagy 1970, 1986)
kikristalyosodott az Okoldgiai vizmindség fogalma, aminek végeredménye Dévai Gyorgy é€s
munkatérsai altal irt tanulmanykotetben (1992a, 1992b, 1992c) jelent meg. Ez utébbi az
okolégiai vizmindsités atfogd, a vizterekre vonatkoz6 magyar koncepcidjat jelenti. Az elméleti
alapok megfogalmazasa, illetve a tipoldgiai rendszer kidolgozédsa utdn 1997-ben a Boroszl6-
kerti-Holt-Tiszan tortént olyan vizsgdlatsorozat, amelynek alapjan elsdként keriilt sor egy viztér

teljes korti 6koldgiai mindsitésére (Dévai et al. 1999). A Dévai és munkatarsai altal kidolgozott

10 A szerzd a kézirat lezarasakor még nem rendelkezett a nemzeti VKI szerinti monitoring koncepcidjarél sz616 dokumentummal
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rendszer alapveten €lolénykozponty, és a Felfoldy-féle (Felfoldi 1987) 4 mutatdt is magaba
foglalja. A mindsitési rendszer évi hatszori éallapotfelmérésre épiil, mert a vizsgilatba vont
paraméterek egy része a vegetacid-periddus soran jelentés mértékben valtozhat. A vizsgalt

mutatdk korét hdrom nagy csoportba osztva a kovetkezok:

1. viztértipus
2. sztatikus mutatok: értéke egy vegetacios peridduson beliil dllandénak tekinthetd. Ebbe a
csoportba keriiltek az olyan mutaték, mint a
a. természetfoldrajzi jellemzdok
b. természetvéldemi és tdjgazdalkodasi jellemzok
c. medermorfoldgiai és mederanyag-mindségi jellemzdk
d. vizhaztartési jellemzok
3. dinamikus mutatok: értéke egy vegetaciés peridduson belill nagymértékben
véltozhatnak. Ezen csoport elemei a kdvetkezok:
a. élettelen természeti jelenségekhez kothetd mutatdk (pl. dramlési, hullimzasi és
hoémérsékleti viszonyok, szervetlen kémiai jellemzok
b. élettelen és él6 természet jelenségei egyardnt meghatdrozd jelentOségiiek (pl.
fény-, oxigén-, tdpanyagviszonyok, toxicitasi fok)

c. ¢élo természet jelenségei a meghatdrozdak (pl. konstruktivitds, destruktivitas)

Az elébb vazolt mindsitési rendszer igen részletes, kozel 4ll a Viz Keretirdnyelv alapelveihez,
de orszdgos alkalmazasa, Direktiva célu feltarasi és/vagy miikodési monitoring iizemeltetésbe
vondsa nem a legszerencsésebb tekintettel a médszertanbdl adddd tobbszori mintavételhez

sziikséges 1d6, pénz €s energia igény miatt.

2.4.3 EU Viz Keretiranyelv és a Kisvizfolyasok Magyarorszagon

A vizmindséget befolydsold hatdsok véltozatossdgit kovetik a vizben taldlhaté anyagok és
€l6lények soksziniisége: ezek felsoroldsszeriien baktériumok és parazitdk, oxigénhdztartast
felborité szerves anyagok, a hiitévizek okozta hdszennyezés, eutrofizalédast kivaltd
tdpanyagok, szervetlen €s szerves toxikus mikroszennyezok, felszin alatti vizek
elszennyezddése, savasodds — az éghajlatvaltozas €s a globalizacid szertedgaz6 kovetkezményei
illusztraljak a legfontosabb problémakat (Somlyddy 2000b). Szertedgazd, eltérd jellegii és
egymast kis illetve nagy mértékben befolydsolé olyan tényezdkrol van sz, melyek kozotti a

hatdsmechanizmusokat nem ismerjiik még eléggé (Somly6dy 2000b).
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A vizzel val6 gazdilkodasban hosszu ideig a mennyiségi szemlélet uralkodott, de a szennyezési
problémédk elterjedésével az ezerkildncszaz hatvanas-hetvenes évektdl kezdve a vizmindségi
kérdések is felbukkantak, és egyre nagyobb szerephez jutottak. A kémiai és a fizikai
vizmindség ugyan jol definidlhatd, azonban pont az ismerethidnyok miatt (Id. EU szintQ

kutatési sziikségességének kérdéskore, 2.3.2.2 fejezet) a bioldgiai sokkal kevésbé.

A vizgazdilkodas tradiciondlis feladatainak (az igények kielégitése és a készletek megorzése,
a vizhasznositds, az arviz- s belvizvédelem, a foly6- és tdszabdlyozds stb.) jellege valtozdban
van” (Somly6dy 2000b). Epptigy megvéltozéban, mint a hagyoményos vizmindsitési eljards
(Vermes 1997). A Viz Keretirdnyelv bevezetésével a kordbbi szimpla kémiai mintavételen és
analizisen alapul6 eljarést felvaltja a bioldgiai paramétereken nyugvo értékelési modszer, és igy
a vizkémia madsfajta szerepkorhoz jut: fontos ugyan, de aldtdmaszté-ellendrzd egységeként
jelenik meg a monitoring tevékenységnek a Keretirdnyelv dtmutatdsai szerint. A felszini
vizekre vonatkoz6é nemzeti és eurdpai szintli kutatdsok tobb évtizede irdnyulnak az egységes
mindsitési és osztalyozdsi rendszerek kidolgozdsa felé. A mindsités célja minden esetben egy
egységes, objektiv kategoériarendszerbe vald beillesztés. Ezt koveti a mai magyar hatésagi
gyakorlatban alkalmazott MSZ 12749-es szabvdny, —amelynek alapjan torzshdl6zati és
regiondlis mintavételi helyeket mintdaznak, vizsgalnak és értékelnek—, azonban ilyen formdjdban
nem elégitette ki sem a mindsités, sem az Okoldgiai szemléletmdd kovetelményeit (Szabd —
Dévai — Kaposvari 2003). A mindsités ezért sem szemléletmodjat, sem végeredményét tekintve
nem azonos a valamilyen szubjektiv céldllapothoz torténé viszonyitdson alapuld josagi
kategorizéldssal, amit a VKI megkivdnna. Ugyan a Keretirdnyelv szerinti monitoring (KvVM
2007a) 2007 januarjatol érvényben van, a mindsitési osztalyhatarok és indexek egy része még
kidolgozas alatt van. A Viz Keretirdnyelv szerinti mindsités alapja a referenciadllapot. A
viztestek referenciadllapotdt Magyarorszdgon az tn. folyépasszportok tartalmazzak (Szilagyi et
al. 2004). Ezek a folydpasszportok a VKI szerinti viztest tipusokra késziiltek el, tartalmazva a
Direktiva V. mellékletében szerepld mindsitd elemek tn. referenciatipusra jellemzd lefrasit is.
A Keretirdnyelv altal megkivant monitorozas elsddleges célja a vizterek (felszini és felszin
alatti) dllapotdnak bemutatdsa, Un. referenciadllapothoz viszonyitva, valamint az allapothoz
kapcsolododan az eloirt €s elvart kornyezeti célkitizések teljesiilésének nyomon kovetése. Erre a
célra VKI haromféle monitorozasi tipust hatiroz meg, -melynek tartalmara vonatkozodan is
utmutatast ad (CEC 2000). A Keretirdnyelv szerinti monitoringrendszer tehat tobbszintii:
elkiiloniil benne az allapotértékelést szolgdlo feltard, a kivizsgilasi és a beavatkozasok
hatdsvizsgélatdra szolgadlé un. operativ monitoring. Rendszeres észlelést csak az operativ

monitorozds ir el6. A Direktiva szovegében részletesen megadja az egyes monitoringtipusok

35



jellemzoit, az V. mellékletében pedig részletesen meghatarozza, hogy a monitoring keretében a
bioldgiai mutatékon til a hidromorfolégiai és a kémiai paraméterek is vizsgdlanddak (1d.
bovebben 3.fejezet). Azonban a Direkitva nem tér ki részletesen arra, hogy ezen bioldgiai és
hidromorfoldgiai paramétereket milyen részletességgel kell gyiijteni, lehetdséget ad akér egy
VKI szerinti él6lénycsoport kivédlasztasara — szem elott tartva azt a célt, hogy annak az egész

viztestre vonatkozoan indikativnak kell lennie —.

A vizmindségi éllapotot és a trendeket feltird integrdlt rendszernek egyik kulcsfontossagu
eleme az a hierarchikus felépitésti habitat-tipolégia rendszer —, amely a folydvizi él6helyek
egységes jellemzését teszi lehetdvé, és amely a vizgyljtore ill. részvizgytjtdkre, a hosszabb,
rovidebb szakaszokra valamint a mikrohabitat mozaikokra vonatkoz6 szintjei egymadsra épiilnek
(Csényi 1996). Erre mutat j6 példat a folydvizek hal szerinti szinttdji kategérizdldsa (KvVM
2002), melynek VKI szerinti alkalmazdsara vonatkozé (Osszevonva a lehetséges
hidromorfoldgiai terhelésekkel) elképzelések sziilettek (Schneider — Eisner — Kopecki 2005,
Mata 2007). Ez lehetne az alulrdl felfelé épitkezés tin. bottom-up megkozelitésében a
monitoring adataira épité VKI kompatibilis allapotjelzés alapja (1asd kés6bb: 12. dbra), azonban
ennek tesztelése és az eddigi eredmények magyarorszdgi viszonyokra valé adaptdldsa tobb
helyszinen igen sok adatot kivan, ill. az egyes hungarikumok esetében kiilon specialis feltarast
illetve moédszertant is. (Iasd bovebben: 3. fejezet). Megjegyzendd, hogy a hazai viszonyokat
bemutaté Okologiai alapallapot felvételezés (KvVM 2004) ,roadshow” jelleggel megtortént,
azonban a rendelkezésre 4ll6 id6 kovetkeztében protokolok haszndlata helyett foként szakértdi
becslésekkel dolgoztak. (Majd késdbb ezt kiegészitette néhdny részletes kutatds: Zagyva-Tarna
Vizgylijt6-gazdalkodasi mintaprojekt, ECOSURYV stb.)

A VKI 6kolégiai mindsitési rendszerének magyarorszagi folydvizekre val6 adaptdldsaban elsk
kozott volt a Dundra val6é alkalmazhatdsdg vizsgélata (Szabd et al. 2001). Az utébbi néhdny
évben tobb hazai (Jolankai et al. 2004, Heltai 2005, Bardéczy Székely et al. 2000, Juhasz —
Tamds — Burai 2004, Nieuwenhuis et al. 2005, Almassy et al. 2005, EduK&VizIg 2005) és mas
unids kutatdsok (Duel et al. 2005, Bond 2005, Naddeo — Belgiorno — Napoli 2005) is
foglalkoztak a vizterek VKI szempontd Okoldgiai vizsgdlatdval és értékelésével, hoztak is
eléremutaté eredményeket, azonban koziiliik csak néhdny foglalkozott kisvizfolydssal. Még
ennél is joval csekélyebb szdmban folytak, és folynak kimondottan a hazai kisvizfolydsok
specidlis adottsdgaira, tulajdonsdgaira koncentrdlé projektek, a Viz Keretirdnyelv hazai
megvaldsitasat el0segité tudomanyos kutatdsok. Ezek koziil harom kiemelendé — megemlitve

kozben, hogy hasonldkkal, de kissé mds 1éptékben foglalkozott a "A Tisza és a Fels6—Tisza—
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vidék hidrookolégidja” cimiit NKFP-3b/0019/2002 projekt, valamint a Nyugat-Magyarorszagi

Egyetem Erdomérnoki Karanak kutatécsoportja (Gribovszki et al. 2005) —:

1. ,Komplex méré-megfigyelo- ¢és informécids rendszerek kidolgozdsa kiilonb6zo
kornyezetterhelésti  kisvizfolydsokon az EU Viz Keretirdnyelv ajdnldsainak figyelembe
vételével” cimet viseld (tovabbiakban: RAGACS projekt) OM projekt, amely a Rakos-, Galga- és
a Csorréti-patak mintateriileteket vizsgélta. A modellteriileteken elvégzett kutatdsok célkitiizése
volt, hogy — az aktudlis helyzet feltdrdsdn és értékelésén til — a ,, VKI kovetelményeinek
megfelelden kialakitott hazai vizmindség-védelmi mérdhilézat legfontosabb elemeit
meghatdrozza és a gyakorlatban alkalmazhaté mddszertant dolgozzon ki” (Heltai 2005). A
RAGACS-ban dolgozd szakemberek megdllapitdsa volt, hogy ,,a hazai kisvizfolydsok eltérd
mindségli dllapotiak, ezért vizsgélatuk és mindsitésiik teljesen azonos moddszerrel nem
végezhetd. Ezért az eltérd allapoti vizterek mindsitésére specidlis modszertan kidolgozasa
sziikséges (Heltai 2005).” Kijelentésre keriilt tovabba, hogy a kisvizfolydsokrol fellelhetd
adatok szegényes volta miatt a jellemzd dllapot megdllapitdsdra feltdro monitoringot kell
végezni —annak ellenére, hogy a Viz Keretirdnyelv ezt a tipusi monitoringot kotelezGen nem
irja eld —; valamint konklizidként jelent meg, hogy a fizikai-kémiai és a hidromorfologiai
mindsité rendszert mielobb meg kell alkotni (Heltai 2005). Ennek alapjdn lehet a viztest-
lehatarolds, besorolds és jellemzés ellenérzését megtenni, annak monitoringrendszerbe vald

integraldasat megoldani. A munka sok hatétényezdre, hatasfolyamatra kitért, azonban

- ahidromorfoldgia hatasaival, pl. annak éldlénytipusokkénti rahatasaval ez a munka sem
foglalkozott. Erdekes kérdés, melynek megvilaszoldsa értékes megillapitishoz
vezethetne: pl. Meddig hat ki a fenéklépcsd (vagy egyéb mads miitargy)? témdaju
gondolat. Hogyan értékelendéek a hidromorfoldgia terhelések és a hatdsok? Ennek
ismerete kiemelten fontos lenne a VKI j6 gazdasigi elemzéséhez, leginkdbb példaul az
intézkedési programok kidolgozasdban a koltséghatékonysagi elemzéseknél, igy pl.
gazdasdgos és okos megoldds-e annak lebontdsa, vagy milyen modszerekkel lehetséges
okoldgiailag hatékony, de gazdasdgosabb megoldast alkalmazni az dllapotjavitas

érdekében.

— megallapitasra keriilt, hogy a kockdzatossig — mint ahogyan az vérhaté is volt — a
hattérterhelésre és a hidromorfoldgidra vezethetd vissza. A munka nem foglalkozik
annak gondolatdval, hogyan és mi mdédon valaszthat6 szét, vagy mi a viszonya ezeknek
a kiilonbozo terheléstipusoknak. Ezek ardnya és viszonya (pl. egymadst erdsitd hatés),

mely szintén pl. a koltséghatékony beavatkozdsokhoz adhatna jé timpontot.
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— a projekt 15.11. monitoring megéllapitasndl hidnyolom a kockazatos viztestek
monitoringozdsardl sz6lé megéllapitasokat, példaul, hogy érdemes azokra kiilonos
figyelmet forditani (elsOsorban a beavatkozdsok visszacsatoldsira ), valamint a nagy
természeti értékkel bir6 viztestek természetvédelmi okbdl indokolt gyakoribb
mintavételének megfontoldsit. A hazai biomonitoring miikddési rendszere és a VKI
kovetelményei szerinti Osszefiiggések vizsgdlatir6l nem sz6l az anyag, pedig pl. a
mintavételi helyek és a vizsgdlat médszertandnak kidolgozdsanak tekintetében is e két
rendszernek szoros Osszefiiggést kell mutatnia.

— a munka alapjanak tekinthetd mintavételi pontok kijelolésének modszertandra
vonatkozé lefrast nem tartalmaz, annak ellenére, hogy ez a mintavételi rendszer
kidolgozasanak alapkovetelménye lenne. A monitorozé helynek nem az adott
mintavételi helynek, hanem az egész viztestre vonatkozd éllapotot (Un. jellemzo
dllapotot) kell lefrnia. Ennek értelmezésében az 6koldgiai allapotelemzés tobb szinten
lehet végrehajtani, de a célnak mindig ugyanannak kell lennie: megfeleld képet adjon a
viztest allapotardl. A helyszini monitoring eredménye két megkozelitésbdl szarmazhat:

o tobb hely eredményének atlagdbdl, vagy
o 1 reprezentativ helyszin kijelolése utdn tapasztalt eredményekbdl. Ennek bévebb

értelmezése az 5. fejezetben a modszertani esettanulmanyban olvashato.

2.-3. Bardéczyné Székely, E.-Harkanyiné Székely, Zs.-Loksa G., (2000) OTKA T
019918.szamu kutatasi projektje, melynek célja a VKI szellemében egy ttmutatd elkészitése a
kisvizfolyasok és vizgytjtoteriileteik revitalizaci6jat megalapozé ,.komplex” tanulméanyokhoz.
Majd ez a munka folytatdédott egészen 2007 elejéig az OTKA T42646 projekt keretében. A
komplex kutatécsoport a Szent Istvin Egyetemen jott 1étre, €s a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetemmel 6sszefogva dolgozott kozos kutatasi teriileteken (Rak-, Apatkiti-, Morgé-patak) a
kiilonbozo diszciplindkban jartas szakemberek (hidroldgia, biologia, meteoroldgia stb.) egyiitt
elemezték a vizgyljtén tapasztalt eredményeket. A 2007-ben zarult projekt Osszegzéseként
megallapitasra keriilt, hogy a kutatds a kezdeti 1épéseket megtette a tervezés és a bioldgiai
mintavételezés Osszekapcsolt kérdéseinek vizsgilata jegyében, azonban a tudomanyteriiletek
kozti Osszecsiszoldddsdhoz és a tudomdnyigak kozos elemzéseihez még sok kozds terepi

munka sziikséges (Bardéczyné Székely 2007).

Az OTKA T 042646 szam kutatés 1ényege és célja az volt, hogy az EU Viz Keretirdnyelvben is
megjelend alapelvek szerint a patak, mint 6koldgiai folyos6 él6hely jellegét és vizmindségét
egy komplex mutatocsoporttal jellemezze. Kidolgozasra varnak olyan mddszerek, amelyek a

viztérnek, mint éléhelynek a jellemzésébdl indulnak ki. Az éI6 természet képviseldinek
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vizsgélata hosszabb iddszakot jellemez, igy érdemes a patakokban el6fordulé €l6lényeket
megvizsgalni, és ebbdl kiindulva ratérni arra, hogy az élettelen természet tényezdi koziil melyik
felel6s és milyen mértékben az €l0vilag allapotaért; illetve, hogy mit kell valtoztatni az él6helyi
feltételek javuldsdnak érdekében. A kutatds ravilagitott a gerinctelen makrofauna vizsgélatdnak
szerepére a havdria jellegli szennyezOodések vizsgdlataban. [A Morgo-patakon bekovetlezett
gizolajszennyezés hatdsat a kémiai monitoring kevésbé mutatta, a gerinctelen makrofaua
viszont ravilagitott (pl. alkérészek szdmdénak csokkenésére) a baleset utdn, ugyanakkor
érdekesség, hogy fél év elteltével helyredllt az él6lénycsoportok eredeti dllapota.] A soproni
Rék-patakon az NyME kutatdcsoportjaval kozos vizsgélatok fényt deritettek arra a tényre, hogy
a teriilet hatdrsadv miatti érintetlensége lehetové tette, hogy a vizfolydsokban Magyarorszdgon
unikalis fajok is fennmaradjanak (pl. alpesi plandria). Ugyanitt fény deriilt arra a tényre is, hogy
bar hidrolégiailag feltart a teriilet, de éppen a vizhozam méré miitirgy szakitja meg az
Okologiai folyos6 folytonossdgat (Bardoczyné Székely 2007). Megjegyzés: A projekt teljes,
RAGACS-hoz hasonlé szintli tanulmanyozdsa és a jelen dolgozatba valé beépitése csak a

zardjelentés elkésziilése (2007) utan lett volna lehetséges.

2.4.3.1 Okolégiai vizigény

A Direktiva megalkotasaval jé okoldgiai allapot/potencidl eléréséhez nélkiilozhetetlen
mennyiségi kérdéskor tovabbi ijdonsdgként keriilt a megtargyaland6 feladatok k6zé (Simonffy
2000). A vizkészletek kielégitése korében a vizigények kozott az ipari, mezdgazdasagi és
lakossagi igények kozé be kell, hogy épiiljion a jo allapot eléréséhez, ill. fenntartdsdhoz
sziikséges, nemzetkozi szinten is széles korben kutatott (nemzetkozi kutatdsokat az ITUCN fogja

Ossze: http://www.iucn.org/themes/wani/flow/cases.html) 6koldgiai vizigény/-hozam kérdése.

A belvizszabdlyozas és a felszin alatti vizkészletek hasznositasdnak mddja nagy tdjegységeink
vizes €s szarazfoldi élohely-aranyainak megOrzése szempontjabdl egyformén jelentds. A
hasznosithaté felszin alatti vizkészletek feliilvizsgdlata sordn a novényzet életében fontos
szerepet jatszo talajvizparolgés, mint 6koldgiai vizigény mar megjelenik (Simonffy 2000), ezért
a felszini és felszin alatti vizrendezés/elvezetés a tarsuldsok és a talajvizszint-valtozas
kolcsonhatast leir6 modellek sziikségesek. A hazai stratégiai elemzések sordn az ehhez
kidolgozott vizhdztartdsi modell (Simonffy 2000) a megdvhatdsdg és a kornyezeti-okoldgiai

szempontbdl megdrizendd talajviz-parolgdson, a felszini vizek esetében az ©koldgiai és
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vizmindségi kovetelményeket kifejez0 mederben hagyandé vizhozam révén érték el,

figyelembe véve az éghajlatvaltozasi forgatokonyvet.

Az Okologiai vizigény meghatdrozdsa éltalanos esetben az Okoldgiai és tdjesztétikai
igények, a sziikséges higitds, a meder éllapota és a vizmélységgel Osszefiiggd kritériumok
alapjan torténik. A hazai gyakorlat ezt az tn. él6vizzel helyettesiti, amelyet a kritikus
augusztusi id0szak eddig eléfordulé minimaélis vizhozamdnak 75%-4val definidl. Varhatd, hogy
az Okologiai szemlélet er6sodésével és a kornyezet jo dllapot elérésnek igényével az él0viznek
megfeleld értékek ndni fognak: dvatos becsléssel az érzékenység elemzés érdekében 20-50%
novekedéssel szdmolnak a szakemberek (Simonffy 2002). A mederben hagyandd vizhozam
novelése azokat a vizfolydsokat érinti érzékenyen, ahol az él6viz és a szabad készletek azonos

nagysagrendiiek, és a tdrozds mértéke alacsony szinti.

Az 0koldgiai vizigény bioldgiai alapon torténd meghatirozdsa a VKI eurdpai szintiivé valdsa
sordn egyre jobban a kutatdsi projektek feladatainak célkitlizései kozé keriil. Kordbban pl. egyes
halfajokra vonatkoztatott megéllapitdsok sziilettek (Tennant 1976, Stalnaker 1979, Bovee
1982), azonban ma mar olyan nagy célkitlizések is jelentek meg, melyek pl. régidk szerint
céloztdk meg az 6koldgiai minimum vizhozam mennyiségének megallapitasat (1d. Olaszorszag
példdja). Azonban a hosszu tavd, nagyléptékil okoldgiai vizsgélatok szinte teljesen hidnyoznak
(Istvanovics—Somlyody 2000). Az okoldgiai rendszereket érintd beavatkozdsok esetében
alapvetd kovetelmény a rendszer vélaszanak folyamatos nyomon kovetése és a beavatkozasok
korrekcidja a visszacsatolds alapjan az iterdcids ellenérzési elv szerint (Wodraska — Haam
1996). Ebbdl addddan, ha az dkoldgiailag fontos vizmennyiség biztositdsa a cél, és a VKI-bdl
kovetkezOen ezalol a hazai kisvizfolydsok sem lehetnek kivételek, igy a jol 4tgondolt,
monitoring és az abbdl szdrmazé vagy szarmaztatott adatok mindsége €s mennyisége alapvetd

fontossdggal bir.

2.4.3.2 Monitoring és adatok

A Viz Keretirdnyelv végrehajtisanak 2005. aprilis 4-7. kozott megrendezésre keriild Viz
Igazgaték ghenti konferencidjanak anyagdban is megjelenik, EU szintli problémaként
jelentkezik az adathidnyossag: kiilonosen a hidromorfolégia, bioldgia és a gazdasag teriiletén

(CIS 2005).
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Ez Ko6z0sségi szinten is azt jelentette, hogy mivel eddig nem volt sziikség azokra az
adatokra, amik nem jatszottak szerepet a kiilonb6z6 meglévd szabalyozasokban, igy ezek
Osszegyljtése dj feladat lett. A kutatdsi kérdéseket lefedd teriiletekre (1d. 2.3.2.2.fejezet), az
ismerethidny tekintetében dltaldnossidgban igaz volt, hogy a viztestek dllapotanak felmérésére
pillanatnyilag nem alltak rendelkezésre tokéletesen megfeleld eszkozok, és az eddigi

moédszertanok sem voltak eléggé megbizhatéak

A vizgyljté-gazdalkodds tervezési folyamat hdtrdnya jelenleg is nyilvdnvaléan az
adatbizonytalansagb6l és ismerethianybol eredd esetleges hibas megolddsok, dontések
alkalmazdsa. Ennek elkeriilése érdekében hangsilyozzdk az orszdgjelentések, hogy a 2005-0s
V. cikk jelentések csupdn eldzetes felmérések, szdmos teriileten tovdbbi validiciok
sziikségesek. Tovdbbi hatrdny, hogy nem lathatok eldre a jovoben esetleg felbukkand
nehézségek, gy a megvaldsitasi folyamathoz sziikséges eréforrasok eldrebecslése szinte

lehetetlen.

Az eddigi erdfeszitések rdvilagitottak, hogy mar most — a VKI megvaldsitdsanak elsd
szakaszaban — is joval tobb feladatot kellett lekiizdeni, mint ahogyan arra korabban szamitottak.
A progndzis az, hogy a VKI célkitiizéséhez sziikséges adatok, ismeretek, vizsgalati médszerek
zome még fejlesztésre var, ez a tendencia egy darabig még varhatéan nem fog csokkenni (CIS
2005). Ez pedig a kordbbiakra visszautalva azt jelenti, hogy a VKI célkitiizéseinek és
megvaldsitdsanak széleskori tarsadalmi, politikai elfogadottsagot, megértést kell elnyernie,
amely csak ugy érhetd el, hogy az éppen folyd munka a tarsadalom felé is kozérthetéen

kommunikalt.

Magyarorszdag esetében, ha a kisvizfolydsokat érintd specidlis kérdéseket tekintjiik,
akkor elmondhat6, hogy a hazai helyzet minimum az eurépai nagyatlag koriil mozog. Bizonyos
kérdések jol megkutatottak, de szorosan a VKI megvaldsitdsdhoz tartozé teriiletekben (pl.
okolégia-hidromorfolégia kapcsolata) nagy hidnyossagokkal kiizdiink. Elsdsorban a megfeleld
monitoringhdl6zat kialakitdsdban, a mérések pontos rendszerének kialakitdsdban, és az egészet
atoleld megfeleld és lizemképes, konnyen kezelhetd, pontos (pl. terheléseket jol rogzitd) GIS
adatbdzis meglétében (bdvebben 3.1.1 fejezet). A Viz Keretirdnyelv végrehajtids céljabodl
elvégzendod, egy viztestre [(kisvizfolydsokndl 150m, a hazai biomonitoringnak megfeleléen 3x
50m-re osztva (KvVM 2002)] késziilt halfaunisztikai felmérés eredménye olyan kell, hogy
legyen, mely magdra a vizsgalt viztestre vonatkozéan reprezentativ képet ad, és az Skoldgiai
folyos6 atjarhatosaganak mértékét (azaz VKI nyelven a foly6 folytonossagat) jol illusztrilja. A

vizsgélat eredménye csak akkor tudja mutatni a j6 dllapotot pl. az 1-sel jelolt helyen a 4. dbrdn
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— figyelembe véve a természetfoldrajzi tényezOk adta korlatokat természetesen —, ha a halak
vandorldsi irdnya felvizi és alvizi szakasz irdnydban is biztositott (4. dbra). Eppen ezért,
atgondolandé a vizfolydsonkénti egyszeri, a morfoldgiai terhelésekre koncentrdld terepi
felmérés. Figyelembe véve azt a tényt, hogy egy jol atgondolt terepi felmérdiv Kkitdltése
kiilonosebb szakértelmet és eszkozt nem kivan, igy a tarsadalom széles rétege akar bevonhat6 a
munkdba. Erre irdnyulé munkdlatok kezdddtek meg egyes Viziigyi Igazgatésagokon is (Barla
2007). Ennek kovetkeztében olyan hasznos el6készitd informacid jellegii héttéradatbazis johet
létre (akdr beavatkozdsok el6készitd vizsgélatdhoz), mely jol haszndlhaté azokon a
vizfolydsokon, ahol a monitoring eredmények valamely szakaszon nem mutatnak a vizfolydsra

elvart referencia képet.

mintaveteli

/‘ ’ ' szakaszok

4.4bra A vizfolyas folytonossagat jol jelz6 halfaunisztikai felmérés sematikus dbrdja a mintavételi szakaszokra
vonatkozdan (mintavételi helyszin: 5S0m-es szakaszt jelent)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Vizfolyasok allapotelemzése és értékelése a Viz Keretiranyelv alapjan
3.1.1 Biologiai mindsité rendszerek

A Viz Keretirdnyelv min6sité rendszere megkivanja az okoldgiai alapu vizmindsitést. A VKI
felszini vizekre vonatkozo célkitlizése a jo allapot elérése az Osszes eurdpai viztest
vonatkozasaban 2015-ig. Az okolégiai allapot osztidlyozdsdnak normativ meghatarozasai (Viz
Keretirdnyelv V. Melléklet) tartalmazzdk a ‘kivalé’ (referencia), j6° (objektiv) és ‘kozepes’
allapotok definicidit a vizsgdlt bioldgiai, hidromorfoldgiai valamint fizikai-kémiai elemek
figyelemre vonatkozdan. Tehat a cél az olyan allapot elérése, mely alapjan a felszini vizek -
Direktiva normativ definicidja szerint (CEC 2000) — ,,...bioldgiai mindségének elemeire
vonatkozé értékei emberi tevékenységbdl szarmazd kismértékili torzuldst mutathatnak, de csak
kevéssé térnek el azoktol, amelyek ezt a tipust zavartalan koriilmények kozott éltaldban
jellemzik™ .

Hagyomdnyosan a felszini vizekre vonatkozé mindségi célokat és standardokat tartalmazd
rendszerek elsdsorban a fizikai-kémiai mindség elemekre 6sszpontositottak. A VKI egyik 1j és
talin az egyik legfontosabb eleme, hogy az 0Okoldgiai alapokon nyugvé vizmindsités az
altalanos célkitiizés része lett. Az 6koldgiai allapot értékelésére vonatkozo eldirasokat betartva
a monitoring programoknak a 7. tdblazatban kozolt mindségi elemeket kell, hogy magukba
foglaljak. A Direktiva el6irja tehat az okoldgiai alapon nyugvd dllapotmindsitést, igy vizsgalni
kell a bioldgiai elemeket és a bioldgiai elemekre hatdssal 1év6 hidroldgiai €s morfoldgiai, ill. a

fizikai-kémiai elemeket.

11 Az dkolégiai allapot osztalyozasanak normativ definiciéija alapjan (VKI V. melléklet, CEC 2000)
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7. tablazat. Vizmindségi elemek az 6koldgiai dllapot osztdlyozdsdhoz (CEC 2000)

Vizmindségi elemcsoportok Vizmindségi elemek

Biologiai elemek A vizi fléra Osszetétele €s sokasdga
A fenéklako gerinctelen fauna osszetétele €s egyedstiriisége
A halfauna Osszetétele és egyedstiriisége

A biologiai elemekre hatdssal A hidrolégiai rezsim

levd hidrologiai és morfologiai az dramlas mértéke és dinamikdja

elemek kapcsolat a felszin alatti viztestekkel
A folyé folytonossiga

Morfoldgiai viszonyok
a foly6 mélységének és szélességének viltozékonysiga
a mederdgy szerkezete és anyaga
a parti sav szerkezete
A biolégiai elemekre hatdssal Altaldban

levé  kémiai és fizikai-kémiai Hémérsékleti viszonyok
elemek Oxigén elldtottsagi viszonyok
Sétartalom

Savasodési allapot
Tapanyag viszonyok

Kiilonleges szennyezéanyagok
Minden elsébbségi anyag éltal okozott szennyezddés, amelynek a
viztestbe vezetését azonositottak
Egyéb, olyan anyagok 4ltal okozott szennyezés, amelyekrol
megdllapitottdk, hogy jelentds mennyiségben vezették a viztestbe

A kisvizfolydsok Viz Keretirdnyelv szerinti céldllapotidnak megéllapitisa attdl fiigg, hogy
milyen viztesttipus részét képezik. Ha a viztest erfsen moddositottként vagy mesterséges
viztestként keriilt besoroldsra, akkor annak elérendd céléllapota a j6 6koldgiai potencidl és a j6
kémiai dllapot. Amennyiben ez természetes viztest része, ott mir magasabb a kdvetelmény: jo
okoldgiai és jo kémiai dllapot az elérend6 2015-ig. Az egységes eurdpai dllapotmindsités kerete
az Direktiva V. mellékletben keriil kifejtésre (CEC 2000):

- ,,A monitoring rendszerek Osszehasonlithatésaga érdekében a tagdllamok altal
milkodtetett rendszerek eredményeit Okoldgiai mindségi ardny formédjidban
fejezik ki az Okoldgiai dllapot osztdlyozdsdhoz. Ezek az ardnyok a bioldgiai
paramétereknek az adott felszini viztestben megfigyelt és a viztestre a referencia
feltételek fenndlldsa esetén alkalmazhaté értékei kozotti viszonyt jelenitik meg.
Az ardnyt nulla és egy kozotti szamértékkel fejezik ki dgy, hogy a kivald
okoldgiai allapotot (8. tdblazat) az egyhez kozeli, a rossz okoldgiai allapotot a
nulldhoz kozeli értékek jelentsék.”

- ,,A tagillamok az 0koldgiai mindségi ardny skdldjat a felszini vizek mindegyik
kategéridjaban ot osztilyra bontjdk a monitoring rendszeriikben, a kival6tdl a
rossz Okoldgiai allapotig terjedden, -ahogyan azt a VKI V.mellékletének 1.2.

szakasza meghatdrozza-, egy-egy szamértéket adva az osztilyok kozotti minden
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egyes hatarértéknek. A kivalo és a jo dallapot osztilyai kozotti hatarértéket,
tovabbd a jo és a mérsékelt allapot osztdlyai kozotti hatarértéket az alabbi pontok
szerinti interkalibracids eljarassal allapitjak meg.”

»A tagidllamok azzal a céllal alakitjdk ki a monitoring rendszereket, hogy
meghatdarozzak a felszini vizek kategéridira és az erdésen modositott, illetve a
mesterséges felszini viztestekre vonatkozé bioldgiai mindségi elemek értékeit.
Az erfsen moédositott és a mesterséges felszini viztestekre az aldbbiakban
rogzitett eljards alkalmazdsa sordn az 6koldgiai dllapotra torténd hivatkozast az
okoldgiai potencidlra torténd hivatkozdsként kell értelmezni. A bioldgiai
monitoring rendszerek olyan fajokat vagy olyan faj csoportokat vizsgilhatnak,
amelyek a mindségi elemre, mint egészre nézve reprezentativak.”

»Az er6sen moédositott és mesterséges viztestek esetében a viztest okoldgiai
potencidljanak osztilyba soroldsét a bioldgiai és a fizikai-kémiai monitoringnak
a vizsgalt mindségi elemekre megallapitott értékei koziil az alacsonyabb
figyelembe vételével végzik el. A tagillamok a viztestek Okoldgiai osztilyba
soroldsdnak bemutatdsa céljabol minden vizgyijt6 keriiletrdl térképet készitenek,
amelyen a viztest Okoldgiai dallapotanak osztilyba soroldsat szinkodolassal
jelzik.”

»A tagédllamok azokat a viztesteket is jelzik a térképen egy fekete ponttal,
amelyek esetében a j6 dllapot vagy a j6 6koldgiai potencidl elérésének hidnyét az
okozza, hogy nem felelnek meg egy vagy tobb olyan kornyezetmindségi
szintnek, amelyeket a specifikus szintetikus és nem szintetikus
szennyezOanyagokkal Osszefiiggésben dllapitottak meg a viztestre (a tagdllam
altal a teljesitésre meghatarozott szabalyoknak megfelelden).”

»A felszini vizek kategéridi esetén a viztest 0koldgiai dllapotdnak osztdlyba
soroldsat a bioldgiai és a fizikai-kémiai monitoringnak a vizsgéalt mindségi
elemekre megéllapitott értékei koziil az alacsonyabb figyelembe vételével végzi

el 2
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8.tablazat A kivild, a jo és a mérsékelt dkoldgiai dllapot meghatédrozdsa folyékban (CEC 2000)

A biclégial mindség elemel

Elem Kivdld dllapot Id dllapot M érsékelt dllapot
Fitoplankton | & fitoplankton faji Gsszetétele teliesen vagy | Enyhe viltozdsok wvannak a  plankton | & plankton dloményok faji Gsszetétele
kizel  teliesen  megfelel a  zavartalan | dloménydban és egyedsiniségében atipusra | mérsékelten eltér a  tipusra  jellemzd
viszotyoknak jellemzd  kézdsségekhezr képest. Emek a | kiztsségekétdl
viltozdsok  nem  jeleznek  felgyorsuld
& fitoplankton dtlagos egyedsirisége teliesen | algaszaporoddst, amely a viztestben jelenlevd | Az egyedsiriség mérsékelten zavart
megfelel &  tipusra  jellemzd  fizikai kémiai | organizmusok egyensulyanak, illetve a wiz és | lehet, és jelentds mértékben,
viszotryoknak, és nem viltoztatja megjelentdsen | az Gledék  mindségének  nembdvénatos | nembdvénatos mddon megzavathat mds
a tipusra jellemzd dtlitszdsdgl wiszotyokat. megzavardsdt ere dményezné. bioldgiai  és  fizikai kémiai mindségi
elemeket is.
& plankton virdgzds a tipusra jellemzd fiztkai- | Eldforduthat a  tipusra  jellemzd  plankion
kémiai wiszonyoknak megfeleld gyakotisdggal és | virdgzdsok gyakorisdginak és intenzitdsdnak | A plankton wvirdgzds gyakorisiginak és
intenzitdssal fordul eld. enivhe megnéivekedése. intenmitdsdnal envhe niwvekedése
kivetkezhet be. A nyin honapokban
tartds viragzdsok fordulhatnak eld.
Makrofiton és | A faji Gsszetétel teljesen vagy kizel teljesen | Envhe waltozdsok vannak a makrofiton és a | A makrofiton és a perifiton allomanyok faji
petifiton me gfelel a zavartalan wiszonyoknak. perifitonn dllomény  Gsszetételében  és | dsszetétele kizepesen eltér a tipusra
(&la- egyedsiniségében a  tipusra  jellemzd | jellemzd  kozdsségétdl  és sokkal
hevonat) Az atlagos makrofiton-  és perifiton | kizdsségekéhez képest. Ezek a wiltozdsoknem | erfsebben zavart, mint a jo kategdridji
egyedsiriséghen  nincsenek érzékelhetd | jelmk a perfiton vagy & magasabbrendd | allapot esetében.
wviltozdsok. navényi élet felgyorsuld fejlddését, amely a
viztesthen jelenlevd organizmusok | Szemumel ldthatdan kiézepes valtozdsok
egyensulyanak, vagy a wiz, illetve az Gledék | tapasztalhatik az 4tlagos makrofiton és
mindségének nembivinatos megzavardsdt | perifiton egyedslriséghen.
ere dményené.
& fitobentikus dllomdny  egyes
& fitobentikus kozdsség nem kdrosodik az | szakaszokon kdrosodhat az antropogén
antropogén hatasok kivetkeztében | hatdsok  kovetkeztében  elszaporodd
elszaporodd baktérium  telepekkel  és | bakdérium telepeklel és bevonatokkal
bevonatokkal
Elem Kivald dllapot Id allapot Nl érsékelt dllapot
Fenéklaka | A faji Osszetétel és az egyedsiriség teljesen | Enyhe elvaltozasok wvannak a gennctelen | A gerinctelen allomanyok Gsszetétele és
getinc- vagy kozel teliesen megfelel a zavartalan | dlloményok dsszetételében és | egyedsliriisége mérsékelten eltér a tipusra
telen fauna | viszonyoknak. egvedslriségében  a  tipusra  jellemzd | jellemzd kozdsségekétdl
szintekher képest.
& zavarisagra érzékeny €s nem érzékeny & tipusra jellemzd kizdsségek fontosabhb faj
dllomanyok ardnya nem muatatja az elvdltozds | & zavartsdgra érzékeny és nem érzékeny | csoportjal hidgnyoznak
jeleit a zavartalan dllapothoz képest. allomanyok ardnya kisebb elvaltozdst mutat a
tipusta jellemzd dllapothoz képest. & zavartsdgra érzékeny €5 nem  érzékeny
& getinctelen  dlloményok  diverzitdsanak dllomanyok ardnya €3 a diverzitds mértéke
mértéke nem mutatja az elvaltozds jeleit a | A gerinctelen dllomdnyok diverzitdsdnak | lénvegesen lkisebb &  tipusra jellemzd
zavattalan dllapothoz képest. mértéke az elviltozds envhe jeleit mutatja a | mértéknél, és lényegesen kisebb a jd
tipusta jellemzd dllapothoz képest. allapothoz tartozd éndl.
Halfauna & fajok dsszetétele €5 egyedsimisége teljesen | Kisebb  eltérések vannak a fajok tipusra | A halfajok dsszetétele €3 egyedslrisége

vagy kozel teliesen megfelel a zavartalan
viszonyoknak.

& tipusra jellemzd dsszes zavartsdgra éredkeny
faj jelen war.

& halkizisségek korszerkezete az antropogén
zavattsag kevés jelét mutatja, de az egyes fajok
szaporoddsdban vagy  fejlédésében  fiem
mutathatdk K véltozdsok

jellemnzd doszetételétdl és egyedsliniségétdl
amelyek a  fizkaikémiai  és  hidroldgiai-
motfoldgial  mindségi  elemekre  gyakorolt
antropogén hatdsoknak tulajdonithatdk.

A halkézdsségek korszerkezete a zavarisdg
jeleit  rmutatja, amelyek a fizikei kémiai és
hidroldgiai-morfologial  mindségl  elemekre
gyakorolt antropogén hatds oknalk
tulgjdonithatd, és néhany esethen jelzésértélal
hizotyos fajok  reprodukeidjanak és
fejlddésének hidnyossdgaira nézve, egészen
oddig, hogy egyes korosztdlyok hidnyozhatnal
iz.

mérsékeltenn  eltér a  tipusta  jellemzd
kizisségekétd], ami a fizikai-kémial vagy a

hidroldgiai-morfologial  mindségi  elemekre
gyakorolt antropogén hatdsokkal
magyarazhatd.

& halkdzdsségek korszerkezete az antropogén
zavartsag  komoly jeleit mutatja, egészen
oddig, hogy a tipusta jellemzd fajok kizepes
hanyada hisnyzk vagy egyedsirisége igen
alacsony.
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Hidroldgiai-morfoldgial mindségi elemel

Elem Kivald allapot Td dllapot Il érsékelt dllapot
Hidro- Az dramlds mértéke €z dinamikdja, | A bioldgial mindségi elemelnel az | A bioldgiai mindségi elemelknek az
logiai walamint a felszin alatti wizekkel ennek | eldbbiekben meghatdrozott értékeivel | eldbbiekben meghatarozott
teTith kivetkeztében  lkdalakald  kapesolat | megegyezd wiszonyok értékeivel megegyesd wiszotyok.
teljesern  wagy kizel teljesen a
savattalan viszonyokat tikedz.
A folyd & folyd folytonossdgat nem zavarjdk | A bioldgiai minfségi elemeknek az | A bioldgial mindségi elemeknek az
folyto- meg antropogén tevékenységek, &5 a | eldbbiekben meghatdrozott értékeivel | eldbhbiekben meghatarozott
nossdga iz szervezetek zavattalan | megegyezd viszonyok értékeivel megegyezd viszonyok.
vandorlasat és a zavattalan
hordalékszdilitdst a folyd
folytonossdga lehetdwe tesz.
Iorfo- & meder vonalazdsa, a mélység és a | A bioldgial mindségi elemeknek az | A bioldgial mindségi elemeknek az
lagiai szélesség waltozékonysdga, az | eldbbiekben meghatirozott értékeivel | eldbbiekben meghatdrozott
viszo-nyok | dramldsi sebességek, a mederatyag | megegyezd viszonyok értékeivel megegyezd viszonyok.
viszonyok, tovdbbd a  parti sdv
wviszonyai teliesen vagy komel teljesen
megfelelnek a zavattalan
wviszonyoknak.

Plizikeai-keémiai mindségi elemei!

Elem Eivdld dllapot Jd dllapot Iérsékelt dllapot

Altalénos & fizikai-kémiai elemek értékel teljesen wagy | A himérséllet, az oxigénegyensily, a pH, a | &  bioldgial mindség  elemelnek az
viszonyok kizel teljesen megfelelnek a  zavartalan | savkozdmbisitd kapacitds és a sotartalom nem | eldbbiekben meghatdrozott értékeivel

viszonyoknak. lépnek K abbol a tartomanyhol, amelyet annak | megegyezd viszonyok.

jelzésére alakitottak ki, hogy biztositott-e a

& tdpanyag  koncentrdcidk a  zavartalan | tipusra jellemzd dkoszisztéma funkciondldsa és

viszonyokra  jellemzd  tartomdnyon  belil | a bioldgial mindségi elemek fentebb emlitett

maradnak. értékeinek fenmdlldsa.

& sotartalom, a pH, az oxigénegyensily, a | A tdpanyag koncentrdcid nem haladja meg

savkizombiositd kapacitds és a himérséklet | azokat a szinteket, amelyeket arra a célra

nem mutatjik az antropogén zavartsdg jeledt, és | alakitottak M, hogy azok alapjan meg lehessen

a zavartalan viszonyokkal dltaldban egyitt jard | gydzddni az dkoszisztéma funkeiondldsdrdl és

tartomanyon belitl maradnak. a bioldgial mindségi elemek fentebb emlitett

értékeinek fenndlldedrdl.

Specifikus & koncentrdcidk a mulldhoz kozeliek és [ A koncentrdcidk nem haladjdk meg az 126 | A  hioldgial mindségl  elemeknek az
szintetiliag legaldbb az dltaldnosan haszndlt legfejlettebb | szakaszhan részletezett eljardsokkal | eldbhbiekben teghatdrozott értékeivel
SEENNTETH analitikai  eljdrdsok  kimutathatdsdgi hatdra | megdllapitott  sminteket, nem  étintve & | megegyezd viszonyok
aryagok alattiak. U/ AEK é5 a P8/E/EK irdnyelveket (<EQE).
Specifitus & koncentrdcidk a zavartalan wiszonyokra | A koncentrdcidk nem haladidk meg az 126 | A bioldgiad  mindség  elemeknek  az
net dltaldban jellemzd tartoménsron belil maradnak | araleaszhand réazletezett eljardsokkal | eldbhickben meghatdrozott értékeivel
szintetikus (hittér-szintek = bgl). megdllapitott  szinteket, nem érntve o | Megegyezd viszonyok.
szennyezd L/ AEE és a P8/2/FK irdnyelveket (<EOS).
anyagok

Az elmilt évtizedben a viztestek Okoldgiai 4llapotit csak alkalmanként vizsgaltdk a

minOségértékeléseken belill (I1d. 2.4 fejezet). A 2004-ig befejezett projekteken belill a

rendszeres fizikai-kémia mérések mellett csak a vizi makroszkopikus gerinctelenek és plankton

mintavétele szerepelt. A fitobentoszra, makrofitonokra és halakra vonatkozdan a folyamatosan

gyljtott adatokbdl jelentds a hidny Magyarorszagon (KvVM 2004). Ezt igyekezett pétolni (mint

adat, mint médszertan kérdésében) a 2004—2005-ben elvégzett A magyarorszdgi felszini vizek

okologiai dllapotdt elemz6 in. ECOSURYV projekt. A hazai gyakorlatbdl kovetkezden, valamint

a VKI elbirdsainak eleget téve a kvalitativ (Osszetétellel foglalkoz6) és a mennyiségi
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(egyedstiriiséggel foglalkozd) mddszereket egyarant ki kellett dolgozni (KvVM 2005b).
Ezeknek meg kellett felelniiik a nemzetkozi szabvanyoknak (pl. CEN, ISO, stb.)lz, illetve
minden olyan orszdgos vagy nemzetkdzi szabvanynak, amely ugyanolyan tudoményos
mindségli és Osszehasonlithaté adatokat biztosit” (KvVM 2005b). Ennek eredményeképpen

(tobb mint 250 helyszinen tortént mintavétel alapjan)

- Osszedllt egy adatbdzis halfaundra, makrofitonra, gerinctelen makrofaunara é&s
fitobentoszra vonatkozdan (azonban megemlitendd, hogy egy mintavételi helyszinen

nem mindig tortént mind a 4 komponensre mintavétel), és
- sziilettek médszertani ajdnldsok (mintavételek, mintdk feldolgozésa és kiértékelése).

Ezt egészitette ki az MTA és a KvVM egyiittmiikodésének keretében végrehajtott munka. A
fenntarthato vizgazddlkodds tudomdnyos megalapozdsa az EU Viz Keretirdnyelv hazai
végrehajtdsdnak eldsegitésére cimu projekt célja volt, hogy elkésziiljenek azok a megalapoz6
vizsgalatok, amelyek lehetové teszik a felszini vizkészletek esetében a j6 okoldgiai és kémiai
ill. a felszin alatti vizek esetében a jo kémiai és mennyiségi dllapot meghatdrozdsit (KvVM
2003). A 2003—2005 kozotti idoészakban Osszesen négy nagy témadval foglalkozott a
kutatécsoport, melynek a keretében a felszini vizek 6koldgiai mindségének vizsgilata is folyt.
Az egyes mindsitési csoportok értékelési vizsgdlatinak moédszertandra nem térek ki [(de
részletesen az Un. monitoring jelentésben olvashatdé (KvVM 2007a)], mert a jelen értekezés
szerves részéhez nem tartozik, azonban az értékeléshez kapcsolod6 elemek a kovetkezd

fejezetekben megjelennek .

3.1.2 Hidromorfolégiai minésitési rendszerek
3.1.2.1 A hidromorfologia szerepe

A VKI szerinti hidromorfoldgiai felmérési rendszerek kialakitdsa és haszndlata azon alapul,
hogy az egyes bioldgiai csoportok megjelenése és elterjedése (5. dbra) egyfeldl az adott meder
morfoldgiai €s hidraulikai feltételeitdl, masfelél a vizgyijto-teriilet természetfoldrajzi
adottsdgaitol, valamint egyéb mas kiilsd feltételektdl (hémérséklet, vizmindség, fényviszonyok,
stb.) is fiigg (Harby et al. 2004). A mederbeli viszonyok tehdt kihatnak azokra a bioldgiai

elemekre, melyekkel a Direktiva szerint torténik majd a vizmindsités. Kiilonféle utmutatok

12
A VKI V. Melléklete konkrétan emlitést tesz a vizi makroszkopikus gerinctelenek mintavételére vonatkozé tobb ISO-szabvanyrdl, mig a

makrofitonok, halak és kovamoszatok esetében minddssze a ,,vonatkozé CEN- / ISO-szabvanyokat emliti, amennyiben azok rendelkezésre
dllnak”. (KvVM 2005a, b.)
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sziilettek [pl. EU-STAR (www.eu-star.at)] a bioldgiai allapotelemzések és —értékelések
kozosségi szintli végrehajtasara, €s ezzel parhuzamosan tobb tagorszdgban kiilon-kiilon is
fejlesztik a nemzeti szintQi dllapotfelvételezési és értékelési rendszereket az egyes bioldgiai
mindségi elemekre vonatkozdan (és viszik ezt kés6bb az interkalibricidos eljards sordn
nemzetkozi platformra). Mivel minden egyes viztest allapotértékelése hatalmas pénz- és
energiaigény(i, valamint figyelembe véve azt a tényt, hogy a VKI dllapotértékelésre hasznalt
mutatd(k) és a hidromorfoldgai paraméterek kozt valdsziniisithetéen szoros Osszefiiggés van,
ezért kezdték el sok helyen, — még ha néhol csak kisérleti jelleggel is —, a részletesebb
hidromorfolédgiai allapotfelmérésben rejlé lehetdségeket tesztelni. A cél az volt, hogy milyen
szintli Osszefiiggés figyelhetd meg a hidromorfoldgai dllapot és a viztestek bioldgiai mutatdja
altal jelezett statusz kozt. Mindezt indokolta az is, hogy sok eurdpai dllamban is jelenleg az a
nagy kérdés, hogy a megalkotott hidromorfoldgiai felméréivek vajon orszdgos szinten
mennyire lesznek hasznilhatéak majd a VKI tipusi monitorinprogramok meginditdsaval, az

annak alpjan torténd felvételezés kiértékelése hogyan torténjen meg.

\ —

2 rhidraldgiai es
iddbeli tényezdk)

A

| —
g / LN kilss befolyasals tényezék,
-vizmindzégy
fizikai tényezdk: -himérséklet
-rorfaldgia -fényviszonyok, sth.
-hidraulika

5. abra A vizfolydsokban az é16 szervezetek eloszldsat és egyedstiriiségét befolyasol6 fébb tényezOk (Harby et al.
2004 nyomédn)

Akarmilyen felvételezés is a cél, felvetédik a kérdés, hogy hol és hogyan mérjiink,
valamint mérjiink-e egyéltaldn (kell-e terepi felmérés), vagy tdmaszkodjunk az eddigi adatokra.
Ha nem mériink, akkor milyen szinten megbizhat6ak a rendelkezésre 4116 adatok? Hol lelhetoek
fel ezek, milyen informdcidtartalommal birnak, és esetleg helyettesithetéek-e (analdgia

moédszertana alkalmazhat6-e)?

A vizgy(jté hidroldgiai feltartsdga, a meder potencidlis hidraulikai éllapota, stb. mind—mind

befolydsolja a mederben kialakult Okoszisztémdk allapotat, ezért ezek (azaz a mindenkori
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aktudlis hattérinformacid) rendelkezésre dlldsa kivanatos lenne. [Ezért itt is egyik kulcskérdés a
vizsgalatba vonand6 kivanatos szint kijelolése (1asd bovebben 3.1.2 fejezet: értékelési szintek),
illetve a helyettesitésiik megoldasanak kidolgozdsa lenne.] Magyarorszag természetesen nincs
egyediil a hidromorfoldgiai terhelések problématikdjanak kezelésében. A Direktiva ugyan
nemzeti szinten igen nagy szabadsidgod ad ezen téma kezelésére -a nem kotelez6 érvénylit CEN
szabvany (CEN 2003) megalkotdsdval-, azonban mindenképppen hasznos és sziikséges az
eurépai kitekintés, a médszertanok és tapasztalatok feltirasa. Eppen ebbdl az okbdl kifolyélag
jelen munka keretében Osszehasonlitottam az eurdpai hidromorfoldgiai felmérésben hasznalt
moédszereket Adamkova et al. (2004) nyomdn, melybe beleillesztettem az alkalmazott olasz
moédszertant is (9. és 10. tdblazat). Az eljards az volt, hogy az irodalmi adatok alapjan
(Adamkova et al. 2004, Siligardi et al. 2003, Raven et al. 1998, Malavoi — Souchon 2002,
Pedersen — Baattrup-Pedersen 2003, Fleischharker — Kern 2002) megvizsgaltam, hogy mi az
azonossag és kiilonbdz0ség az egyes alkalmazott modszerekben, kiemelt figyelmet forditva az
allapotleirashoz hasznalt paraméterekre, valamint az adott vizsgélat szintjére. Ezen két szald
megkozelités (felmérési szint és a vizsgdlatba vont mutatdk) alapjan vezettem tovabb a hazai
rendszerre vonatkozd vizsgalataimat. Megvizsgaltam, hogy a rendelkezésre all6 adatok milyen
szinti és mindségli forrasoknak tekinthetéek a Viz Keretiranyelv céljainak megval6sitasara

vontakozdan (3.1.3 fejezet).

3.1.2.2 Eurdpai Kkitekinté: allapotfelmérések a Viz Keretiranyelv bevezetésekor, az

eurdpai hidromorfolégiai felmérések rendszere

Felszini vizekre vonatkozdan a hidromorfoldgiai allapotelemzést a Viz Keretiranyelv szerint el
kell végezni. EU szinti vagy nemzeti protokollok és kiértékelési eljarasok
adaptaldsa/kidolgozdsa és haszndlata a Direktiva végrehajtdsdhoz sziikséges lehet. Azonban a
monitoringhoz haszndlandé hidromorfologiai médszertan megkozelitése a K6zosség orszdgaira
van bizva. A Keretirdnyelv életbe 1épésekor csak néhdny, a Direktiva céljainak csak részben
megfeleld hidromorfoldgiai elemzési mdéd volt hasznilatos Eur6pdban. Annak ellenére, hogy
ezek a mddszerek kiilonb6z6 megkozelitéseken alapulnak, mint lehetséges nemzeti mddszertan
kiindul6 alapjaiként johettek szoba a Viz Keretirdnyelv végrehajtasa céljara, hiszen a k6zosségi
CEN standard (CEN 2003: EN-14614.), — mely a hidromorfoldgiai allapotfelmérésekhez ad

utmutatot, és segiti a Direktiva kdzos eurdpai értelmezését —, csak 2003-ra késziilt el.
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Magyaroszdgon kimondottan a hidromorfoldgiai allapot felmérésére, eredményeinek
bioldgiai elemekkel torténd Osszehasonlitisa céljabol terepi felmérdiv és hozza tartozé
modszertan kordbban nem létezett. 2005-ben az ECOSURYV projekt keretében volt az els6
olyan hazai prébdlkozds, melyben mdir egy meglévd, operativ terepi jegyzOkonyv hazai
adapticidéjanak lehetséges alkalmazasiaval foglalkoztak. A célunk (I1d. 3.1.3 fejezet
megjegyzését) az volt, hogy attekintsiik az Egyesiilt Kirdlysdgban (és akkor imméron mar tobb
eurdpai dllamban pl. Spanyolorszdgban is) haszndlatos hidromofoldgiai terepi jegyzokonyvet
(RHS), és az eurOpai tapasztalatokra épitve magyarorszagi viszonyokra is megnézziik ezen
moédszerben rejlé lehetdségeket (KvVM 2005c). Ennek alapjan késziilt el a 3. mellékletben
kozolt ECOSURYV terepi jegyzOkonyv (KvVM 2005¢, 2005d), mely az emlitett Phare projekt
soran a gerinctelen makrofauna allapotfelvételezései sordn keriilt kitoltésre. Ez igen részletes

terepi jegyzOkonyv, melynek egyszeriisitésére sziikség lesz majd.

A jelenleg érvényben levd hidromorfoldgiai allapotfelmérési modszertanok alkalmazasi
attekintését elkészitettem (9. és 10. tablazat). Ez az angol, az olasz, a francia, a din, az osztrak
és a szlovdk (szlovdk a német adaptalt véltozata) protokollok €s VKI szerinti értelmezések
Osszehasonlitasat jelenti, melybe beépitettem az Adamkova et al. (2004) éltal nem ismertetett
olasz mddszertant is. Az emlitett forrdst (Adamkova et al. 2004) alapul véve a kovetkezOket

vizsgéltam meg a médszertani attekintOben (9. tablazat):

=  VKI tipoldgiai paramétereit = Milyen tipusu vizfolydson végzik a
tartalmazza-e? hidromorfoldgiai felvételezést?

=  Terepi felméréiv van-e? = Rogzitett mindségi  osztalyokat

= Mit és hogyan rogzitenek a terepi kidolgoztak-e?
felmérés soran (GPS koordinatak, = Hidromorfologiai indexszamitas
fotédokumentacio, stb.)? van-e?

= Hogyan szarmaztatjak a = Milyen  szakirodalmi = munkin
reprezenatativ informaciot alapulnak?

(felmérési egység, felmért teriilet

hosszisédga €s szélessége)?
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A terepi felvételezésbe bevont paramétereket is Osszevetettem egymassal (10.tablazat):

Paraméterek szdma

Jellemzd teriilethaszndlatok  a
vizgyiijton

Vizgyiijtd geoldgiai adottsdga
Vizgy(ijtd nagysdga

Artéri vegetacid tipusa

Arti vegetaci6 felépitése

Artéren 1év6 teriilethasznalat

Artér és a folyémeder osszekottetése
(atjarhatdsag)

Parti rézsti szerkezete és dllapota
(beleértve a rézslianyagot és a
novényzettel vald boritottsdgot),
parti novényzet

Mederben 1€v6 aljzat tipusa

Vizi vegetacio

Vizfolyds  épit6- és  pusztitd
munkdjdval kapcsolatos jelenségek
Meder alakja

Mederbeli aramlési viszonyok
Hosszirdanyt Osszekottetés
(=0koldgiai folyosé atjarhatésiga)

Hidrologiai jellemz6k (Qmin, Qmax.)
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VKI tipoldgiai
tartalmazza-e

paramétereit

Hidromorfolégiai felmérés van-e?

Indexszamitas

Médszer
Terepi felmérdiv

Felmérési hossz

Felmérési egység

Vizfolyas nagysaga
Kicsi (0-10 m széles), kdzepes (10-30
m széles), nagy (>30 m széles

Vizfolyds  tipusa, elhelyezkedése
(tengerszint feletti magassag szerint)

Kulcsreferencidk (szakirodalom)

X

nincs leiras erre
vonatkozoéan, de altaldban
(100m-es
egységszakaszokbol
Osszedllo)  1km
ennek tGbbszorose

vagy

Szakasz, Artér

Nagy

Domb- és
(Sikvidéki)

hegyvidéki,

Mubhar et al., 1998

100 m

Szakasz, Artér,

keresztmetszet

Kicsi

Sikvidéki

Pedersen & Baattrup-
Pedersen, 2003

100 m-tol
kilométerig

Szakasz, Artér

Kicsi, Kozepes, Nagy

néhany

hegyvidéki, Domb- ¢és

Domb- és

Sikvidéki

Agences de I'Eau &
Ministére de

I’Environment, 1998

9. tablazat Eur6paban hasznalt hidromorfoldgiai vizsgalati médszerek
(Adamkova et al.2004, kiegészitett)

100 m vagy 1 km-es
szakaszok tObbszorose

Szakasz (reach), Artér

Kicsi, Kozepes, Nagy

hegyvidéki,
Sikvidéki

Ecomorphological survey
of small and medium
sized rivers, 1998;
Ecomorphological survey
of large rivers, 2002

500 m

Szakasz (reach),
Artér, keresztmetszet

Kicsi, Kozepes
Domb- és
hegyvidéki, Sikvidéki

Raven et al., 1997,
Raven et al., 1998

30-100 m

szakasz

Kicsi, Kozepes, Nagy

Zomében domb- és

hegyvidéki

Maurizio Siligardi, M.,
Bernabe, S., Cappelletti,
C., Chierici E., Ciutti F.,
Egaddi, F., Franceschini
A., Maiolin, B., Mancini,
L., Minciardi, M. R.,
Monauni, C. , Rossi, G.,
Sansoni G., Spaggiari R.,
Zanetti, M., (2003):
Indice funcionalita
fluviale (I.I.F.). Manuale
ANPA /2°

200 m, 500 m, 1000
m

Szakasz, mely
alegységekbol all,
Artér

Kicsi, Kozepes, Nagy

Domb- és
hegyvidéki, Sikvidéki

Lehotsky &
Greskova, 2004

Megjegyzés: Hullamtér és az artér kozti kiillonbség sok esetben a forditasbdl adédéan nem tud megjelenni (az eredetiben nem kiiloniil el)
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10. Tablazat Az eurépai hidromorfoldgiai felmérésekben hasznélt médszerek és vizsgalt paraméterek

(Adamkova et al.2004, kiegészitett)

Paraméterek szama
-teriilethasznalat
-tadvolsdg, méret

X X X X(-)2

-vegetacio X X X

XXX

-teriilethaszndlat (az artéren)

|

|
>
>
>
>
>

Part/ part menti jellemzok

Mederjellemzék

-hossziranyu 6sszekottetés (1) — X X X X X
Nagy vizhozam — X — — X (3) — (X)

Megjegyzések:

1- tulajdonképpen, az 6koldgiai folyosé miitkodoképessége

2- a terepi felméroéiven igen, de az értékeldlapon nem szerepel
3- kozvetetten szerepel csak
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A tovéabbiakban csak azon publikalt dokumentumok részletes elemzésre vallalkoztam, amelyek
utmutatoikkal egyiitt angol vagy olasz nyelven (is) hozzaférhetéek. Az egyes moddszertanok
felvételezési eljardsanak bemutatdsit a terjedelmi korlditok miatt nem ko6zlom (1d.

irodalomjegyzék és mellékletek), hanem azok fontosabb elemeit emelem ki.

Olaszorszagban — ugyan még nem orszagos szinten — elterjedt az Un. Folyé Funkciondlis
Indexének haszndlata (I.ILF.) mely a folyé helyredllitdsi munkék holisztikus jegyében sziiletett
(Siligardi—-Maiolini 1992, Siligardi et al. 2003). Az L.L.LF alkalmazésa az eredeti céljan (a meder
ill. a vizpart teriiletekrdl kornyezeti informécidk gylijtésén) mdér tdlmutat: felismerve, hogy a
moédszer alkalmas a teljes 0koszisztéma allapotértékelésére, igy a VKI rendszerébe illesztve
tovabbi alkalmazdsra, az Un. helyredllitdsi szint besoroldsdra is alkalmazzdk a nagyobb

vizfolyésok esetében. A felméréiv magyar nyelvii forditasat az 5. mellékletben kozlom.

Az Egyesiilt Kiralysagban a vizfolydsokra hasznalatos tn. él6hely felmérési jegyzOkonyv
(RHS) célja, hogy az orszdgban mintegy 85 000 km hosszon adjon informdaciét. Mind a fizikai
hatdsok, mind a vizi él6helynek a ,,mikddoképességét”, josdgat jellemezik ezzel a mddszerrel.

Minden felmérés célja, hogy két értékkel jelezzEék a vizfolyasok allapotat:

1) a vizfolyds fizikai feltételeinek megvaltozdsanak fokdt mutaté un. él6hely-
moédosuldsi (HMS, habitat modificatins core) értékkel, mely az éldhelyre gyakorolt relativ

hatdsokon alapul; valamint a

2) meder és az Okoldgiai folyosé szerkezetét és allapotit leird un. él6helymindségi
értékkel (HQS, habitat quality score). A HQS jelzi a leromlds/javulds mértékét, valamint az
€l6helyben eldrelathatéan bekovetkezo valtozdsok hatdsainak bemutatdséra is szolgal (Raven et

al. 1998).

A Szlovakiaban megalkotott és tesztelt hidromorfolégiai mindsitési rendszer lényege, hogy a
felmérés kovetkeztében megallapitott allapotot az adott tipus referenciaszintjével 6sszevesse. A
kifejlesztett protokol a 2003-ban, a Szlovdk Hidrometeoroldgiai Intézet szdmdra Milan
Lehotsky €s Anna Greskova éltal készitett munkan alapul, mely tulajdonképpen egy német-
szlovik Twinning program eredményeként létrejott, a német nagy vizfolydsokra késziilt
metodolégia szlovdk adaptacidja (Adamkova et al. 2004). Azonban tekintettel az ardnylag sok
idot felemésztd sok paraméter vizsgdlat és értékelés moddszerére (a részletes felmérést

tobbszintli 6sszegzd értékelés koveti), ezt még nem vezették be Szlovakiaban.
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A ,,SEQ Physique” (Malavoi — Souchon 2002) Franciaorszag 1998-t6l vizfolyas-mindsitésére
hasznéalt mddszere. Informaciét ad a folydfejlodésrol, a habitatokrdl, valamint a potencidlis
hasznalatrol is, jol érzékelteti a vizfolyds a mesterséges és a természetes fizikai valtozasait. Az
intézkedési politikdk szervezésére és értékelésére hasznaljdk, valamint a vizgy(jtd vagy

regiondlis szintl helyredllitdsi munkak prioritasi sorrendjének felallitasara.

A munkdmban feldolgozott hidromorfolégiai felmérések mutatjak, hogy a téma (kezdeti
hasznélati cél) megkozelitése rendszerében és értékelésében is tehdt kiilonbozdek, de a
végeredmény tekintetében mdar mindenhol egyféle cél és eredmény van jelen: a VKI
alkalmazdsra is megfeleld legyen (in. referencia szinthez viszonyitanak, valamint a Direktiva

vizgyiijtdszemlélete is megjelenik). Ezek 1ényegi elmeit foglaljak 6ssze a 9. és 10. tdblazatok.

Megjegyzés: a Direktiva tGn. monitoringjelentéseinek eurdpai kiindulépontjait vettem
alapul, igy ezek feldolgozdsdval nem foglalkoztam, mert a célom az volt, hogy az eddigi
tapasztalatokat gyiijtsem Ossze, és elemezzem ki. Mindezeken til azért is, mert a VKI szerinti

monitoringprogram hivatalosan még csak 2007-ben kezdte meg miikodését.

3.1.3 A hidromorfolégia és biologiai megkozelitések aktualis hazai dsszefiiggései

A CIS dokumentumok legfrissebb anyaga, a VKI szerinti kornyezeti célkitiizésekrdl (CIS 2005)
immadron az eddig elkésziilt jelentésekkel is Osszevetve ismételten targyalja a Direktiva f6
kérdését: a vizek elérhetd kornyezeti céldllapotat. A kitlizott cél gyakorlatilag meg fogja adni a
hossziutdvi  vizgazddlkoddsi célt, a vizgyljt6-gazdilkoddsi tervekben a tervezett
intézkedéseknek keretet ad, és igy a végrehajtas koltségeire is ratekintést enged (szem elott
tartva természetesen a folyamatos visszacsatoldst, mint pl. Okohatékonysdg). A viztestek
okolégiai és kémiai osztilyat egy sor mindségi elem hatidrozza meg (CIS 2005) - egy ezek
koziil a hidromorfolégia. A hidromorfoldgiai felvételezéseknek kiilonb6z6 alkalmazasokon til
(pl. alapinformécié szolgdltatds a vizfolydsok hidroldgiai modellezésére) olyan célja is lehet,
hogy informacidt adjon taxon jelenlét/abundancia és az egyszeri hidromorfoldgiai jelenségek

kozt fenalld funkciondlis kapcsolatotrél (Buffagini — Erba 2002).

Az ECOSURV keretében végzett atfogd nemzeti vizsgalat tiikrében tisztin lathatd, hogy
Magyarorszag vizeinek allapota altaldban véve nem tul rossz, de az 4ltaldnos degradicids
faktorok, mint példaul a hidromorfolégiai jellegii beavatkozasok igen jelentds hatasdak. Emiatt

a jovoében a természeteshez kozeli medermorfoldgiai viszonyok visszadllitdsa épp oly fontos
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lesz, mint a pontszerii és diffiz forrasokbol bejuté szennyezd anyagok mennyiségének
csokkentése (KvVM 2005e). Az ECOSURV Phare projekt egyik fontos megallapitidsa kozt
szerepelt, hogy ,,az okoldgiai allapot alakitisa szempontjabdl a vizkémidnal sokkal jelent6sebb
tényezOk is hatnak Magyarorszag felszini vizterei esetében: a habitattipusok (KvVM 2005¢). A
halbiol6gusok arra az eredményre jutottak, hogy a hal-index szintén meglehetdsen érzékeny a
folyovizek hidromorfoldgiai dllapotdra. A fitobentosz eredményrdl arra kovetkeztettek, hogy
hogy azok nem fiiggenek annyira a hidromorfoldgiai tényez6kt6l, mint a makrogerinctelenek.
Az dsszesitett eredmények kimutattdk, hogy vizfolydsok esetén az egyik és taldn a legfontosabb
tényez0, amelyre a vizterek tipizaldsa sordn is kiemelt figyelmet kell forditani, az abiotikus és
biotikus él6helytipusok ardnydra. Ezért keriilt a javaslatok kozé, hogy nagyon fontos az olyan
tipusi mintavétel is, amely a kiilonb6z6 tipusi éléhelyek ardnyat figyelembe véve silyoz
(KvVM 2005e, 2005f). Az, hogy egy adott viztérben milyen tipusu €lohelyek alakulnak ki,
abban a hidromorfoldgidnak szerepe van. Az el6bb emlitett legfrissebb hazai kutatasi anyagok
is j6l ramutatnak arra, hogy a hidromorfolégiai allapot ismerete, valamint az azt befolydsold

tényezok fontosak.

Megjegyzés az ECOSURV projektben a hidromorfologia téma keret€ében végzett munka

hatterér6l: A jelen értekezés egyik alapgondolata az volt, hogy a Direktiva szempontjabol
kiemelten kezelendd bioldgiai mindsitési elemek képviseldit ,egy asztalhoz” leiiltetve
megallapitasra keriiljenek azok a paraméterek, melyek az adott mindsitési elem allapotara
hatdssal vannak, majd ezt elemezve kideriiljenek azok, amelyek kozosek, amelyek minden
bioldgiai elem szempontjdbdl fontosak. Mindezen térekvés masodlagos célja az volt, hogy —
tekintettel arra a tényre, hogy a kisvizfolydsok esetében vagy egészen egyszeriien nincsenek
aktudlis adatok, vagy nem kielégitéek —, javaslatot adjak arra, hogy melyek azok a paraméterek,
melyek az egyes bioldgiai elem felvételezése sordan (vagy kiilon hidromorfoldgiai
felvételezéskor) igen nagy jelentOséggel birhat a késObbi elemzésekhez (pl. modellek), azaz
milyen tobblet informédcid be- és Osszegyiijtése lenne kivanatos. Mindezek gyakorlati alapjt az
adta, hogy a kordbban emlitett Phare projekt keretében a projekt masodik felének

végrehajtdsaban részt vettem, melynek keretében

1) a hidromorfolégiai jegyzokonyv hazai megfeleltetése volt a feladatom, valamint

ii) a bioldgiai felmérdivek egyeztetése az egyes részteriiletek képviseldivel,

iii) az érvényben 1évd szabvanyok és nemzetkdzi tapasztalatok integraldsa (hidszerepet vallalva

a hazai és a dan szakemberek kozt) a hazai biomonitoring felmérdiveibe.
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A projekt végrehajtasa soran volt lehetdségem a kiillonb6z6 bioldgiai elem hazai és nemzetkozi
képviseldit (dr. Kiss Béla, Kristian Diepernik, Jesper Danissoe, Kovacs Csilla), valamint a

projekt csapatan tul dr. Keresztessy Katalint megkérni a modszerem tesztelésére.

3.1.3.1 Hidromorfologiai elemek fontossdga a biologiai elemek vonatkozdsdaban

Az allapotértékelésben kiemelendd az a tény, -és kiilon vizsgalati és értékelési targyat kell,
hogy képezzen-, hogy milyen paraméterekkel jellemezhetd a kisvizfolyasok viztere, melyek
azok, amelyek az Okologiai allapotértékeléshez megfeleld hattérinformaciét tartalmaznak.

Melyek azok a paraméterek, amelyek

i) mindegyik csoport jellemzéséhez sziikségesek (mederbeli, parti paraméterek a bioldgiai

mindségi elemek elemzéséhez), és melyek azok, amelyek

ii) kozvetett és/vagy kozvetlen informacidval szolgdlnak az egyes eredmények

megmagyarazasdhoz (vizgyljtore vonatkoztatott térbeli €s idobeli kiterjedésii valtozok, adatok).

Mindkét kérdéscsoporttal foglalkozik a kiillonb6z6é bioldgiai elem képviseldi altal kitoltott
felméréiv. A moddszer az volt, hogy a VKI dltal lehetséges mindsitd elemként megjelolt
gerinctelen makrofauna, fitobentosz és a hal fauna szakértdi személyes interju keretében
mindsitették az egyik legrészletesebb hidromorfoldgiai terepi jegyzOkonyv paramétereit. Az
altalam kivalasztott terepi jegyzokonyv az angol RHS magyarra moédositott véltozata (KvVM

2005h) volt, mert

- ezen alapult a gerinctelen makrofauna felvételezése az ECOSURV terepi
mintavételezése sordn, és igy akar tovabbi elemzésre alkalmasak lehetnek az
eredmények

- az angol RHS kezdeti magyar adaptélési kisérletét megtettiik (KvVM 2005h)

- a magyar RHS-ben szerepeltettiink olyan paramétereket, amelyek, ha feljegyzésre

keriilnek a késObbiekben, akkor modellezési célokra alapadatként hasznélhat6ak lesznek

- kordbban bemutatott eurépai mddszerek kozt ez tartalmazza a legtobb paramétert. Mind

meder és meder menti, mind vizgy(ijtd szintli vonatkozdsban.
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A kérddivben az egyes pontokhoz rendelt hidromorfolégiat jellemzd paramétert az adott faj
magyarorszagi el6forduldsanak tiikrében kellett mindsiteni. Kozombos (0), kis mértékben
fontos (1), kozepesen fontos (2), kiemelkedden fontos (3) jelzoket kaphattak. A kiemelkedden
fontos azt jelentette, hogy az éppen szdéban forgd élélénycsoport szempontjabdl az adott
paraméter dontd szerepet jatszik. Azok a paraméterek, amelyek nem értelmezhetoek, vagy a
szakértd nem adott vdlaszt, azok nem kaptak természetesen értéket, fehér szinii mezdben

olvashatoak.

A kiértékelés célja az volt, hogy a kiillonboz6 él61énycsoportokat képviseld szakértdk szdmara
egyardnt fontos paramétereket megtaldljam; valamint, hogy megnézzem, hogy pl. a két
halbiologus szubjektiv-objektiv véleménye mennyiben tér el, az dltaluk kézdsen fontosnak itélt
paraméter koziil vajon mennyi szerepel a tobbi biologus egybecsengd allitdsa kozt? Az
értékelésben pirossal emeltem ki azokat a paramétereket, melyek mindharom bioldgiai elemet
képviseld szakember szerint kiemelten fontosak, sdtétnarancs szin pedig azokat a paramétereket
jeloli, amelyeknél harombdl legaldbb kettd 3-as értéket (3=nagyon fontos) és az egyik pedig 2-
es (fontos) értéket kapott. Az eredmények Osszesitése sordn a bioldgiai elemek szempontjabol
azokat a hidromorfoldgiai paramétereknek a sorszdmdt jeldltem vildgos zolddel, amelyek
nagyon fontos szerepet jatszanak a bioldgiai elemek allapotdban, rikité zolddel emeltem ki
azokat, amelyek pedig kiemelkedden fontossdggal birnak. Az eredményeket egy Osszefoglald
tdblazatban jelenitettem meg (12. tabldzat). Az angol RHS hazai kondicidkra adaptélt elso
verzidjanak magyar nyelvii véltozata (Nagy 2005b), — mely a teszt alapjat szolgélta —, a 3.

szamu mellékletben olvashato.

2

3.1.3.2 Hidrologiai és biologiai monitoring adatok fontossiga és szerepe az

élohelyrekonstrukcio tervezése tiikrében

A Viz Keretirdnyelvnek megfeleld, a patakokra vonatkozd kornyezeti célkitiizések elérése
érdekében sziikséges allapotjavitasok (morfoldgiai, halfauna tekintetében, stb.) sok esetben
jelenthetik, vagy jelentik is az egyes kisvizfolydsok revitalizicidjat vagy renaturalizicidjit, azaz
a vizgyijté-gazdalkodasi tervekben tervezett, a hidromorfolégiat érintd intézekedéseket. Az
egyes tervezett beavatkozdsoknak oOkoldgiailag hatékonynak is kell lenniiik. Hatékonysig
vizsgélat nem torténhet kontroll, monitoring eredmény nélkiil. Célszerti és logikus gondolatnak
tlinik igy a bioldgiai monitoring eredményeinak felhasznéldsa, annak a vizgyiijt6-gazdéalkoddsi

tervezés egyes fazisaihoz val6 kotése (elokészités, visszacsatolds, stb.).
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A szerz6 kordbbi kiilfoldi munkakapcsolataira alapulva az OMFB-00662/2006 projektiink13
jegyében 2006 6szén kozos cseh-magyar halfaunisztikai terepi mintavétel tortént
Magyarorszagon az Apatkiti- és a Morgé-patakokon. Az egyiittmiikodés a hazai tervezett és a
mar sok megvaldsult példaval rendelkezd csehorszdgi  vizfolyds-rekonstrukciorol,
revitalizaciordl szol. Célja, hogy a kozos terepmunkdn alapulva kézosen megvizsgaljuk, és
értelmezziik az egyes magyar- és csehorszdgi mintateriileteken, hogy mely tényezdk és milyen
mértékben korldtozzak az dkoldgiai folyosé folytonossdgat, milyen konkrét 1épések vezethetnek
vizi Okoszisztéma funkcionalitdsdnak fejlesztéséhez (Nagy et al. 2007). Tovdbbé, hogy olyan
cseh és magyar, a résztvevok dltal kordbban kutatisba vont teriileteket jarjunk be, ahol
halbiologus és mérndk egyardnt jelen van, és a helyszinen folytassunk szakért6i
megbeszéléseket a revitalizdcid — egyes szakaszokat és vizgyiijtOket érintd — éppen aktudlis
kérdéseir6l. A cél tobbek kozt az is volt, hogy a halbiolégiai monitoring eredmények hogyan

hasznosulhatnak a tervezés gyakorlati (fel)haszndlhat6sag jegyében.

A munka sordn 2006-ban a magyarorszagi mintateriileteken az Apétkiti- és a Morg6-

patakon (6.4bra) 2-2 helyszint jartuk be:

= az Apatkiti-patak esetében Visegrad belteriiletén a Duna torkolati szakaszdnak
50 méteres savjat, majd a felvizi szakaszon az Ordogmalom vizeséstdl 25-25

méteres szakaszt felvizi €s alvizi irdnyban;

= a Morgé6-patakndl a Torok-patak hidjdnak pillérét6l 25-25 méteres szakaszt
alvizi és felvizi iranyban, valamint Kismaros belteriiletén kisvastit

végallomasanal szintén egy 50 méteres szakaszt a Morgd-patakon.

A mintavételi helyszinek kordinétdit Garmin eTrex tipusi GPS miiszerrel is rogzitettik (EOV

koordinatak)".

Morfolégiai felvételezéskor felvételeztitk a mederanyag-osszetételt, rétegzettségét, parti rézsiire
vonatkozé informdacidkat (anyag, szerkezete, novényallomany-adatok), benapozottsdg fokat,
hossz- és keresztiranyu atjarhatésagot akadalyozé tényezoket, valamint a vizbe- és kivezetési

pontokat.

13 hazai vezet6 dr. Keresztessy Katalin (Szent Istvan Egyetem), cseh témavezet6 dr. Miroslav Svatora (Pragai Kéroly Egyetem)

14 pl. az Apatkati-patak esetében a felvizi szakaszon az Ordégmalom-vizesés kordinataja: E 645 282, N 269 998.
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A/ Morg b-patak viztest
N Tordk-patak viztest -
vizfalyas szegmens L—
[ ] Margid- és a Tardk-patak vizgyljtd terilete
I Apatkiti-patak viztest vizgvits terilete |
[ | viztestekhez tartnzd vizgyiijtd teriletek

Méretarany
1:3539608033

6. abra A koz6s halfaunisztikai felmérés mintavételi helyszinei 2006 okt6berében

Ezeken a teriileteken halfaunisztikai felmérés tortént: a helyszinen meghataroztuk a halfajok
egyedeinek tOrzshosszat, testtomegét lemértiik, hogy a biolégus kollégik teljes biomasszat
tudjanak szdmitani (mely a cseh revitalizdcids gyakorlatban alapadatként haszndlatos). A
halfaundra vonatkoz6 adatgyiijtést 3-3 jellemz6 mederkeresztmeszet felvételezése egészitette
ki, valamint az épp aktudlis vizhozam szadmoldsa is. Mindezeken til megmértiik a fontosabb
fizikai-kémiai paramétereket, azaz vizhémérsékletet, pH-t (HANNA ATC Piccolo miszerrel),
vezetOképességet (WTW LF 95-6s konduktométerrel), a vizben oldott oxigéntartalmat (WTW
03-as oximéterrel), elektromos kutatd haldszgéppel végeztilk a halfaunisztikai felmérést
(RADET IUP-12, 4-15 A, 20-100 Hz jellemz6 pulzal6 egyenaramként). Mindezt kiegészitette a
felvételezett mederkeresztszelvényekre vonatkozd a maximalis és atlag vizsebesség mérése

(Global Trobe, model FP101).

A felvett adatok alapjan értelmeztik a vizfolydsok hidromorfolégiai terheléseit (1d.

esettanulmany az 5. fejezetben), kiilonos tekintettel a halfaunara.
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3.1.3.3 Hidrologiai alapinformdciok fontossdga az dllapotmindsitésben

Felmeriil a kérdés az eddigi kutatasok eredményeib6l adéddan, hogy vajon szimpldn a

vizhozamra vagy a meder és a vizallas reldcié kapcsolatira kell odafigyelni? Ha a vizhozam

biztositdsat vessziik alapul, akkor kijelenthetjiikk, hogy kisebb meder magasabb vizszinttel
ugyanakkora vizhozamot ad, mint nagyobb meder kisebb vizélldssal. De vajon az él6lények
szempontjabol a vizdllds a fontosabb, vagy az egységnyi mederszelvényben bizonyos
sebességgel dthaladé vizmennyiség a donté? A 7. dbrdn bemutatott esetben, ha a vizsebesség
azonos, -¢és feltételezve, hogy a két meder (1.€s 2.szammal jelolt) nedvesitett keresztmetszete is
ugyanakkora,- akkor a Chézy-képletnek megfeleléen a benne 4atdramlott vizhozamok is
megegyeznek. Azonban a két mederben a bioldgiai mindsitd elemek szdmadra a kornyezeti
dllapot nem azonos. A mederszerkezettdl fiiggben a vizdllds eltérd, és példdul mas
oxigénviszonyokat produkdl az egyik, mint a masik! Tehat joggal meriil fel a kérdés a kritikus
kisvizi idOszakot vizsgédlva, — és a folydpasszportokra alapozott sematikus megkdzelités
alapjan—, hogy a VKI szerinti kisvizfolyés-tipusra jellemzd atlagmeder kisvizi viszonyai kozt
mekkora vizszintvaltast eredményez néhany szdzalékos vizhozam eltérés-engedélyezés, és ez
mekkora stresszfaktort jelent a vizi kornyezetnek! Meddig tarthat6 a kisvizhozam alatti érték?
Mi varhat6 az egyes klimaszcenariok bekovetkezésekor?'® Mit lehet tenni? Kell-e stratégit €s
intézkedéseket alkotni a kisvizeinkre, azoknak milyen elemeire kell kiemelt fontossaggal

odafigyelni?

7. abra A vizhozam mennyiségi kérdései (Q1=Q2 eset hipotetikus fennalldsa)

A korabban feltett kérdésekre a Direktiva egyértelmiien vélaszol: természetesen igen, sziikséges
a kisebb vizekkel is foglalkozni. De az ide vezetd tt megtaldldsa nem egyszert feladat. Tobbek
kozt az eldbb felsorolt megallapitdsokbdl, madsfelel6l pedig a 2. fejezetben ismertetett
adathidnyossdgokbol adéddan. Az eurdpai vizek védeme és j6 dllapotdnak fenntartdsa minden

allam feladata. A kisvizfolydsok vizjardsanak ismerete sziikséges ahhoz, hogy az 6koldgiailag

15 A felszini lefolyason tul természetes szamolni sziikséges a masfajta vizutdnpoétlassal (pl. felszin alatti vizutanpétlasi tényezével)

is
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szitkséges vizmennyiség értelmezhetd és igy megallapithatd legyen. Ehhez pedig alapadatok
szitkségesek, vagy azok megbizhaté szarmaztathatésagiat meg kell oldani. Kiemelten érdemes

foglalkozni azzal a ténnyel, hogy

- a kisvizfolyds okoldgiai folyosd, melybe a meder, a parti sdv, és a kapcsol6dd vizes
élohelyek is beletartoznak,

- vizhozamuk gyakran sz€lsdséges hatdrok kozott mozog,

- vizhozamadnak napi ingadozdsa csapadékmentes iddben is fenndll, és ebben a parti sav

novényzete jatszhatja a dontd szerepet (Kalicz et al. 2004), igy

mindezen felsoroltak megerdsitik azt, hogy a patakok esetében kiilon kell értelmezni az

okolégiai minimum vizhozam kérdését (Bardoczyné Székely 2004).

Az eldbb felsoroltakon til nem elhanyagolhatéak a térben is id6ben valtozd vizi és vizparti
él6helyek Okoldgiai igényei sem, mint ahogy arra tobb tanulmdany is rdmutatott (Schneider —

Eisner — Kopecki 2005, Szab6 — Hahn 1993, stb.).

A hazai gyakorlatban elterjedt él6viz megallapitisinak feltétele, hogy tudjuk, mennyi az
augusztusi eddig eléfordult kisvizhozam 75%-a. Azonban ezek milyen adatsorra alapulnak?
Kimodellezett vagy szamitott eredmények, vagy szakértdi becslések? Mi a helyzet, ha két
ugyanolyan VKI tipusba tartozd, tarozdssal nem befolyasolt szakaszt tekintiink? Vajon ezeknél
— feltételezve, hogy a potencidlis pl. haldllomdny azonos a bioldgiai elemek koziil —, és a
mederszerkezet is hasonld, akkor vajon ugyanannyi-e a benniik 1évd vizmennyiség azonos
periddust tekintve, ugyanolyan hidraulikai feltételek alakulnak-e ki (feltételezve szintén, hogy a
vizi novényzet is hasonl6)? Tehat azonosak-e igy az 6koldgiai allapotot befolydsold tényezok
(alapul véve, hogy a Kkiilsé peremfeltételek, mint példdul a vizgyGjt6 hattérterhelése,

1éghémérsékleti viszonyok, drnyékoltsag is megegyeznek)?

A mai viziigyi gyakorlat az adatok hidnya miatt szdmol: lefolyasi értékekbdl és
meteoroldgiai adatokbdl (Barla 2007). Csapadék adatokat vesznek alapul, valamint
felszinboritast (CORINE-b6l). Ebbdl adéddan a szarmaztatott adatok megbizhatosaga kérdéses,

4 2 £z o P . . 16
és a szamolt érték sem ellendrizhetd (nincs mihez ).

16 az anal6giai modszere sem megoldhato sok esetben kozvetlen ellenérzésre), mert a hidrolégiai analégia alakalmazasanak a
feltétele nem adott, mert az egyes vizéllas-vizhozam méré allomésok nem a kisvizfolyasok természetes vizjarasat mutatjak, hanem

pl. a felvizi szakaszon létrehozott taroz6 tizemrendjét! (Id.esettanulmany)

63



Hidraulikai modellekkel szimuldlhatéak a mederbeli viszonyok. Természetesen ezek
megbizhatdsdga az alapadatok mindségétol fiigg. Még a legjobb modell sem képes az

alapinformacidk nélkiili munkara.

A dolgozatomban egy viztestre, — mint esettanulmany —, bemutom a VKI célra elméletileg
hasznédlhat6 eljards problematikdjat. A cél a meglévd adatok mindsége, alkalmazhatosaga,

elérhetdsége (hozzaférhetdsége) tiikkrében egy egyszeril, 1dimenzids (1D) modell tesztelése.

Eléhelymodellezésre az egydimenzés hidraulikai modelleket mar hosszi ideje
alkalmazzak vilagszerte. Az egydimenzids modellek, mint pl. a MIKE 11 keresztszelvényekre
késziilt mélység €s vizsebesség adatokon alapulnak, és standard képleteket (Manning, tomeg- és
energia egyensily) haszndlnak a vizszintértékek meghatiarozasdhoz, valamint minden egyes
mederkeresztmetszetre szimuldljék az arra vonatkozé kozepes vizsebesség €s vizhozam értéket.
A szimulalt vizszint értékekhez atlagos vizsebesség értékek tartoznak, €s ugyanigy minden

egyes transzekt minden egyes celldgjdhoz vizmélység is.

MIKE 11 modell alkalmazasa magyarorszagi Kisvizfolyasokra

A MIKE 11 kdzponti modulja a Hidrodinamikai modul (HD), amely a folydvizek és torkolati
vizek nem permanens dramldsdnak implicit, véges differencia mddszerrel torténé megoldasat
végzi el. A szamitdsi modell, vertikdlisan homogén aramldsi viszonyokra alkalmazhato,
meredek (gyors) dramlasu folydoktdl egészen az ar-apdly altal befolyasolt torkolatokig. A
program alkalmas folydk hidrodinamikai és kornyezetvédelmi modellezésére, amely ezen til
lehetové teszi a folyok és hullamterek modellezésének integralasat a vizgyjté teriileteken
lezajlé folyamatokkal, valamint a csatornarendszerekkel és parti folyamatokkal egyiitt

(komplex szoftvercsomag) (www.dhigroup.com).

A célom az volt, hogy az éllapotjellemzéshez hasznilhaté él6helymodellezés (Bovee 1982,
Harbe et al. 2004) alkalmazhatosdgdnak feltételeit megvizsgdljam a rendelkezésre 4all6
alapinformécidk jegyében a din DHI Water & Environment cég altal kifejlesztett és jelen
munkdm elkésziiléséhez rendelkezésemre bocsatott MIKE11l egydimenzidés szoftver

alkalmazasaval.

A kivélasztott év a 2000. év volt. Kezdeti alapinformaciét a Hidroldgiai évkdnyv online

véltozata (www.vizadat.hu) biztositotta, majd ezt egészitette ki a KvVM dltal szolgaltatott
adatsor. Az alapgondolat harom, a VKI altal 6sszevont viztest kategéridba sorolt kisvizfolyas
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(Mogyorédi-, Csomori- és Szilas-patak, 8. dbra) elemzése volt. A modell futtatisdhoz a
minimélisan sziikséges adatok korét a jellemzo keresztmetszet, vizhozam €s vizallas-adatsorok
adjak, valamint a hosszszelvény. A geodéziai felmérés hidnydban minimum az egyes

keresztszelvények kozotti relativ magassdgkiilonbség értékekre van sziikség.
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8. abra Az esettanulmdanyok foldrajzi elhelyezkedése

Hiédba késziiltek el az egyes patakokra a terepi bejards sordn a jellemzd keresztszelvények, a
modell futtatisdhoz sziikséges alapinformacidk sziikséges és elégséges biztositisa gondot
okozott (11. tdbldzat). A kordbban emlitett alapinforméciok mindségére és mennyiségére

alapozva végiil a Rakos-patakot vélasztottam mintateriiletnek.

11. tablazat Az esettanulmanyok alapadatainak megléte a MIKE11 alkalmazhatésdganak jegyében

Mi sziikséges a modell futtatdsdahoz? Mi van meg a | Mi van meg a Mi van meg a | Mi van meg a
Radkos- Csomori- Mogyoradi- Szilas-
patakon? patakon? patakon? patakon?

Jellemzd keresztszelvények részben részben részben részben

Geodézia (jellemzd szelvények relativ  részben részben részben

v. abszolilt magassdgkiilonbsége)

Vizhozam (min.3 pontban 1 pontra igen nincs nincs nincs

folyamatosan mért) adatsor
Megjegyzés: halastavak iizemrendje dltal
befolydsolt adatsor
Vizdllds (min.1 pontra folyamatosan 1 pontra igen nincs nincs nincs
mért) adatsor
Megjegyzés: halastavak iizemrendje dltal

befolydsolt adatsor

Szennyvizbevezetés (vizhozam) van van hivatalosan nincs | nincs
Természetes vizhozam  korlatozott nem nem, de van sajit | nem
visszaszdmolhato-e feltételek alapvizhozam

mellett, de van mérés (2006.08.)

Megjegyzés 1: a részben kifejezés egyfeldl papiralapu, elavult vagy nehezen olvashat6 kereszt/hosszszelvényt
jelent, masfeldl, ha az elmilt években kiviteli tervek késziiltek, akkor azok feldolgozasat (forras:KvVM)
Megjegyzés 2: az utébbi években elkésziilt vizfolydsra vonatkozé valamilyen kiviteli terveknél ugyan mar vannak
digitalis keresztszelvények és (parti €s mederbeli) geodéziai magassagok, azonban ezek a KoVizlg.-eknél nem
képezik az adatbdzis részét, a tervezdirodak papiralapi adatokat szolgdltatnak.
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A célkitiizésem eléréséhez a 2000.év augusztus honap adatainak tesztelését végeztem el,
hogy megallapitsam, hogy a vizfolyds egyes szakaszain mit mutatnak az 6koldgiai allapotot
befolydsold hidroldgiai paraméterek. A nyéri idoszak, mint kritikus kisvizi id6szak kiilonosen
érdekes és fontos kisvizfolydsok esetében. Egyfel6l emiatt, madsfeldl mert a modell
rendelkezésre allasdnak iddszakdban csak erre a hoénapra vonatkozd Osszesitett viz ki- €s
bevezetési informdcidkkal rendelkeztem (orszdgos szinten csak éves Osszesitok érhetdk el a
KoVizlg.-eken).

A 6 limital6 tényez6 az adatok megbizhatésdganak és rendelkezésre allasanak mértéke
(1d. 11. tablazat). A kordbbi elképzelést, az dltalam jol ismert Mogyorddi-patak kondicidinak
elemzését pont ezen alapadatok megléte miatt médositanom kellett. Igy keriilt sor a hasonld
tipusba sorolt (KvVM 2005a) Rakos-patak dllapotanak elemzésére. A bal parti, Budapestre
érkez0 vizfolyasok koziil egyediil ennél a kisvizfolyasndl vannak id6soros vizhozam €és vizallas

allomasadatok (a forrastdl szamitva 18+875km-nél, Pécelen).

A modellépités menete (Rakos-patak):

1.) A modell felallitisaban az els6 1€pés a vizrajzi haldzat digitalis valtozatanak elkészitése volt

(9. dbra). Ennek keretében pontositottam a Rékos-patak vizrajzi alaptérképét (KvVM).
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10. abra Rdkos-patak egyik jellemz keresztmetszete

2.) Mivel a program futtatdsahoz kiilonb6z6 vizhozamokra van sziikség (a vizfolyds néhany

pontjan un. beomlési pontokhoz rendelt, részvizgyiijtére vonatkoztatott vizhozamok), ezért

ezeket adatok hidnydban szamolnom kellett. A KvVM rendelkezésemre bocsatotta a patak

vizgylijto teriiletén miikodo és a vizfolydsba bevezett szennyviz mennyiségére vonatkoz6

informdciét. Azonban ez az adatbézis csak éves felbontdsd, azaz nem tartalmaz sem napos,

de még hoénapos Osszesitett bevezetett vizhozamértékeket sem (se atlag, se min.—max.

mennyiség). Ennek fliggvényében abbdl indultam ki, hogy a péceli dllomdson 2000-ben

£ 3 < 2 . 2.0z s 2 2 .,
mért 0.092 m’/s augusztusi dtlagvizhozam értékhez (szennyviz és természetes vizhozam

egyiittes értéke) 92,4 km’ vizgyljtoteriilet tartozik. Ezt a vizgy(ijtd teriiletet osztottam rész-

vizgytijtékre, és ennek alapjan hatiroztam meg a természetes é€s szennyviz-hozamok

aranyait.
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11.abra Péceli dllomdson mért vizhozam adatsor (Rakos-patak).
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3.) A péceli méréillomason mért vizhozam egy része a godolldi Duna-menti Regiondlis
Vizmiivek (DMRV) és az Isaszegi Vizmili szennyviztisztité telepeibdl szarmazik. A napi
szennyvizbevezetések mértékét — tekintettel az infomdacidhidnyra — a péceli mérdallomds és az
éves szennyvizbevezetés adataibdl szamoltam vissza. Mivel az elérhet6 hidroldgiai adatok napi
bontasuak, ezért a természetes vizhozamok a vizfolyds bizonyos szakaszain visszaszdmolhatéak
voltak. A péceli adatsor iddbeli valtozdsat véve alapul Osszesen 7 pontra vezettem vissza a
lehetséges természetes vizhozam-értékeket. Ezen iddsorok értékeinek meghatdrozasakor
figyelembe vettem a részvizgytjto-teriilletek lefolydsviszonyait (CORINE 1:50 000
felszinboritottsagu térképek alapdlloményét és Google Earth 1égifelvételeket haszndlva). Az un.

bedmlési pontokhoz rendelt vizhozamadatok tehat a kdvetkezOképpen alakultak:

- szennyviz bevezetés éves vizhozamértékeinek éves adatait napi értékekre osztottam
vissza ugy, hogy a bevezetés mértékét napi szinten allandénak tekintettem
- a természetes vizhozamadatokat a ponthoz tartozd vizgyljt6-nagysdgdbdl szamoltam

vissza.

4.) A modell-inputként sziikséges hossz- és keresztszelvények dltali folyohalézatot (9., 10., 11.
abrék) megalkottam. A Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsagtdl szdrmazé papir alapd, sok
esetben sajnos igen rosszul olvashaté mederkeresztmetszeteket a sziikséges mértékben

digitalizéltam.

5.) A hatarfeltételek kozé tartozé érdességi paramétereket szobeli kozlés (Bardoczyné 2006) és
terepi felvételezés segitségével vettem fel az egyes jellemz6 szakaszokra. A Manning tényezok

(n) a kovetkezd értékeket kaptdk (Shaw 1983):

- betonmeder esetében n=0.02
- foldmedrii meder, jol karbantartott =0.03

- foldmedrii meder novényzettel erésen bendtt =0.04

6.) A modell futtatisidhoz az alapvetd hidrodinamikai (HD) paraméterek megaddsa utan (pl.
mederérdesség,) 20 madsodperces idokozzel végeztem el a szimuldciot 2005.aug.1.—31.

idészakra. Az eredményeket a MIKE View programmal tekintettem meg, és értékeltem ki.
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Megjegyzés: A modell eredményét tekintve természetesen a min. 5 éves adatsor feldolgozasa
utdn tudna jol értékelhetd informacidkat adni. A cél a munka jelenlegi stddiumdban az
alkalmazhatésag feltételeinek vizsgdlata volt elsddlegesen, valamint az adatok pétlasara

vonatkozdan javaslatokat adni (I1d. 4.4 fejezet).

A modell alkalmazasanak korlatainak hattere

Az orszigos vizmindség halozatdban szerepld patakok szdma rendkiviil kevés. A Viz
Keretirdnyelv alapjan 2007 6ta iizemel6 monitoring alapjdn a Budapestre érkezé patakok
esetében ennek szama 4 (vizfolyds mellett a monitoring pontok EOV koordinatéi olvashatéak;
forrds: budapesti KoVizlg.): Rdékos-patak (673208,29782; 238924,99217), Szilas-patak
(652750,00000; 250477,00000), Aranyhegyi-patak (651174,15886; 246776,21582) és
Hosszuréti-patak (649625,60972; 231831,94507). Ezeken til a felszini és felszin alatti
vizmindség-monitoring kiemelendd szerepldjeként emlithetdek a szennyviztisztitdssal, -
kezeléssel foglalkoz6 intézmények, igy pl. FOvérosi Csatorndzdsi Mivek (FCSM), amely
rendszeresen monitorozza a fovéros belteriiletén 1évo felszini vizfolydsokat. Azonban ezeknek
kore nem fedi le a févarosba érkezd Osszes patakot €s az altaluk mért adatok nem publikusak
(még a jelen disszerticid elkésziiléséhez sem szolgdltattak adatot). Az FCSM legjobb esetben is
csak patakonként 2 mérépontot iizemeltet (Duna-torkolatanal és fovaros hatarandl), a magyar
MSz12749-es szabvany szerinti paraméterekkel dolgozik havi gyakorisaggal. Vizkivételi és
bevezetési adatok a Viziigyi Igazgatdsagokndl Osszesitve vannak, igy azok napi, tizemi szintl
informacionak nem tekinthetéek. Ezt a rendszert egészitik ki az egyes oktatasi intézmények
sajit —esetenként rendszeres— mérései (SZIE: Rdakos-patak, Babits Mihdly Gimndzium:
Csomori-patak, stb.), illetve egyes civil szervezetek akcidi (pl. Kék-forrds). Vizhozam és —
mindség mérések allami szinten igen csekély szdmban vannak jelenleg, és a 1étezé adatsorok
mérési helyei és koriilményei (pl. meteoroldgai viszonyok) csak kiillon nyomozdassal érhetdk
utol (amennyiben ezek egyaltalin publikus adatoknak mindsiilnek). A legfobb korlat

Osszefoglalva tehdt egy egységes, folyamatos és elérhetd adatbdzis hidnya.

3.2 Minésitési szintek (vizfolyas-vizsgalatok logikai modellje)

Az elemzési rendszerek és alkalmazasuk szintereire a kitlizott cél a dontd. A Viz Keretiranyelv
végrehajtasdban is tobb szintet kell elkiiloniteni (12.4bra). Tobb szint, tobb mélység és
megkozelités. A Direktiva maga vizgyijto elvet hirdet: vizgyiijt6-gazdalkodasi tervekben kell

gondolkozni. A hatdsfeltarast, intézkedéseket stb.-t is ennek az elvnek a mentén kell dtgondolni,
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elvégezni, megvaldsitani. Mivel Magyarorszag teljes egészében a Duna vizgytjtokeriiletbe esik,
ezért az orszagnak csak egy vizgylijto-gazdalkodasi tervet kell elkészitenie legkésébb 2009-ig.
A Nemzeti szintlh VGT elkészitésének alapjat a 221/2004. Korm. rendelet tartalmazza, ami
kimondja, hogy az orszdg teriiletére 4 részvizgy(ijton (Duna, Drava, Balaton és Tisza) tizenhét
vizgyijto-gazdédlkodasi tervezési részegységre késziilne el a VGT-k (Id. 5. melléklet). A
feladatokat a viztestek szintjén kell majd meghatdrozni a legnagyobb részletességgel. Mivel a
vizfolyds adott szakaszdn kialakuld aktudlis életk6zosséget a tér és id6 3+1 (hosszirdnyd,
oldalirdnyd, mélységi és id6) dimenzidéjdban megjelend és bonyolult kdlcsdonkapcsolatban hatd
abiotikus és biotikus tényez0k integralt vdlaszanak tekinthetjiik (Biré-Oertle 2004), a mederbeli
allapot kialakuldsdnak vizgyiijtd szinti okai is lehetnek, éppen ezért a vizgyijtére vald

kitekintés elengedhetetlen. Igy a 17 tervezési egység tovabbi bomlik 41 tervezési alegységre.

A Viz Keretirdnyelv szellemében végzett allapotmindsités és akdr a céléllapot
megfogalmazds lehetséges megkozelitésének mddjai az alulrdl felfelé vagy a feliilrdl lefelé valo
épitkezések. Az alulrdl felfelé vald megkozelités (Gn. bottom-up) lényege, hogy kisebb
egységrdl szdrmaztatott informdcidt vetitiink ki nagyobb egységre (kiterjesztés, upscaling),
azokbdl nagyobb egységre is illeszthetd, tigabb megfogalmazasokat tesziink. Bizonyos szinten,
de altalanositjuk az eredményeket. A feliilrol lefelé (top-down, downscaling) épitkezés sordn a
kisebb Iéptékii (pl.mikrohabitat) tartomany informdciétartalma a nagyobb egységbdl szarmazik.
A downscaling jol hasznélhaté példaul nagy léptékil valtozasok'’ akdr mikrohabitat szintii
lemodellezésére, mig a kiterjesztés mddszere alkalmas lehet példdul kisebb hidromorfoldgiai

egységben megjelend jelenségeket vizgyiijto szintre valo vetitésére (Borsanyi et al. 2005).

A modell a természet bonyolult folyamatainak egyszeriisitett bemutatdsa, mely egészen
egyszerli matematikai Osszefiiggésektdl bonyolult algoritmusokon keresztiil prébdlja lefrni a
természeti folyamatokat. A VKI okoldgiai szemléletébdl kiindulva egyre tobben foglalkoznak
él6helymodellezéssel. Leiré vagy elorejelzd tipustak lehetnek, és alkalmazasi skaldjuk igen

sz€les. Az élohelymodellezés célja, hogy

1) teljesitsiik az eldirdsokban vallalt kotelezettséget (direktivak, torvények, rendeletek)

17 pl. klimavaltozas és egyéb kiilonb6z6 szcenariok (tér- €s idébeli valtozasok)
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2) bemutassa a vizgazdilkoddsi problémdkat, és Osszehasonlitisi alapot adjon a

kiilonbozo eljarasok varhat6 vagy éppen tényleges eredményeirdl, ill. szcendridkra,

3) a vizi életterek mikodésérol bovitse jelenlegi tuddsunkat, és ravildgitson a

hidnyossdgokra,

4) elorejelezze a valtozasokat.

Minden él6helymodellnek sziiksége van bizonyos szintii hidraulikai hattérinforméciora (Harby
et al. 2004). Ezek a hidraulikai tényezok szdrmazhatnak terepi mérésbol kozvetleniil, vagy
hidraulikai modellbdl. A hidraulikai tényezok direkt mérése, a terepi mintavétel alkalmaval
torténik. Sok vizhozam adatra lenne sziikség, melyeknek az éves vizhozamjellemzok széles
skéljat kellene, hogy lefedjék. Eppen ezért kivanatos lenne empirikus kapcsolatot/Gsszefiiggést
megtaldlni a fizikai 4llapot és a vizhozamadatok kozott. Ezt kdvetden a habitat megfelel0ség
validalhat6 ugy, hogy egy felmért allapot és hozza tartozé vizhozam adatsort vessziik alapul és
a meghatarozott ardnyban interpolaljuk az értéket (Harby et al. 2004). E médszer eldrejelzd
képessége a vizhozam-adatsorokon miilik. El8helymodellezésre az egydimenzés hidraulikai
modelleket mar hosszu ideje alkalmazzak vilagszerte. Az egydimenzidés modellek, mint pl. a
MIKE 11 transzektekre késziilt mélység és vizsebesség adatokon alapulva képes a

vizszintértékek, kozepes vizsebesség stb. iddsoros meghatdrozasara, stb.

Amint a COST 626 pilot projektjei (Harby et al. 2004) is rdvildgitottak, a
hidroinformatikai és éléhely modellek alkalmazdsi teriiletei még a rovidebb szakaszokra
koncentrdlnak, és csak a kezdeti lépések torténtek annak nagyobb 1éptékbe vald
integraldsdsdhoz. Azt mutatjdk, hogy a vizi 6koszisztémdk modellezése eltéroek, és igy az
elért/elérhet6 eredmények kiillonbozéek. Mig a déaniai Gels példdja egy folyShelyreallitasi
munkdn alapulva a vizfolyds 1 dimenziés modellét megalkottdk, és csak 25 méteres
szakaszokat vizsgéltak (a cél kiilonb6z6 szcenaridk Osszevetése volt annak érdekében, hogy
megfejtsék, hogy mi okozza a legnagyobb befolyast a lazacok el6forduldsara: vizsebesség
véltozasa, a vizmélység, vagy a makrofitdk, stb.); addig az Egyesiilt Kirdlysdgban Derwentben
véghezvitt, szcendridkat elemz0 eredetileg bizonyos folydszakaszra interpretalt egydimenzios
modell eredményét kiterjesztették nagyobb skaldra, igy 10 km-es foly6szakaszokra kaptak

reprezentativ.  eredményt. Magyarorszagon folynak ugyan él6helyre vonatkoztatott
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modellezések (EduKdVl’ng. 2005, Pregun—Tamas—Bir6 2002, Jolankai—Bir6 2000, stb.), de
ezek még csak a modellek adatigényére alapozva csak nagyobb vizfolydsokra (Mosoni-Duna,
Beretty6 stb.) miikodnek. Amennyiben az adatok megléte nem lenne korlatozé tényezd (1d.
3.1.3 és 4.3 fejezetek), akkor ezek a modellek kisvizfolydsokon szintén nagy segitséget
nyujthatndnak a beavatkozasok hatdsanak vizsgalatdhoz is. Azonban sziikséges megjegyezni, —
és ahogyan azt a 12. dbra is illusztrilja—, hogy kiilonbséget kell tenni azon elemzések elvégzése
kozt (mddszertanilag féleg), amely a VKI orszdgos szintli végrehajtasat szolgaljak (EU jelentés
végcéllal), valamint az dn. pilot (kisérleti), igy akdr mesohabitat szintii elemzések kozt. Mig az
utobbi az Osszefiiggések megéllapitdsara torekszik, és igy rendkiviil médon részletekbe megy
(térben és iddben), addig a VKI szinten megfogalmazott beavatkozdsok mar ezeken alapulva

adnak nagyobb egységre vonatkozé javaslatokat.
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4. EREDMENYEK

4.1 Az eurdpai hidromorfologiai felmérdivek osszehasonlitasanak eredményei

A 3. fejezetben szerepld angol és olasz nyelven elérhetd szakirodalmi adatok
Osszehasonlitdsakor hét eurdpai hidromorfoldgiai felméréivet vettettem Ossze abbdl a célbdl,
hogy megvizsgdljam i) mik az azonossidgok és kiillonbségek, melyek ezeket az eurdpai
hidromorfolégiai megkozelitéseket jellemzik, €s ii) indokolt-e a tobbi orszag részletes elemzési
eljarasat kovetni, vagy masfajta megkozelitéssel célszeriibb lenne-e megfogalmazni a hazai

monitoring programokhoz rendelt hidromorfol6giai mutatdkat.

Osszehasonlitva az 4ltalam feldolgozott terepi jegyzékonyvek paramétereit (9. és 10.
tdblazatok) —felhasznalva az azokhoz elérheto leirdsokat—, hazai kisvizfolydsokra vonatkoztatott
alkalmazasuk tekintetében 2 tagdi SWOT elemzést végeztem (12.tdblazat), melynek

eredményeit a 12. tdblazatban mutatom be.

12. tablazat Eurdpai hidromorfolégiai felméréivek dsszehasonlité tablazata

Elony

Hdtrdny

A paraméterek szdmit6l €és mindségétdl
fiiggden  értékes  informdcidtartalommal
birhatnak.

Egyes alapadatok kozponti adatbadzisbol
lehivhatéak, ezeknek csak az ellenérzését kell
megoldani a terepen.

Ha a rogzitésre keriilt adatok egy integralt és
atgondolt adatbazis rendszerelemét képezik,
akkor rendkiviil hasznos héttérinformdciét
biztosithatnak kiilonboz6 elemzésekhez (pl.
habitatmodellezés lehetdségét).

Terepi jegyzOkonyv adatai alkalmasak
kiilonféle céli elemzésekhez (pl. 1 dimenzids
éldhelymodell).

Bizonyos paraméterek rogzitésével
elvégezhetéek  kozosségi  Osszehasonlitd
vizsgélatok.

Hidromorfoldgiai paraméterek integrdldsa a
hazai biomonitoring rendszer keretében
végzett felvételezések jegyzokonyvébe (pl.

halmonitoring keretében kiegészitett
paraméterek beillesztése, 1d. 5. fejezet)
eléremutatd lehetéségekhez, ill.

eredményekhez vezetne .

Minden egyes vizfolydsszakaszra a felmérés
a paraméterek minimadlis szamat tekintve sok
id6raforditast kivdn: egy 50 méteres szakasz
felmérése kb. 40 percet vesz igénybe (sajit
terepi tapasztalat) abban az esetben, ha
mederkeresztmetszeteket és vizdllasadatokat
is rogzitink a tovdbbi alkalmazhat6sag
tekintetében.

A kisvizfolydsok természetes szakaszainak
morfoldgiai fejlddésével szdmolni kell, ezért
fix pontok bevondsa is sziikséges.

Meg kell oldani ezek hazai viszonyokra vald
adaptdlhatésdgit mind a rogzitésre Kkeriild
paraméterek, mind az értékelés
szempontjabol.

Egyes orszdgokban (tobbek kozt olyanokban,
ahol a hazai viszonyokhoz hasonld
kisvizfolydsok is fellelhetéek) még csak
kisérleti jelleggel késziiltek el a rendszerek,
ezek gyakorlati alkalmazdsukrél nincsenek
még megbizhaté eredmények.

A szimpldn csak hidromorfoldgiai terepi
jegyzékonyv  felvételezésének raforditott
koltsége igen magas lenne (Simonffy, szébeli
kozlés) .
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Ha az Eurépaban alkalmazott hidromorfoldgiai felmérdiveket részletesebben megvizsgaljuk,
akkor megallapithat6, hogy mind a mederrel, mind a vizgy(ijt6 allapotaval foglalkoznak ezek a
kozosségi rendszerek, de eltér6 mértékben. Ahogy ez a kiilonbozé felmérdivek (terepi
jegyzokonyvek) szerkezetébdl is vildgosan latszik, a felmérési szint (azaz a megkozelités
rendszere'®), valamint a paraméterek szdma is eltéré. Igy természetesen ebbdl adédéan a terepi
jegyzOkonyv elkészitésére sziikséges 1d6- és energiardforditds nagysdga is. Az alulrdl vald
épitkezé€s, az tn. upscaling rendszere példdul a szlovak protokolbdl jol latszik. Ezen mddszertan
alapja a részletes felmérés, igy ebbdl adéddan igen jé alkalmazhatdsigi feliiletet ad kiillonbozd
elemzésekhez (pl.mikroszintli vagy makroszinti habitatelemzés, -modellezés). Ezzel
ellentétben az olasz értékelési rendszer kizdrdlag egy nagyobb szakasz medermenti ill.
részvizgyiijtéjét érintd informdacidkat Osszegez (1dsd. 5. melléklet részletesen) pont abbdl
kiinduléan, hogy rendezési (helyredllitasi) szintre vonatkozé javaslatokat adhasson.

A kérdés természetesen az, hogy sziikség van-e minden egyes vizfolyds szegmenst
(vagy viztestetet) felmérni, azaz mennyire részletes hidromorfoldgiai adatgyiijtés kivanatos.
Lehetséges valaszok a cél megfogalmazasa fiiggvényében adhaték. Tehat nem elhanyagolhat6
az, hogy milyen célok megvalosuldsahoz, milyen koltség-€s energiaraforditdssal kivanunk
eredményeket, azt milyen megkozelitésbol vizsgaljuk (Id. bovebben 3.2 fejezet). Részletesen
felmérni és vizsgdlni lehet, és sziikséges is egyfeldl, mert ahhoz, hogy a vizgyljt6—meder
kolcsonhatdasat (valamint az emberi tevékenység kihatdsait) részletesen megértsiik,
elengedhetetlen néhdny mintateriileten a részletesebb feltdrds, méghozzd tobb éves
megfigyelésekkel szdmolva: mert csak igy vonhatdak le hosszd-, kozép- és rovidtavi
hatds—vdrhat6 valasz eredmények. Mindenképpen megemlitendd igy a mintavizgyiijtokon (in.
pilot teriileteken) végzett kutatdsi eredmények fontossdga, azok vizgyljt6-gazdalkodasi
tervekben vald lehetséges szintli integralasa. Masfelol meg természetesen nincs sziikség, ha ezt
az egész orszdgra kiterjeddre, a VKI szintli vizgylijt6-gazdalkodasi tervek végrehajtdsdhoz
végeznénk el a részletes, viztest szintll vizsgalatokat (Id. bévebben 3.1.2), mert a raforditott
munka- és koltséghanyad tekintetében minden val6sziniiséggel nem lenne elfogadhaté mértékil,
€s a Viz Keretirdnyelv nem frja el szabdlyszerlien minden viztestre vonatkozdan a részletes
monitoringot (csak olyan mértékben kell megvaldsitani, amely indokolt, és a tarsadalom

szamara elfogadhat6 szinti1).

18 upscaling vagy downscaling
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A vizsgdlt olasz, dan, francia, német, osztrdk, szlovdk és angol hidromorfolégiai terepi
felmérdivek
- avizgyljté méretét, artéri vegetaciorol, meder alakjara vonatkozo informaciét és
a mederbeli dramldstani viszonyok paramétereit kozosen tartalmazzak, rehdt
- az adatok kiértékelése utan vizgyiijto és viztest szinten is adnak bizonyos szintii

informaciot.

A bemutatott, Osszehasonlitott eurépai hidromorfolégiai terepi jegyzékonyvek példai
demonstraljak, hogy
- maésik orszdg mddszerének adapticidja megtorténhet (ldsd német modszer
szlovak adaptdlasa),
- akiilonbozd orszdgok tapasztalati segithetik a hazai médszertan kifejlesztését és
csiszolasat, valamint
- ha a bemutatott kiilfoldi példdk koziil barmelyiket is az eredeti forméajaban,
részletességgel vizsgaljuk, akkor igen nagy adat felhaszndldsaval, elemzésével

kell szamolnunk (igy célszeri minél kisebb felmérési egységet valasztani).

72

4.2 Hidromorfolégiai és bioldgiai vontakozasi eredmények az RHS felméraiv

alapjan

Az egyesiilt kirdlysdgbeli RHS terepi hidromorfoldgiai jegyz6konyv alapjan a kisvizfolyasok
hidromorfoldgiai és bioldgiai elemek Osszekapcsoldsa sordn pontokba szedtem az egyes
szakértok véleményét tiikroz0 megallapitasokat. A cél az volt, hogy az RHS paramétereire (1d.
3.szamu melléklet) épiilve kideriiljenek azok a fontos elemek, amelyek a Viz Keretiranyelv
szerinti jo allapot eléréséhez hidromorfoldgiai megkozelitésben kiemelkedd fontossaguak. A
13. tablazatban pirossal szerepelnek azok a paraméterek, melyek mindharom biolégiai elemet
képviseld szakember szerint kiemelten fontosak, sotétnarancs szinnel pedig azok a paraméterek
keriiltek megjelolésre, amelyeknél harombdl legaldbb kettd 3 értéket (3=nagyon fontos) €s az
egyik pedig 2 (fontos) értéket adott. Ezen tabldzat eredményeinek Osszesitése sordn vildgos
zolddel a nagyon fontos, a kiemelkedden fontosakat pedig sotét zolddel emeltem ki. A
biologusok dltal kitoltott kérddoiv vdlaszainak elemzése sordn a kovetkezd megallapitdsokat

lehet tenni:
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1. A hidromorfolégiai és bioldgiai felmérések Okolégiai megkozelitése, annak hazai

monitoringrendszerbe valé integralasa célszerii

2. A természetfoldrajzi tényez6k minden egyes biolégiai mindségi elem meghatarozoi

(pl. alapkdzet: 18.pont)

3. A legfontosabb életfeltételeket befolyasolé tényezok és folyamatok, amelyekre a
monitorozds sordn kiemelt figyelmet sziikséges forditani, az aldbbi pontokban
0sszegzem:
pont) van alapvetden szerepe, hanem a pufferzéna19

a. szélességének és
b. mindségének.

3.2 a parti savban eléfordulo fas vegetacio (76.pont) hatdsa a potencidlis terhelések
csokkentésében, parologtatis révén a mederbeli vizmennyiségre napi szinten is,
valamint a bedrnyékolas kovetkeztében az oxigénviszony napi ill. éves jardsanak
kialakitdsaban jelentkezik. Mindezek mellett a mederben 1év6 szervesanyag (foként
az elszaradt fak) egy részét is szolgiltatjdk. (A lagyszardak szerepe szintén
kiemelkedd (Kalicz et al. 2004), azonban ez elkiilonitve az RHS-ben nem szerepelt,
igy ezzel kiilon nem foglalkozom — sszevontan veszem mads jellemzdével, mint pl.
pufferzéna)

3.3 adott vizgy(ijtén alapvetden nem sziikséges a bioldgiai (terepi) monitoring részét

képeznie a teriilethasznalat és annak véltozasanak (19.pont) figyelésének, hanem ezen

informécidkat mds forrasbol (pl. 1égifelvételek) elégséges beszerezni, mert tobbek kozt
a. a teriilethaszndlat-valtozas a mederben kialakul6 vizhozamra van hatdssal
b. az aktualis vizhozam kalkuldlhat6 a mederkeresztmetszet és a mért vizsebesség
fliggvényében, igy a meder megfeleld vizszallité kapacitasa tervezhetd

3.4 vizkivétel (91.pont) mennyisége meghatdrozé szerepli — kiilonosképpen az
okolégiailag fontos vizmennyiség biztositasa tekintetében —, ezért ezek feljegyzése
¢és aktualizdlasa mindenképp kivanatos éppen ugy, mint az adott vizfolyas terepi

szemléjekor tapasztalt allo- (akar medence jelleg) vagy pangd viz jelenléte

19 Kisvizfolyasok esetében érdekes kérdés a pufferzéna savjanak kijelolése, a Hol kezdddik? kérdés taglalasa (kisvizi, kozépvizi,
vagy tan nagyvizi mederhez érdemes-e koétni? Alapul véve a 3.1.3.2 fejezeben leirtakat. (jelen kérdéskorrel a disszertacioban ezzel

nem foglalkozom
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(81.pont). A vizkivétel emberi hatdsdval tdvozd viz mellett érdemes ugyanitt
foglalkozni a természetes iiton tdvozo vizmennyiséggel is, foként akkor, ha a meleg
idészakokban diis a partmenti novényzet. Igy a fenntartdsi munkdk egyes esetekben
az Okoldgiai vizmennyiségre is hatdssal lehetnek — de ezek feltdrdsa tovabbi
kutatdsokat kivannak még, melyben elsésorban a sikvidéki természetes vizfolydsokra
és belviz-, és ontozocsatorndkra érdemes fokuszdlni.
A Direktiva a belvizzel, mint specidlis sajatossdggal kiilon nem foglalkozik, de
hazai belvizcsatorndk esetében. A belvizcsatornak iizemeltetésének f6 korlatjai a
szivattyutelep és a kiépitett befogadd kapacitdsai (Vagas 1989). Mindehhez
alkalmazkodik az adott teriiletrél a leeresztett vizmennyiség, ami adott keretek
kozt a gazdasigi karok csokkentésén til — {igy a mederben kialakuld
vizmennyiséggel — a jo dllapot feltételrendszereit is ki kellene egyben elégitenie:
azaz a mesterséges viztestként besorolt belvizcsatorndkra jellemz6é oOkoldgiai
max. toleranciaszintet és/vagy a  rendszer  karositisakor  torténd
regeneralédoképességet egy-egy leeresztéskor sziikséges lenne figyelembe
venni. A belvizcsatornak kettés tizemeltetése (egyben ontdozdcsatona is) pedig az
idébeli korldtot szabja meg: mdjus —szeptember. Igy osszességében durva
kozelitéssel a belvizcsatorndk jo okologiai potencidl elérésének korldtjaként
egyfeldl a tdrozoteret (ahonnan a viz érkezik), masfeldl a fechnikai szintet
[elvezetOképességet meghatdrozo szivattyidtelep, f6- és mellékcsatorna és a
levezetett viz rendszerben tartdsdnak lehetOsége (vizhidnyos esetben a
vizutdnpotlds lehetdsége)] nevezhetjilk meg. A belvizcsatorndk mesterséges
csatorndk, a tarozoéteriik adott — de egyben tervezhetd is éppigy, mint a miiszaki
Iétesitmények feltételeinek rendelkezésre dlldsa (megfeleld mederszerkezet, stb.),
valamint a miikodtetés. A jelen dolgozat keretében nem foglalkozom részletesen
most ezzel a kérdéskorrel (valamint az ide szorosan csatlakozé felszin alatti
vizektOl fiiggd Okoszisztémak kérdésével), de emlitésre mélténak taldltam a
kisebb vizfolydsok témakorében felhozni, és a sikvidéki kisvizfolydsok terén
egyik érdekes tovabblépési lehetdségnek gondolom az eldbbiekben felvazolt
gondolatmenet tovabbvitelét. [A témdhoz kapcsoloddan foként a tiszai
belvizoblozetekre mér folnyak a természetkozeli belvizrendezéssel kapcsolatos
tanulmanyok, tervezések. (pl. Barcs 2007, BME VKKT 2007)]
3.5 a szennyez6 anyagok (pontszerl és difftiz) nagysdganak ismerete természetesen itt

is megjelent
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3.6 a szennyvizbevezetés (97. pont) hatdsa elsdsorban a vizallasok kialakitdsaban és
tartossdgaban (vizbevezetés idObeni folytonossdga, mint a vizi Okoszisztémak
dinamikus fizikai kontrolltényezdje) jelentkezik, és bir nagy szereppel a
kisvizfolydsok esetében, valamint a potencidlis tdpanyagterhelés szempontjabdl sem
elhanyagolhat6 (de ez utébbindl feltétleniil szamolni kell a Szennyviz Direktiva
végrehajtasabol adédo feltehetéen pozitiv valtozdsokra)

3.7 meder nyomvonalanak egyenessé tétele az életkozosségek 1étfeltételeit
befolydsolé antropogén tényez$. Igy vizsgalni sziikséges, hogy ez milyen
allapotokat eredményezett a jelenre, és vajon a visszadllitds indokolt-e (milyen
mértékil tdn jol bedllt életkozosségek jottek 1étre)

3.8 a vizi vegetacio eltavolitasa (92. pont) szintén donté tényez6, mert vizaramlds
modosito szerepiik is van példaul a buvohely funkcidjuk mellett. Ahogy a déniai
kutatdsok ramutattak, az ilyen munkélatok megtervezéséhez [valamint a kialakitandé
vizi és parti novényzet megtervezéséhez, kiilonosen a novényzet eltavolits ideje,
modszere tekintetében (Sand-Jensen — Friberg — Murphy 2006)] még kiilon kutatds
sziikséges a j6 okoldgiai dllapot feltételeinek biztositasa érdekében.

3.9 az okoldgiai folyoso folytonossaga (78. pont) jelenti a hossziranyu atjarhatésagot,
ennek biztositdsa a halak szempontjabol kiemelkedd fontossidgi, de nem
elhanyagolhat6 a mederanyag transzportfolyamatokban betoltott szerepe sem

3.10 a meder (és a part) anyaga és osszetétele (78., 79.,103. pontok) sokkal jobban
szamit, amint annak technikai megolddsai, mert ezek adjdk meg az élShelytipus
meghatidroz feltételeit. [Technikai megoldds alatt értendd a kiillonb6z6 meder és
partbiztositdsok miiszaki megoldasai (1d. 3. melléklet)]

3.11 a mederelzarodasok, a kid6lt faronkok (75.pont) szerepe elsOsorban az
él6helyjelleg kialakitdsiban van (pl. medencejelleg kialakuldsa. De ugyanitt
kiemelend6 az dtgondolt meder fenntartas fontossaga is)

3.12 a volgyforma (29. pont) azért fontos, mert meghatdrozhatja a szakaszjelleget, a
kialakul6 csapadék-lefolyds kondicidkat (lefolyasi id6 és tuthossz, arhullam jellege,
mértéke, stb.), valamint az artér szélességét.

3.13 mederkeresztmetszet (26b. pont) befolydssal van a hidraulikai és fizikai
paraméterekre (Id. bovebben 3.1.2 fejezet), kiemelt jelentdséggel bir a vizdllasok
kialakuldsédban

3.14 hosszelvény (27.pont) esetében a meder és a vizfelszin esése a dontd, a

peremfeltételek kialakitdsdban van szerepiik.
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13. tablazat A magyar RHS terepi jegyz6kony eredményei (biol6gus valaszok)

ECOSURYV szakért6k valaszai
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4.3 MIKE 11 1D modell futtatasanak eredményei

A kordbbi bekezdésekben targyalt, a kisvizfolydsok specidlis alapigényére vonatkoztatéan az

adatok felkutathat6sdgardl és azok alkalmazhat6sagardl a kovetkezé megallapitdsokra jutottam:

1.

Mivel a kisvizfolyasok esetében vizgytjtoteriiletben gondolkodni kiilonosen alapfeltétel,
hiszen minél kisebb a vizgyiijt6, annal nagyobb a nagycsapadékok vizhozamnoveld
hatdsa; és a kisvizfolydsok sajatossiaga, hogy vizhozamuk tdg hatarok kozott ingadozik.
Minden értékelés alapja a megbizhat6 vizjards adatsor rendelkezésre dlldsa lenne, ebbdl
kovetkezOen tehat hangsilyos a hidroldgiai feltartsag kérdése. Azonban e tekintetben
viszont orszdgosan nem tudl j6 a helyzet. Az esettanulminyok (Nagy — Dannisoe 2006)
azt mutattdk, hogy megbizhat6 (rovid idokozzel mért, hosszitavi) adatsor rendelkezésre
alldasa még a tipusazonos viztestek esetében is problematikus. (Az elemzéseket tobb, a
kozelben taldlhaté azonos tipusba tartozd viztestre probaltam elvégezni, de az adatok

megléte és elérhetdsége igen korlatozoitt. Holott pl. a www.vizadat.hu adatbankja ezt a

célt szolgdlna.)

A hidrolégiai adatsort valamilyen szinten helyettesiteni képes kutatdsi célu
csapadékadatok hozzaférése (PhD disszerticid elkészitéséhez is) nagyon korldtozott: a
térit€ésmentesen hozzaférhetd, az OMSZ altal igényelhetd adatsorokbdl (a kutatdi keret
fels6 hatara 2 allomasra, 1 elemre, max. 5 éves idOsoros adatot jelent! Ezzel igen
lesziikitett alkalmazas végezheto.

Igy ebbdl adédéan a hidrodinamikai (HD) és csapadék-lefolyas (RR) modulok
kalibralhat6saga és validdlhat6sdga kérdéses, habar alkalmazasuk elméletileg nagyon jo
megoldasnak mutatkozik. Azonban a mért és rendelkezésre all6 adatok hidnya miatt
jelenleg még nem tudjak az elvart eredményeket adni.

Az esettanulmdnyok azt mutattdk, hogy hidba az egyik legjobban feltart és megkutatott
kisvizfolyas (pl. a Rékos-patak), a rendelkezésre 4ll6 allami adatok csak korlatozott
mértékben haszndlhaték fel (Id. aktualizaltsig mértéke), valamint fontos, kiegészitd
informécidkkal az &llami alapadatbazis nem rendelkezik. Kiilondsen a viztirozas-
vizbeeresztési adatokra pontosan nem tudunk tdmaszkodni. A modell futtatdsdnak
eredménye nem a Rédkos-patak természetes vizjardsit adta, hanem a halasté mikodési

rendjét mutatta meg (ami varhat6 is volt a mérépont elhelyezkedésébdl).
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5. Osszességében elmondhaté, hogy az adatbdzisok, amelyek a mai magyar gyakorlatban
fellelhetéek, kisvizfolydsok vonatkozdsaban tobb szintiiek €s tobb helyen taldlhatéak.
Fontos informécidk keriilhetik el a kutatdk és az illetékes szakhatosagok figyelmét is, ha

a teriileten foly6 kutatdsok kevésbé publikaltak.

6. A hidnyos, de valamilyen szinten azért hasznalhaté vizéllas-vizhozam adatsor
jelentdségét kisvizfolydsok esetében nem elég fontos hangsilyozni. Az adatsorokat
kutatéintézetek és egyetemek, hatésagok, és koryezetvédelemmel, vizgazdalkodéssal
foglalkoz6 cégek, Onkormdnyzatok, civil szervezetek — ahogy ezt a 2004-ben
megrendezett, Kornyezet- és Természetvédd Szervezetek Orszdgos Taldlkozdjanak
Kisvizfolyds Szekcidja is bizonyitotta —, és egyéb (pl. iskoldk) adatai jelentik. Azonban
ezek hozziférhetdsége csak ezen tulajdonosok joindulatdin mulik. Mindenféleképpen
hasznos lenne min. az 4llami pénzen finanszirozott projektek esetében a
projekteredmények dtaddsdra egy datgondolt, a jelenlegi sziikségletekre is épiild
kritériumrendszer kiépitése (pl. egyes esetekben kiegészitd adatsorokat jelentene a
hidnyos allami mérésekhez), valamint egy egységes (akar hozzaférési szintekre épiild)
kutatéi-oktatdsi-publikus (stb.) webalapi adatbazis létrehozdsa (pl. a WISE-RTD*
tipusd hazai adatbazis).

7. Foleg keresztszelvények vonatkozasiaban — és az archiv adatok esetében — nagyon sok
esetben papiralapi 4allomanyok vannak tobbségben, ezek sok esetben kevésbé
olvashatéak, igy preciz alapadatoknak mar nem tekinthetéek. Ezek ,tartdsitasarol”
gondoskodni sziikséges, illetve torekedni kell az wjabb, pl. geodéziai felmérések
eredményeinek allami nyilvantartasba vételérdl is (pl. az Gj vizjogi engedélyes tervek
dokumentécidja esetében).

8. Tobbszintli monitoring rendszer kiépitése és mitkodtetése kotelezd feladatot jelent mar.
A patakokkal kapcsolatos, jelenleg folyé kutatdsok adatbédzisa egy térinformatikai
rendszerbe integralt monitoring rendszer alapjat képezheti. A tervezési munkdk sajnos
sok esetben monitoring rendszer kiépitése nélkiil késziilnek (vagy mar a megvaldsitas
utdn nincs pénziigyi keret a valtozdsok figyelésére), pedig ennek a megléte a tervezés
elkésziilte utdn komoly értékelés alapjat jelenthetné. Eppen ezért a vizgyiijtd-
gazddlkoddsi tervek intézkedéseinek tervezésekor kiemelt figyelmet sziikséges szentelni
a beavatkozdsok eldzetes eredményességének vizsgalati (eldrejelzd) és a tényleges
eredményességi mutatok kozti kapcsolat feldllitasara. A megfeleld indikatorok

kivélasztasaval. Célszerii nemcsak a bioldgiai elemek valtozasat figyelni majd, hanem a

2 http://www.wise-rtd.info
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pl. a hidromorfolégiai valtozasokat is. (Igaz a VKI ajanlast ad a monitoring egyes
paramétereinek mintavételi gyakorisidgidra vonatkozéan, azonban a kezdeti
mintaprojekteknél tobb véltozét célszerli felvenni, amibdl majd késobb a tobbi
beavatkozds esetében majd szelektdlni lehet. Mindezt aldtdmasztja az, hogy a
késobbiekben, a vizgyljt6-gazdalkodasi tervezés tovabbi ciklusaiban is tudni kell
becsiilni — jobban fogalmazva minél pontosabban sziikséges becsiilni —, hogy mely
bavatkozdsok (milyen technikai és pénziigyi vonzattal) milyen mértékben hoztak pozitiv

vagy éppen esetleg negativ valtozasokat.

Osszegzés 1: A meglévé adatok mindésége, alkalmazhatésaga, elérhetésége, a szabdlyozasi
vonal (Id. adatsorokat illetéen) és az irodalomként fellelheté forrdsok mintateriileti
elemzésein keresztil a nemzetkdzi eljardsokban reménnyel kecsegtetd modellek
alkalmazasdnak (MIKE 11 egydimenzios modellellel) tesztelése vezetett ahhoz az
eredményhez, hogy ezt a vonalat folytatva, kiegészitve még tobb, még tudatosabb terepi
felvétellel a monitoring feléllitdsara és iizemeltetésére, vagy akdr operativ folyamatok

végrehajtasdhoz igen megbizhat6 eredményt produkalhatunk még kisvizfolyasokra is.

14 tablazat Budapest legjelent6sebb bal parti kisvizfolydsdanak kisvizhozamainak alakuldsa (2000. augusztus).
forrds: VITUKI és a KvVM adatbdzisai

Vizhozam eredet szerint Rdkos-patak (péceli vizmiinél) Rdkos-patak osszesitett
(2000.év augusztus) vizhozam

m’/s % m’/s %

Hasznalt, szennyezett 0,081 98,91 0,081 58,44

vagy szennyviz

Egyéb vizbevezetés 0,00 0 0 0

Vizkivétel (Ontozésre, 0,00 0 0 0

tdrozdsra, stb.)

Természetes vizhozam 0,011 1,09 0,0576 42,56

Osszesen: dtlagos 0,092 100 0,1386 100

vizhozam augusztusban

Megjegyzés: a tdbldzatban *-gal szerepld adatok kiilonbozé adatbdzisokban kozolt informdciékbol
szarmaztatott értékei, 2000. év augusztusi kozépérték, minden esetben mért adatokon alapulnak (Nagy-
Dannisoe 2006)

Rékos-patak modell eredményei: Az augusztusi 0,092 m’/s atlagvizhozamot (péceli dllomds)

értékét 0,011 m’/s természetes vizhozam és 0,081 m’/s, a felsd vizgyljtordl érkezd tisztitott

szennyviz teszi ki. Kalkuldciém szerint ennek a 0,081 m’/s értéknek hozzivetélegesen 90%-a

g6dolloi, 10%-a isaszegi eredeti. A szamitiasok a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag

adataira alapulnak. Ennek fiiggvényében szdmoltam a természetes vizhozam-értékeket (14.

tablazat, 12. 4bra). Az elérhetd alapadatok tiikrében a modell validicidja a péceli allomas

vizéllasadataira tortént meg.
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12. 4bra Szamitott vizallds és vizhozam adatok a Rdkos-patakra

Az eredmények azt mutatjak, hogy a halastavak szabdlytalan izemeltetése (vizvisszatartas)
és a tavat kovetd széles keresztmetszetek extrém alacsony vizallast eredményeznek, melyek igy
egylittesen nem jarulnak hozzd a vizfolyas jo dllapotdnak fenntartdsdhoz. Kiilonosképpen
nyaron, melyre a szimuldci6 is elkésziilt, amikor okolégiai szempontbdl is kritikus idGszak
lehet, kiilonosen a minimalis vizallasok kovetkeztében kialakulé kondicidok miatt. Ha a
kisvizfolydsok természetes-mesterséges vizkészleteinek vizhozamaranyat tekintjiik, akkor
megéllapithatd, hogy kisvizi id0szakban — ahogy ezt a Rékos-patak is példdzza —, az 6koldgiai
allapot nagy mértékben fiigg a bevezetett tisztitott szennyviz mennyiségétol. A modell
bizonytalansiga az elérheté idésoros adatok rendjén €és az illegdlis vizbevezetéseken alapul. A
vizéllas-mér6pont a halasté-rendszer iizemrendjét mutatta, igy ebbol nem vontatunk le
kovetkeztetéseket a vizfolyds felvizi szakaszainak vizjardsara. Azonban egy megfeleld
mintateriilet kivdlasztasaval célszerli ezt a munkdt folytatni, és orszdgos szinten, legaldbb egy-
egy un. tipus-vizjards adatsor rendelkezésre dllasa (legfoképpen a referenciahelyek esetében)

kivanatos lenne.
4.4 A hidrolégiai adatok pétlasanak lehetséges megoldasai Kisvizfolyasok esetében

A VKI végrehajtdsa sordn a Magyarorszdg szamdra fontosnak itélt viztestekrol
informéciot kell szolgdltatnunk az Eurdpai Bizottsdg szdmara. A kordbban emlitett, eddig nem
monitorozott vizfolydsok dllapotardl is. Az édllapotértékelés eredménye szakértdi becslésen vagy
az analégia modszertandn alapult. A j6 ©Okoldgiai allapothoz épplgy, mint a kornyezeti
célallapot eléréséhez alapinformacidkra van sziikségiink. Ahogy a korédbbi kutatdsok kimutattdk
(KvVM 2005c), az 0Okolégiai 4llapotra Magyarorszdgon valdsziniisithetéen legnagyobb

befolyéssal a hidromorfolégia van.
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A vizkészlet-gazddlkodds hazai stratégiai alapjainak megalapozdsara irdnyulé munkdk
(Simonffy 2002, Koncsos — Simonffy 1998) is i) taglaljak, hogy a rendelkezésre nem allo
adatokra vonatkozoéan modelleket célszerii feléllitani, ii) a fejlesztés alapjaként a meglévo
csapadék-lefolyds modellek fejlesztését tiizik ki célul. A kisvizfolydsokra vonatkozé kritikus
adathiany tényét az emlitett dokumentumok is felhozzak.

A viz mennyiségi alakuldsdnak idébeli kimutatdsa a hazai patakok esetében orszdgos szinten
nem megoldott, hiszen nem éllnak rendelkezésre hosszu (idésoros) adatsorok, orszdgos szintii
vagy akdr mintateriiletekre elkésziilt mikodd modellek®’. Azonban a VKI végrehajtdsdhoz
sziikséges lesz ezen alapinformdcid ismeretére, az adathidny csokkentésére, mert a kdrnyezeti
célkitlizések j6 megéllapitdsdhoz és a valtozdsok eldrejelzéséhez elengedhetetlen (még ha ez
szakért6i becsléssel néhol helyettesithetd). Adatok szdrmaztathatésigdnak egyik lehetséges
megoldésa a hidroldgiai analdgia: a hidroldgiailag feltart, hasonl6 vizfolyas adatait adaptalni az
adott vizfolydsra. Ennek adaptdlhatésdgi kérdése a Mogyorddi-patak esetében a
kovetkezoképpen alakult:

1. A VKI szerinti tipusazonos viztest a Rakos-patak megfelelé szakasza lenne, ahol csak
egy vizmérce 4all rendelkezése. Azonban ezen vizmérce (péceli vizmérce) nem a
természetes vizjardst mutatja, hanem a felvizi halastavak {izemi rendjét. Mivel
hivatalosan mért tobb adat nem all rendelkezésre, ezért ennek a modszernek az
alkalmazasat jelen esetben médositani sziikséges.

2. A masik lehetséges megoldds a vizfolyds Q-H gorbéjének ismerete lenne. Mivel nincs
mért Q és H értékek, ezért ez az alkalmazas kiesik.

3. Az informéci6 nyerésének harmadik alapgondolata abbdl adddik, hogy a csapadék egy
része a mederben megjelenik. A kisvizfolydsok adatdllomanyara jellemzd, hogy - mivel
az eddig mért adatok altaldban orszagos adatbazis rendszerét nem képezik, ezért —
véletlen gyakorisdgd mért adatokbol épiil fel. Jelen gondolatmenetet folytatva
elmondhaté azonban, hogy a kevés szdmii adathoz is rendelhetd azért csapadék-vizdllds
osszefiiggés (gorbe). Az egyes jellemzd vizéllasokhoz”* rendelt csapadék értékek. A
beardnyositds modszerével eldallithato az un. H sapadékmagassis = Hyizanas 05szefiiggés
gorbe a jelen vizfolyasra is a kovetkez6 modon:

- koordinatatengely fiiggéleges sikjan az adott vizalldshoz tartoz6 csapadékérték
tartozik, mégpedig ugy, hogy a mm-ben kifejezett napi csapadék mennyiségét az

adott szelvényhez meghatdrozott lefolyasi hanyaddal redukéaljuk.

21 Kimondottan a kisvizgytijtokre vonatkozéan max. 100 km2-rel rendelkezd kisvizfolyas vizgytijtore
2 Jellemz6 vizallds (intervallum) alatt az adott bioldgiai elem fejlddési szakaszaihoz rendelt tolerancia intervallummal kifejezett vizmennyiségi

értéket hivom
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- A koordinata tengely vizszintes sikjan pedig feltiintetjiik a mért vizallast.

A lehullott csapadék mennyiségének idébeli késleltetésével dltalaban szamolnunk kell, de a

kisvizfolyasok vizgyiijto teriiletének hidrolégiajara jellemzd, hogy a csapadékeseményre

nagyon gyorsan reagilnak (max. néhdny 6rds a lefolydsi id6), ezért ennek mértékét jelen

esetben elhanyagolhat6an kicsinek célszerti venni.
Mindezek mellett az adott kisvizfolyds okologiai vizhozamdnak megdllapitdsa a forditott elven
is megkisérelhetd. Kiindulva abbdl, hogy mi az, amit a kisvizfolyds tud a referenciahelyen. Az
éghajlati tényezOk, elsdsorban a csapadék és parolgdsi viszonyok mennyire befolydsoljdk a
vizjarést: az alapvizhozamon til mekkora az a minimdlis tobblet vizmennyiség, mellyel minden
bizonnyal szdmolhatunk, feltehetdleg kisvizi viszonyok kozt is. Az 0Okoldgiai vizhozam
kérdéskorét tehat igy két csoportra sziikséges elkiiloniteni: 1) azokra a szakaszokra, melyek
emberi behatds (vizbeveztés és -kivezetés) kovetkeztében mddosult vizjarasiak, valamint 2) a
természetes vizjardsiak. A természetes vizjdrdsiu szakaszokon alkalmazhato a csapadék és az
okologiai vizdllds kozti osszefiiggés. Mivel a bioldgiai (VKI szerinti mindsitd) elemek 6koldgiai
igénye idOben véltozo, annak fenoldgiai menete van, ezért nem célszerii az okoldgiai vizhozam
€lovizzel vald helyettesitése. Kimutatott tény, hogy pl. a halfajok ivési id6szakban a zold
drhullamot igénylik, az akkori nagy vizsebesség megléte donté a populidcié szadmdra [pl. a
nyuldomolyké szamara (Leuciscus leuciscus) a 1,20 m/s érték (Just et al. 2005)], ezért ennek a
tavaszi periddusban (mdajusban) rendelkezésre allasa természetvédelmi szempontbdl sziikséges
lenne. Ugyanez a vizsebesség mdas iddszakban mar tul sok. Bizonyos halfajok, pl. a
természetvédelmi szempontbdl fontos, védett réti csik (Misgurnus fossilis) bizonyos idokeretek
kozt elviseli a viztelenséget, a kiszdradt meder iszapjaban atvészeli a (0 vizallast (Sebestyén
1963). Figyelembe véve azt a tényt, hogy Magyarorszdg nagyobb folyodira kimutattdk azok
csapadékos és kevésbé csapadékos iddszakokhoz kapcsolt vizjarasat (Vagas 1994), — amely
kisebb vizfolydsokndl is nagy valdszintiséggel kimutathaté — valamint a bioldgiai elemek
alkalmazkodé képességét, a rugalmas okologiai vizhozam megkozelitést tartom célszeriinek.
A kordbban emlitetteken alapulva tehdt a kisvizfolyds vizjardsdnak ismerete elengedhetetlen
alapinformdcié lenne, még ha minimélisan annak évszakos véltozdsat tudjuk is csak. Az
alapvizhozam gyors felmérése megoldhat6 egyszeri megfigyeléssel (feltételezve a talajvizszint
dllando szintli utdnpdtlodasat), ugyaniigy, mint a lehullott csapadék vizszint- és vizsebesség-
moédosité hatdsanak vizsgalata (évszakos minimum, maximum, valamint atlag értékek). Ezt
elvégezve a rendelkezésre all6 adatok megbizhatdsaga fiiggvényében kozelitd értéket kaptunk a
vizsgélt szakaszra vonatkozva.
Mint ahogy az el6z6 példdk is mutatjdk, az okologiai vizhozam (pontosabban az adott

keresztmetszethez tartozé un. okoldgiai vizallas és vizsebesség) megallapitasaban vélhetoleg
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célszerii a biolégiai elemek tolerancia szintjeit alapul venni, majd 6sszevetni azzal, hogy az
adott vizfolydson a jelenlegi helyzetben mi lehetséges. Hidroldgiailag és vizkészlet-
gazdalkodasi beavatkozéssal.

A kiilonb6z6 tervezési szinten egyfeldl igy a beavatkozdsok objektiv alapokon tervezhetdek (a
kitlizott természetvédelmi célallapot fiiggvényében), valamint a telepiiléstervezés és -rendezés
sordn a lefolydsi viszonyok szabdlyozdsa —a vizgyljtd karakterisztikdjabol kovetkezden— a
teriiletfelhaszndlds rendjének és szerkezetének tudatos kialakitidsa révén megvaldsithats. A
tdjtervezésben megjelend cél, a tdj élettani kondiciondld hatdsa, termeloképessége, hasznalati és
vizudlis értéknovelése céljabol végzett, Okoldgiai, miiszaki, Okomdmiai ismeretek és az
esztétikai elveken alapul6 emberi kornyezet, a tdj alakitisa (Csemez 1996) a vizgyljto-
gazdalkodési tervekben is megjelenik, azzal a f6 kiilonbséggel, hogy a viztestekre vonatkozé

elérendd célallapotban az esztétikai elem nem szerepel.
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Uj tudomanyos eredmények

1. Attekintettem az hidromorfoldgiai allapotelemezésekre vonatkozé eurdpai szakirodalmat,
¢és az Eurdpaban jelenleg hasznalt hidromorfolégiai terepi jegyzokonyveket Osszehasonlitva
megéllapitottam azok k6zos vondsait, amelyek a kovetkezok: a vizgylijtdé mérete, az artéri
vegeticiora €s a meder alakjara vonatkozd informacidk, valamint a mederbeli dramlastani
viszonyok paraméterei.

2. Ravilagitottam a hidroldgiai felméréivek jelenlegi monitoring keretek kozotti

alkalmazasanak elonyeire és hatranyaira:

Elony

Hdtrdny

A paraméterek szamdtol és mindségétol
fliggben  értékes  informdcidtartalommal
birhatnak

Egyes alapadatok kozponti adatbazisbdl
lehivhatéak, ezeknek csak az ellenOrzését
kell megoldani a terepen

Ha a rogzitésre kertiilt adatok egy integrélt és
atgondolt adatbdzis rendszerelemét képezik,
akkor rendkiviil hasznos hattérinformdaciot
biztosithatnak kiillonbozd elemzésekhez (pl.
habitatmodellezés)

Terepi jegyzOkonyv adatai alkalmasak
kiilonféle célu elemzésekhez (pl. 1 dimenzids
éldhelymodell)

Bizonyos paraméterek rogzitésével
elvégezhetéek  kozosségi  Osszehasonlitd
vizsgélatok

Hidromorfol6giai paraméterek integrildsa a
hazai biomonitoring rendszer keretében
végzett felvételezések jegyzOkonyvébe (pl.

halmonitoring keretében kiegészitett
paraméterek beillesztése, 1d. 5. fejezet)
eléremutat6 lehetdségekhez, ill.

eredményekhez vezetne

Minden egyes vizfolyasszakaszra a felmérés
a paraméterek minimdlis szamat is tekintve
sok iddraforditdst kivdn: egy 50 méteres
szakasz felmérése kb. 40 percet vesz igénybe
(sajat terepi tapasztalat) abban az esetben, ha
mederkeresztmetszeteket és vizdllasadatokat
is rogzitink a tovabbi alkalmazhatdsdg
tekintetében

A kisvizfolydsok természetes szakaszainak
morfolégiai fejlédésével szdmolni kell, ezért
fix pontok bevondsa is sziikséges

Meg kell oldani ezek hazai viszonyokra vald
adaptdlhat6sdgat mind a rogzitésre keriild
paraméterek, mind az értékelés
szempontjabol

Egyes orszdgokban (tobbek kozt olyanokban,
ahol a hazai viszonyokhoz hasonld
kisvizfolydsok is fellelhetdek) még csak
kisérleti jelleggel késziiltek el a rendszerek,
ezek gyakorlati alkalmazasukrél nincsenek
eredmények

A szimplan csak hidromorfolégiai terepi
jegyz6konyv  felvételezésének raforditott
koltsége igen magas lenne (Simonffy, szébeli
ko6z1€és)

Megillapitottam, hogy

- masik orszdg moddszerének adapticidja sikerrel alkalmazhaté (ldsd német
modszer szlovak adaptélésa)23,

- akiilonboz6 orszagok tapasztalati segithetik a hazai médszertan kifejlesztését és
csiszoldsat, valamint

- amennyiben a bemutatott kiilfoldi példdk koziil barmelyiket is az eredeti
formdjaban €s részletességgel vizsgaljuk, akkor igen nagy adat felhasznalasaval,
elemzésével kell szamolnunk, igy ennek hazai alkalmazasa —a rendelkezésre all6

nagyfoku adathidny miatt — nem célszeri.

2 Ennek gyorsasagat és sikerességét nagy mértékben segitik az eziranyt kordbbi kutatdsok
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3. A kisvizfolydsok specidlis (azaz a nagyon kevés és/vagy nem azonos iddskalan,
méropontban és hidnyos teriileti leosztidsu kiilonboz6 adatok megléte) adatdllomanyaira
alapulva vizsgélatokat végeztem, amelyek sordn a kovetkez6 eredményeket kaptam:

3.1. Egy konkrét példan keresztiil megvizsgiltam a hidrodinamikai (HD) modellezés
lehet6ségét a MIKE 11 software-t haszndlva, és arra a kovetkeztetésekre jutottam, hogy
kisvizfolydsokra a jelenlegi allami adatokra alapozva &ltaldnossdgban elmondhatd,
hogy nem végezhetéek el széleskorli, a Viz Keretirdnyelv céljainak is megfeleld
elemzések. Az eredmények azt mutattdk, hogy amennyiben rendelkezésre déllnak
megfeleld mindségli és mennyiségli alapadatok (keresztmetszet, vizhozam és
mederesés, stb.), akkor a modell hasznilata tobb szcenarid és tobbszintli (micro—,
mezo- és macrohabitat) elemzésre is alkalmas lehetne. A Viz Keretirdnyelv altal elvart
bioldgiai mindsitd elemek magyarorszagi el6forduldsdban kiemelkedd fontossdggal
biré hidromorfolégiai paramétereket meghatiroztam. Eppen ezért javaslom a min.
viztest-tipuson alapulo olyan monitoring rendszer kiépitését, melynek sordn a
hidroldgiai és bioldgiai elemeken tul az dltalam meghatarozott, a Viz Keretiranyelv
altal elvart biologiai mindsitd elemek magyarorszagi el6forduldsdban kiemelkedd
fontossdggal bird kiegészitd adatok keriiljenek feljegyzésre: pufferzona szélessége és
mindsége (attortség, hossz- €s keresztiranyd folytonossdg, allomanyjellemzok),
vizkivétel, vizbevezetés, vizi és parti vegetacio, hossz- és keresztszelvény (kiilondsen a
hosszszelvényben tapasztalhaté 20 cm—nél nagyobb magasségkﬁlénbségek)24.

3.2. Hazai folydinkra is kimutattdk a csapadékos és gyengébben csapadékos évcsoportok
jelenlétét, és tekintettel arra a tényre, hogy a bioldgiai elemek ehhez az ingadozédshoz
bizonyos mértékben alkalmazkodni képesek, ezért a rugalmas okolégiai minimum
feltételrendszer megkozelitését javaslom bevezetni, igy a jelenlegi stratégidt modositani
sziikséges.

3.3. A kisvizfolyasok adatdllomanyara jellemzd, hogy dontden véletlen gyakorisagii mért
adatokbol épiil fel. Kiindulva abbdl a ténybdl, hogy a kisvizfolyasok vizgytijto teriilete
viszonylag kicsi, és a csapadék lefolydsdra ardnylag gyorsan reagilnak, igy
megalkottam a csapadék—vizallas Osszefiiggés (gorbe) felallitisanak mddszertanat egy
adott vizfolydsszakasz vizgyijtéjére a kovetkezOképpen: a bearanyositas moédszerével

eléallitand6 az Un. Hesap.magassag — Hvizanss 0sszefiiggés gorbe. Azaz az egyes jellemzd

2 A 4.2 fejezettel és a terepi munkék tapasztalataival 6sszhangban 1év6 felsorolés csak a terepi felvételezésekre vonatkozik. Az itt
meg nem jelent paraméterek hattéradatbazisbol lehivhatok. Eppen ezért lenne elényés pl. a vizgazdalkodasi fenntartisi munkait

is tartalmazo, kézponti adatbazishoz csatolt részadatbazis megléte.
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vizéllasokhoz rendelt csapadék ért€keket vessziik. A koordinatatengely fiiggdleges
sikjan az adott vizalladshoz tartozé csapadékérték tartozik, mégpedig ugy, hogy a mm-
ben kifejezett napi csapadék mennyiségét a lefolyasi hanyaddal redukaljuk. A lehullott
csapadék mennyiségének iddbeli késleltetésével akkor célszerli csak szdmolni, ha
annak mértéke nem elhanyagolhatéan kicsi (kis vizgylijtok esetében ez neglegilhato).
Jelen moddszer bevezetése kovetkeztében adott szelvényre vonatkoztatott kozelitd

202 L 2 sz 2z ey 2 »25
értékeket ad6 vizjaras idosor rekonstrualhato™.

4. A HD modelleredmények és a terepi helyszinbejards eredményeim rdvilagitottak, hogy az

élohelyek o©koldgiai 4llapotdnak meghatdrozdsdban az Okoldgiai vizhozam helyett a

vizsebesség, a vizéllas kapcsolatdra kell a hangsulyt fektetni, és ennek alapjdn meghatdrozni

a tarozéssal érintett alvizi szakaszok minimaélis vizhozamait. (Ennek megéllapitdsdhoz

feltétleniil sziikség van a jellemzd keresztmetszetekre.) A jelenleg hasznalatos éloviz helyett

Javaslom a biologiai elemek tolerancia szintjébol épitkezé Un. jellemzé oOkologiai

vizsebesség és vizallas-szint fogalmak bevezetését, amelyek a kiilonbozé idGjarasi és

éghajlati viszonyokra vonatkozéan megallapitott intervallum értékkel birnak, és igy

alkalmasak a tervezett beavatkozasok objektiv tervezéséhez, valamint azok hatékonysag-

értékeléséhez.

5. A kutatds és a tervezés osszekapcsolt kérdései a patakrevitalizdcio kapcsdn.

5.1.

5.2.

Azonos természetfoldrajzi teriileteket Osszehasonlitva megnéztem, hogyan tér el
egymdstol az 4llapotfelmérések kozbeni adatfelmérések rendszere és gyakorlati
hasznositdsa Csehorszdgban és Magyarorszdgon, és ezekbdl okulva mire hasznélhatéak
a halfauna monitoring eredményei. Eredményiil azt kaptam, hogy az 6koldgiai folyoso
atjarhatésdginak feltétele a haldllomany felmérési eredményeibdl jol lathatd, tehat a
természetvédelmi célbdl indikatorként kivélasztott halfaj(ok) okoldgiai igényeit és
toleranciaszintjét szem elStt tartva célszerlinek tartom 4ttekinteni djbol a
vizfolyas(halézato)t, és értékelni, hogy hidromorfoldgiai szempontbdl a jé allapot
kialakuldsanak mik a limitalé tényezdi.

A terepi és a hidromorfologiai felmérdivek értékelései ramutattak arra, hogyan
hasznilhatok a monitoring eredmények az intézkedési listdk  Okoldgiai
hatékonysaganak vizsgdlatiban (melyre vonatkozéan gyakorlati tdtmutatét is

kidolgoztam): a tervezés-monitoring kérdéskoréhez kapcsolt vizfolyas-helyredllitaskor

,,,,,,

» Ha az adott részvizgyiijto vizkivétellel és/vagy vizbevezetéssel terhelt, akkor az értékek moédositandak.

Ugyantigy, ha a szabad vizfelszin pdrolgdsa a nem megfelelé drnyékoltsdg kovetkeztében, vagy, ha a talajviz és a

parti novényzet jelentés mértékben modositja az alapvizhozamot.
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hogy megtorténjen. Azonban ehhez tovabbi, természetvédelmi szempontbdl
jelentdséggel biré halfajok preferenciaértékeinek ismerete elengedhetetlen, igy
megoldandé a nemzetkozi irodalom hazai adapticidja, illetve a hidnyzé adatokra a
kutatdsok meginditdsa. Kiilfoldi példdk alapjdn meg kell hatdrozni a hazai
természetfoldrajzi és hidrologiai tényezOkon alapuld preferenciaértékeket. [pl. sebes
pisztraing védelmében torténd vizfolyds-rekonstrukcidhoz a német szakirodalmi
alapadatok nem vehetdek at teljes egészében tekintettel arra a tényre, hogy ez a halfaj
felnétt egyedei hazankban nem érik el a pl. a Német— vagy Csehorszdgban tapasztalt
testsuly és hosszméreteket*®, igy a hozz4a kapcsolt, nemzetkdzi szakirodalomban jegyzet
toleranciaszintek (pl. zold &4rhullimkor megkivant vizsebesség-értékek) hazankban
moédosulni fognak!]
6. Megallapitottam, hogy a viztestek lehataroldsara hasznalt — és az allapotmindsitésre is atvitt
hidrolégiai analégia modszere nem alkalmas az Okoldgiai célallapot-meghatarozasra

kizardlagosan, mert a meder morfoldgiai allapota a hidroldgiai tényez6kon tdl jelentos.

26 Természetfoldrajzi adottsdgok miatt
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1 Az eredmények gyakorlati alkalmazdsa

Az adatok potlasinak kérdése iddészerti feladatként jelentkezik. Az EU integralt
adatgazdédlkodasi rendszerébe illesztett informaciék éppugy, mint a hazai adatbazis
kiegeszitése. A kordbban meglévd adatok mds szakteriileti értelmezését meg kell oldani,
kiilonosképpen a Viz Keretirdnyelv altal megkivant j6 allapot elérése céljabol adodik ez
stirgetének. A 2007. janudrjatdl tizemeld VKI szerinti monitoring része a kockdzatos viztestek
felmérését célzo operativ monitoring. Azonban nem célszerli megfeledkezni az adathidnyok
potlasi feladatardl is, gondolok itt elsdsorban olyan mérdpontokban mért vizéllds, vizsebesség
és vizhozam (keresztmetszet) rendszeres rogzitésére, melybdl az adott kisvizfolyds természetes
vizjardsdra kovetkeztetni tudunk. Kivdnatosnak tartom éppen ezért olyan mérépontok
felallitasat, amelyek vizkészlet-gazdédlkodas szempontjabdl is mintateriiletek. Olyan szakaszok,
ahol nincs semmiféle vizbevezetés és —kivétel. Ennek megvaldsuldsa révén mar felallithaté egy
csapadék-lefolyds modell az adott vizgyiijtdn, melyre a validacid, kalibracié6 megoldhatd. Az
immaron igy rendelkezésre all6 adatokkal kiilonb6z6 forgatokonyvekre késziilhetnek el majd
objektiv eredményeket ado elemzések, mint példaul: i) éghajlati szcendridk, ii) revitalizacios
beavatkozdsokbol szdrmazé hatdsok (pl. vizsebesség, dramldsviszonyok, vizdllas, stb.)
Osszehasonlitdsa, akar a legjobb valtozat kivalasztdsa (amelyhez a koltség-haszon elemzés is

konnyen és atlathatdan illeszthetd) hasonléan a nagyobb vizfolydsokra (lasd pl. Koncsos 2006).

5.1.1 A biologiai mindségi elemek eléfordulasat és allapotat befolyasolo legfontosabb

paraméterek a gyakorlati alkalmazasban

Az ’Eredmények’ cimi 4. fejezetben felsoroltam azokat a paramétereket, melyeket a
biolégusok kozosen a legfontosabbnak vélasztottak az egyes bioldgiai elem 4llapota
tekintetében. A hazai bio- és VKI monitorozds sordn — a modellezési eljards keretében

tapasztalatok alapjin — javaslom a kovetkezdkkel kiegésziteni a nemzeti adatbézist:

1. pufferteriilet szélessége: a partél és a kornyezd teriilethaszndlat viszonya
és mindsége (pl. partélre futd mezdgazdasagi teriilet). Ezt dltaldban elégséges
egyszer felvételezni, azonban ehhez aktulidlis helyzetet mutat6 felvételekre

van sziikség.
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pontadat felvételezése sordn a GPS hibdjdt megadni, ennek hidnydban
pontos szoveges leirdsnak kell tartalmaznia a mintavételi helyet. A terepi
mérésekben elterjedt GPS legjobb esetben is +/— Sméteres hibaval dolgozik
(felhdsodottség mértékétdl fiiggben) — ennél nagyobb megbizhatésagu
késziilék beszerzése rendkiviil koltséges. A pontos lokalizalds legf6képpen az
adott keresztszelvényhez kotott paraméterek rogzitésében van

az drnyékoltsdg az oxigénviszonyok jellemzésére szolgaltathat
hattérinformaciét. Az arnyékoltsdgi viszonyok jellemzésére jé tajékoztatdst
adhat a terepi felvételezés soran készitett fénykép (folydsirdnnyal ellentétes
irAnyban allva rogzitett kép). Egyes képmanipuldlé programok egyszerii
eszkozei lehetnek az drnyékoltsagi fok meghatdrozdsanak: pl. Microsoft Photo
Editorba megjelenitett képen ha az dn. ° Negativ’ hatast alkalmazzuk (13.
dbra), akkor igen latvanyosan tudjuk megjeleniteni az arnyékos (vilagos lila)
és a benapozott feliileteket (sotét kék). De ugyanazt az eredményfokot
érhetjiik el a ’Graphic pen’ alkalmazdsiaval is (7.melléklet). Ezen
alkalmazassal konnyen és gyorsan informaciét nyerhetiink, becsiilhetiink,
vagy akar szamolhatjuk is a direkt sugarzassal érintett szakaszok feliiletének

nagysagat (pl. a kép egyes szinelemeinek GIS-be val6 transzportildsaval).

icrasoft Photo Editor - STA50025.PG | B ez | @] 3 10 =8l
View Image | Effects Tools Window Help =lsixj
en..

LRo¢ B o

5
== =1

Edge

Chalk and Charcoal.

13.4bra Az arnyékoltsag mértékének vizsgdlata egyszerii képszerkesztd eszkdzzel (Microsoft
Photo Editor)

lehetség szerint min. hdrom jellemzd mederkeresztmetszet (de idd

hidnydban legaldbb egy) a hozza tartoz6 vizmélységekkel. Az adatok nem csak

id6soros jellegét kell biztositani, hanem azok szarmazasi helyének biztositasat
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is. Eppen ezért a kivetkezd, a gyakorlati tapasztalataimat célszerii figyelembe
venni a felvételezéskor:

a. az élohelytérképezés ¢és —elemzés egyik alapadata a
keresztszelvények kozelitd alakjanak ismerete. Medersiillyedésre és
feltoltédésre vonatkozd grafikus technikdk ugyan léteznek (Csermdk 1985),
de ehhez vizéllas adatsor sziikségeltetik. Azokon a vizfolydsszakaszokon,
ahol a feltoltédés és a medermélyiilés kismértéki, tehat a meder alakja idoben
kozel véltozatlan, ott elégségesnek tekinthetd az egyszeri morfoldgiai
felvételezés, és a monitoring sordn csak a vizmélység és vizsebesség értékek
keriilnek rogzitésre. Azonban azokon a szakaszokon, ahol a természetfoldrajzi
tényezOk nagy szerephez jutnak (pl. homokos partél), ott a morfoldgiai
felvételezés egy pillanatnyi allapotot mutat, azt idoben allandénak tekinteni
nem szabad. FErre vildgitottak rd a Mogyorddi-patakon végzett
mederfelvételezés ¢és vizallasmérés céljabol végzett vizsgilataim. Az
eredmények azt mutattdk, hogy az egyes szakaszok idobeli dinamikdjanak
vizsgdlatdban kiemelten fontossagit tényez6 min. 2 mintavételi pont
lokalizéldsa a hosszszelvényben €s min. 1 a keresztszelvényben, amelyre
ravetithetdek és Kkiterjeszthetdek majd az eredmények (pl. modellek
futtatdsaban kiilonosen kisvizfolydsok esetében van nagy szerepe, ahol a
meder szélessége sokszor csak 1-4 méter!).

A jelen dolgozat keretében végzett elemzésekhez hasznalt
keresztmetszetek a MIKE11-be modell alapadatként keriiltek beépitésre. A
hidrolégiai modellek futtatdsa azonban a keresztmetszetekhez (meder + a parti
teriiletek) minimum 1 relativ vagy abszoliit magassdgi pontot is igényel, mert
erre épitve rendeli a keresztmetszeteket egymdshoz, és ezdltal tudja majd
késObb generdlni a program a hosszszelvényt. Ez sziikséges a mederbeli
hidraulikai tényezok id6beli alakuldsdnak szamoltatiasdhoz is. Ezért célszeri a
helyszinen méréseket végezni, vagy becslést irni az adatlapba a helyszini
felvételezés soran. Sokat hasznalhat az ilyen adatbazisok feltoltéséhez, ha az
egyes tervek készitése sordan késziilt geodéziai felmérés adatai az
engedélyezési tervek benydjtdsakor kotelezd elemek (adatszolgéltatas)
lennének. Ezen alapadatok feltdltésével széleskorii modellezési munkédk
indulhatndnak ~ (pl.  vizhaszndlatok  hatdsainak  gyors  elemzése,

klimaszcendriok, elemzése stb.) meg.
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6. mederanyag éltaldban a biomonitoring felvételezés részét képezi,
azonban a partélre vonatkozo leirdssal (partél anyaga, novényzettel vald
fedettsége, rézsli hajlasszoge) mindenképp kiegészitends. Megjegyzendo,
hogy ezt a 3. pontban valé alkalmazds részben segiti. Ahogy a Mogyorddi-
patak vizsgdlatom is mutatta, bizonyos sikvidéki vizfolydsok homokkal valé
feliszapolodds nagy mértéki lehet, mely nem a mezdgazdasagi
tevékenységnek koszonhetd (habir a mezdgazdasagi teriilet tobbé-kevésbé
kozvetleniil rafut a partélre), hanem maganak a mederkeresztmeszetek: az U
alakd meder partjit novényzet nem fedi, egy nagyobb esézés esetében a
homokos partél konnyen erodélddik, jelentds iiledéket transzportdlva a
mederben. A mélyebb gyodkerti lagyszard ndvényzet megtelepedése a
jelenlévo fas vegetiacié (Robinia pseudoacacia és Acer negundo, Celtis

occidentalis) anyaga miatt nem lehetséges.

5.1.2 Biol6gus-mérnok egyiittmiikodés jegyében sziiletett eredmények az

élohelyrekonstrukciok tervezésében

Egy k6z0s cseh-magyar egyiittmiikodés keretében (kisvizfolydsok hidromorfoldgiai és bioldgiai
(halfaunisztikai) — Osszefiiggéseinek vizsgdlata az él6hely-rekonstrukcié megkdozelités
szempontjabdl 1étrejott terepi munka eredménye (Nagy et al. 2007), valamint a 4.2. fejezetben
ismertetett eredmények alapjdn a tovabbi megallapitisok tehetéek az eddigi eredmények

gyakorlati alkalmazdsa szempontjabdl:

1. a halak szempontjabol elsédleges fontossaga a vizallas, vizsebesség valamint a pH
mértéke

- avizsebesség és vizmélység ismerete a halfaunisztikai felmérés idejében éppugy,

mint a tervezéskor is alapvetd fontossagu, de a korabbi vizéllasok és igy az adott
keresztszelvényhez tartozd vizsebességi értékek nagy jelentdségli kiegészitd
informacioként szolgdlnak. Ezek tehiat nemcsak a haldllomany értékelése
szempontjabdl fontosak, hanem a tervezés tekintetében is, igy ezek ismerete az
dllapotjavitds kulcskérdéseivé (kulcsadattd) valnak. Eppen ezért féként azok a

kisvizfolyasok, melyek nem tartoznak az orszdgos vizadatbazis keretébe “kiilon
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kezelendéek”, és ha hidromorfoldgiai beavatkozds sziikséges a min. j6 allapot
eléréséhez, akkor az adathianyt meg kell oldani!

- kiilon tanulsdgos, hogy a faunisztikai-populdciobiologiai monitoringadatok
kiértékelése alapjan milyen folyamat vezet az adott patak természetvédelmi
szempontbdl |, értékes” egy vagy néhany halfaja szerint kidolgozando,
javasolhat6 revitalizdcids tervezés felé. A mintavételezés mddszerének
fontossdga abban van, hogy reprezentativ eredményt kapjunk a mennyiségi és
mindségi mintdzds jegyében: a cél, hogy min. 90%-os meritéssel kapjunk
alapinformaciét a patakban él6 halak biomasszdjarél (Svitora 2006).
Amennyiben ez teljesiil, akkor fontos alapinforméciéhoz jutottunk, mert:

1. a fogdsi eredményeket a szakirodalmi feljegyzésekkel Osszevetve
meghatarozhatd, hogy mi(k) a természetvédelmi célbdl jelentds faj(ok),
melyre a helyredllitdst alapozni lehet

2. a mintazas fiiggvényében tehat megmondhatd, hogy milyen abundancia
jellemzi a vizsgalt populdciét, milyen paraméterekkel kell rendelkezni
az adott vizfolydsnak, hogy az Okoldgiai folyos6é folytonossiga
meglegyen. Példaul: ha a hal képes ugrani, mekkora a legnagyobb
szintkiilonbség ami jelen lehetne; mekkora a maximdlis vizsebesség,
ami ajanlott; illetve ha ez nem tarthatd, akkor hol kell kialakitani olyan,
mederaljzat kozeli kisebb sebességli medencéket, amely a halak
szdmdra lehetOvé teszi a nagyobb dramldssal jellemezhetd periddus
atvészelését; ill. hogyan biztosithaté a természetes migracid Aaltali
utdnpotlodas.

3. a vizgyljt6-gazdalkodasi tervekben majd szerepld intézkedések
prioritasi listdinak feldllitdsdhoz hozzéjérulhatunk27. Azaz a mederbeli
beavatkozasok a célallapot fiiggvényében tervezhetéek, valamint az
okohatékonysag kérdésére valaszt kaphatunk éppligy, mint a
beavatkozésok koltségvonzatara.

- A pH érték id6soros ismerete kiemelkedd fontossdggal bir a halfaunisztikai
felmérések eredményei elemzésének tekintetében, mert az limitdlé tényezd a

szaporodas és az egyedek potencidlis el6forduldsa tekintetében is.

27 A i ‘ )
Ha az elsédleges cél a természetvédelem
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5.1.3 Okolégiai hatékonysag és a vizfolyas-rekonstrukcié tervezésének médszertana
--- esettanulmdny ---

A jelen esettanulmdny mintateriiletei a Morg6- és a Torok-patakok (Borzsony-hegység). Azért
esett erre a teriiletre a valasztas, mert a vizfolyas als6 szakaszan a Morgé-patak belteriiletén mar
késziilt korabban revitalizdciés tanulmany (Bardéczyné Székely — Bardoczy — Horvath 2004),
azonban a kivitelezés nem valosult meg. A Morgé-patak a hazai tipologia (KvVM 2005) szerint
a 8-as, a Torok-patak a vizsgalt szakaszon a 4-es tipusba esik (15.tablazat). Ennek megfelel6en
az elkésziilt folydpasszportokbol (Szilagyi et al. 2004) kiolvashatéak a referenciaértékeik

(4.szamu melléklet)

15. tablazat Vizfolyas viztestek adatai a nemzeti jelentés alapjan (KvVM 2005)

Vizfolyas viztestek adatai
A viztest gecmetrial A wiztest
Soir- Er g an: Mastar-
szdm EU_lobd & wizfolyas megnevezdse Tipus-kid h?::::?;;l:a:::rzlﬂnirtljlzl hln:;z:a mébdesitott jelleg sgas
Szilesség [0] | Hosszlsdg [7]
o Eu_CO NAME TYPE LAT Los ERZE MOTIFIED ARTIFICIAL
213 HU RW ABI5E0 0000-0007 5 |Szekes-patak a 17, G7EDT| 47, 70843 7137 nem nem
814] HU RW ABISE5 00000014 5 |[Szemelyi-patsk E] 18,30510) 4505177 14,233 nem nem
BT5] B R AETETY TO00-000E 5 [Szerileshi] Janos}-patsk 18, 72104 EERlnE EX i nerm MEm
818 HU _RW ABIETT 00050015 5 [SzenileekilJnos -patak 2 18,30535 47,74302) 10,051 nem nem
817] HU RW ABISE1_0000-0008 5 |Szlagy-berkesdi-viziolyas ] 1843610 43.05371 8,225  valoszmuleg nem
BTE] BU EW ABRES_ODO0-0017_ M [Szlas-patsk ] 10, TE4E0 4T EEO0] 3R] waloszmdleg nem
818] HU RW ABISE3 0000-00DE 5 [Szinva-patak 4 20, 7TET4| 48,10325 7,950 nem nem
820 HU RW ABISE2_DD00-0016 M |Sarva-patak 2 20,85420) 48103031 17451 nem nem
[hd] RV ADTEED TOO0HIOTE 5 [Szcolstipatsk B Jel e | JTEEIRE| 13,707 nem nem
a2 R _ABIED0 00000004 5 |Szuhogyi-patak a 20,701885] 4838870 4,202 nem nem
823 ABIADE 0000-0005 S |Tapolca 18 17, 37374 7 4811 nem nem
e} ASTET2 TO00-000E 5 [Tagan-patak B 18,35 155] TorelT JHE nem nem
a25 ABIE14 000E-0012 5 |Tarjan-patak i 16, 34476) Ii 4,738 nem nem
828 ABIE28 000D-0007 5 |Telekes-patak 4 20, 85524 i 7.411 e nem
827 ABIE2D 0007-0018 S |Telekes-patak E] 2050331 17 11,237 nem nem
628] HU RW ABIE40 00000008 5 |Toka-patak 2 18,91405 47.80140 6,438 valosznuleg nem
HEE—HE— R - CARE-2042 TFetsp 4 ek e 4755404 72 vateszruleg et
830] HU RW ABISS4 00000005 5 [Torok-patak 4 16,00842 4783346 5,302 nem nem
03T B0 EW B 0D00-0070 A [Torok-patak 1 18.95730 47 BRG] 5235 nem nem
T =] L T e s 0 ey L e 0 5 w2 T 0r2=ToT FETEIT] SETH TTETT T TTETT T
el e W Anazs0 00000017 W Morct-patar

19 04544!

47 8523:!

nem
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./ szegmensek
/\/ Morgd-patak viztest
/\/ Torok-patak viztest
/"\/ Szén-patak viztest
/\/ viztestek

[ viztestekhez tartozd vizgydijtd teriletek

Méreatarany
1:373809115

14. abra Az esettanulmany f6ldrajzi elhelyezkedése

Az esettanulmdny célja, hogy bemutassa, milyen tdton juthatunk el olyan koltség-hatékony
technikai beavatkozdsokhoz, amelyek a felszini vizek allapotjavitdsat célozzdk meg. Habar
fontosak az adminisztrativ, gazdasigi és informdlis eszk6zok, azonban terjedelmi korlatok és a
kithzott célkitizésnek megfelelden nem foglalkozom ezek alkalmazdsainak kérdéseivel. A

hatékonysag alatt 6kolégiai hatékonysagot értek.

A cseh-magyar egyiittmiikodés keretében (OMFB 00662/2006) 2006 nyardn tobb sikeres
vizfolyés dallapotjavitdsra irdnyulé projekt helyszint tekintettiink meg (Nagy et al. 2007)
Csehorszdagben, ahol revitalizacid, renaturalizacié vagy teljes élohely-rekonstrukcid tortént.
Majd ezt kovette még ugyanebben az évben a hazai terepi bejards (Torok és Morgé-patak,
2006.oktober 16.; 14.4bra). A cél az volt, hogy egyfeldl halfaunisztikai felmérést végezziink az
érvényben 1év6 szabvanyok szerint (KvVM 2001, CEN 2003b), masfeldl, hogy kozos terepi
megbeszéléseket tartsunk, és kideriiljenek azok a (kémiai, hidrolégiai és morfoldgiai)
paraméterek, melyek a haldllomany ,,josdga” szempontjabdl dontéek. A kovetkezOkben
bemutatott mddszertan a hidromorfoldgiai terhelésekre épit, és felhaszndlva a nemzetkozi
szakirodalmat (Rechenberg 2004, Just et al. 2005) koveti végig a Morgo-patak alvizi és a
Torok-patak felvizi szakaszan, hogy a bioldgiai monitoring alapjan milyen konkrét 1épéseket

javaslok a céldllapot kitlizéséhez és annak 6koldgiailag hatékony eléréséhez. A jelen példa most
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nem foglalkozik a VKI szerinti tobbi él6lénycsoporttal, azonban ennek késobbi bevondsa

kivanatos.

A célallapot meghatarozasanak menete és a tervezett intézkedések okohatékonysaganak

vizsgalata a halfaunisztikai felmérés tiikrében (Nagy-Svatora-Drozd 2007)

1. 1épés: halfaunisztikia felmérés

Ugyanazon vizfolydson (melyet a forrdsnél Szén-pataknak, majd Torok és végiil a Duna-kozeli
torkolatndl Morgé-pataknak neveznek) két mintavételi szakaszt jeloltiink ki. A halmonitoring

eredményét a 15.tdbldzat mutatja.

2. 1épés: A helyreallitasi fok kitlizése, az indikatornak valasztott halfaj(ok) kivalasztasa

A halfaunisztikai felmérés tervezo6i szintli értékelése ugy torténik, hogy a haldszatok
eredményei, valamint a szakirodalom (ami alatt értem a leir4st, valamint a helyismerettel
rendelkezOk hiteles elbeszélését is) alapjan kivalasztisra keriilnek azok a halfajok, melyek
természetvédelmi célbdl fontosak, és jellemzOnek kellene lenniiik az adott szakaszra, ha az
természetes vagy természetkozeli dllapotban lenne. Ez a 1€pés, amint majd késébb latni fogjuk a

tervezett intézkedések szempontjabodl a legfontosabb.

Az esettanulmdny keretében végzett halfaunisztikai vizsgalatok kimutattak kettd (felvizi) ill. ot
védett halfajt az alvizi szakaszon. Ezt az eredményt Osszevetve a szakirodalmi adatokkal

megallapitasra keriilt, hogy mely halfajokra lenne érdemes a beavatkozasokat tervezni:

1. A felvizi szakaszon a fiirge cselle (Phoxinus phoxinus) és a kovi csik (Barbatula
barbatula) jelolheté ki a fogdsi eredmények alapjan, azonban a Torok-patak ezen
szakaszara a halbiolégusok véleménye szerint ugyan a sebes pisztrang (Salmo trutta)
most nem keriilt eld, de folrajzilag indokolt lenne az alloménya, ezért Ok ezt is
javasolndk (tavlati?) természetvédelmi célnak. A legjobb indikatora a kival6 allapotnak
ez a halfaj lenne. Ezt a helyi emberek visszaemlékezéseibdl szarmazd informdacidk

megerositették: kordbban (1960-as évek), amikor a patak nem volt ennyire befolydsolva
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a Kirdlyrét feletti szakaszokon megtaldlhaté volt igen szép egyedszdmmal a sebes
pisztrang.

Az alvizi szakaszon is elsdsorban a védett fajokra kell koncentralni kévi csik (Barbatula
barbatula), szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus), petényi marna (Barbus meridionalis
petenyi), fiirge csele (Phoxinus phoxinus), sujtdsos kiisz (Alburnoides bipunctatus), de a
természetfoldrajzi viszonyoknak megfelelden a fenékjaro kiilld (Gobio gobio) és a fejes

domolyké (Leuciscus cephalus) fajokat is figyelembe kell venni.

A szakértéi vélemények és a helyszini bejards sordn fel kell éllitani a természetvédelmi

rangsort. Ez jelen esetben

a felvizi szakaszon 1. Salmo trutta, majd csak ezt koveti a 2. helyen a Phoxinus
phoxinus és a Barbatula barbatula, mig az

az alvizi szakaszon a természetvédelmi szempontbdl fontos fajok az els6dlegesek, mint
a Barbatula barbatula, Rhodeus sericeus, Barbus meridionalis petenyi, Phoxinus

phoxinus és Alburnoides bipunctatus.

15.tablazat A halmonitoring eredményei a Morgé6- és a Torok-patakokon 2006. oktéberi mintdzds alkalmaval

(Keresztessy — Bard6czyné Székely 2007)

TOROK-PATAK FELVIZI SZAKASZ VEDETT FAJ | TERMESZETVEDELMI CELBOL JAVASOLT FAJ
(REVITALIZACIOS CELFAJ)

Phoxinus phoxinus x x

Barbatula barbatula X X

Oncorhynchus mykiss

Megjegyzés: habdr Salmo trutta nem volt a
kifogott egyedek kozt, de természetvédelmi célbol
kiemelten javasolt faj

MORGO PATAK — ALVIZI SZAKASZ

Leuciscus cephalus x
Leuciscus idus

Phoxinus phoxinus x x
Alburnoides bipunctatus x x

Chondrostoma nasus

Barbus barbus

Barbus meridionalis petenyi x x
Gobio gobio x
Pseudorasbora parva

Rhodeus sericeus x x
Barbatula barbatula x x
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3. lépés: A kivalasztott halfaj(ok) preferencia jellemzdinek listdzasa (a helyi

természetfoldrajzi viszonyokra vonatkoztatva)

A kovetkezd 1épés a halfajokra jellemzd hidroldgiai, morfolégiai, valamint egyes kémiai
paraméterek tirésintervallumdnak felsoroldsa, megjegyzéssel az optimalis allapotra vonatkoz6
értékekkel. Ez a tervezés szempontjabdl szintén fontos 1épés, mert itt jonnek elé azok az

»igények”, amire a tervezésnek dsszpontositani kell(ene).

Osztalyozni sziikséges a 2. pontban felsorolt fajokat, hogy képesek-e a magassagkiilonbséget
felfelé uszva ugrassal lekiizdeni, vagy nem. Amennyiben nem, akkor milyen max. lejtésszogi
hosszszelvényben képesek haladni. A max. érték megaddsanak azért van kiemelked6 szerepe,
mert ha erre az értékre terveziink, akkor mar tn. pihendhelyeket kell beiktatni a

hosszszelvénybe (pl. nagyobb kdvek behelyezésével).

A konkrét példink esetében a felvizi szakaszon a kovetkez6 medermorfoldgiai igények

adddnak:

= Salmo trutta képes ugrani, a jol kifejlett felnétt egyedek max. 30 cm-es
magassagkiilonbséget tud lekiizdeni — a német és a cseh szakirodalmi adatok alapjan
(Just et al. 2005) De (!) a magyarorszagi hidrolégiai viszonyoknak koszonhetéen a hazai
sebes pisztrangok nem akkora méretiiek és stlytiak mint a cseh és a német példinyok
(Keresztessy 2007), ezért csak kisebb magassagkiilonbséget lesznek majd képesek
lekiizdeni! Ebbdl addéddan tehdt a nemzetkdzi szakirodalom magyar adapticidjira
feltétleniil sziikség van.

»  Phoxinus phoxinus és a Barbatula barbatula nem képes ugrani, és szamukra még a 10
cm-es magassagkiilonbség is sok. Szamukra a 1:20—1:30 hajldsszogli mederesés

felfogadhato.

Azonban mindhdrom faj elényben részesiti a folyamatos hosszszelvényt, igy a sebes pisztrang

(Salmo trutta) esetében is a rézsii a legjobb megoldas.

Az alvizi szakaszon a felsorolt halegyedek (Barbatula barbatula, Rhodeus sericeus, Barbus
meridionalis petenyi, Phoxinus phoxinus €s Alburnoides bipunctatus) egyike sem képes ugrani,

itt csak a folytonos hosszszelvény lehet a megoldas.
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4. 1épés: A felmérés soran tapasztalt adatok listazasa

A terepi mintavételezés sordn a kovetkezd paraméterek feljegyzése sziikséges. A cél a 2.

pontban kijeldlt faj(ok) toleranciaértékeivel valo 6sszehasonlitdsa.

pH
oldott oxigén

max. vizsebesség (migraci

sziikséges, szintén
feljegyzendd a kozépvizi és a

nagyvizi mederhez tartozo

miatt fontos) vizadllds)
hosszszelvény hajldsszoge magassagkiilonbségek a
min. vizszint kisviz esetén hosszszelvényben

® (hidroldgiai adatsor * aljzat Osszetétel

hidnydban szakért6i becslés

A kisvizi és a kozépvizi meder kozotti kapesolat ismerete a hal reprodukcidja miatt fontos. Ha a
kozépvizi mederben a kisvizi meder mellett kisebb (max. néhdny 10cm mélységli) medencék

vannak, akkor azok kedvezden hatnak a haldllomény szaméara (15.4bra).

kizepvizi meder

kisebh
medence

kiswvizi meder

15.4bra A kisvizi id6szak esetében tervezendd mederszerkezet (kisvizi meder+ kozépvizi mederben kisebb
medencék)

5. 1épés: Az aktudlis terhelések kivalasztasa (hidromorfoldgiai, kémiai)

5.1 A német koltséghatékonysdgi modszer (Rechenberg 2004) alapjan kivalasztand6

az adott szakaszon jelen levo terhelési kategoria: morfoldgiai, kémiai, vizszintszabdlyozas
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(zsilip, stb.), ipari, lakossdgi, mezOgazdasigi vagy egyéb céli vizkivétel. Jelen
esettanulmany keretében a f6 terhelést a morfoldgia adta — megjegyezve azért, hogy az
oldott oxigén értékei a kedvezdtdl kismértékli eltérést mutattak (Kismaros belteriileti

szakaszdn) -, ezért a tovdbbiakban csak ezzel foglalkozom.

5.2 Az aktudlis morfoldgiai terhelés kivalasztiasa (morfoldgiai terhelés kivaltéja és

megjelenési formédja)

A terepi felvételezésbdl addddan sziikséges itt mar a konkrét morfoldgiai terhelések
megjelenési formdit szimba venni, a 3. €s a 4. pontban szereplokkel 6sszevetni. Csak ezen

eljaras keretében deriilhetnek ki a tényleges morfoldgiai terhelést okoz6 paraméterek.

6. lépés: A megfeleld intézkedési (tipus)csoportok kivalasztasa, valamint a lehetséges

megfeleld konkrét technikai beavatkozdsok szdmba vétele

A német koltséghatdkonysagi intézkedés-kombindcidkat tartalmazé modszertan (Rechenberg
2004) javasol nagyobb intézkedési csoportokat, azonban ezek technikai megolddsianak
véltozatainak elkészitése csak a bioldgiai elemek él0hely-igényének figyelembevételével

torténhet (16.4bra, 16., 17.tablazat). Majd ezt kdvetheti a konkrét mérnoki tervezés.
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16. abra A terhelés meghatarozasatdl a technikai beavatkozas tervezéséig (kiegészitve és leegyszeriisitve a Rechenberg 2004 altal kidolgozott

modszert)

(pirossal jelolve azok, amelyek a Morgd- és a Torok-patakon eléfordulnak)

TERHELES KATEGORIA TERHELES KIVALTOJA

INTEZKEDES TIPUS

KONKRET TECHNIKAI BEAVATKOZASOK

Morfoléogiai
eltérés
(terhelés)

Terhelés oka
-mezdgazdasag
-kozlekedés
-mas

jelen esetben:

-arvizvédelem

Morfoldgiai eltérés/terhelés leirasa

Csatornazas (meder
kiegyenesitése)

Megromlott atjarhatosag (pl.
keresztmutargyak, a talajviz
szintjének valtozasa, duzzasztas
Mederer6zid

Vizszintszabalyz6 mitargyak a
teljes keresztszelvényben (part
és/vagy meder érintett)

Nem természetes parti vegetacio,
hianyos/hianyz6 partmenti
puffezéna

Morfolégiai eltérés/terhelés leirasa

1. Okolégiai folyosé folytonossaginak
biztositasa kisebb  hosszszelvénybeli
szintkiilonbséggel (pl. surrantd) -alvizi
szakasz (Morg6-patak) esetében nem vezet
megoldashoz (I1d. halak toleranciaszintje)

2. Okolégiai folyosé folytonossaganak
biztositasa-folytonos  hosszszelvénnyel,
melyben kovek és fadarabok Keriilnek
elhelyezésre

3. A meder atépitése egyes szakaszokon
ugy, hogy a Kisvizi mederben is
biztositott legyen a megfelelé okoldgiai
kondicio

4. A meder atépitése egyes szakaszokon
ugy, hogy a kozépvizi mederben Kkisebb
medencék vannak jelen (ivadékok
szamara optimalis él6hely)

5. Partra fak, bokorfak iiltetése
(arnyékolas)

6. Nagyobb kovek elhelyezése a mederbe
7. Megfelelé6 (diverz) aljzatszerkezet
kialakitasa a teljes mederben




17.tablazat A lehetséges beavatkozasok indokldsdnak tabldja a Morgd- és a Torok-patak esetén (példak)

Terhelések
megjelenési formdi

Morfologiai terhelés leirdsa

Lehetséges beavatkozdsok

A lehetsées beavatkozds
részletes leirdsa

Atjarhatsag
(okologiai
folytonossdga
biztositott)

folyosé
nem

Csatornazott szakasz

Oldott oxigen értékei

Nem megfeleld
hossz- és
keresztszelvény

Nagyobb, mint 30cm-es
magassagkiilonbség a
hosszszelvényben

Kiegyenesitett szakasz

A beépitett teriileten az oldott
oxigén értéke nem megfeleld

Monoton hosszszelvény

... jelenti, hogy hidnyoznak
az atmeneti szakaszok (zdigd
és medence jellegliek vannak)
Kisvizi esetében nem megfeleld
meder (+hidnyoznak a kozépvizi
mederben a kisebb medence
jellegti részek)

Hosszirdanyd  atjarhatésag
feltételeinek megteremtése

Part és a meder anyagdnak
javitdsa, egyes kanyarok
visszaalakitdsa

Novényzet telepitése

Nagyobb kovek és kavicsok
elhelyezése
Kisvizi meder atalakitdsa

Okolégiai folyosé
folytonossaganak

biztositdsa kisebb
hosszszelvénybeli
szintkiilonbséggel
surranto)
folytonos
hosszszelvénny

kialakitasa, melyben
kovek és fadarabok
keriilnek elhelyezésre

(pl.
vagy a

A halbiolégusok
véleménye szerint a
Morgé-patak alvizi
szakaszan a
visszakanyargdsitas
nem javitana a
helyzeten —amire
szikség van, az a
véltozatos  aljzat  és
vizsebesség

A partszegélyre iiltettet
fasszara vegetacio
arnyékolja a vizfelszint,
ezéltal kedvezdébb
kondiciokat alakit ki
Nagyobb  kovek és
kavicsok elhelyezése
Kisvizi meder
atalakitdsa ugy, hogy az
abban kialakulé vizallds
elegendd legyen,
valamint, hogy a
kozépvizi mederben
kisebb medencejellegli
szakaszok is legyenek

7. 1épés: Az egyes technikai beavatkozdsok egymadsra épiilése, komplexitds mértékének
meghatdrozasa

Az elkészitett matrix az egyes beavatkozdsok egymads erdsitd, kozombos, vagy kiegészitd

jellegét mutatja meg. A 18. tdbldzatban bemutatott példa az esettanulmanyban szerepld

patakszakaszokra vonatkozik, és egy dltaldnos ttmutat6t ad.
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18.tablazat Technikai beavatkozdsok kom

lexitas-matrixa

2 3 4 5 6 7
1 Tttt 11t 0 0t1 0tt
2 0 XXX XXX Tttt XXX XXX
3 t1t XXX XXX
4 Tttt XXX XXX
5 0 11t XXX
6 0t1 XXX 0
7 0t1 XXX XXX

XXX er6sitd, 0kozombos, vagy 11t kiegészitd hatds

A tabldzatban haszndlt szdmok jelentése:

1. Okolégiai folyosé folytonossaganak biztositisa kisebb hosszszelvénybeli szintkiilonbséggel (pl. surrantd)

2. Okolégiai folyos6é folytonossdgdnak biztositdsa-folytonos hosszszelvénnyel, melyben kovek és fadarabok
keriilnek elhelyezésre

3. A meder atépitése egyes szakaszokon gy, hogy a kisvizi mederben is biztositott legyen a megfelelé 6koldgiai
kondicié

4. A meder atépitése egyes szakaszokon ugy, hogy a kozépvizi mederben kisebb medencék vannak jelen (ivadékok
szdmdra optimadlis él6hely)

5. Partra fak, bokorfék iiltetése (arnyékolas)

6. Nagyobb kovek elhelyezése a mederbe

7. Megftelel6 (diverz) aljzatszerkezet kialakitasa a teljes mederben

8. 1épés: A lehetséges beavatkozdsok okohatékonysdganak vizsgdlata

A jelen esettanulmdny keretében a 19. tdbldzatban a konkrét technikai beavatkozasok okoldgiai
hatékonysdganak értékelését mutatom be. Ez — ahogy mar kordbban is emlitettem — most csak
halfaunisztikai szempontbdl vizsgdlja az alternativdkat, azonban ez kiegészitendd a tobbi
él6lénycsoport képviseldire vonatkoztatott beavatkozdsokkal és azok elemzésével is.
Mindazondltal itt jegyzem meg, hogy a revitalizdcids beavatkozdsok egészen iddig a szerzo
tudomasa szerint a VKI altal kijelolt bioldgiai mindségi elemei koziil célzottan csak a halak

él6helyeinek édllapotjavitdsdra irdnyuld 1épések torténtek meg korabban.
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19.tablazat Oko-hatékonysig vizsgdlatinak 1épései

TERVEZETT INTEZKEDES RESZLETES BIOLOGIAI MINOSEGI ELEM AZ EGYES BEAVTAKO
LEIRASA (Viz KERETIRANYELV, ANNEX V) ELEMEK ZASOK
makrofita  alga hal Gerinctel S’ZER/INTI RI‘}NQSORO
en ERTEK LASABAN
makrofau  OSSZEGE ELFOGLAL
na ) T HELY
Hossziranyu ...folyamatos 3 1
atjarhatosag hosszszelvény
biztositisa biztositdsdval
(1:20-30 lejtés)
. 1* -
hosszszelvénybeli
magassdg-
kiilonbség
csokkentésével
Mederszelvény  atalakitisa a- 3 1
kisvizi meder optimalizaldsa
Fék iiltetése a partélre 3 1
Kovek elhelyezése a mederbe 3 1
Meanderez6 4g visszadllitisa a 0 -
belteriileti szakaszon
Aljazatosszetétel javitdsa 3 1

Megjegyzés: 3=0koldgiailag a leghatékonyabb beavatkozds, 0= eredményét tekintve ko6zombos beavatkozas
(valaszokat adta Dr Miroslav Svétora, Karlovad Univerzita v Praze)

* csak egyes fajok esetében (csak azoknl, amelyek képesek ugrani, pl. Salmo trutta)

A tervezett beavatkozasok okoldgiailag hatékonysag fiiggvényében rangsorolhatdk, a prioritasi
sor €lére keriilnek azok, amelyek elére lathatéan segitenek elérni a célt; majd ezt kovetik a
kevésbé hatékonynak eldre jelzett beavatkozdsok. A jelen tdbldzat progndzist mutat, adott
vizfolyas esetében ennek alakuldsdra majd a monitoring eredmények fognak valaszt adni. Az
ehhez tartoz6 gazdasagi elemzések pedig mar az 6koldgiai hatékonysag jegyében végezhetdek
el — kimutathat6 vildgosan, hogy mekkora koltséggel milyen hatéast lennénk képesek elérni, és
ezt vajon a tarsadalom szamdra elfogadhaté mértékii-e vagy sem. A hatékonysag kérdéskorébe
integralhatéak olyan paraméterek is, mint tdjesztétikai javulds, valamint, ha az ©koldgiai
folyos6 miitkodoképességéhez kotdodd kozvetlen és kozvetett természetvédelmi érték (pl.
taplalkoztasi lanc). De ehhez kapcsolhaté a tdj értékndvekedésének szdmitdsa [1j biotdpok
1étrejottének pozitiv hatdsa; vagy a tdjszerkezetbe torténd beavatkozds hatdsa (pl. a vizgyjto-
gazdalkoddsi tervbe is rendezett a tdpanyagterhelés csokkenés érdekében tervezett zoldsdavok,
vagy teriilethaszndlat-viltozds megvaldsuldsa] példdul a Sejadk — Dejman (2003) mddszer

alapjan.
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6. KITEKINTES: A TEMA FOLYTATASA

Az adatok poétlasira vonatkoz6, valamint a hidromorfoldgiai-halbiolégiai informacié
Osszekapcsoldsara, illetve az eldrejelzd és a tényleges eredményességi mutatok kozti kapcsolat
feldllitasdara tovébbi kutatisra ad lehetdséget a madar elnyert Visegradi Alap Kutatasi
Osztondijam (szerz8désszdm: 977013), melynek keretében a Csehorszdgban megvaldsult
patakrevitalizacidk kivitelezés eldtti, kivitelezés utani (5 ill. 10 évvel) sajat, valamint korabban
a Blansky les AOPK és a pragai Karoly Egyetem munkatarsai altal els6sorban a Borova-patakra

mért és gyljtott adatokat dolgozom fel. A magyarorszagi helyszin még kivalasztas alatt van.
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7. OSSZEFOGLALAS

A jelen munkdm keretében a hazai kisvizfolydsok &llapotjavitisanak hidromorfologiai és
bioldgiai Osszefiiggésével foglalkoztam. A Viz Keretirdnyelv eldirja a felszini viztestek
allapotfelmérését, valamint azt, hogy a kornyezeti célkitlizés tiikkrében meg kell fogalmazni a
sziikséges intézkedéseket. A jelen disszerticié e témakor elemzEésérol, gyakorlati és elméleti
(médszertani) megkozelitésérdl szol. Témdéja harom, egymadssal szorosan Osszefiiggd szdlon

haladt, amelyek a kovetkezok:

= Viz Keretirdnyelv szerinti hidromorfoldgiai értékelési szempontok elemzése a
kiilonbdzd eurdpai orszdgok mindsitd rendszerének értékelésén keresztiil

= Rendelkezésre dll6 hazai alapinformdacidk vizsgdlata a hidromorfoldgiai dllapotelemzés
tekintetében kiilonos tekintettel a mindsitési szintekre (alulrdl felfelé illetve feliilrdl
lefelé valo épitkezés)

= Monitoring eredmények (jelen esetben a halfaunisztikai vizsgilatok) és a tervezés
Osszekapcsolt  kérdéseiben  megjelend, a  vizgyljté-gazdilkodasi  tervekben
szerepeltethetd egyes konkrét intézkedések ©kologiai hatékonysdg-vizsgalataban valo

alkalmazas lehetséges mddszertani €s gyakorlati kérdései.

A szakirodalmi attekintésben végigkovettem azokat az eseményeket, kutatdsokat, melyek a
megfogalmazott célkitiizés és a téma szempontjabol kiemelt fontossagiiak. Attekintettem a Viz
Keretirdanyelv hazai és eurdpai végrehajtasdval kapcsolatos legfontosabb tapasztalatokat,
eredményeket, valamint a hazai patakkutatdsok jelenlegi aktudlis helyzetét. Kiilon alfejezetben

foglalkoztam a téma tovéabbi folytatdsdhoz meghatirozé okoldgiai vizigény kérdéskorrel.

Az anyag és moddszer fejezetben az dallapotmindsitéshez haszndlatos bioldgiai és
hidromorfolégiai megkozelitések aktudlis Osszefiiggéseit vizsgaltam és elemeztem. Elvégeztem
francia, dén, német, francia, szlovdk, olasz, angol hidromorfoldgiai elemzési rendszerek
Osszehasonlitd elemzését, valamint megvizsgiltam azok hazai alkalmazasi feltételeit is.
Mindezek mellett dttanulmdnyoztam, €s elemeztem a hazai és nemzetkozi legiijabb kutatdsok
eredményeit, és azok gondolataibél meritve a kisvizfolydsok specidlis helyzetére tértem Kki.
Megillapitottam, hogy a kisvizfolydsok témakorével a hidromorfoldgiai terhelés és az 6koldgiai

allapot Osszefiiggése kevésbé megkutatott t€éma, igen kevesen foglalkoztak vele, mely egyfeldl
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a hidnyos alapadatoknak, masfel6l a kisvizfolydsok specidlis tulajdonsdgainak koszonheto.
Terepi vizsgalatokat €s egy kisvizfolyasra a MIKE 11 modell felallitasat és futtatasat végeztem
el, hogy megvizsgiljam, hogy hazai viszonylatban mire lenne képes a modell, és
megéllapitottam, hogy milyen adatok milyen rendszerti megléte lenne célszerti. Hidroldgiai adat
potlasara javasoltam a jellemzd vizdllas—csapadékmagassag Osszefiiggés beardnyositas
moédszerével valo eldallitasat. A kisvizfolydsok o©koldgiai viszonyainak jellemzéséhez
sziikséges paramétereket, - melyek minden VKI szerinti bioldgiai mindsitd elem szakemberei
szdmdra fontos — egy, hazai és nemzetkozi szakértdkbol 4ll6 biolégus csoport
kozremiikodésével (az angol RHS terepi jegyzOkonyv paraméterlistijat segitségiil hivva)
meghatdroztam. Terepi vizsgédlatokat végeztem és bioldgus-mérndk egyiittmiikodés sordn
ravildgitottam az eredmények gyakorlati alkalmazédsdnak lehetdségeire. Kiemelten foglalkoztam
tehat az adott vizfolydsban az O©kologiailag sziikséges vizmennyiség biztositasdnak
feltételrendszerével; valamint javaslatot tettem az un. rugalmas okoldgiai vizmennyiség, az
okologiai vizallas és vizsebesség, valamint a tolerancia szinten alapulé mederben hagyando

vizmennyiség fogalmak haszndlatara.

A munkdmban nagy segitségemre voltak a hazai szakembereken tidl a szoros kiilfoldi szakmai
kapcsolatot keretében lefolytatott cseh és dan konzulticiok is. Osszegzd, helyenként pedig sajat
meglatdsomat 0sszefoglalé elemzéseket jegyeztem le, melyeket kiegészitettek kimondottan a
jelen disszerticié témdjat megalapozd értelmezd, arra késObb vilaszt add; valamint a
gondolatébresztd, a téma komplexitisara utald, a részletesen kifejtett témakor késobbi kutatasi

lehetdségeire vonatkozo kérdéseim.

A jelen dolgozat egyik legértékesebb eleme a szerzé véleménye szerint, hogy integralni és
elemezni tudta a kiillonb6z6 tudomdnyteriileteket (mérnoki és bioldgiai) képviseld szakemberek
ugyanazon témdban megfogalmazott 4lldspontjait, valamint mindezt és a nemzetkdzi
szakirodalmat felhaszndlva egy hazai patakra tesztelve moddszertant tudott kidolgozni az
él6hely-rekonstrukcidok okoldgiai hatékonysdganak vizsgélatira. Mindezeken tidl javaslatokat
tett, hogy a kotelez6en elvégzendd monitoring feladatok keretében milyen olyan csekély
tobbletraforditast igényld kiegészitd informdcidfelvétel javasolhaté és varhatd felvételezésre,
amelyek meghatdrozéak a kisvizfolydsok jo éallapotdnak elérése, megléte, fenntartdsa

szempontjabol, és késébb multifunkciondlis céliak lehetnek.
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8. SUMMARY

The present PhD dissertation is dealing with the relationship between hydromorphology and
biological elements of small Hungarian running watercourses. The Water Framework Directive
(WFD) requires the assessment of surface water bodies and the list of proposed measures in the
light of the set environmental objectives. The work is about topic related assessments,
Hydrodinamical model set up and running, field works by theorical, practical and as well as

methodological approaches. The topic contains three main parts as followings:

e Literature review and asssesment of the WFD complied some European
hydromorphological protocols and assessment methods

e Testing the Hungarian hydrological and morphological database on streams by
evaluating the bottom-up and top-down approach possibilities

e Reflecting on the use of (in the present case the fish) faunistic monitoring results for
determining the eco-effective measures to be listed in river-basin management plans

(methodological and practical point of views)

The actuality of the topic was deeply assessed by tracking the ongoing events and national and
international literature review. The most important issues on WFD national and european level
implementation were investigated as well as the special situation of the researches on
Hungarian streams. Due to the further purposes I paid special attention to the actual questions

of ecological minimum flow.

In the chapter of Material and Method I have assessed the system used for biological and
hydromorphological status assessment and evaluation. I compared the French, Danish, German,
Slovakian, Italian and English hydromorphological protocols, and assessed their Hungarian
adaptation possibilities. I pointed on some special features of the Hungarian streams by
following the line of the recent research results. It was found that, despite of some studies, the
hydromorphology — ecological status relationship for Hungarian streams is still a gap in the
ecohydrological and water management researches. The reason could be high level of missing

basic datum or/and special features of the streams.

I have carried out field investigations, setting up operating MIKE 11 model in order to be able
to say what the model could be for and what data and in which system could be useful for

future purposes. To ensure sufficient data I have developed the method of proportioning
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characteristic water levels and precipitation values. The parameters needed for ecological status
description was determined by the help of the group of national and international biologists
asking them separately filling a questionare based on the UK RHS field protocol. The question
of ecological water demand and E-flow were dealt in detailed therefore I emphasized the
possible use of the terms of flexible E-flow, ecological current and water level as well as
tolerant level based ecological minimum flow to be provided by water management works in

stream bed.

The consultations with national, Czech and Danish experts gave added value to my work by
inspirating for further and further thoughts. I have done summarized statements, formulated
critical and potential following-up based questions reflecting on the various linked-fields of this

issue.

The main value of the present work, by the author’s point of view, is that she was able to
integrate the biological and engineering fields, to develop an assessment method for eco-
effective stream reconstruction works integrating the recent research results. Beside all,
suggestions were stated for such kind of monitoring improvement which can serve on one hand
for better status assessment, on the other hand status improvement (including maintanance),

model development or any other multi-functional use.
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2. melléklet — Fogalmak magyarazata

Felszin alatti viz édllapota: egy felszin alatti viztest allapotdanak altalanos kifejezése, amely
allapotot a viz mennyiségi és kémiai allapota koziil a rosszabbik hatdrozza meg.

Felszin alatti viz j6 dllapota: egy felszin alatti viztestnek azt az dllapotét jelenti, amikor annak a
mennyiségi €s kémiai allapota is legalabb *“j6” mindsitésii

Felszini viz éllapota: egy felszini viztest dllapotdnak éltaldnos kifejezése, amely éllapotot a viz
okoldgiai és kémiai dllapota koziil a rosszabbik hatdrozza meg

Felszini viz j6 allapota: egy felszini viztestnek azt az dllapotat jelenti, amikor annak okoldgiai
és kémiai allapota is legaldbb *“j6” mindsitési.

Biologiai mindsitd elemek: a vizi fléra 6sszetétele €s sokasdga, a fenéklaké gerinctelen fauna
Osszetétele és egyedsiirisége, a halfauna dsszetétele és egyedstiriisége

Hidromorfoldgia: a hidrolégiai rezsim (az dramlds mértéke és dinamikdja, kapcsolat a felszin
alatti viztestekkel), a folyé folytonossiga, és a morfoldgiai viszonyok (a folyd
mélységének és szélességének vialtozékonysdga, a mederdgy szerkezete és anyaga, a
parti sav szerkezete) 0sszessége

Elsobbségi anyagok: a Viz Keretirdnyelv 16. cikk (2) bekezdéssel 6sszhangban meghatarozott
és a X. mellékletben felsorolt anyagok. Az ilyen anyagok kozé tartoznak a “kiemelten
veszélyes anyagok”, amelyeket a 16. cikk (3) és (6) bekezdése hatiroz meg, és
amelyekkel kapcsolatban meg kell tenni a 16. cikk (1) és (8) bekezdésével 6sszhangban
levd intézkedéseket

Erésen moédositott viztest: egy olyan felszini viztestet jelent, amely emberi tevékenységbdl
szarmaz6 fizikai valtozdsok eredményeként jellegében lényegesen megvaltozott, és
amelyet a tagdllam a Viz Keretirdnyelv II. melléklet eldirdsai szerint ekként kijelolt

Felszini viztest: a felszini viznek egy olyan kiilonall6 és jelentOs elemét jelenti, amilyen egy to,
egy tarozo, egy vizfolyds, folyé vagy csatorna, ezeknek egy része, dtmeneti viz, vagy a
tengerparti viz egy szakasza

Fitobenton: a viz-szilard fazis hataran €16 novények és novényi egyiittesek Osszessége

J6 oOkoldgiai éllapot: egy felszini viztestnek a Viz Keretirdnyelv V. mellékletben foglalt
osztalyozas szerint ilyennek mindsitett allapota

J6 okologiai potencidl: egy erdsen moédositott vagy mesterséges viztestnek az V. melléklet

el6irasai szerint ilyennek mindsitett allapota.
Kockazatos viztest: olyan viztest, amely 2015-ig minden bizonnyal nem éri el a j6 éllapotot.

Kornyezeti célkitlizések: a Viz Keretirdnyelv 4. cikkben rogzitett célkitiizéseket jelentik.
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Mennyiségi allapot: annak a mértéknek a kifejezése, amennyire egy felszin alatti viztestet a
kozvetlen €s kozvetett vizkitermelések befolyasolnak.

Mesterséges viztest: egy emberi tevékenységgel 1étrehozott felszini viztestet jelent

Monitoring: A természetes vagy mesterséges kornyezet megvaltozdsanak nyomon kovetése
rendszeres megfigyeld- és mérohaldzat alkalmazdsaval.

Okoldgiai allapot: a felszini vizekkel kapcsolatban levd vizi okoszisztémdk szerkezetének és
mikodésének mindségét a Viz Keretiranyelv V. mellékletben foglalt osztilyozassal
Osszhangban leir¢ kifejezés

Részvizgylijto: egy olyan foldteriiletet jelent, amelyrél minden felszini lefolyds vizfolyésok,
folyok, esetleg tavak sorozatian keresztiil egy vizfolyds egy bizonyos pontjahoz folyik
(ami altalaban egy t6 vagy folyok osszefolyésa).

Veszélyes anyagok: az olyan anyagok vagy az anyagoknak olyan csoportjai, amelyek
toxikusak, perzisztensek €s képesek a bio-akkumulédcidra, tovabba az olyan anyagok
vagy az anyagok olyan csoportjai, amelyek az eldbbiekkel egyenértékii problémdkat
okoznak

Vizgyjtd keriilet: a szdrazfoldnek vagy tengernek olyan teriiletrészét jelenti, amelyet egy vagy
tobb szomszédos vizgyljtébdl alakitanak ki a hozzad kapcsolddé felszin alatti vizekkel
és tengerparti vizekkel egyiitt, és amelyet a Viz Keretiranyelv 3. cikk (1) bekezdése a

vizgyiijté gazdilkodas 6 egységeként hatiroz meg.
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3. melléklet - RHS

Az egyesiilt kirdlysdgbeli RHS terepi jegyzokonyv elsé magyar atdolgozott verzidja

Mintavételi helyszin megnevezése Mintavételi Datum Mintavételezék
helyszin azonosité
kodja:
' HELYSZINRE VONATKOZO INFORMACIO (csak egyszer feljegyzend)
1 Térkép 2 Orszag
1]\\ -"l. . '-"h__ B |: 3 llletékes hatésag
= e, T
- S B :._L 4 Térkép (sor)szama
T e - :
'\_\l\(. . = 5A Vizgyiijtokeriilet
! -— I
_. H__\.B\:.}!__. 5B Vizfolyas neve
?-‘FH 6 Vizfolyas tipusa
7 Vizfolyas rendlisége
8 Forrastol valo tavolsag 9 Foldrajzi 10 Foldrajzi (Strahler rendszer alapjan)
hosszlsag szélesség
8a Torkolattol valé tavolsag

11 Magassag [m]

12 Okorégié (neve és sorszama)

13 Al-okorégio

16 Méret tipologia:

18a Geoldgiai tipologia:

15 Vizgyiijté teriilet [km?]

18 K6zet (dominans tipus)

19 Teriilethasznalat a vizgyiijtén
(10/-0s lépték) (fakultativ)

[ ]természetes lombhullaté erd6
] kopéar (természetes)

] alléviz

] tllevell természetes erd6
] hangas
[ ]tarvagas [

[
[
[
[

] més:

] természetes vegyes erdé

[

[

[ ]wetland (Iapok,
] legeld mocsarak, stb.)

[

[

] nad

] termesztési (mavelt) terilet
] lakéterdilet

] iparterilet

—_————

] nem természetes erdd
] nyilt flives-/bokros terilet

20 Kozepes évi vizhozam 21 Jelenlegi VKI
(MQ) [I/s] (fakultativ) statusz:

25 T0 jelenléte a mintavételi helyszin felett
[ligen []nincs []mesterséges []tarozé

24 Vizfolyas hidroldégiai tipusa

[1allandé; [] periodikus :_télen kiszaradd _nyaron
kiszarado []id6szakos

26 Totol vald tavolsag (km):
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26b Keresztmetszet

a) artér szélessége [m]

b) partélek tavolsaga[m] __

c¢) Nagyvizi max.vizmélység [m]

d) vizfolyas atlagos szélesség (aktudlis) [m]
e) atlagos vizmélység[m]

f) maximum vizmélység [m]

27 Atlagos lejtés (volgy lejtészoge)[%]

Mintavételi helyszin Mintavételi helyszin Datum Mintavételezok
megnevezése: azonosito6 kodja:

MINTAVETELI HELYSZIN ADATAI (csak egyszer feljegyzendd)

28 A hely allapotanak el6zetes becslése: j6[] atlagos [] rossz []

29 Volgyforma [ ] Meanderezd volgy

I | [ 1 U-formaju vélgy I l
[1Katlan l l [1Lapos, artér -

[ ] V-alaki vélgy

30 Teriilethasznalat az artéren 1km hossziusagban (10%o0s Iéptékben)

[ ]természetes lombhullaté erd6 [ ]kopar (természetes) [ ]legelé

[ ]természetes fenyves [ ]alléviz [ ]tarvagas

[ ]természetes vegyes erdd [ ]nem természetes erdd [ ]lakétertlet

[ ]Wetland (lapos, mocsaras) [ ]szantofold, mivelt tertlet [ ]ipariterilet

[ ] nyilt fves-/bokros terllet [ ]mas:

[ ]nad Osszesen : 100%

70 Természetes fas vegetacio
atlagos szélessége
jobb bal partvonal

69 Arnyékoltsag zenitkor (lombozattal valé fedettség)
[10%[]120% []40% []60%[]80%[]100%
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Mintavételi helyszin Mintavételi helyszin Datum Mintavételezék
megnevezése: azonosito kodja:

A folyo morfoldgiai hidrologiai adatai wiNtaviTeLI HELYSZIN ADATAI (CSak egyszer feljegyzendd)

71 Mederalak [ 1 Finoman kanyargd — _
[ ] Meanderezé m N o=

[ ] zatonyképzé, % [ 1 egyenes (mesterséges) —~— _—
szerteagaz6

[ 1 Anabranching = R [ 1 egyenes (mesterséges)

72 Parti vegetacio tipusa: jobb part mentén bal part mentén

Fas[] Bokros[] Flives[] Mesterséges]|] Fas[] Bokros[] Fuves[] Mesterséges]|]

73 All6viz jelenléte az artéren (darabszam)
vizfolyassal 6sszekottetésben 1évé oldalag
ideiglenes oldalag, mely jelenleg nem
érintkezik a vizfolyassal
allandé oldalag, mely jelenleg nem érintkezik
a vizfolyassal
nincs jelen alléviz

lefiz6ddétt oldalag
alléviz az artéren, mellékagak(vizfolyasok)
taplaljak

mas tipus (pontosan)

74 Hordaléktorlasz (POM felgyiilemlés >0,3m3) a 75 Farénkok (>10 cm @)

mintavételi helyen [ 1nincsen[ ] néhany [ ]szamos [ ] sok
[ ]%-ban 6sszesen
[ Inincsen[ ]kevés [ ] szamos|[ ] sok 75a Hidromorfologiat befolyasolé durva fa tormelék

[ 1 van [ ]nincs

76 Fas partmenti vegetacio aranya a partvonalban a mintavételi helyen
jobb []0%[]10%[]20%[]30%[]40% []50% []60% []70% []80% []90% []100%
bal[]0%[]110%[]20%[]30%[]40% []150% []60% []70% []80% []90% [] 100%

Emberi hatas a mintavételi helyen

78 Mas keresztmiitargy

77 Gat (darabszam és kummulativ magassag) [1van [] nincs

79+80 Meder és partstabilizalas Jobb part meder B
- hézagolas nélkili beton

- beton hézagolassal

- kévek

- nedvesen rakott k6 (kétéanyaggal)
- szarazon rakott kd

._.._.._.._.._.._.._.._.
P,
e e
P,
R
N -

-fa
- él6fa
- mas anyag:
- nincs mederbiztositas
81 Pangoviz 82 Hoolvadas elleni 83 Hajozas 84 Kiegyenesités
[1van[]nincs védelem (Hajozdcsatorna) []van[]nincs
[1van[] nincs [1van[]nincs
85 Fatérmelék 86 Holtag 87Medererozid/kimosod @ 88 Atereszen valo
eltavolitasa [1van[]nincs as elleni védelem atvezetés
[1van[]nincs [felszin alatt...m-rel) [ ] [1van[]nincs
van [ ] nincs [m]
89 Vizszint ingadozas [ ] van [ ] nincs 91 Vizkivétel []van[]nincs
92 Vizi névényzet 93 Természetes artéri 93a Leégetett vagy 94 Nem természetes
eltavolitasa vegetacio eltavolitott artéri parti vegetacio
[Tvan[ ] nincs eltavolitasa/hianya vegetacio [ Tvan[] nincs
[ Jvan] ] nincs [ Jvan] ] nincs
Szennyezédés a mintavételi helyszinen
95 Pontszerii 96 Nem pontszerii 97 Szennyvizbedmlés 98 Eutrofizacio
szennyezdédések szennyezédés [1van[]nincs []van[]nincs
[1van[] nincs ]van [ ] nincs
99 Acidifikacio 100 Meszezés 101 Banyaszat 102 Toxikus anyagok
[1van[]nincs [1van[]nincs [1van[]nincs []van[]nincs
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Mintavételi helyszin megnevezése::

Datum

Minta szama

Mintavételez6k

MINTAVETELI HELYSZIN ADATAI (csak egyszer feljegyzendd)

103 SZERVES MIKROHABITAT (5%-os Iépték,
ha a microhabitat jelenléte <5% : jeldlés ‘X’-szel)
mesterséges mikrohabitat jel6lése X’ (‘technolithal’)

Nedves kovek felszine
Vizbevonat szilard szubsztratumon

%-0S
boritottsag,
5%-0s
|éptékben,
csak szerves
éléhely

%-0S
boritottsag,
5%-0s
|éptékben
szerves és
biotikus
mikrohabitatok

Mintazott egységek szama

Megjegyzések a
mintazott egységek
helyzetére (jelenlegi
allapotra
vonatkozéan)

osszesen

“technolithal”

Megalitikus > 40 cm
Kulénbdz6 méretli nagy kédarabok, alapkdzet

Természetes macrolithal > 20 cm — 40 cm
Erdes k6tdmbdok, emberi fej nagysagu kévek
(vdltozo %o-ban ko, kavics és homok)

Macrolitikus mesterséges konstrukciok >

20 cm — 40 cm
Erdes k6tdmbok, fej nagysag kdévek

Mezolitikus > 6 cm — 20 cm
okolnagysagutol maréknagysagu kovekig ( vdltozo Yo-ii
kavics és homok )

Mikrolitikus > 2 cm — 6 cm
durva kavics — galambtojas nagysagut6l gyerek oklének
nagysagaig (vdltozo %-u kozepes-kicsi kavicsok )

Akal >2 mm — 2cm
fine to medium-sized gravel

Psammal / psammopelal > 6 ym — 2 mm
homok/homok iszappal (beleértve a szerves iszapot és a
szennyviziszapot

Argyllal < 6 pm

Iszap, valyog, agyag (szervetlen)

O0sszeg =

100%

104 BIOTIKUS MIKROHABITATOK
5%-0s |éptékben, éléhelyek <5% -t jeldlni X’-szel

Csak biotikus
microhabitatok
ra

Makro-alga

Fonalas algak, algacsomoék

Micro-algae
Diatom és mas algak

Alameriilt makrofitak
makrofitak, beleértve a mohdakat és a Characeae-t

Vizbél kiemelkedé makrofitak
Pl.. Typha, Carex, Phragmites

El6 szarazf6ldi névényi részek
Vékony gyodkerek, parti vegetaciod

Xylal (fa)
farénk, holt fa, agak, gydkerek

CPOM (durva kiilénleges szerves anyag)
anyagok, pl. durva, kilénleges szerves anyagok

FPOM (finom kiilénleges szerves anyag)
Lerakédott finom, kiilénleges szerves anyagok

Tormelék (debris) hullimverés zéndjéban a
hullamzasvaltoz6 vizszintek hatdsdra lerakddott szerves
és szervetlen anyag, pl. kagylok, csigak hazai

Szennyviz baktériumok, -gombak és
szapropel

(e.g. Sphaerotilus, Leptomitus ), kénbaktériumok
(e.g. Beggiatoa, Thiothrix), iszap

Osszesen =

valtozo

100%

vagy

104a. Az uralkodo aljzattipus becslése: %
szikladarab: Ké: Kavics:

Homok:

Iszap:

133




Mintavételi helyszin megnevezése: Datum Minta szama Mintavételez6k

MINTAVETELRE VONATKOZO INFORMACIO (minden egyes mintavételi napon feljegyzendd)

105a Lentikus/lotikus zonak aranya 106 Vizhozam (becsiilt) [I/s]

[lentikus z6nak aranya %] [ 1NA

107 Szin 108 Szag 109 Hab | 110pH 111 Vezetoképesség
[]szintelen Viz [1van[] nincs [1van [uS/cm]

[ 1kék [ ]szennyviz-szlrke Uledék [ ] van [ ] nincs [1nincs
[ ]talajos szirke [ ] algazéld
[ 1piros [ ] humuszos barna
[ ] Diatom barna

112 Redukcios jelenség 113 Szemét 114 Oldott oxigén 115 Oxigén szaturacio
[1van[]nincs [Tvan[]nincs | (mg/l) (%)
115a Secchi mélység (m): | 115b Homérséklet: 115¢ Eves nyari kozéphémérséklet
116 Replikatumok (v=vizsebesség) (vadlaszthatd)
sorsz | Micro mélység v [m/s] medenc sorsza | Mikro mélys v[m/s] medenc
am habitat (0-§X)mé| e/ zugoé m habitat | ég (0-6xdepth) | e/ zZugod
ység
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
119 aktualis atlagsebesség [m/s] 120 maximalis aktualis vizsebesség [m/s]
(valaszthatol) (valaszthato)
Kémiai paraméterek (valaszthato)
121 [Cosz2-] [mmol/l] 126 nitrit [mg/I]
122 keménység 127 nitrat [mg/1]
123 klorid [mg/l] 128 orto-foszfat [ug/1]
124 BODs[mg/1] 129 ésszfoszfor [ug/l]
125 ammonium [mg/l] 130 klorofill-a [pg/l]
132 E.coli (UFC/100ml)

131 Megjegyzések (valaszthato)
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4.melléklet - Tipoldgiai leirdsok, folydpasszportok példai

1. Tipus: HegyvidéKi, szilikatos hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu, kicsi
vizgytijtoji patak (Szilagyi et al. 2004)

Az alokorégio |350 m-nél nagyobb tengerszint feletti magassag, 5%-nal nagyobb terepescs

elterjedése az adott tdjegység szerint, vulkanikus jelleg. El6fordulds: Vulkanikus eredet(i
kozéphegységek felsd régidjdban (Mdtra, Borzsony, Zemplén hegységek és
Soproni és Kb&szegi hegyvidék).
Fénykép A tipus jellemz6 el6fordulasa

Hidromorfologia | A forrast6l valé tdvolsagtdl fiiggden sziikvolgyek, hegyvidéki patakok
jellemzd felsé szakaszai. A volgy geoldgiai formdjat kovetd enyhén
kanyarulatos, jellemz6 a fiiggblegesen tagolt, medence és gdzlds szakaszok
véltakozésa, kialakuldsdban szerepet jatszanak az €16 fadllomany és a beddlt
holt faanyag. Elegyes lomberdd zéna patak-menti égeresekkel.
Vizgyiijtéteriilet: 10 - kb.200 km?, VKI szerinti kicsi vizgyijto.

Vizszint esése: 1 % felett.

Aramlds: gyors folydsi hegyi patak, a medencékben lassan foly6
szakaszokkal, a sebesség viszonyokat a helyi morfoldgiai tényezdk
hatdrozzdk meg, zuhatagok, kis vizesések eléfordulhatnak.

Fenékanyag: szikla, kdtormelék, durva kavics, a lasst folyasu szakaszokon
finomabb szervetlen és durvabb szerves (lomb és faanyag) iiledék.

Eves viszonylatban mérsékelttdl nagy lefolydsi ingadozds, az extrém
lefolyasi jelenségek és azok erdzids hatdsdnak eldforduldsdval. A kis és nagy
vizhozam aranya elérheti az 1:1000.

Els6sorban szilikdtos jelleg, vulkédni, metamorf felszin kozeli kozet.

Fenéklako Jellemz6 hatasok

gerinctelen Nagy dramldsi sebesség, elsodrédas elleni védelem, erddsiilt él6hely, durva
szervesagyag (lomb, fa). Az emberi beavatkozdsok negativ hatésaitdl
leginkdbb mentes tipus. A puhatesti fauna elemei koziil jellegzetes
karakterfajnak szdmit a tiszta vizeket jelzd, endemikus forrdscsiga
(Bythinella austriaca). A faj leginkdbb szilikdtos kdézeten fordul eld
hazdnkban. A tipusra jellemzé magasabbrendii rdk fajok nem tarik a
vizszennyezést. Nagyon gazdag a tizlabu rdkokon €l0skodd, tiszta vizekre

fauna
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jellemzd rdkpiéca fauna. Elsésorban az &dlkérész (valamennyi csaldd
képviseltetheti magat), de a kérész fauna is nagyon fajgazdag.

Makrogerinctelen életformak

Apriték: Gammaridae, Lymnaeidae

Legelok: Ancylidae, Lymnaeidae, Hydrobiidae, Baetidae, Heptageniidae,
Leptophlebiidae, Ephemerellidae

Sziirék: Ephemeridae, Oligoneuriidae

Ragadozok: Erpobdellidae, Astacidae, Calopterygidae, Cordulegastridae,
Gomphidae, Perlodidae, Chloroperlidae, Perlidae, Taeniopterygidae,
Nemouridae, Capnidae, Leuctricidae, Sialidae

Rogziilés: bedsas, tapadas, kapaszkodas, silyos tegez, szovedék

Tipus specifikus fajok

Mollusca

Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774
Bythinella austriaca (Frauenfeld, 1856)
Lymnaea peregra O. F. Miiller, 1774
Branchiobdellida

Branchiobdella astaci Odier, 1823
Branchiobdella balcanica balcanica Moszynski, 1937
Branchiobdella hexadonta Grube, 1883
Branchiobdella parasita (Braun, 1805)
Branchiobdella pentadonta Whitman, 1882
Hirudinea

Erpobdella vilnensis Liskiewicz, 1925
Trocheta bykowskii Gedroyc, 1913
Malacostraca

Astacus astacus (Linnaeus, 1758)
Austropotamobius torrentium (Schrank, 1805)
Gammarus balcanicus Schaferna, 1922
Gammarus fossarum Koch, 1835

Gammarus roeselii Gervais, 1835
Ephemeroptera

Baetis muticus (Linnaeus, 1758)

Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Ecdyonurus starmachi Sowa, 1971
Ecdyonurus submontanus Landa, 1969
Electrogena lateralis (Curtis, 1834)

Epeorus assimilis (Eaton, 1871)

Ephemera danica Miiller, 1764

Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909)
Habroleptoides confusa Sartori et Jacob, 1986
Habrophlebia fusca (Curtis, 1834)
Habrophlebia lauta Eaton, 1884
Oligoneuriella rhenana (Imhoff, 1852)
Rhithrogena beskidensis Alba-Tercedor et Sowa, 1987
Rhithrogena iridina (Kolenati, 1859)

Torleya major (Klapalek, 1905)

Odonata

Calopteryx virgo (Linneaus, 1758)
Cordulegaster bidentatus Sélys, 1843
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Cordulegaster heros Theischinger, 1979
Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758)
Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785)
Plecoptera

Brachyptera risi (Morton, 1896)
Brachyptera seticornis (Klapalek, 1902)
Capnia bifrons (Newman, 1839)
Isoperla tripartita Illies, 1954

Leuctra hippopus Kempny, 1899
Leuctra prima Kempny, 1899

Leuctra pseudosignifera Aubert, 1954
Nemoura cambrica (Stephens, 1836)
Nemoura dubitans Morton, 1894

Perla burmeisteriana Claassen, 1936
Perla pallida Guérin, 1838
Protonemura aestiva Kis, 1965
Protonemura intricata (Ris, 1902)
Protonemura praecox (Morton, 1894)
Siphonoperla neglecta (Rostock, 1881)
Megaloptera

Sialis fuliginosa Pictet, 1836

Fitoplankton |Fitoplankton ebben a tipusban nem fordul eld, kivételt jelenthet, ha a patak
limnokrén forrdssal rendelkezik, melynek viszonylag nagy méretii, legaldbb

2-3 nap tatézkoddsi idejli természetes tava van.
Bevonatlaké A tipus-specifikus fajok zommel epilitikusak, 100% koriili oxigénigényli
diatémak vizekben fordulnak el6. A domindnsak az erds dramlds miatt j6 rogziilési

képességliek, kell, legyenek. A karakterfajok egy része feltehetden a kovek
altal képzett dramlési holt-terekben taldlhaté. Nagy arnyékoltsagu helyeken a
diatomafléora a vegetdciés periddus végén lehet igen szegényes.
Karakterfajok:

Achnanthes biasolettiana

Amphora inariensis (veszélyeztetett faj)

A. pediculus (féleg 6sszel)

Cymbella falaisensis (valdsziniileg veszélyeztetett)

Gomphonema pumilum

Eunotia minor

Frustulia vulgaris

Gyrosigma spencerii

Meridion circulare

Navicula bacilloides (ritka faj)

. cari

. cincta f. minuta

. contenta

. recens

. subhamulata

. trivialis

. viridula var. rostellata

Surirella angusta

Nitzschia vermicularis

Surirella brebissonii

S. minuta

S. patella (extrém ritka)

Nitzschia dissipata var. media

2227222727277
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N. recta

Magasabbrendii
vizinovények

A hegyvidéki jellegli patakokra a gyors sodrdsu, tiszta, hideg, enyhén savas
vagy semleges pH-ju viz jellemzd. Az aljzat koves kavicsos (szilikdtos). E
patakok jellemzden erd6ben haladnak, ahol a dds parti és vizi novényzet
kialakuldsdnak nincsenek meg a feltételei (drnyékolds), de azért
eléfordulhatnak kisebb, nem drnyékolt szakaszok is. A kevés tdpanyag és a
nagy vizsebesség miatt nagymértékli vizindvényesedés nem jellemzd. Vizi
novényzet: tarsuldsok: Veronico beccabungae-Callitrichetum stagnalis,
Callitricho hamulatae-Ranunculetum fluitantis, Ranunculetum fluitantis,
Potam(ogeton)etum colorati Fajok: Butomus umbellatus f. valisneriifolius,
Callitriche  cophocarpa, Callitriche stagnalis, Groenlandia densa,
Potamogeton coloratus, Ranunculus fluitans, Sagittaria sagittifolia var.
vallisneriifolia, Schoenoplectus lacustris var. fluitans, Sparganium emersum
ssp. fluitans.

Halfauna

Vizaramlést kedveld, oxigénigényes halfaj el6forduldsa jellemz6. A halfauna
Osszetétele nagymértékben fluktudl az extrém vizdllapotok gyakorisdgdnak
fiiggvényében. Halfauna jellemzd fajai:

Fiirge cselle (Phoxinus phoxinus Linné, 1758.),

Sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus Bloch, 1782)

Paduc (Chondrostoma nasus Linné, 1758)

Fenékjaro kiilld (Gobio gobio Linné, 1758)

Petényi méarna (Barbus carpathicus Heckel, 1852)

Kovi csik (Barbatula barbatula Linné, 1758.),

Fejes domolyké (Leuciscus cephalus Linné, 1758)

Menyhal (Lota lota Linné, 1758)Fiirge cselle (Phoxinus phoxinus Linné,
1758),

Példak

Rék-patak (Sopron), Kemence-patak felsé szakasza (Zemplén), Bozsva felsd
szakasza (Zemplén), Gonci-patak (Zemplén), Tekerjes-patak (Zemplén),
Kemence-patak (Borzsony), Bernece-patak

Megjegyzés a
jelen allapothoz

Ez a tipus kifejezetten hegyvidéki jellegii nagyesésii patak. Kémiai jellemzés
Paraméterek: 1995 — 2003 évek min. max. értékei alapjan
Fajlagos elektromos vezetOképesség:
pH:
Oldott oxigén:
KOI,:
Klorid:
Osszes-P:

Szerzok

Készitette:

Pannonhalmi Mikl6s (hidromorfolégia)

Dr. Pomogyi Piroska (makrofiton)

Dr. Ambrus Andras (makroszképikus gerinctelenek)
Dr. Padisdk Judit és Kovics Csilla (fitoplankton és bevonatlaké diatémdk)
Keserti Balazs (halfauna)

Kiegészitette:

Dr. Szilagyi Ferenc

Dr. Juhész Péter (makroszkdépikus gerinctelenek)
Kovécs Tibor (makroszkdpikus gerinctelenek)

Dr. Szalma Elemér (makrofiton)

Dr. Guti Gabor (halfauna)
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4. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu, Kicsi
vizgyiijtoji patak (Szilagyi et al. 2004)

Az alokorégio elterjedése

]
350-200 m tengerszint kozotti vizfoldrajzi teriiletek az adott
tdjegység szerint.
El6fordulds: Dundntdli dombsidg nyugati része, (Zala -Vas
megye), kozéphegységek hegyldbai.

Fénykép

forfol(’)gi

A tipus jellemzo6 eléfordulasa

A forrastl valé tdvolsagtol fiiggben szélesebb volgyek, a
dombvidéki patakok jellemzd als6-kozépsO szakaszai. A volgy
geologiai formdjat kovetd enyhén kanyarulatos. Jellemzd a
mérsékelt fliggdlegesen tagoltsdg, medence és gazlds szakaszok
valtakozdsa, kialakuldsdban szerepet jatszanak az €16 fadllomdny
és a beddlt holt faanyag. Elegyes lomberdd zéna patak-menti
égeresekkel.

Vizgyiijtéteriilet: 10 - kb. 100 km?, VKI szerinti kicsi vizgyijté
Mederesés: 0,5 %o felett

Aramlés: gyors folyasi dombvidéki patak, a medencékben lassan
foly6 szakaszokkal, a sebesség viszonyokat a helyi morfol6giai
tényezOk hatdrozzdk meg, kis csobogdk eldfordulhatnak.
Fenékanyag: durva kavics, homokos kavics, a lassi folydsu
szakaszokon finomabb szervetlen és durvabb szerves (lomb és
faanyag) iiledék.

Eves viszonylatban mérsékelttél nagy lefolydsi ingadozds, az
extrém lefolydsi jelenségek és azok erdéziés hatdsanak
el6forduldasaval. A kis és nagy vizhozam ardnya gyakran
meghaladja az 1:500. Els6sorban meszes jelleg.

Fenéklako gerinctelen
fauna

Jellemz6 hatasok
Meglehetdsen nagy dramldsi sebesség, fontos az elsodrddas

elleni védekezés, erddsiilt éldhely, durva szervesanyag (lomb,
fa).

Makrogerinctelen életformak

Apriték: Gammaridae
Legel6k: Lymnaeidae, Hydrobiidae, Ancylidae, Baetidae,
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Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae

Sziirok: Pisidiidae, Ephemeridae

Ragadozdk: Glossiphoniidae, Erpobdellidae, Calopterygidae,
Platycnemididae, Gomphidae, Cordulegastridae, Corduliidae,
Libellulidae, Perlodidae, Chloroperlidae, Taeniopterygidae
Rogziilés: beasas, tapadds, kapaszkodas, silyos tegez

Tipus specifikus fajok

Mollusca

Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774
Lymnaea peregra O. F. Miiller, 1774
Pisidium amnicum (O. F. Miiller, 1774)

Unio crassus Retzius, 1788
Branchiobdellida

Branchiobdella balcanica balcanica Moszynski, 1937
Hirudinea

Erpobdella vilnensis Liskiewicz, 1925
Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758)
Trocheta cylindrica Orley, 1886

Trocheta riparia Nesemann, 1993
Malacostraca

Astacus astacus (Linneaus, 1758)

Gammarus fossarum Koch, 1835

Gammarus roeselii Gervais, 1835
Ephemeroptera

Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761)

Baetis niger (Linnaeus, 1761)

Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Centroptilum luteolum (O. F. Miiller, 1776)
Ephemera danica O. F. Miiller, 1764
Ephemerella ignita (Poda, 1761)

Eurylophella karelica Tiensuu, 1935
Habroleptoides confusa Sartori et Jacob, 1986
Habrophlebia fusca Eaton, 1884
Habrophlebia lauta Eaton, 1884
Paraleptophlebia submarginata (Stephens, 1835)
Odonata

Calopteryx virgo (Linneaus, 1758)
Cordulegaster heros Theischinger, 1979
Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758)
Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837)
Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825)
Plecoptera

Perlodes dispar (Rambur, 1842)
Rhabdiopteryx acuminata Klapalek, 1905
Siphonoperla taurica (Pictet, 1841)

Fitoplankton

A lassi  folydsi  szakaszokon  kialakulé  makrofiton
allomanyokbdl metafitikus szervezetek (Euglena, Phacus,
Cryptomonas, esetleg Desmidiales sodrédhat a planktonba.

Bevonatlako diatomak

A tipus-specifikus fajok zommel epilitikusak, 100% koriili
oxigénigényli vizekben fordulnak el6. A domindnsak az erds
dramlds miatt jo rogziilési képességliek, kell, legyenek. A
karakterfajok egy része feltehetden a kovek dltal képzett dramldsi
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holt-terekben taldlhat6. Nagy 4arnyékoltsdgi helyeken a
diatomafldora a vegetacios periddus végén lehet igen szegényes.
Karakterfajok:

Amphora pediculus (féleg dsszel)

Caloneis bacillum

Gomphonema angustum (nem veszélyeztetett, de csokken az
elterjedési teriilete)

G. pumilum

Gyrosigma spencerii

Melosira varians

Meridion circulare

Navicula cincta f. minuta

N. phyllepta
N. recens
N. subhamulata
N. trivialis
N. viridula var. rostellata
N. agnita
N. angustata
N. supralitorea
N. vermicularis
Surirella brebissonii
S. minuta

Magasabbrendii Az itt eléforduld jellemzd tarsulds a Berulo erectae-Menthetum

vizinovények aquaticae. Fajai: Mentha aquatica, Berula erecta, Equisetum

fluviatile var. limosum, Alisma plantago-aquatica, Caltha
palustris, Veronica beccabunga, Scrophularia umbrosa,
Epilobium hirsutum.
Vizinovényzet 4dltaldban nincs vagy kisebb dllomdnyokban /
szdlanként el6fordulé fajok: Potamogeton natans, Ranunculus
peltatus, Ranunculus penicillatus, Ranunculus trichophyllus,
Ranunculus fluitans, Callitriche truncata, Callitriche stagnalis,
Myriophyllum spicatum.

Halfauna Jellemzd a vizdramlast kedveld halfajok el6forduldsa. A halfauna
Osszetétele nagymértékben fluktudl az extrém lefolydsi
jelenségek gyakorisdgdnak fiiggvényében. A halfauna jellemzd
fajai:

Fiirge cselle (Phoxinus phoxinus Linné, 1758),
Fenékjaro kiillé (Gobio gobio Linné, 1758)
Kovi csik (Barbatula barbatula Linné, 1758),
Fejes domolyké (Leuciscus cephalus Linné, 1758)
Példak Jaki — Sorok (Sorok Perint mellékvize), Bajna-Epoli vizfolyas,
Kenyérmezei patak, Kardos-ér, Lahn-patak, Tarnéca (felso),
Sas-patak, Kerca, Kerka fels6 része, Kebele
Megjegyzés a jelen Ez a tipus kifejezetten dombvidéki jellegli als6-kozE€psd szakaszi
allapothoz patak.

Kémiai jellemzés
Paraméterek: 1995 — 2003 évek min. max. értékei alapjan
Fajlagos elektromos vezetdképesség: 321 — 1749 uS/cm
pH: 7,25 - 8,88
Oldott oxigén: 3,6- 12,06 mg/l
KOI,: 2,6 - 16,3 mg/l
Klorid: 42,6 - 57,5 mg/l
Osszes-P: 100 — 3080 ug/l
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Szerzok

Készitette:

Pannonhalmi Miklés (hidromorfolégia)

Dr. Pomogyi Piroska (makrofiton)

Dr. Ambrus Andrés (makroszképikus gerinctelenek)

Dr. Padisék Judit és Kovdcs Csilla (fitoplankton és bevonatlaké

diatémak)

Kesert Balazs (halfauna)

Kiegészitette:

Dr. Szilagyi Ferenc

Dr. Juhdsz Péter (makroszkdpikus gerinctelenek)
Kovécs Tibor (makroszképikus gerinctelenek)
Dr. Szalma Elemér (makrofiton)

Dr. Guti Gabor (halfauna)
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8.Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, kozepes-finom mederanyagi, Kicsi
vizgyiijtoji csermely (Szilagyi et al. 2004)

Az alokorégio elterjedése 350-200 m tengerszint kozotti vizfoldrajzi teriiletek az adott
tdjegység szerint. Dundntili dombség, Dundntili kozéphegység
hegylédbai, Eszaki kozéphegység hegylabai

A tipus jellemz6 el6fordulasa

Hidromorfolégia

A forrastdl valé tdvolsagtdl fiiggben szélesebb volgyek, a
kavicsos-homokos véltozatos mederanyagd dombvidéki patakok
jellemz6 fels6 szakaszai, illetve a Dundntili dombsdg kis és
kozepes folydinak mellékvizei. A mederanyag frakci6jatdl
fliggben  kanyargds, meanderezé  patakok.  Vizjardsuk
kovetkeztében  gyakoriak  a szakadé  partszakaszok,
lebegbanyagban gazdag tipus. Jellemz6 a fliggélegesen tagoltsig,
gyors  folydsi  szakaszok és medencék  viltakozésa,
kialakuldsukban szerepet jatszik az €16 fadllomdny és a beddlt
holt faanyag. A mederben jelentds szerves szubsztratum taldlhatd
(lomb és faanyag). A partmente ligeterdokkel és mocsarrétekkel
jellemezhetd.

Vizgyiijtoteriilet: nagyobb, mint 10 - kb.200 km?* VKI szerinti
kicsi vizgyijtd.

Mederesés: 0,5%o0 felett.

Aramlds: a mérsékelt és gyors folydsi dombvidéki patak, a
medencékben lassan folyé szakaszokkal, a sebesség viszonyokat
a helyi morfolégiai tényezdk hatdrozzdk meg, kis csobogdk
eléfordulhatnak.

Fenékanyag: homokos kavics, homok, a lassi folydsu
szakaszokon finomabb szervetlen és szerves (homokos-iszapos)
tiledék.

Eves viszonylatban nagy lefolyasi ingadozds, extrém lefolyasi
jelenségekkel. A kis és nagy vizhozam ardnya gyakran
meghaladja az 1:250.

Els6sorban meszes jelleg.

Fenéklako gerinctelen
fauna

Jellemzo hatasok

Kisebb aramlas, erdésiilt valtozatos, dus parti novényzetii
él6hely, durva szervesanyag (lomb, fa, sasok).
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Makrogerinctelen életformak

Apritéok: Gammaridae

Legelék: Lymnaeidae, Siphlonuridae, Baetidae,
Leptophlebiidae, Ephemerellidae

Sziirék: Unionidae, Pisidiidae, Ephemeridae

Ragadozok: Glossiphoniidae, Erpobdellidae, Calopterygidae,
Platycnemididae, Coenagrionidae, Libellulidae, Nemouridae
Rogrziilés: bedsas, tapadas, kapaszkodas, stlyos tegez

Tipus specifikus fajok

Mollusca

Lymnaea peregra O. F. Miiller, 1774
Pisidium amnicum (O. F. Miiller, 1774)
Unio crassus Retzius, 1788

Hirudinea

Erpobdella vilnensis Liskiewicz, 1925
Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758)
Malacostraca

Gammarus roeselii Gervais, 1835
Ephemeroptera

Siphlonurus aestivalis (Eaton, 1903)

Baetis tracheatus Keffermiiller et Machel, 1967
Centroptilum luteolum (O. F. Miiller, 1776)
Ephemera danica O. F. Miiller, 1764
Ephemerella ignita (Poda, 1761)

Procloeon bifidum (Bengtsson, 1912)
Paraleptophlebia werneri Ulmer, 1920
Odonata

Coenagrion ornatum (Sélys, 1850)

Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)
Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798)
Pyrrhosoma nymphula interposita Varga, 1968
Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837)
Plecoptera

Nemoura cinerea (Retzius, 1783)

Fitoplankton

A kiséré makrofiton allomdnyokb6l metafitikus szervezetek
(Euglena, Phacus, Cryptomonassodrédnak a planktonba,
mennyiségiik nagyobb, mint az euplanktonikus
Centrales/Chlorococclaes fajoké. A planktonikus fajok szdma
nem nagy.

Bevonatlako diatomak

Alapvetden perifitikus elemek, vagy mederanyagtdl fiiggen
epipelon/epipszammon. Karakterfajok:

Amphora ovalis

A. pediculus (féleg 6sszel)

Cymatopleura solea

Gyrosigma spencerii

Meridion circulare

Navicula pupula

N. recens

Magasabbrendii
vizinévények

Keskeny csikban, esetleg fragmentumokban bokorfiizes
tarsulasok talalhatok, tarsulasaik: Salicion triandro-viminalis,
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Salicenion angustifolii, Salicion salvifoliae (Salicion albae p.),
Salix triandra, Salix viminalis, Salix purpurea fajok jelenlétével.
Tapanyagban gazdagabb éldhelyeken: Glycerietum fluitantis
tarsulds, fajai: Glyceria fluitans, Sparganium erectum ssp.
neglectum, Phalaroides arundinacea, Veronica beccabunga,
Phragmites australis.

Frissen szdrazra keriilt homokos talajon és iszapon kialakul6
egyéves torpe sds, szittyd és Elatine spp alkotta tarsuldsok.
Isoeto-Nanojuncetea: Nanocyperetalia: Elatino-Eleocharition
ovatae p., Elatino-Lindernion, Heleochloo-Cyperion, Verbenion
supina. A makrofita el6forduldsat ebben a tipusban alapvetden a
fény-, és dramldsi viszonyok hatdrozzdk meg. Hindr novényzet
nincs vagy fajaik szdlanként alacsony AD értékkel taldlhatok:
Ranunculus  fluitans, Ranunculus circinatus, Zannichellia
palustris  f.  fluviatilis, Potamogeton lucens, Potamogeton
pectinatus, Potamogeton crispus, Sparganium emersum,
Sagittaria sagittifolia, és a Fontinalis antipyretica moha.

Halfauna

Jellemzd a vizaramlast kedvel6 halfajok el6forduldsa, valamint a
vizdramldssal szemben k6zombos faunaelemek is megjelennek.
Halfauna jellemzd fajai:

Fenékjaro kiilld (Gobio gobio Linné, 1758)

Fejes domolyké (Leuciscus cephalus Linné, 1758)

Vagocsik (Cobitis elongatoides complex Linné, 1758)

Stigér (Perca fluviatilis Linné 1758)

Példak

Vezseny ér, Nagy-Pddzsa felsé szakasza, Szendi ér, Orci-patak,
Lokos patak, Vaddsz patak

Megjegyzés a jelen
allapothoz

Ez a tipus kifejezetten dombvidéki jellegti fels6 szakaszui
kozepesen finom mederanyagi patak, az egyik leggyakoribb
tipus.

Kémiai jellemzés
Paraméterek: 1995 — 2003 évek min. max. értékei alapjan
Fajlagos elektromos vezet6képesség:
pH:

Oldott oxigén:

KOI,:

Klorid:

Osszes-P:

Szerzok

Készitette:

Pannonhalmi Miklés (hidromorfolégia)

Dr. Pomogyi Piroska (makrofiton)

Dr. Ambrus Andrés (makroszképikus gerinctelenek)
Dr. Padisdk Judit és Kovécs Csilla (fitoplankton és bevonatlakd
diatémak)

Keserti Balazs (halfauna)

Kiegészitette:

Dr. Szilagyi Ferenc

Dr. Juhasz Péter (makroszképikus gerinctelenek)
Kovécs Tibor (makroszképikus gerinctelenek)

Dr. Szalma Elemér (makrofiton)

Dr. Guti Gabor (halfauna)
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5. melléklet — L.ILF

Olaszorszag, LLF. (folyé funkcionalitasanak indexe)

1) A kornyez6 teriiletek allapota

Erdés, cserjés

Mez6-legeld, cserjés, kissé felszantott és nem megmiivelt

Evszakos kultirngvények dominalnak, és/vagy felszantott és/vagy allandan miivelt
Lakott teriilet

2.a) Hullamtéri novényzet

Jellemzd hullamtéri vegetdcio jelen van

Bokros-cserjés (fiizes) novényzet jelen van és/vagy nadas

Nem tipikus hulldimtéri vegetacio jelenléte

Nem hulldmtéri névényzet jellemz6 bokros-cserjés vagy lagyszarud van jelen vagy hidnyzik

2.b) Artéri novényzet

Jellemz6 artéri vegetacio jelen van

Bokros-cserjés (fiizes) novényzet van jelen és/vagy nadas

Nem artéri vegeticio jelenléte

Nem artéri vegetacio a jellemzd, bokros-cserjés vagy ldgyszara van jelen vagy hidnyzik

3.) Folyomenti novényzeti sav szélessége
Folyémenti sav szélessége >30méter
Folyémenti sav szélessége 5-30 méter
Folyomenti sdv szélessége 1-5 méter
Folyémenti vegetaci6 hidnyzik

4.) A partmenti vegetacio folytonossaga

Folytonos partmenti novényzet

Meg-megszakitott partmenti vegetacio

Sokszorosan megszakitott partmenti novényzet vagy csak megerdésodott, de folytonos lagyszérd
vegetacié van jelen

Csupasz talaj vagy csak nyomokban lelhet6 fel lagyszard novényzet

5.) Meder hidrologiai allapota

Ko6zépvizi meder mindenhol nagyobb, mint a nedvesitett meder 3szorosa

Ko6zépvizi meder nagyobb, mint a nedvesitett meder haromszorosa (évszakos vizjaras)

Ko6zépvizi meder nagyobb, mint a nedvesitett meder haromszorosa (gyakori a nagy
vizszintingadozas)

Nincs nedvesitett meder (kiszaradt a meder) vagy csak nedves vagy keresztszelvényben vizzaré réteg
van

6.) Part stabilitasa

Stabil vagy fasszard novényzet gyokere vagy kovek stabilizaljak

Lagyszaru és cserjeboritds van jelen és/vagy renaturalizalt

Lagyszaru boritds van jelen

Csupasz part vagy mesterséges beavatkozas nyoma lathaté (mesterséges partvédelem)

7.) A trofikus anyagok visszatartasanak struktiraja

Nagy kovekbdl és/vagy oreg fatorzsekbdl 4116 stabil aljzat vagy nddas vagy vizi novényzet
Felgytilemlett iiledék és nagy kovek és/vagy fadgak jelenléte vagy nadov, vagy ritkds vizi novényzet
Szabad tiledékmozgdst eredményezd struktura, iiledék draddskor elmozdulhat vagy a nddas és a vizi
novények hidnyoznak

Homok, alga nélkiil vagy kicsit is, de mesterséges alaki meder vagy egyontetli meder

25
20

30
25
10

20
15
10

20
15
10

20
10

25
15

25
15

25
15
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8.) Folyon erozios tevékenysége (parter6zio)

Nincs vagy csak kevéssé latvanyos

Er6zi6 csak a kanyarulatokban és/vagy és a sziikiiletben

Mederbevagddas és kilogé gyokerek vannak jelen

J6l lathaté mederbevagddas (éles partok és mederfenék) vagy mesterséges megerdsités van jelen

9.) Keresztszelvény természetessége

Természetes

Partfalak természetesek, de mesterséges beavatkozas latszik
Mesterséges, de jelen van kisebb szinten még természetes rész
Mesterséges

10.) Mederfenék

Szabdlytalan, stabil és diverz

Néhany helyen elmozdult és kis mennyiségti iiledék van jelen
Konnyen mozgé meder

Mesterséges vagy cementalddott

11.) Ziagok, medencék és meanderek

JOl elkiiloniild, visszatérd (rendszeres), a tivolsdgok max. 5—7-szerese a nedvesitett medernek
Kiilonboz6 tdvolsdgra vannak jelen és a szukcesszids folyamatok miatt szabédlytalanul

Rovid zagokkal megszakitott hosszi medencék, néhany meander

Meanderek, zigdk és medencék hidnyoznak: kiegyenesitett meder

12.a) Meder novényzettel valé boritottsaga turbulens aramlas esetén

Hidnyoznak, vagy a teljes feliilet 10%nal kisebb ardnyban boritjak vizi novények

Vizi novények 10-35%-os boritottsdggal vannak jelen, észlelhetd perifiton réteg

A teljes feliilet 35%nal nagyobb ardnyban boritjdk vizi novények, diszkrét perifiton réteg
Teljesen fonalas algdk alkotjdk, vastag perifiton réteg

12.b) Meder novényzettel valo boritottsaga laminaris aramlas esetén

A teljes feliilet 35%nal nagyobb ardnyban boritjdk vizi novények

A teljes feliilet 35%nal kisebb ardnyban boritjdk vizi novények

A teljes feliilet 5%nal kisebb aranyban boritjak vizi novények, fonalas algék jelen vannak
Teljesen fonalas algdk alkotjdk, vastag perifiton réteg

13.) Detritus

Szemmel l4thatéan novényi eredetii s rostos
Rostos és hisos eredetli novényi részekbol allé
Husos novényi részekbdl 4116

Anaerob detritus

14.) Makrobentikus kozosségek

Jol strukturdlédott és véltozatos, a foly6tipusnak megfeleld

Kell6képpen valtozatos, strukturdltsdga azonban nem az elvartnak megfeleld

Kevésbé kiegyensulyozott és valtozatos, szennyezddéstiird fajok jelen vannak
Struktdra nélkiili kozosségek, kevésszamu €s csak szennyezOdéstiird fajok jelen vannak
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6. melléklet — Vizgyiijté-tervezési egységek Magyarorszdgon

Vizgyijto-tervezesi alogy sepok
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Vizgylijt6-gazdalkodasi tervezési alegységek Magyarorszagon
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TERVEZESI FAZIS

VGT szintjei és a tervezés folyamat kapcsolata (KvVM 2006b)
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7. melléklet — Grafikus megoldas alkalmazasa a benapozottsig mértékének megallapitdsara

[ icosot howocinor sasonzsape Y R il
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Microsoft Photo Editor’ Graphic pen’ alkalmazédsdnak alkalmazisi feliiletei a benapozottsdg
mértékének megallapitdsara
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Az drnyékoltsdg az oxigénviszonyok jellemzésére szolgéltathat hattérinformaciét. Az
arnyékoltsagi viszonyok jellemzésére jo tdjékoztatdst adhat a terepi felvételezés sordn készitett
fénykép (folydsirdnnyal ellentétes irdnyban dllva rogzitett kép). Egyes képmanipuldld
programok egyszerli eszkozei lehetnek az drnyékoltsdgi fok meghatirozdsanak: pl. Microsoft
Photo Editorba megjelenitett képen ha az un. ’ Negativ’ hatdst alkalmazzuk, akkor igen
latvanyosan tudjuk megjeleniteni az arnyékos (vildgos lila) és a benapozott feliileteket (sotét
kék). De ugyanazt az eredményfokot érhetjiik el a ’Graphic pen’ alkalmazdsédval is (I1d. fenti
képek). Ezen alkalmazdssal konnyen és gyorsan informéciot nyerhetiink, becsiilhetiink, vagy
akar szamolhatjuk is a direkt sugarzdssal érintett szakaszok feliiletének nagysagit (pl. a kép
egyes szinelemeinek GIS-be vald transzportalasaval).
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