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OSSZEFOGLALAS

Doktori munkdm sorén a higanyspeciacié lehetdségeit vizsgaltam két egymastol fiiggetlen
analitikai médszer kidolgozésa, tanulmanyozasa, illetve mindségbiztositadsa kapcsan.

Az egyik, altalam tanulményozott mddszer savas ultrahangos feltdrason, szerves oldoszeres

extrakcion, szarmazékképzésen és GC-MS mérésen alapul.
Ezen igen Osszetett €s sok 1épésbdl allo folyamat egyes részlépéseinek hatasfokat, illetve a 1épések
kozti higany ,,atvitel” mértékét, az eljaras teljes folyamatéra kiterjedd anyagmérleg felallitasaval ha-
taroztam meg. A kisérletek eredményei alapjan megallapitottam, hogy a higanyspeciacios gyakorlat-
ban igen népszerlinek szdmitd sdésavas feltards, az altalam alkalmazott koriilmények kozott nem
elég hatékony a metil-higany kinyerésére, csupan 50-60%-os hatasfokkal jellemezhet6. Ugyanakkor
az eljaras egyéb lépései (zsirtalanitas, oldoszeres extrakcio, szarmazékképzés,..stb) soran jelentds
mértékll veszteséget nem tapasztaltam. Kisérleteim soran megvizsgaltam tovabba a higany egy ma-
sik szerves modosulatanak, az etil-higanynak a stabilitasat. Arra voltam kivacsi, hogy ez, a biologiai
mintakban nem taldlhaté mddosulat, melyet éppen ez okbol gyakran hasznalnak belsd standardnak
metil-higany mérésekhez, milyen hatasfokkal ,,vihetd keresztiil” a mintaelokészités folyamatan. Az
eredmények alapjan megallapitast nyert, hogy az alkalmazott savas feltaras kortiilményei kozott az
etil-higany nem stabilis, vagyis belsd standardként vald alkalmazasa helytelen, vagy éppen helytele-
niil helyesnek itélt eredményekhez vezethet.

A masik, altalam kidolgozott mddszer soran lugos-metanolos feltardst és szilard fazist mik-
roextrakciot megvalositd mintaelokészitést, gazkromatografias elvalasztast és atomfluoreszcens de-
tektalast alkalmaztam. A detektalas higanyspecifikus jellege, valamint az SPME altal megvalositott
dusitas €s nagyhatékonysagu mintabevitel eredményeképpen szelektiv, és az el6z6hoz képest ala-
csonyabb kimutatasi hatarral rendelkez6 technikat sikeriilt fejleszteni, mely néhéany tiz ppt koncent-
raci6é tartomanyban is nagy biztonsadggal hasznalhatd. A modszer tovabbi elénye, hogy goéztéri
SPME-t alkalmazva szelektiv metil-higanyra nézve, gyorsabb mint az el6zd, olcso, ezaltal rutinsze-
rlien is alkalmazhat6 élelmiszermintak elemzésére. A modszervalidalas sordan bizonyitottam, hogy
ellentétben a savas feltarassal a ligos-metanolos hidrolizis hatasfoka gyakorlatilag 100 %. Ugyan-
akkor viszont a szerves modosulatok stabilitdsat vizsgalva, megallapithat6, hogy a metil-higanyhoz
képest az etil-higany ezen lugos koriilmények kozott is joval kevésbé tolerdlja a feltaras soran alkal-
mazott energiabehatést. Ezek alapjan mar altalanos érvénytinek tekinthetd az a tapasztalat, hogy az
etil-higany bels6 standardként valo alkalmassdga meglehetdsen kérdéses.

A fejlesztett modszer mindségbiztositasa céljabol részt vettem nemzetkozi korelemzéseken, az ered-
mények azt bizonyitjak, hogy az eljaras nemzetkdzi szinten is megéllja a helyét.

Manapsag a mindségbiztositas kapcsan egyre gyakoribb elvaras az alkalmazott mérési technikak bi-
zonytalansagbecslésének elvégzése. Ebbdl adoddan aktudlis, — mivel Gsszetett, sok 1épésbdl allo
modszerrdl 1évén sz6 — kiilondsen hasznos és tanulsagos vizsgalatnak bizonyult annak a meghata-
rozésa, hogy az egyes részfolyamatok bizonytalansaga milyen mértékben jarul hozz4 a mérési fo-
lyamat eredd bizonytalansdgdhoz. A kisérletsorozat eredményeképp megéllapitast nyert, hogy az
ultrahangos feltards folyamata és a kalibracid a legkitikusabb, és a tovabbiakban a legnagyobb ko-
rlltekintést igénylo 1épések az eredmények precizitasa szempontjabol. A derivatizacié, az SPME, és
foleg a mintaeldkészités soran alkalmazott térfogat,- és tomegmérések bizonytalansdga ebbdl a
szempontbol kevésbé 1ényeges paraméterek.

Végiil a vizsgalatok alapjan valodi mintdk mérésére alkalmasabbnak bizonyult, lagos felta-
rason alapulé SPME-GC-AFS modszer segitségével elvégeztem a Magyarorszagon kereskedelmi
forgalomban 1év6 tengeri halak és hal tartalmu termékek, illetve hazai tenyésztésii édesvizi halak hi-
ganyspeciacios elemzését. Az eredmények ismeretében megallapitottam, hogy a vizsgalt mintak
metil-higany és Osszes higany tartalma joval az eldirt hatarérték alatt van, vagyis hazankban a halfo-
gyasztashoz kothetd egészségligyi kockazat elhanyagolhato.
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