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1. BEVEZETES

A mezdgazdasagi termékek, sziikebb értelemben az élelmiszerek eredetvédelme a mai piaci
versenyhelyzetben alapveto jelent6ségii. Mindazon termékek, amelyek megfelelnek a ,,Védett
eredetmegjelolés”, a ,,Védett foldrajzi jelzés”, vagy a ,,Garantaltan hagyomanyos ¢és kiilonleges”
kategoriakba sorolas szempontjainak, felértékelddnek.

A Kkivalo magyar boraszok termékei mellett, a fogyaszté néha talalkozhat gyenge mindségi,
kellemetlen izii, esetleg hamisitott borokkal, melyek a fogyasztonak és a mindségi termeldknek is
kart okozhatnak. Ennek kdszonhetéen, azok a modszerek, amelyek olyan kiilonleges termék, mint
példaul a Tokaji aszii azonositdsdnak és eredetének meghatarozasara alkalmasak, gazdasagi és
egészségligyi szempontbol is kiillondsen fontosnak tekinthetok.

A szakirodalom egyre gazdagabb olyan analitikai modszerek tekintetében, amelyek arra
iranyulnak, hogy egy termék eredete, azonossaga megallapithato legyen (VOGELS et al., 1993;
ARVANITOYANNIS et al., 1999; CORDELLA et a., 2002). Azonban, ennek az elvarasnak a
teljesitése, sok esetben még a mai napig sem megoldott.

Az eredet-meghatarozas kutatasi stratégiaja, olyan komponens(ek) vagy vegyiiletcsoport(ok)
keresése és tanulmanyozasa, amely(ek) jellemz6(ek), azaz specifikus(ak) egy adott termékre vagy
termékfajtara. Tobb eredményes kutatomunka is bebizonyitotta, hogy kiilonféle kémiai
paraméterek, mint példaul nyomelemek, szerves savak, aminosavak és izotop-Osszetétel alapjan
megkiilonboztethetdek a sz6l6fajtak, az évjaratok és a kiilonb6zé foldrajzi teriiletek (SUHAJ és
KORENOVSKA, 2005; ETIEVANT et al., 1989; DAY et al., 1995; LATORRE et al., 1994).
Ebben a vonatkozasban az aminok vizsgalatanak is fontos szerep tulajdonithatd, mivel a
biologiailag aktiv aminok (biogén aminok) egy része és a primer alifis aminok a nemesrothadas
soran keletkeznek az aszi bogydkban (SASS-KISS és HAJOS, 2005; HAJOS et al., 2000; SASS-
KISS et al.; 2000).

Egy termék foldrajzi szdrmazasanak meghatdrozasa, hitelességének megallapitasa komplex
feladatot jelent, mert egymastol fliggetlen, és egymassal kdlcsonhatasban 1évé tényezok egyiittesen
hatarozzak meg egy termék kémiai Gsszetételét. A tokaji asziiborokra vetitve, ez azt jelenti, hogy
ezeknek a borspecialitasoknak sajatsagos jellege az aszi szemeknek, valamint évszazadok soran
kialakult borkészitési kultaranak koszonheté, ami a kémiai Osszetevok bizonyos foka
valtozékonysaga mellett viszonylagos hasonldésagaban is megnyilvanul. Gondoljunk arra, hogy az
asza szO16bo1 késziilt tokaji borok mindsége (kémiai Gsszetétele) milyen széles skalan mozoghat az
évjarattol, a terméhelytél fiiggben, milyen valtozasokon megy keresztiil az aszu szemek
Osszegylijtésétol kezdddden, a borkészitési technologiat kovetden az érlelésen és tarolason at a

poharba jutasig.



A biogén aminok egy része, a poliaminok (putreszcin, a spermidin és a spermin), amelyek az
¢l6 szervezetekben megtalalhato vegyiiletek, részt vesznek a sejtndvekedésben, a nukleinsavak és
fehérjék szintézisében, lipidek stabilizaciojaban. Masik csoportba sorolhatok azok az
¢lelmiszerekben (savanyu kaposzta, sajt) és italokban (sor, bor) megtalalhatdo biogén aminok,
amelyek elsdsorban aminosavak mikrobialis dekarboxilezddése utjan keletkeznek. Elettani
szempontbol kiemelend6 a hisztamin, a tiramin és a fenil-etil-amin, amelyek egy adott koncentracio
felett alergias tiineteket valthatnak ki az embereknél. Ezek a vegyiiletek az élelmiszerek gyartasa
soran minden olyan folyamatban (fermentacio) keletkeznek, amelyekben mikrobak (baktérium,
¢lesztd, penész) vesznek rész. A biogén aminok nemcsak a higiénia, a technologia jelzo vegyliletei
lehetnek, hanem tanulmanyozasukkal az aszi szemek kialakulasara, a Botrytis cinerea
tevékenységére is valaszt kaphatunk.

A vilaghiri Tokaji aszi borok legfontosabb alapanyagat, a Botrytis cinerea hatasara
végbemend nemesrothadas soran képzddott asziszemek alkotjak. A Botrytis cinerea kozonséges
esetben andvények, igy a sz616 ellensége is (sziirkepenész) lehet, amely a zold novényi részeket, de
leginkabb a termést karositja. Némely sz6l6fajta, talaj és klimatikus tényez6 szerencsés talalkozasa
esetén, igy a Tokaj-hegyaljai borvidéken is, a Botrytis cinerea csak nagyon lassan tud terjedni, a
bogyon lassi koncentralodasi folyamatot inditva el a bogyo belsejében. Ennek a nemesrothadasnak
tulgjdonithato az asza sz616 gazdag, jellegzetesen mély és széles izvilaga.

A Botrytis cinerea SzO0l0kre, borokra gyakorolt hatdsanak tanulményozdsat a Kozponti
Elelmiszer-tudomanyi Kutatointézet (KEKI) Taplalkozastudomanyi és Analitikai Osztalyanak
munkatarsai inditottdk el 1997-ben. A KEKI Analitikai Osztalyanak munkatarsaként, a botritiszes

sz610kkel és borokkal kapcsolatos kutatasokban 2002 6ta veszek részt.



2. CELKITUZES

A Kkorabbi kutatasokat folytatva, kutatdmunkam célja a tokaji aszaborok mindségének, és
eredetének védelmében egy olyan mindségellenérzési modszer alapjainak kidolgozasa volt,
amelynek segitségével elkiilonithetéek az aszin szemekbdl készitett borok a normal boroktol, illetve
a tokgi aszaborok megkiilonboztethetéek a kiilfoldi botritizalodott sz6lészemekbdl készitett

desszert boroktol.
Kutatomunkamat két iranyban végeztem:

Az egyik témakorben széldfajtikat vizsgaltam azzal a céllal, hogy a sz6l6 aszusodasa soran

végbemend valtozasokat nyomonkdvessem:

e Ennek érdekében tanulmanyoztam a sz6lén megtelepedd Botrytis cinerea és egyéb
mikroorganizmusok hatasat a kiilonb6z6 fajtaju sz6l6szemek amin- és savosszetételére
egészséges (ép, toppedt) valamint fertdzott sz6ldszemek (sziirke- és zoldrothadt)

Osszehasonlito vizsgalataval.

o A fobb szélofajitak (furmint, harslevelti) mellett egyéb, Tokaji borvidéken honos
illetve telepitésre szant szoélofajtakat vizsgaltam valaszt keresve a szOlészemek

asziisodasra vald hajlamara.

e Tanulmanyoztam a diilok hatasat.

A kutatomunka masik iranyvonalat, kiilonb6z6 helyr6l szarmazo, botritiszes és normal borok

vizsgdlatai jelentették.

e Nagyszamu tokaji asza és kiilfoldrél szarmazd botritiszes bor valamint egyéb hazai

botritiszes ¢s normal (nem-botritiszes) bor amin- és savisszetételét tanulmanyoztam.

e Tobbvaltozos statisztikai modszerek alkalmazasaval elemeztem a mért adatokat abbol
a célbol, hogy tanulmanyozzam a bormintak kémiai dsszetétele kozotti hasonlosagot

illetve kiillonbséget.



3. ANYAGOK ES MODSZEREK

A sz6lomintak esetében két évjaratot (2003, 2004) tanulmanyoztam. A 2003-as ép, toppedt
¢és aszus szOl6mintak a Toka-hegyaljai borvidék jellegzetes fajtai koziil keriiltek ki: furmint,
harslevelii és e két szOlofajta keveréke. A mintak o6t kiilonboz6 dilérél, Madrol, Tarcalrdl és
Tolcsvardl szarmaztak. Osszesen tizenhat mintat vizsgaltam a 2003-as évjaratbol. A 2004-es
évjaratban az eddigiekben vizsgalt ép, toppedt és aszi szO6l6k mellett sziirkerothadt és zold
penészes (z6ldrothadt) sz6l6szemeket vizsgaltam. 2004-ben a fébb fajtakon (furmint, harslevelii)
kiviil tovabbi harom szdléfajta (Sargamuskotaly, zéta és kovérszolo) Kkeriilt mintavételezésre a
borvidék harom diil6jérdl, Satoraljatjhelyrél, Tarcalrol és Madrol.

Sz6loszemek minta-eldkészitése: Aminok: Az ép és a sziirkerothadt sz616szemekbdl pontosan
lemért mennyiséget Ultra-turrax homogenizald késziilékkel homogenizaltam, centrifugaltam, majd
a feliiluszot membransziirén atsziirtem. A nagyobb szarazanyag-tartalmu (kevés 1é-tartalma) aszus,
zoldrothadt és toppedt széloszemekhez perklorsavat adtam és azzal egyiitt homogenizaltam,
centrifugaltam, majd sziirtem az ép szO6l6khoz hasonldéan. Savak: A szélomintdkat a mérést
megelézéen Ultra-turrax homogenizald késziilékkel homogenizaltam, higitottam, majd Sziirést
kovetden injektaltam az oszlopra.

A sz616bogyd kémiai Osszetételére vonatkozd elemzések eredményeit 1000 g sz610 széaraz
anyagara vonatkoztatva adtam meg (mg/L helyett), mivel igy az adatok azokat a valtozasokat jelzik,
amelyek a bogyoban keletkeznek, fliggetleniil a viz okozta koncentracio-valtozastol.

A sz616bogyd kémiai Osszetételére vonatkozd elemzések eredményeit 1000 g sz610 szaraz
anyagara vonatkoztatva adtam meg. A Szarazanyag mérést gravimetrias modszerrel, az MSZ EN
12145:1998 szabvany szerint végeztem.

A vizsgalt bormintak a 2002-es VI. Vinagora Nemzetkézi Borversenyen (Budapest) és a 2004-es
I. Vinagora Botrytis Nemzetkozi Borversenyen (Tarcal) részt vett borok koziil keriiltek ki. A 2002-
es borversenyrél szarmazo mintak kozott kiillonbozé évjaratd, kiilonbozoé termeldktdl szarmazo
tokaji aszaborok (32 minta) és tokaji eszenciak (4 minta) szerepeltek. Ezenkiviil, hét kiilfo1di bort is
vizsgaltunk, melyek négy orszagbol szarmaztak (Németorszag, Szlovakia, Franciaorszag és
Ausztria) és a vizsgalt magyar borokhoz hasonloan botritiszes téppedéssel jottek létre. Osszesen
negyvenharom mintat vizsgaltunk és két parhuzamos mérést végeztiink. A magyar, nem-botritiszes
(normal) fehér borokat kereskedelembdl vasaroltuk és a vizsgalat el6tt kdzvetleniil nyitottuk fel. A
2004-es borverseny mintai esetében, a hazai botritiszes borok (egri botritizalt fehér- és vorosborok
/5 mintal, tokaji borkiilonlegességek /Tokaji aszi: 21 minta és Tokaji szamorodni: 5 minta/) mellett,

nagyszamu kiilfoldrdl szdrmazo botritizalt bor /24 minta/ amin- és sav-Osszetételét tanulmanyoztuk.



A kiilfoldi borok kilenc orszagbdl szarmaztak. A bormintakat, sziirést kovetéen, kozvetleniil az

oszloprainjektaltam.

Az aminok mérésére Waters 474 fluorimetrias detektorral (Aex = 345 NM; Aem= 455 NmM)
felszerelt Waters Alliance 2690 HPLC-s rendszert hasznaltam. Az aminok elvalasztasat és
mennyiségi meghatarozasat pBondapak C18 (300 x 3,9 mm, 10 pum; Waters) forditott fazison,
ionpar képzéssel végeztem. lonpar-képzOként oktan-szulfonsavat hasznaltam. Az aminok
elvalasztisdhoz egy korabban kidolgozott (SASS-KISS és HAJOS, 2005) gradiens eluciés
programot modositottam. Az aminok szarmazékképzése OPA oldattal tortént az oszloprol torténd

elualodast kovetden (post-column derivatization).

A sz6l6mintak szerves savainak elvalasztasa Rezex ROA Organic acid (Phenomenex)
ioncserés oszlopon (300 x 7,8 mm L.D., 8 pum) tortént, melyhez 0,005 N kénsavat hasznaltam
izokratikus koriilmények kozott. Az eluens aramlasi sebessége 0,6 ml/perc volt. A sz6ldmintakat a
mérést megelézden Ultra-turrax homogenizald késziilékkel homogenizaltam, majd higitottam és
sziirtem. A bormintakat minta-el6készités nélkiil, higitast és szlirést kovetéen injektaltam az
oszlopra. A borok szerves savainak mérését ODS-AQ (YMC European GMB) forditott fazisu
oszlopon (250 x 4.6 mm |.D., S-5um) végeztem. Az elvalasztashoz 0,02 M foszfat puffert (2,75 g/L
KH,PO,4, pH 2,7) hasznaltam izokratikus koriilmények kozott. A mozgd fazis (eluens) aramlasi
sebessége 0,7 mi/perc volt. A detektalas UV detektor segitségével tortént mindkét esetben, 214 nm-
en.

A sz6lékben és a borokban talalhatd szerves savak (borkdsav, almasav, citromsav, sikimisav,
fumarsav, ecetsav, tejsav) és aminok (putreszcin, i-butil-amin, kadaverin, tiramin, hisztamin, 2-
metil-butil-amin, agmatin, 3-metil-butil-amin, n-pentil-amin, spermidin, fenil-etil-amin)
azonositasat a standard vegyiiletek retencios idejének Osszehasonlitasaval valamint standard

addicioval végeztem.

Az eredmények Kkiértékelésthez Kkorrelacio analizist, t-probat, variancia-analizist és
tobbvaltozos statisztikai modszerek Kkoziil f6komponens-, linearis diszkriminancia- és

klaszteranalizist hasznaltam, Excel és MINITAB programcsomag felhasznalasaval.



4. EREDMENYEK, OSSZEFOGLALAS

A Toka-hegyaljai borvidéken megfelel6 id6jarasi koriilmények mellett a sz6l6
nemesrothadason megy keresztiil, mely a Botrytis cinerea penész kiillonbozé valtozatainak
koszonhet6. A penész hatasara kedvezd atalakulasok mennek végbe a sz6l6bogyodban, melynek
kovetkeztében a bor dsszetétele megvaltozik.

Vizsgalataim egyik részében a sz6loszemeken megtelepedd eltéré mikrobiota hatasat
tanulmanyoztam nemesrothadt, sziirke- és zoldrothadt sz6l6szemek amin- és sav-Osszetételének
meghatarozasaval. A fobb szoléfajtak (furmint, harsleveldi, sarga muskotaly) mellett kevésbé
elterjedt (zéta) és a kdzeljovoben telepitésre szant fajtakat (kovérszolo) is vizsgaltam.

Statisztikailag szignifikans kiilonbséget talaltam az ép és az asz(i sz6loszemek amin-
(putreszcin, tiramin, 2-metil-butil-amin, agmatin, 3-metil-butil-amin, spermidin, fenil-etil-amin) és
savtartalmaban (borkésav, almasav, ecetsav, sikimisav, fumarsav), fliggetleniil a mintak szarmazasi
helyétol és a sz610k fajtajatol.

Munkamban sikeresen alkalmaztam tobbvaltozos statisztikai modszereken alapuld osztalyozo
modelleket az egy helyrél szarmazo, fertézott szO6lomintak elkiilonitésére az amin- és
savkomponensek koncentracio értékei alapjan. A tobbvaltozos statisztikai modszerek koziil
fokomponens-analizissel elvégeztem az esetlegesen elkiiloniild csoportok felismerését, linearis
diszkriminancia analizissel a feltételezett csoportbasorolas helyességét (josagat) ellendriztem.

Az ugyanazon helyrél (diilérél) szarmazo sz616szemek vizsgalataval szignifikans kiilonbséget
talaltam az asza és zoldrothadt sz616szemek putreszcin és i-butil-amin tartalmaban, illetve az asza
és sziirkerothadt sz616mintak tiramin, agmatin és spermidin koncentracidjaban.

A sz6lészemek szarmazasi helyétol fliggetleniil, a nemesrothadt és a sziirkerothadt
sz616mintak aminkomponensei koziil, a tiramin-, az agmatin- és a spermidin-tartalom valamint a
szerves savak kozill, a borkésav, az almasav és az ismeretlen sav komponens koncentracidojaban
talaltam szignifikans kiilonbséget. Fokomponens-analizis alkalmazasaval sikeriilt az egészséges, a
nemesrothadt és a sziirkerothadt szélomintakat (szarmazasi helyétdl fliggetleniil is) elkiiloniteni
amin- ¢s sav-Osszetételiik alapjan.

A szélofajtak vizsgalata esetén bebizonyosodott, hogy a szdéléfajtak koziil a furmint
rendelkezett alegnagyobb amin és savtartalommal mind az ép, mind a fert6zott sz616szemek koziil.
A harslevelli, sarga muskotaly, kovérszolo és zéta sz616fajtak kozott nem mutatkozott statisztikailag
kimutathato kiilonbség.

Munkam masik témakorén beliil kiilonb6z6é helyr6l szarmazo botritiszes és normal borokat

tanulmanyoztam. A botritiszes borokat nemzetkézi borversenyekrél (2002-es VI. VinAgora



Nemzetkozi Borverseny, 2004-es |. VinAgora Botrytis Borverseny) szarmaztak, melyek koziil tobb
€ziist- és aranyérmet nyert. A normal (nem-botritiszes) borokat kereskedelembdl szereztem be.

A kutatasi eredmények alatamasztottak azt a korabbi megallapitast, mely szerint a tokaji
aszuborok jellegzetes amin-Osszetétellel rendelkeznek. Az aszi borok jellegzetes Osszetételét
pokhalo diagram segitségével illusztraltam, melyeknek az alakja az Osszes aszibor esetében
hasonlénak bizonyult. Ugyanakkor, a kiilfo1di botritiszes borok pokhald diagramjainak eltéré alakja
miatt j61 elkiilonithetdek az asza boroktol.

Fékomponens-analizis alkalmazasaval elkiilonitettem a normal (nem-botritiszes), atokaji asza
¢és a kulfoldi botritiszes borokat egymastol elsGsorban a primer alifas aminok valtozoként vald
felhasznalasaval (i-butil-amin, tiramin, 2-metil-butil-amin, 3-metil-butil-amin, agmatin, n-pentil-
amin, fenil-etil-amin és két ismeretlen amin vegyiilet).

Tobbvaltozos statisztikai modszerekkel kapott eredmények alapjan megallapitottam, hogy az
aminok alkalmasabbak az eredetvizsgalatra, mint a savak. Azonban, a szerves savakkal kiegészitett
amin valtozokkal a tokaji aszu és a kiilfoldi botritiszes borok elkiilonitését javitottam.

Fékomponens-analizis alkalmazasaval sikeriilt elkiiloniteni a tokaji szamorodni és az egri
botritiszes borokat a tokaji asziiboroktol eltéré amintartalmuknak kdszonhetéen. Megallapitottam,
hogy atokaji szamorodni borok szignifikansan kisebb i-butil-amin, 2-metil-butil-amin, agmatin, két
ismeretlen amin komponens, 3-metil-butil-amin, n-pentil-amin és fenil-etil-amin tartalommal
rendelkeztek, mint a tokai asziiborok. Tovabba, szignifikans kiilonbséget taldltam a tokaji
asziborok és az egri botritiszes borok putreszcin, i-butil-amin, kadaverin, 2-es szammal jelolt
ismeretlen amin komponens, 2-metil-butil-amin, agmatin, 3-metil-butil-amin és fenil-etil-amin
koncentracidiban.

A kiilfoldi botritiszes borok kozott talalhatdo hasonlosagok vizsgalatara klaszteranalizist
hasznaltam. Néhany kiilfoldi bor szarmazasi hely (ugyanazon termeld, orszag) szerint csoportosult
jellegzetes amin-osszetételiiknek kdszonhetben.

Osszegezve, vizsgalataim bebizonyitottak, hogy az amin- (és sav) dsszetétel vizsgalata alapjat
képezheti egy olyan mindségellendrzési modszernek, amely a tokaji asziik védelmét biztosithatja a
hirnevet ronto, térvénytelen hamisitvanyokkal és névbitorlokkal szemben. A tokaji aszaborok amin
¢s sav koncentracid értékei alapjan egy olyan adatbézist és tobbvaltozos modellt hoztam Iétre,

amellyel lehetévé valik ismeretlen eredeti bormintak megkiilonboztetése.



5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Az aminok elvalasztasa soran két j komponenst, a 2-metil-butil-amint és a 3-metil-butil-
amint azonositottam a sz616- és a bormintdkban standard addicids modszerrel valamint

standard vegyiiletek retencios idejének Osszehasonlitasaval.

2. Elsdként végeztem el nemesrothadt, zoldrothadt és sziirkerothadt sz6l6szemek, tovabba
ujonnan telepitett illetve telepitésre szant tokaji széléfajtak amin- és sav-Osszetételének
Osszehasonlité vizsgalatat.

Bebizonyitottam, hogy a vizsgalt sz616fajtak koziil a furmint rendelkezik alegnagyobb amin
¢s savtartalommal. Mas szdl6fajtak kozott (harslevelll, sdrga muskotaly, kovérszolo, zéta)
nem mutatkozott statisztikailag kimutathato kiilonbség.

Megallapitottam, hogy a primer alifas aminok termelése a sz6loben a Botrytis cinerea
fajokon kiviil mas penész fajokra (Penicillium) is jellemzé. Ugyanakkor, a sz6lomintak
elkiilonitésében a primer alifas aminok nem jatszanak jelentds szerepet.

A nemesrothadt és a sziirkerothadt sz616mintak amin-komponensel koziil, a tiramin-, az
agmatin- és a spermidin-tartalom, valamint a szerves savak koziil, a borkdsav, az almasav és
az ismeretlen sav komponens koncentraciojaban talaltam szignifikans kiilonbséget a
sz616szemek szarmazasi helyétol fiiggetleniil. Azonos terméhely (diil6) esetén, az asza és a
zoldrothadt szO16k kozott a putreszein és az i-butil-amin-tartalomban talaltam szignifikans
kiilonbséget, mig az asz és a sziirkerothadt sz6l6k kozott a tiramin, az agmatin és a

spermidin koncentracioiban volt szignifikans kiilonbség.

3. Fékomponens-analizis alkalmazasaval sikeriilt az egészséges, az asza ¢s a sziirkerothadt
sz616mintakat szarmazasi helytdl fliggetleniil elkiiloniteni amin- és sav-Gsszetétel alapjan.
Az egy termdhelyrél szarmazo, kiilonbdzé penészgombaval fertézott (aszh, sziirkerothadt és
zoldrothadt) sz616mintakat sikeresen csoportositottam amin- és sav-0sszetételiik alapjan.
Megallapitottam, hogy az ép szO6l6k amin-Osszetételére kisebb mértékben hatnak a

kornyezeti hatasok (évjarat, diild), mint az aszi sz616kre.

4. Megallapitottam, hogy az amin komponensek alkalmasak a tokaji aszuborok
eredetvizsgalatara.
Fékomponens-analizis alkalmazasaval elkiilonitettem a tokaji aszuborokat a normal (nem-
botritiszes) és a kiilfoldi botritiszes boroktol. A tokaji aszaborokat atokaji szamorodni és az

egri botritiszes boroktol is megkiilonboztettem. A bormintakat elSdsorban primer alifas



6.

aminok fékomponens-valtozoként valo felhasznalasaval (i-butil-amin, tiramin, 2-metil-butil-
amin, 3-metil-butil-amin, agmatin, n-pentil-amin, fenil-etil-amin és két ismeretlen amin
vegyiilet) kiilonitettem el.

Kilfoldi borok vizsgalataval igazoltam, hogy a fokomponens-analizis mellett a pokhald
diagram is, mint egyszerii és alternativ mddszer, alkalmas az asz(i borok ¢és a kiilfoldi

desszert borok megkiilonboztetésére.

A sav komponensek 6nmagukban kevésbé alkalmasak a tokaji asziiborok eredetvizsgalatara,
azonban az aminok és a savak egyiittes alkalmazasaval a kiilfoldi és a hazai botritiszes

sz616b61 késziild borok elkiilonitése javult.

A tokai asziiborok minéségének és eredetének védelmében egy olyan mindségellendrzési
mddszer alapjait dolgoztam ki, mely lehetdvé teszi ismeretlen eredetli hazai illetve kiilfoldi
borok megkiilonboztetését a tokaji asziiborokra 1étrehozott adatbazis és tobbvaltozos modell

alapjan.
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