BALKONLADAKBAN ES ZOLDTETON NEVELT
HAGYMAS — GUMOS DiISZNOVENYEK MORFOLOGIAI
ES FENOLOGIAI ERTEKELESE

Doktori értekezés

KOHUT ILDIKO

Budapest, 2007.



megnevezése:

tudomanyaga:

vezetdje:

Témavezeto:

A doktori iskola

Interdiszciplindris (1. Természettudoményok /1.5. Bioldgiai
tudomdnyok/, 4. Agrartudoményok /4.1. Novénytermesztési s
kertészeti tudoméanyok) Doktori Iskola

Novénytermesztési és Kertészeti Tudoméanyok

Dr. Papp Janos

Egyetemi tanér, DSC

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gyiimolcstermd Novények Tanszék

dr. Gerzson Laszlo

Egyetemi docens, PhD

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

A jelolt a Budapesti Corvinus Egyetem Doktori Szabélyzatiban eldirt valamennyi feltételnek
eleget tett, az értekezés mihelyvitdjaban elhangzott észrevételeket €s javaslatokat az értekezés
atdolgozasakor figyelembe vette, azért az értekezés nyilvanos vitdra bocsathatd.

Dr. Papp Janos dr. Gerzson Laszl6
Az iskolavezet6 jovahagyasa A témavezetd jovahagyésa



A Budapesti Corvinus Egyetem Elettudomanyi Teriileti Doktori Tandcs 2007. jinius 12-i
hatdrozatdban nyilvanos vita lefolytatdsara az alabbi Bizottsagot jelolte ki:

BIRALO BIZOTTSAG

Elnoke:
Rimoczi Imre DSc, Budapesti Corvinus Egyetem
Tagjai:

Bernéth Jend, DSc, Budapesti Corvinus Egyetem
Nagy Jozsef, PhD, Budapesti Corvinus Egyetem
Kiss Istvanné, CSs, Kecskemét
Fari Miklds, DSc, Debreceni Egyetem
Opponensek:

Bényeiné Himmer Marta, CSc, Budapesti Corvinus Egyetem
Lévai Péter, PhD, Kecskeméti Foiskola

Titkar:

Nagy Jozsef, PhD, Budapesti Corvinus Egyetem



TARTALOMJEGYZEK

1. BEVEZETES 7

2. IRODALMI ATTEKINTES 9

2.1. A hagymads - gumds novények kereskedelme 9
2.2. A hagymds - gumds novények elterjedése, termohelyi viszonyaik jellemzése 12
2.2.1. A hagymads - gumés novények megismerésének rovid torténete 12

2.2.2. A dolgozatban szerepld hagymads - gumés nemzetségek foldrajzi elterjedése 13

2.3. A hagymads - gumds névények taxondmidja 15
2.3.1. A csaladok és nemzetségek rendszertani felosztasa 15
2.3.2. Nemzetségen beliili besoroldsok 16

2.4. A hagymads - gumds névények morfoldgiai sajatossagai 19
2.4.1. A hagyma, a hagymagumoé és a gumoé fogalma, sajitossdgai 19
2.4.2. A gyokerek 22
2.4.3. A hagymds - gumoés novények anatdmidjara vonatkozé irodalmak 25

2.5. A hagymads - gumds novények fenoldgidjara vonatkozé irodalmak 26

2.6. A hagymads - gumds novények virdgzdsbiologidja és virdgzasi tulajdonsagai 29

2.7. A hagymads - gumds novények lehetséges szaporitds modjai 31

2.8. A hagymads - gumds novények felhasznalasi lehetdségei 32
2.8.1. Hagyomanyos felhasznaldsi médok 32
2.8.2. Hagymads - gumds novények iiltetése balkonldddkba 36
2.8.3. Hagymadsok - gumosok iiltetése cserépbe, kotalakba, edényekbe 37
2.8.4. A hagymasok - gumdsok szerepe a zoldteton 38

2.8.4.1. A zoldtetd, mint specidlis €lettér 38

2.8.4.2. A zoldtetore telepitett novények tulajdonsagai, a novénykivalasztas szempontjai

39

2.8.4.3. A hagymas — gumés novények felhaszndldsa zoldteton 41

2.9. Diszit6érték — vizsgalat 42
2.10. A hd0sszeg szamitasa 45
3. ANYAG ES MODSZER 46
3.1. A kisérlet helyszineinek bemutatdsa 46
3.2. A kisérletek bedllitdsa 48
3.3. A kisérleti novények 50



3.4. A vizsgélatok elvégzésének modja 57

3.4.1. A viragzasra vonatkoz6 megfigyelések 57
3.4.2. A hagymaszaporulat vizsgilata 57
3.4.3. A fold alatti szervek vizsgdlata és a szovettani vizsgalatok 58
3.4.3.1. A hagymak hizégyokerének fejlodése 58
3.4.3.2.A Crocus sativus hizégyokerének szovettani vizsgalata 58
3.4.4. A diszitoérték vizsgalat lefrasa és modszere 58
3.4.5. Fenoldgiai vizsgalatok 62
3.5. Az adatfeldolgozds és a kisérletek kiértékelése 62
4. EREDMENYEK 63
4.1.A felhasznélési lehetdségekre vonatkozoé kisérletek ismertetése 63
4.1.1.Viragzasfenoldgiai vizsgélatok 63
4.1.1.1. A viragzas kezdete és alakuldsa 63
4.1.1.2. A virdgzds idOtartama 68
4.1.1.3. A virdgszam alakuldsa 69
4.1.2. A diszitéérték — vizsgélata 71
4.2. A morfoldgiai és szbvettani vizsgalatok eredményei 75
4.2.1. A foldbeni szervek vizsgalata 75
4.2.1.1. A hagymaszaporulat alakuldsa szabadf6ldon 75
4.2.1.2. A hizogyokér kialakulasa és fejlodése 76
4.2.2. A Crocus sativus huzégyokerének szoveti felépitése 79
4.3. Fenoldgiai vizsgalatok 81
4.3.1.Az éves ciklus alakuldsa 81

4.3.2.. A nyilasig osszegytlt effektiv hdmérsékleti 6sszegek és a bazishémérsékletek

elemzése 87
4.4. Kozegbe kevert hagymaék életképességének alakuldsa 89
5. AZ EREDMENYEK OSSZEGZESE, KOVETKEZTETESEK 92
5.1. A vizsgélt novények alkalmassdga a felhasznélasi teriileteken 92

5.2. A virdgzasfenometriai és fenoldgiai fazisokra vonatkozo eredmények 6sszefoglalasa

98
5.3. A Crocus sativus huzdgyokerének fejlodésére vonatkozo eredmények 0sszegzése

99
5.4. Uj tudomdnyos eredmények 99



6. OSSZEFOGLALAS 101

7. SUMMARY 103
8. IRODALOMJEGYZEK 105
9. MELLEKLETEK 116

1. Melléklet: A 2005. jalius 27-ei és a 2006. julius 05-ei hagymafelszedések eredményei

116
2. Melléklet: A felszedett hagymék és hagymagumok adatai 118
3. Melléklet: A kisérleti novények magassag €s virdg illetve virdgzat mérési adatai 122

4.a.) Melléklet: A balkonldddban megtaldlhatd, mindhdrom kisérleti évben virdgzd novények
kiilonboz6 bazishOmérsékleteken képzett effektiv hdmérsékleti értékei 2004 és 2006 kozott

129
4.b.) Melléklet: A szabadfoldi kiiiltetésben megtaldlhat6, mindhdrom kisérleti évben virdgzé
novények kiilonbozo bazishomérsékleteken képzett effektiv hdmérsékleti értékei 2004 és 2006
kozott 130
4.c.) Melléklet: A zoldtetéon megtalalhatd, mindhiarom kisérleti évben virdgzé novények
kiilonbozo bazishémérsékleteken képzett effektiv homérsékleti ért€kei 2004 és 2006 kozott

131

5. Melléklet: Osszesitett életképesség adatok (a hdrom kisérleti helyszin hdrom éves adatainak

0sszesito tablazatai) 132
6. Melléklet: A kisérleti teriiletek csapadékadatai (2004-2006. januar-jilius) 137
7. Melléklet: A Budai Arborétum teriiletén 1évé kisérleti helyszinek napi kozéphdmérséklete
2004-2006. janudr-juilius (forrds: OMSZ) 138
8. Melléklet: Tablok a kisérleti novényekrol 140
KOSZONETNYILVANITAS 144



,»A Tulipdknak gyonyoriiséges szines éltozeteket

hogy valaki meg-szdmldllya, nincs mod benne.

A kgzonséges tulipdk sdrgdR, vordsseR, fejérek,
Narcissus virdgnak [égyen mdsodik helye, az

gombolyii gyokerii virdgoR Rozott: a Ri noha

nem olly sok féle szinében, mint Riilombozo dllatydban.”
(LIPPAY JANOS: Posoni Kert, 1664)

1. BEVEZETES

A hagymds - gumds disznovények jelentds szerepet toltenek be az emberiség életében, mar az
okortdl kezdddden helyet kaptak mindennapjaiban. Az inséges id6kben a kozépkori ember
taplalékaul szolgéltak, majd egyre inkdbb a diszkertek részesévé valtak, els6ként foéleg a
kolostorkertekben jelentek meg. Népszeriiségiik azdta is toretlen, virigpomp4juk a természetben
vagy lakdsban minden évszakban elkdpraztat.

A hagymds és gumds novények kornyezeti igénylik révén sziklagyepekben, pusztafiives
lejtékon, erdds pusztikon, homoki réteken, 10szfoltokon, cserjésekben, tolgyesek erdei
aljnovényeként fordulnak el a természetes vegetdcidban. FObb honos és védett fajaik tobbek
kozott az Allium flavum, az Allium montanum, az Allium sphaerocephalon, a Crocus
tommasinianus, a Fritillaria meleagris, a Muscari botryoides, a Narcissus angustifolius és a
Scilla autumnalis.

Termesztésiik igen nagy teriileten folyik, féleg Hollandidban, ahol a tulipin a vezetd
hagymads névény. A hagymas novények népszeriiségét felhaszndlasi lehetéségeik sokoldaliisiaga
is elOsegiti, virdgdgyakban, balkonlddaban, kéedényekben, sziklakertekben, cserepes - és vagott
virdgként egyarant taldlkozhatunk alacsonyabb vagy magasabb termetii képviseldikkel. A
kiilonbozo kiiiltetési médok a novények termete, virdgmérete, virdgzasi ideje, azaz a
diszitoértékét befolyasolé paraméterek alapjan alakithatok ki.

Ujszerii felhaszndlasi médnak tekintheté a Németorszagban mar évtizedek 6ta népszerii
és napjainkban Magyarorszdgon is terjedd zoldtet. Az itt alkalmazhaté novényeket a zoldtetd
szerkezeti paraméterei, éghajlati viszonyai, és a kozeg egyarant befolydsolja. A novények kore
egyre inkdbb szélesedik, mivel kornyezeti igényiiket kielégitve a legkiilonbozObb fas és
lagyszard novények telepithetdk ezen ,.kertekbe”. Fokozottan kell szdmolni a szdrazsaggal, a
kozvetlen napsugdrzassal, fagyhatéssal, széllel, szennyezddésekkel, az idoénkénti intenziv és nagy
mennyiségli csapadék lehulldsdval. A névényeknek kompenzdlniuk kell ezeket a hatdsokat, és
képesnek kell lenniiik a fennmaraddsra, regeneraldésra, szaporodasra. Eletfeltételeik egy részét
a talaj biztositja, a telepiteni kivdnt novényzet talajigénye pedig kiilonbozd lehet. Az éveldk
sz€les korben elterjedtek a zoldtetokon, régdta telepitik kiilonbozo fajaikat, ugyanakkor a
hagymads novények ilyen célu felhasznaldsira vonatkozdan kevés ismeretanyag éll rendelkezésre.
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A katalégusok, druddk szdmtalan hagymds novényfajt és -fajtat kindlnak. Arrdl azonban
kevés informéciot tudunk, mely alkalmazasi méd felel meg leginkdbb a novény igényeinek, vagy
milyen valtozdssal jar a tobb évig tarto, felszedés nélkiili nevelés.

A kisérleti novények kivalasztdsa sordan szempont volt, hogy azok ne ndjenek 60 cm-nél
magasabbra, hogy biztonsdggal megfeleljenek a zoldtetére telepités feltételeinek, azaz ne
érvényesiilhessen a szél szarelhajlité hatdsa. Ugyanakkor az oktdberi végi telepités eldtti kindlat

is behatérolta a kisérleti novények korét.

Munkam sordn arra kerestem a vélaszt, hogy:

- a hagymas novények milyen morfolégiai és fenoldgiai szakaszokon mennek keresztiil

kiilonbozo koriilmények kozott (szabadfold, balkonldda, zoldtetd) felszedés nélkiil?

- hogyan alakul fold feletti és foldbeli fejlodésiik, hogyan véltozik életképességiik, azaz

mennyire alkalmasak adott koriilmények kdzott hosszabb ideig tarté nevelésre?

- a fenolodgiai fazisok idObeli egymdsutdnisigit mennyiben befolydsoljdk a kornyezeti
tényezO0k €s az alkalmazdsmdod? Hogyan alakul a legnagyobb diszit6értéket eredményezd
virdgzas?

- felszedés nélkiil hogyan alakul 4t a hagymas novények morfoldgidja és viragzasa, van-e

és milyen mértéki a leromlas?

- a felhaszndldsi modok sikeressége, illetve a diszitdérték szamszeriisithet6-e matematikai
modszerrel?

- hogyan alakul ki és fejlodik a Crocus sativus hizégyokere?



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A hagymas - gumés novények kereskedelme
A disznovények csoportjadban minden évszakban szerepet kapnak a hagymds - gumds
novények. Jelentosebb képviselok (a teljesség igénye nélkill) az Allium, az Anemone, a

Corydalis, a Crocus, a Galanthus, a Hemerocallis, a Lilium, a Muscari, a Narcissus, a Tulipa

fajok (BORHIDI, 1995).

Napjainkban a természetben vadon is el6forduld, tobbnyire védett fajok
szaporitanyaganak beszerzésére is lehetdség kindlkozik, mivel azok helyet kaptak a
termesztésben. Az egyes évszakok legismertebb hagymas novényei PRISZTER (1974) alapjan az
aldbbiak:

Tavasszal virdgzok a Chionodoxa lucilae, a Crocus fajok, a Fritillaria fajok, a Galanthus nivalis,
a Hyacinthus orientalis és fajtai, a Leucojum vernum, a Muscari armeniacum, a Puschkinia
scilloides, a Narcissus fajok és fajtak, a Scilla fajok, a Tulipa fajok és fajtak. Nyaron virdgzok az
Allium fajok, a Dahlia fajték, a Calla, az Iris fajok és fajtak, a Lilium fajtdk, az Ornithogallum, a

Sparaxis tricolor. Osszel virdgoznak a Colchicum és a Crocus nemzetség egyes fajai.

Szaporitéanyag-eloallitds tekintetében a virdghagyma - termesztés kiilon teriiletet

képvisel a disznovénytermesztésen beliil, mely az alabbiak szerint alakul:

A vilag virdghagyma - termesztd orszdgai koziil Hollandidé a vezetd szerep, mintegy
14400 ha-on termesztenek virdghagymadt, ennek tagoldddsat az 1. tdblazat szemlélteti. A
legfontosabb hagymads - gumoés diszndovényeknek a tulipan, a liliom, a kardvirdg, a narcisz és a
jacint szamitanak. A viraghagyma - termesztés mellett jelent0s az orszag iiveghdzban hajtatott
cserepes novényeinek elddllitdsa is, a vezetd kultdrdk a tulipan, a jacint, a krokusz, a narcisz, a

gyongyike, a csillagvirdg és a gumoés begonia (KERN, 2000).

Hollandia mellett jelentds az Egyesiilt Kirdlysdg narcisztermesztése - mely mintegy 4000
ha-on folyik - és Franciaorszdgé. Dél - Amerikdban Chile érdemel emlitést, foként hajtatott

tulipan és liliom hagymai keriilnek a tengeren tdlr6l Eurépaba (AIPH, 2003) (2. tablazat).



1. tablazat: A hagymds novények holland termesztoteriiletének valtozasa 2001 és 2007 kozott

(forrds: Bloembollen Voorjaarsbloeiers, 2006)

A termesztéteriilet alakulasa a vizsgalt években (ha)
Novénynév

2001/2002 |2002/2003 |2003/2004 [2004/2005 |2005/2006 |2006/2007
Tulipa 10804,78 11085,63 10976,28 10237,32 9858,85 10,071,39
Narcissus 204472 1944.37 1795,08 1739,49 173475 1661,57
Hyacintus 1140,80 1125,99 1120,66 1144,81 1225,31 1239,96
Crocus 675,58 683,57 667,88 580,66 560,00 524,12
Iris 598,80 577,10 480,51 464,88 456,94 379,97
Muscari 171,50 179,36 194,39 186,20 193,89 178,35
Allium 131,91 144,94 164,91 177,69 184,12 170,77
Anemone 44,58 36,62 33,57 35,16 31,70 35,42
Scilla 36,91 34,36 36,44 36,75 33,04 30,00
Chionodoxa 23,77 23,43 24,38 30,54 34,87 29,61
Puschkinia 9,34 9,86 8,06 9,46 9,58 8,01
Osszesen: 15682,69 15845,23 15502,16 14642,96 14323,05 14329,17

2. tablazat: A vildg hagymatermeszt6 orszagai és f6 termesztett novényeik (forrds: ATPH 2003)

Orszag Viraghagymatermeszto- Fontosabb nemzetségek
teriilet (ha)
Hollandia 14330 tulipan, liliom
Egyesiilt 4660 ndrcisz, kardvirdg, liliom
Kirédlysag
Franciaorszag 1289 liliom, tulipdn, irisz, kardvirdg, délia, ndrcisz
Kina 1281 ndrcisz, liliom, tulipdn
USA 995 ndrcisz, tulipan, kardvirdg, liliom, irisz
Japan 883 liliom, tulipan, kardvirdg
Izrael 456 ndrcisz, boglarka
Lengyelorszig 335 tulipén, liliom, ndrcisz, kardvirdg, ddlia
Uj Zéland 258 tulipan, liliom, kdla, irisz, frézia
Chile 240 liliom, tulipan
Dél-Afrika 200 amarillisz, pirosliliom, tulipan, liliom
Brazilia 200 kardvirdg, amarillisz
Németorszag 190 tulipan, kardvirag, narcisz, krokusz
Belgium 185 begonia, liliom
Dania 60 kardvirdg, ndrcisz
Argentina 47 kardvirag, tulipan

A nemzetkozi adatokkal ellentétben Magyarorszdg hagymatermesztésére vonatkozéan kevesebb

adat all rendelkezésre. Az 1970-es,

1980-as években fdleg a tulipdn és a gladidlusz

szaporitdanyag - termesztés volt jelentds, emellett vagott virdgként ugyancsak gladidluszt és

liliomot termesztettek (NAGY, 1978).

A hazai virdghagyma - termesztés az 1990-es évek elején még elérte a 140 ha-t, amelynek

38 %-a tulipan volt (ETTER, 1990).

10




2003-as adat alapjan a hagymds és gumés ndvények mintegy 65 fajat 50 - 60 ha-on
termesztették, elsdsorban az Alfoldon, a Dunakanyarban és Debrecenben (SzZENCI, 2003). A
jelentésebb kultirdk koziil a kardvirdg tartds vagott virdgként helyet kapott a korai és szakaszos
termesztésben is, illetve hagymagumo termesztése is jelentds volt; Mohdcs kornyékén a telt
virdgld ’Mohécsi rézsaszin’, valamint a Dunakanyarban a telt virdgud, nagy fiirtii "Dunabogdanyi
Krémszinli’ tdjfajta jacintot termesztették (KOMISZAR, 2003). Napjainkban elég nehéz pontos
képet kapni a virdghagyma - termesztésr6l. A termesztok kis feliileten, kiegészitd
tevékenységként termesztik a szaporitéanyagot, emellett egyre nagyobb teret hdodit a holland
virdghagyma. A Mezd6gazdasigi Szakigazgatdsi Hivatal nyilvantartdsa szerint 2004-ben 6,9 ha-
on, 2005-ben 3,0 ha-on folyt bejelentett virdghagyma - termesztés (PETENE, 2007 SZOBELI
KOZLES).

A nagyobb virdghagyma forgalmazodk, az Etter Kereskedelmi Kft., a Spalax Termeld és
Kereskedelmi Kft. és a Tulipa Kft. daltal eladdsra kindlt szaporitbanyag egy része
kiskereskedokhoz, hazikertekbe keriil, illetve parképiték vagy onkormanyzatok megrendelése
révén gazdagitja a kozterek novénykiiiltetéseit. Emellett a disznovényarudak (pl. Wesseling
nagykereskedelmi aruda), faiskolai lerakatok, illetve a nagyobb bevasarlé kézpontok kertészeti
osztalyai is lehetOséget kindlnak a virdghagyma és a hajtatott vagy cserépben nevelt novény

beszerzésére (1. abra) (ETTER szdbeli kozlés, 2004).

1. abra: Kereskedelmi forgalomban megjelené Allium fajok (Bécs, 2004. 4prilis) (fot6: KOHUT)

A hazai klimanak megfelel6 novényanyag kivalasztdsa is nehéz feladat, mivel nem biztos, hogy
Hollandiabdl vagy Anglidbdl szarmaz6 hagymas novények ugyanakkor virdgoznak és ugyanigy
viselkednek magyarorszagi koriilmények kozott is, mint a termesztdorszdgban. Ennek

bizonyitasara kiprébalas utjan nyilik lehetdség, tobbek kozott narcisz - és tulipanfajtak esetében
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all rendelkezésre ilyen irdnyd vizsgdlati eredmény a Budai Arborétum gyiijteményérdl
(GATTYAN (1997), KoHuT (2003), HAMORI (1998)). Magyarorszdgon Priszter Szaniszld
rendelkezik olyan jelentds gyiijteménnyel, melyben tobbek kozott Hollandiabdl, Azsiabél
szarmazo fajokat gyiijtott ossze és figyelt meg és megallapitotta, koziilik melyek azok, amelyek
télallosag, szarazsagtiirés, virdgzasi és szaporodasi képesség tekintetében egyarant megfelelnek a

hazai koriilményeknek (PRISZTER, 1994).

2.2. A hagymas novények elterjedése, termdhelyi viszonyaik jellemzése

2.2.1. A hagymas és gumos novények megismerésének rovid torténete

Az éttekintést RAPAICS, (1932), NATTER-NAD, (1939 és 1964), TERGIT, (1969), URBIZSY (1975),
SURANYTI, (1985) és KOMISZAR, (2003) leirdsai alapjan ismertetem.

A hagyma torténete a legrégibb korokban kezdddik. Bizonyitottan az un. gyiijtogetd
gazdalkodas egyik fontos kelléke. Az allataikkal kéborld, nomad népek szorgalmasan szedték és
ették a bejart teriileteken az ott termd hagymaféleségeket, mint ahogyan Kozép - Azsia
pusztasdgainak népe még ma is tdplalékdul haszndlja a legtobb hagymas ndvény, igy a tulipan és
a liliom hagyma4jat is.

A kerti anemonét mar az 6korban is kedvelték, ismerete azonban valdszintileg akkor is
keletrél terjedt nyugatra, mert valdszinli, hogy a humir emlékeken Il4thaté mindenkor
jellegzetesen nyolcszirmi virdg nem volt mds, mint a kerti anemone (Anemone hortensis) vagy
valamely rokona, s {gy taldn ez tekinthetd a legrégibb virdgkultusz 8si virdgdnak.

A safranyt mar az egyiptomiak is haszndltdk, melyet az tn. Ebers - féle papiros is
bizonyit, melyben a sifrdny haszndlatdra vonatkozé leirdsok taldlhatok. A gorogok a hajnal
istenndjének szentelték a novényt. Egyes mondék szerint a Kaukazushoz kovacsolt Prométheusz
foldrecseppent vérébol keletkezett. Eurépaban a XII. szdzadban valt ismertté, ekkor kezdddott
meg termesztése a nyugati allamokban. A XVI. szdzadban a virdgkultusz és a botanikai
érdeklodés felfedezte a tavaszi safranyokat is és szépségiikért a diszkertben adott nekik helyet.

A gladidlusz édeskés, gyenge ibolyaillatd guméjat a régi gorogok és romaiak
sebgydgyitoszerként és amulettként hasznaltak, utébbi védelmet nyujtott a ,,gonosz lelkek ellen”.

A jacintot CLUSIUS irta le 1557-ben ,,Lys rouge” néven. 1614-ben 4 véltozatat ismerték,
70 évvel késobb mar 35-6t, 1752-ben ez a szam 361-re, majd 12 évvel késobb 760-ra emelkedett.

A gyongyikét PHILIPP MILLER, LINNE kortdrsa kiilonitette el a jacinttdl és Muscari névvel
jelolte meg mind a pézsmaillatd, mind a fiirtds és az iistokos gyongyikét. Ma mar inkdbb csak a
falusi kertekben lathatok.

A narcisz fajok egyike, a fehér narcisz, mar az 6kori gordog és romai szerzOk {rdsaiban is

megjelenik. Virdgkorat a XVI. szdzadban érte el, amikor megjelent a fiiveskonyvekben és helyet
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kapott a szerzetesi zoldségeskertek kiegészitéseként létesiilt virdgoskertekben. Elterjesztésében
CLUSIUS villalt szerepet.

A XVII. szazadi botanikai feljegyzésekben a nércisz tjabb véltozati jelentek meg, koztiik a telt
virdgdak is, majd PARKINSON, angol gyogyszerész 1692-ben megjelent ,Paradisus terrestris”
ciml konyvében szaz kiilonbozo, Eurdpa déli orszagabdl szarmazé fajtat ismertetett. 1788-ra a
haarlemi nércisztermesztok mar 155 tazetta - valtozatot allitottak eld.

A tulipan a barokk kor kedvenc hagymds virdga volt, az els6 tulipinok Pozsonybdl
keriiltek Erdélybe. Egészen a XVI. szdzadig étkezési célra is hasznéltdk a hagymadkat, majd ezt
kovetden kerti disszé léptek eld a szultdnok és basdk udvardban a tulipin volt a torok
uralkod6hdz cimervirdga, kdbe vésték, szovetet mintdztak vele, kerdmidba égették. Perzsidban
vadon terem; a szerelmi vallomds jelképe volt. Egy perzsa legenda szerint vércseppbdl
keletkezett; a torokok lalénak hivtdk. BUSBEQUE, 1. Ferdinand kirdly sztambuli kdvete 1554-ben
frt a szép tulipdnokrdl eldszor. 1559 4prilisdban egy Herwart nevezetli augsburgi polgir
kertjében nyilott eldszor tulipdn Eurépaban, aki egy torokorszagi biborposzté-szallitmany mellé
rdadasként kapta; egy részét eliiltette, masik részét olajban megsiittette és megette. Ezt a novényt
irta le KONRAD GESNER, ziirichi természetkutaté és orvos, akir6l LINNE a Tulipa gesneriana-t
megalkotta.

A kozépkorban kezdédd tulipanldz, az dn. ,tulpomdnia” 1634-ben érte el tetéfokat,
mignem a holland hatésdgok elrendelték, hogy a kiilonbozo kétes iizletek és eladosodasok
felszdmoldsa végett, minden papirt, melyen be nem véltott hagymamennyiségekrdl szo6lo
igéretek szerepelnek, 4t kell valtani hagymadra. fgy omlott 6ssze 1637-ben egyik naprél a mésikra
a piac. 1640-ben Amszterdam véros tandcsa példatlan médon, rendelettel torolte el a tulipdnnal
folytatott drucsereiigyletekb6l szarmazé adéssagokat. Igy tette magat emlékezetessé Hollandia a

tulipan torténetében, amely ma is a tulipdntermesztés fellegvaranak tekinthetd.

2.2.2. A dolgozatban szereplé hagymas - gumés nemzetségek foldrajzi elterjedése

A hagymds novények életteriiket és elterjedésiiket tekintve a vildg kiilonb6z6 klimdju teriiletein
fordulnak eld, szinte valamennyi kontinensen.

Az alabbiakban MEUSEL ET AL. (1965) alapjan a nagyobb nemzetségek elterjedését mutatom be.
A Liliaceae csalad f6 elterjedési teriilete a meleg €s szubtropusi szemihumid és szemiarid
klim4ju teriiletek. A dolgozatban szerepld novények elterjedési teriilete:

Az Allium fajok foként a kelet-mediterran régid, az eld — és kdzép-azsiai teriiletek novényei; az
afrikai hegyvidékeken is megjelennek. Az Allium sphaerocephalon dél-Eurépaban terjedt el.

A Tulipa fajok vadnovényként is jelen vannak a kozép-dzsiai régidban. A Muscari fajok a

keletmediterran teriileteken fordulnak el6, a Narcissus fajok kozép-Eurépa novényei. A Crocus
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fajok kozott taldlunk az Alpok és a Karpatok eldvidékén €16 képviselOket, kontinentdlis és

mediterran kliméaju teriiletek novényeit (2., 3. dbra).

A kopér Ibériai - félsziget Narcissus fajokban bévelkedik, az Alpokban és kornyékiikon
is gyakoriak a Narcissus, és Crocus fajok. A Karpat - medence havasaiban szintén tomeges a
Crocus, az alacsonyabb hegyi és dombvidéki erdokben a Corydalis, a Puschkinia, a Scilla, a
Galanthus, a réteken a Colchicum (KOSA és FRATER, 1997).

A Kozép - Azsiaban elteriilé Tien San hegység nagyon sok kiilonleges hagymés novény
hazdja, lejtoi, rétjei, sziklds lejtdéi otthont adnak a szdrazabb teriileteken is megéld novényeknek,
itt él a Tulipa tarda (KOKOREVA, 2003; KOSA és FRATER, 1997)

A kisebb termeti hagymasok koziil a Puschkinia scilloides a Kaukdzus, Kurdisztin és
Perzsia hegyeinek, sziklds, tormelékes lejtdinek, havasi rétjeinek, bozdtjainak novénye;
Torokorszagban, Libanonban, Irakban, Irdnban és a Kaukazusban terjedt el, hegyi legel6kon is
eléfordul (MATHEW, 2005, Rix és PHILLIPS, 1981).

A Chionodoxa luciliae Kis-Azsia hegylancaiban a sziklds, tormelékes lejtékon 2000 m
magassagban, illetve Gorégorszag nyugati részén él, mig a Muscari armeniacum a Balkan-
félsziget, Kis-Azsia és a Kaukdzus novénye; hegyi réteken, sziklak kozott, koves lejtokon fordul
el6 (KOSA és FRATER, 1997, Rix és PHILLIPS, 1981).

Az Allium sphaerocephalon Eurépétél Nyugat-Azsidig megtaldlhato, a szdraz, sziklas
helyek novénye (PRISZTER, 1974). Az Allium moly hazdja Spanyolorszdg és Franciaorszag,
arnyékos szikldkon és kavicsos hegyoldalakon fordul el6 (R1x és PHILLIPS, 1981).

A Narcissus nemzetség koziil a tazetta csoport tagjai Azsidn 4t egészen Kindig
megtaldlhatok. Legnagyobb szdmban a mediterrdn teriiletek orszdgainak partvidékein élnek, de

elterjedtek az Ibérai - félszigeten és a Pireneusokban is (R1X és PHILLIPS, 1981).

2. abra: A Muscari nemzetség elterjedési térképe MEUSEL (1965) nyoman
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3. abra: A Crocus nemzetség elterjedési térképe MEUSEL (1965) nyomén

Magyarorszagon a kisérleti novények koziil az Allium sphaerocephalon 6shonos hagyma

faj (SIMON, 1992).

2.3. A hagymas - gumés novények taxonémiaja

2.3.1. A csaladok és nemzetségek rendszertani felosztasa

A hagymads novények rendszertani besoroldsa az id6k folyamdn tobbszor dtalakult, a kiillonféle
szempontok alapjin kialakitott rendszerek koziil kett6t, BORHIDI és PODANI rendszerét mutatom
be.

BORHIDI (1995) Asparagales renden beliil kiiloniti el tobbek kozott az Alliaceae,
Amaryllidaceae, Convallariaceae, és Hyacinthaceae csalddokat, a Liliales rendbe a Liliacea,
Iridaceae, Colchicaceae csalddot sorolja.

PODANI (2003; 2006) leirdsa szerint az Asparagales rend foglalja magdba a hagymas,
gumés és rizémds novények jelentds részét, melyek az [Iridaceae csalad tagjaként az Iris, a
Crocus, a Gladiolus és a Freesia nemzetségek, az Alliaceae csaldd tagjaként az Allium
nemzetség, az Amaryllidaceae csalad tagjaként tobbek kozott a Narcissus és a Galanthus
nemzetség, a Hyacinthaceae csalad tagjaként a Scilla, a Muscari és az Ornithogallum
nemzetségek. A mdsik jelentds rend a Liliales, mely a Colchicaceae és a Liliaceae csalddot
foglalja magédba hét masik mellett, utobbiba harom nemzetség a Lilium, a Fritillaria és a Tulipa
maradt meg.

A kisérleti novények kozott szereplé Anemone nemzetség mindkét rendszer szerint a

Ranunculaceae csalad tagja.
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2.3.2. Nemzetségen beliili besorolasok

A dolgozatomban szerepl6 fajok az alabbi csoportositas alapjan tagolhatdk kisebb alcsoportokra.

Az Allium nemzetség fajainak rendszertani felosztasa
Az Allium nemzetség magaban foglalja a zoldségnovényként termesztett fajokat és mintegy 690
disznovényként is termesztettet. Az Allium nemzetség hat alnemzetségre oszthaté (HANELT et
al., 1992). A Melanocrommyum alnemzetség fajait gyakran vagott virdgként termesztik, azonban
a vélaszték a virdgok szinét tekintve kicsi. Az Amerallium alnemzetség fajaindl szélesebb a
szinskdla, de a virdgok tul kicsik ahhoz, hogy vagott virdgként felhaszndlhat6 legyen. Virdgzasi
idejiik a tavaszi és nydri id6szakra korldtozédik (VAN SCHEEPEN, 1991).

FriTscH (2001) irta le azt a tagolédést, mely szerint az Allium nemzetség 3 szempont
alapjan 13 alnemzetségre tagolhatd, melyek koziil a legfontosabb négy:
1. Allium: A legnagyobb alnemzetség. Az ide tartozd fajok tobbsége ovdlis hagymadval
rendelkezik, elterjedési teriiletiik a Mediterraneum, Kis-Azsia és K(izép—Azsia, kozottiik tobb
termesztett faj is eléfordul, pl.: az Allium sphaerocephalon és az Allium sativum.
2. Rhizirideum: Rizémds fajokat sorolnak ebbe az alnemzetségbe, melyek foként Eurépdban,
Azsidban és Eszak-Amerikaban élnek, pl.: az Allium chinense.
3. Melanocrommyum: Fajai valoédi hagymaval rendelkeznek, a Kandri-szigetektdl Kazahsztanig
fordulnak eld, Kindban, Pakisztianban, a mediterran térség keleti partjaindl, Dél-nyugat- és
Kozép-Azsidban, pl.: az Allium giganteum.
4. Amerallium: Ebben a csoportban a legnagyobb a morfolégiai valtozatossdg, a novények
lehetnek rizomadsak is, s nagyon keskeny leveltek is, pl.: az Allium moly és az Allium cernuum

(KAMENETSKY és RABINOWITCH, 2006).

A Narcissus nemzetség fajtainak kertészeti felosztasa

A Narcissus nemzetség fajgazdagsaga miatt a dolgozatban a fajtak felosztasdval foglalkozom.

A leginkdbb véltozatos fajtdkat bemutaté novénycsoport a ndrciszoké. A viltozatok és
keresztezett fajtak létrejotte teljes ziirzavart okozott a nemzetségen beliil, ezért 1884-ben a
Londoni Kertészeti Tarsasdg narciszkongresszust hivott Ossze, melyen elhatdroztdk, hogy a
valtozatoknak nem adnak latin nevet. A dontéssel tobbek kozott G. J. BAKER is egyetértett, aki
1888-ban megjelent, az Amaryllidaceae csaladrol szol6 monografidjaban a virdg nagysaga
szerint csoportositotta a narciszokat (NATTER-NAD, 1939). Késébb a fajtak rendszerezésével
tobbek kozott FERNANDES (1951), ENCKE (1958) VANEK (1974) foglalkozott. A ma elfogadott
rendszer az RHS (Royal Horticultural Society, Angol Kirdlyi Kertészeti Tarsasdg) besoroldsa

alapjan 12 divizidéba osztjak a fajtdkat. A fajtdkat az angol tarsasdg altal kiadott ,,narcisznevek
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tagoléddsa” cimi kiadvdnyban (Classified List of Daffodil Names tartjdk nyilvdn. A

rendszerezést részben sziilofaj alapjan végzik, mivel a virdgforma és virdgszerkezet alapjan

nehéz a szétvalogatas. A Magyarorszagon elfogadott rendszerezést BENCZUR alkotta meg 1975-

ben, MATHER (1961), VANEK (1974) és GRUNERT (1968) munkaéi alapjan.

A nérciszfajtdk a harom leginkdbb elfogadott besoroldsat a 3. tdblazatban foglaltam

ossze.

3. tablazat: Narciszfajtdk rendszerezésére kidolgozott kategdridk

FERNANDES (1951) BENCZUR (1975) RHS (1998)
I. subgenus Eunarcissus | L. csoport: Csupros ndrciszok I. divizié: Kerti trombitandrciszok
I. sectio: Asphodanthae (trombitandarciszok) II.  divizi6: Kerti  nagykorondju

II. sectio: Jonquilleae
II1. sectio: Ganimedes
IV. sectio: Serotini

V. sectio: Aurelia

VI. sectio: Hermione
VII. sectio: Luteiflorae
VIIL. sectio: Albiflorae
IX. sectio: Helena

X. sectio: Queltica

II. subgenus: Ajax

III. subgenus: Corbularia

II. csoport: Hosszi (nagy) korondju ndrciszok

III. csoport: Rovid (kis) korondju narciszok

IV. csoport: Teltviragt narciszok

V. csoport: Triandrus hibridek

VI csoport: Cyclamineus hibridek

VIL. csoport: Jonquilla hibridek

VIII. csoport: Tazetta hibridek

IX. csoport: Fehér ndrciszok (Poeticus
narciszok)

X. csoport: Vadnarciszok

XI. csoport: Vegyes vagy orchideavirdgu

nérciszok

ndrciszok
III. divizié: Kerti kiskorondju narciszok
IV. divizi6: Kerti teltvirdgu narciszok
V. divizié: Kerti triandrus hibridek
VI. divizié: Kerti cyclamineus hibridek
VIL divizié: Kerti jonquilla hibridek
VIII. divizi6: Kerti tazetta narciszok
IX. divizié: Kerti poeticus ndrciszok
X. divizié: Viltozatok és vad hibridek
XI. divizié: Kerti hasadt korondju
ndrciszok
XII. divizié: Kiilonféle egyéb narciszok

A Tulipa nemzetség fajtainak kertészeti felosztasa

4. tablazat: A tulipanfajtak rendszerezésére kidolgozott kategériak

Holland Kiralyi Hagymatermeszték Egyesiilete

RHS

1. csoport: Egyszerti virdgu korai tulipdnok 1. csoport: Egyszerti virdgu korai tulipdnok
2. csoport: Telt virdgu korai tulipAnok 2. csoport: Telt virdgu korai tulipAnok

3. csoport: Mendel tulipanok 3. csoport: Triumph tulipanok

4. csoport: Triumph tulipdnok 4. csoport: Darwin hibrid tulipanok

5. csoport: Darwin tulipdnok 5. csoport: Egyszerti virdgd kései tulipdnok
6. csoport: Darwin-hibrid tulipdnok 6. csoport: Liliomvirdgu tulipdnok

7. csoport: Breeder tulipdnok 7. csoport: Rojtos szl tulipdnok

8. csoport: Liliomvirdgu tulipdnok 8. csoport: Viridiflora tulipdnok

9. csoport: Cottage tulipdnok 9. csoport: Rembrandt tulipdnok

10. csoport: Tarka virdgu tulipdnok 10. csoport: Papagdj tulipdnok

11. csoport: Papagdj tulipdnok 11. csoport: Kései telt virdgu tulipanok

12. csoport: Kései telt viragu tulipdnok 12. csoport: Kaufmanniana hibridek

13. csoport: Fosteriana hibridek
14. csoport: Greigii hibridek
15. csoport: Vegyes kategdria

A Tulipa nemzetség fajgazdagsiga miatt a dolgozatban a fajtak felosztasaval foglalkozom.

A vildgon ma mintegy 5500 tulipanfajta ismert. A fajtdk els6 rendszerezését 1873-ban

REGEL alkotta meg, amikor az addig ismert 26 fajt rendszerezte a belso lepel és a porzdszal alapi

részének szOrozottsége alapjan (BOTSCHANTZEVA, 1982).

1960-ban a Holland Kirélyi

Hagymatermesztdk Egyesiilete

,,Classified List and

International Register of Tulipa Names” kiadvdnyban rendszerezte a fajtdkat, majd az RHS

17




(Royal Horticultural Society) 12 diviziét és 3 hibridcsoportot kiilonitett el (BRICKELL, 2003). Az

alabbi tablazatban a két rendszerezést mutatom be (4. tablazat).

HOLITSCHER (1968, 1972/a és 1972/b) a virag alakja szerint 26 csoportot kiilonboztetett meg. Az
egyes virdgalakokat mértani idomokhoz, meghatirozott alapfajhoz vagy fajtdkhoz hasonlitotta.
Ezzel kapcsolatban MACZAK (1979) is végzett vizsgdlatokat, aki 6 Tulipa fosteriana, 2 Tulipa

kaufmanniana és 2 Tulipa greigii hibrid virdganak jellemzdit vizsgalta Soroksaron.

A Crocus nemzetség fajainak rendszertani felosztasa

5. tablazat: A krokuszfajok rendszerezésére kidolgozott kategériak

BRYAN (1989) MATHEW (2002) rendszere MAW (1886) alapjan
Division I. Involucrati 1. Subgenus Crocus
Section I. Fibrio-membranacei A. Section Crocus
Section II. Reticulati C. sativus Series Verni (vernus, tommasinianus, kosaninii, etruscus)
Division II. Nudiflori Series Scardici (scardicus, pelistericus)
Section I. Reticulati Series Versicolores (versicolor, imperati, malyi, corsicus)
Section II. Fibrio-membranacei Series Longiflori (longiflorus, serotinus, medius, niveus)
Section III. Annulati Series Kotschyani (kotschyanus, vallicola, gilanicus, autranii)
Section IV. Intertexti Series Crocus - (cartwrightianus, pallasii, thomasii, oreocreticus)

B. Section Nudiscapus

Series Reticulati (reticulatus, sieberi, dalmaticus, robertianus)
Series Biflori  (biflorus, chrysanthus, danfordiae, almehensis)
Series Orientales(alatavicus, korolkowii, michelsonii)

Series Flavi (flavus, olivieri, antalyensis, candidus)
Series Aleppici (aleppicus, veneris, boulosii)
Series Carpetani (carpetanus, nevadensis)

Series Intertexti (fleischeri)

Series Speciosi (speciosus, pulchellus)

Series Laevigatae (laevigatus, tournefortii, boryi)
2. Subgenus Crociris (banaticus)

A nemzetség els6 rendszerezését mintegy 200 éve, 1809-ben HAWORTH végezte el, melyet 1829-
ben SABINE munkdja kovetett, aki mar nemcsak a virdgot vette alapul, hanem a hagymagumot is.
1847-ben HERBERT, 1886-ban MAW egészitette ki 4j fajokkal a nyilvantartdst MATHEW (2002).

A Crocus nemzetséget 1963 o6ta a Classified List and International register of Hyacinthus and
other Bulbous and Tuberous - rosted plants cimii kiadvany gytijtdtte csokorba (JACOBSEN et al.,

1997), majd BRYAN (1989) és MATHEW (2002) alkotta meg a fajok rendszerezését.

A Crocus sativust a rendszertani publikdciok a vadon él6 Crocus cartwrightianus

leszarmazottjanak tartjdk (MATHEW, 1980, 1982 és 1999).
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2.4. A hagymas - gumés novények morfologiai sajatossagai
A hagymads és gumds novények életforméjukat tekintve a kryptophytonok csoportjdnak geofiton
alcsoportjdba tartoznak, azaz 4tteleld képleteik a felszin alatt 5 cm-nél mélyebben taldlhatdk.

Kitart6 képleteik lehetnek hagyma, gumd, hagymagumé €s gyoktorzs (TURCSANYI, 1995).

A novények felépitését tekintve dolgozatomban a gyokérrel és a foldalatti raktarozé-szervekkel
foglalkozom részletesen, mivel kisérleteim sordn e két szervvel kapcsolatban végeztem részletes

vizsgalatokat. fgy az alabbiakban az e szervekre vonatkozé irodalmi ismereteket tekintem 4t.

2.4.1. A hagyma, a hagymagumo és a gumé fogalma, sajatossagai

Hagyma: htisos levelii, gyakran szaraz, hartyas buroklevelekkel boritott, révid szartaga foldbeli
hajtas. Szerkezetét tekintve nagyra fejlodott, modosult riigy, amelyen a borulék leveleinek egy
része tdpanyagot raktdroz, er0sen meghusosodott és megvastagodott. A riigytengelynek
megfeleld, ellaposodott rész a hagyma tonkje. A hagymaborulék levelei koziil a kiilsd, szdraz,
bérnemi allevelek a hagyma buroklevelei (hagymahéj). Feladatuk a belsdé részek védelme a
sériilés és a kiszdradds ellen. A burokleveleken beliil vastag, huisos, tartalék tipanyaggal telt
allevelek, azaz hagymapikkelyek kovetkeznek. A hagymapikkelyek hoénaljdban hénaljriigyek
fejléddnek, ezekrél kisebb hagymdk, a szaporoddst szolgdlé fidkhagymék keletkeznek
(TURCSANYI, 1995).

Hagymdja van pl.: az Allium, a Muscari, a Narcissus, a Tulipa nemzetség fajainak, melyeket
roviden be is mutatok.

Az irodalom alapjan az Allium fajok valédi hagymaval rendelkeznek, melyet vékonyabb
illetve vastagabb buroklevelek boritanak, gyakran képeznek fiokhagymat (PRISZTER, 1974).

A Muscari fajok hagymadja 1 - 3 cm atmér6ji, fehér vagy sargasbarna szind, tomegével
képez fiokhagymakat (PRISZTER, 1974).

A Narcissus fajok hagymdja évrél évre megujuléd tdpanyag-raktirozé és vegetativ
szaporodészerv, amely minden évben 1j riigyeket, illetve leveleket, virdgot, gyokereket fejleszt.
Alakja fajra jellemzo, alul gombolyded, felfelé hegyesedd. Kiviilrél sotétebb, illetve vilagosabb
feddpikkelylevelek takarjdk, alapi része a tonk. A hagymatest kdozponti részében helyezkedik el a
tokocsany, végén a bimbdval. A hagyma évekig egyiitt maradhat a sarjhagymadkkal (a

hagymamindsitésében ezért taldlunk 3 vagy 2 csticsi hagymat) (NAGY, 1978).
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4. abra: Tulipanhagyma fikhagymakkal, 5. abra: Szabadfoldi kiiiltetésbol szarmazd
felszedéskor tulipdnhagyma fikhagymakkal
NAGY (1972) nyoman (Soroksar, 2006.mdjus) (foté: KOHUT)

A Tulipa fajok hagymdjdhoz nagyszamd, finom rostszerdi, er6sen hullimos gyokér
rogziil, melyek egy patkd alakd tonkbdl, a gyokérkoszoribdl erednek. A hagymit barna
pergamenszerll szdraz buroklevél boritja. Rendszerint 5-6 hisos pikkelylevélbdl 4ll, melyek
fehér szintiek és tartalék tdpanyagot tartalmaznak. Minden pikkelylevélnek egy koroskoriil zart
és befelé csicsban végzddo hiivelye van (KRABBENDAM, 1958).

A kis hagyma kezdetben kerekded, majd megnyulik, hogy virdgzoképes kordra jellegzetes alakot
vegyen fel. Az aszimmetrikus hosszmetszeti kifejlett hagyma kigémbolyddo oldalat nagyrészt a
hisos pikkelylevelek (szam szerint 2 — 4 - 6 db) alkotjak, korbedlelve a levélkezdeményeket és a
legbeliil elhelyezkedo viragkezdemény(eke)t, amelyek éltaldban kissé a laposabb oldalhoz
kozelebb helyezkednek el. A csucsriigy a legbels6 pikkelylevél honaljaban talalhatd, amelybdl a
kovetkezo évi féhagyma képzodik (PILLER, 1985) (4 - 5. 4bra).
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Hagymagumé: &dtmenetet képez a
hagyma és a gumé kozott. Itt a tengelyben
halmozdédnak fel a tartalék tdpanyagok. A
hagymagumoénak nincs hisos buroklevele.
Kiilséleg a hagymara emlékeztet, mert a
gumorészt szdraz, hartyds buroklevelek
boritjdk. Tonkje sokkal vastagabb, mint a
hagymaé, buroklevelei hartydsak
(TURCSANYI, 1995).

A hagymagum¢ tomegét parenchyma
sejtekbdl 4ll6 raktdrozdészovet alkotja. A
szaraz burok védi a hagymagumét a
sériilések ellen (HARTMANN, 2002).

A Crocus hagymaguméja 0,5-2 cm
atmérojii, gombos vagy feliilrl lapitott,
barnds szinl, rostos-halézatos felszinl
(PRISZTER, 1974). Kialakuldsat tekintve az
Uj hagymagumé a régi hagymagum¢ felett
fejlodik ki, mely a virdgzds utan
folyamatosan ,kiliriil”. A régi és az Uj
hagymagumé  felépitését a 6. dbra

szemlélteti.

UH = Gj hagymagumé
RH = régi hagymagumo

RVSZ =régi virdgzati szér
LA =levélalap

L =levelek

UR = j riigy

V = virdg

GY = gyokér

P = kiils6 buroklevél

B = buroklevél

RGY = arégi hagymagumo gyokerei
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6. abra: A Crocus
hagymaguméjanak felépitése,
virdgzaskor és az Uj
hagymagum¢ kialakuldsa utdn
(MAFF/ADAS, 1984) nyoméan



Gumé: erdsen megvastagodott, gombolyded vagy hosszikas, hisos dllomanyu, torpe szartagu
foldbeli moédosult  szarrész, amelynek tomege legnagyobb  részben  raktiarozé
parenchimaszovetbdl all. Csak igen aprd, pikkelyleveleket és azok honaljaban riigyeket fejleszt,

melyek fold feletti hajtasokkd, rizomakka vagy tarackokka alakulnak (TURCSANYI, 1995).

2.4.2. A gyokerek
A gyokerek szerepe

A hagymait egyenrangi hajtaseredetii gyokerek rogzitik. A gyokerekre dltaldban jellemzo,
hogy Osszehizddasra, azaz kontrakcidora képesek. A gyokérkontrakcidnak mar a csirandvények
megtapaddsdban is szerepe van. A két - és tobbéves lagyszard ndvények esetében a gyokérzet
kontrakcidja biztositja a riigyek talajba keriilését a kedvezdtlen téli idoszakra. Egyes fajok
hagymai sokszor igen mélyre keriilnek a teljes gyokérzet kontrakcidja kovetkeztében. A jelenség
sordn a szdllitéelemek hulldmosak lesznek, de funkcidjukat nem vesztik el. A kontrakcié a
parenchima sejtekben gazdag gyokerekre jellemz6 (PAPP és MIKONE, 1998).

A kontrakciés gyokerek kialakuldsa nem minden névényre jellemzd. A fejlodés sordan
foként a gyokér szovetében kovetkezik be atalakulds. A vastagodds folyamén étalakul a gyokér
szerkezete, majd miutin a hosszanti irdnyd noOvekedés befejezodik, a gyokér elkezd

0sszehuzddni (ESAU, 1960).

A gyokérzet egyik fO funkcidja, hogy szertefuté dgaival a novényt a talajhoz rogzitse, masrészt,
hogy a talajt behdl6zza, igy elég nagy feliileten érintkezik vele ahhoz, hogy felvegye onnan a
novény szamadra sziikséges tdpanyagokat (KARPATI et al., 1968).

A hagymadsok gyokerei amellett, hogy rogzitik és tapldljak a novényt, fels6 szakaszukon

képesek utdlag megrovidiilni és ez dltal mélyebbre hizni a hagymdt, gumét vagy hagymagumot.
Erre azért van sziikség, hogy a geofiton ndvények fold alatti része a szdmdra legkedvezdbb
mélységbe jusson, ahol kiegyenlitettebb a homérséklet, kedvezobb a vizellatas.
Bizonyos novényeknél, mint pl. a Tulipa, a Narcissus és a Muscari fajok, valamennyi gyokér
egységesen latja el ezt a funkciét, mig masokndl, mint a Gladiolus, a Freesia és a Crocus fajok,
jol elkiilonithetok a vastag husos huzégyokerek és a vékonyabb tdpanyagfelvevo
mellékgyokerek (SCHMIDT, 2002b).

A Lilium fajok esetében valamennyi gyokér 6sszehizédik, néhdny novénynél, mint pl.: a
Crocus és a Gladiolus a kontrakcid kevés vagy csak egyetlen gyokérre korlatozodik (DENFFER et
al., 1971).
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A hagymdsok esetében gyakori a hiizégyokér képzddése, amely a talajban nd, rogzit és a
legals6 gyokérzona osszehiizédasa (kontrakcid) kovetkeztében hosszirdnyban megrovidiil, igy

pl. a hagymagumé egyre lejjebb keriil a talajban. (KAUSSMANN és SCHIEWER, 1989).

A hagymas - gumos novények hazogyokerével kapcsolatos megfigyelések ismertetése

A gyokérkontrakcid a lagyszard ével6knél, mind az egyszikiiek, mind a kétszikliek kozott ismert
jelenség (ARBER, 1925; RIMBACH, 1929). RIMBACH (1929) vizsgdlatai sordn kimutatta, hogy 82
csaldd (1 nyitvatermd, 15 egyszikli és 66 kétszikil) 315 nemzetségének 450 fajan fordul eld a
hazogyokér, pl.: a Medicago sativa, a Beta vulgaris és a Daucus carota esetében.

Az Osszehizddds a kard-, az oldal- és a jarulékos gyokerek esetében fordul els. A
legerdsebb Osszehtizédas kovetkeztében a gyokér akar 10-70 %-dval is megrovidiilhet
(RIMBACH, 1878).

Egyes novények esetében csak specidlis morfologiai felépitéssel biré gyokér képes az
0sszehuzodasra, masokndl a huzdgyokér nem kiilonol el morfoldgiailag a tobbitdl. A specidlis
gyokerek esetében a gyokér atmérdje is vdltozik. Néhany egyszikii esetében megfigyelték, hogy
csak az els6dleges kéreg belso része vesz részt a folyamatban, a kiils6 rész elhal, 6sszenyomddik
és a felszine rancolodik (RIMBACH, 1929).

RIMBACH (1878) irta le el6szor a huzogyokeret €s annak kialakuldsat, mely a mélyebbre iiltetett
hagymdasok esetében nem figyelhetd meg. Késébb tobb botanikus tanulminyozta a
gyokérkontrakcié jelenségét, a huzogyokér morfoldgidjat és anatdmidjat (HAECKEL, 1930;
GALIL, 1969 és STERLING, 1971).

MISTRA (1995) 3 Gladiolus fajta (egy korai, egy kozepes tenyészideji és egy késoi)
esetében vizsgdlta a hagymagumé fejlodését, tovabbd a hizdgyokerek kialakuldsat, melyek 7-15
héttel az iiltetés utin kezdtek kialakulni.

HALEVY (1986) a Gladiolus grandiflorum esetében vizsgalta a hizégyokerek szdmat és a
kialakuldasukat befolydsol6 tényezoket. Megfigyelései szerint a fitotronban nevelt
hagymagumékon 17 °C-on, 22°C-on és 27 °C-on fejlédott néhany hizégyokér. Abban az
esetben, ha a sotét és a vildgos periddus kozott 5 °C volt a homérséklet kiilonbség, akar 5

hazogyokér is kialakult.
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hiazogyokér

7. abra: A hizégyokér kialakuldsa a Crocus albiflorus példdjan (forras: TROLL, 1957)

Az 7. dbra A és B dbrarészén is joOl latszik, hogy a huzégyokér az djonnan fejlédod
hagymagumoéhoz kapcsolddik. Fejlodése mar a novény virdgzasa idején megkezdddik.

Putrz tobb novény esetében vizsgilta a hizdgyokeret és annak mukodését, pl: a
Sauromatum guttatum (PuTz, 1996a; PUTZ et al. 1997), az Oxalis pes-capre (PuTz, 1994), a
Hemerocallis fulva (Putz, 1998), a Narcissus tazetta (Putz, 1996b) és a Nothoscordum
inodorum (Alliaceae) (PuTZ, 1993) novények esetében.

IVASCHENKO (1996) a Fritillaria sewerzzowii Regel gyokérfejlodését kisérte
figyelemmel. A novény 10 - 15 jarulékos gyokeret fejlesztett, azok mindegyike 14 - 32
mellékgyokeret hozott, majd az id6sebb novényeken megjelent 1 - 5 hizégyokér is. Ezzel a
gyokérrendszerrel a novény felszivo kapacitdsa igen jelent6sen ndvekedett.

BoRrROs (1965) egyszerien csak vastagabb gyokérnek nevezi a Crocus sativus
huzégyokerét.

KHALESI és munkatdrsai (2004a) megfigyelései szerint a Crocus sativus hizégyokere a
parenchima sejtek merisztémdjdbol alakul ki a riigyek és a hagymagumé oldalan. Ha a
hazogyokér elérte az 1 - 1,5 cm-es hosszisdgot, a farész sejtjei megvaltoznak, horizontédlisan
nének és Osszeomlanak. A folyamat végén a kontrakcids parenchimatikus sejtek horizontélisan
noének és a sejtfalak megmaradnak, ami el6idézi a gyokér Osszezsugorodasat. A Osszehizodas
folyamatdban a kozponti henger sejtjei és a széllitonyaldbok épek maradnak. Késdbbi kutatdsaik
sordn a taptalajon nevelt hagymagumoén a huzégyokér 4 tipusat kiilonboztették meg. Az elsd
tipus 8 - 13 db fonalas szerkezetii hizogyokér a virdgzas kezdete el6tt; a masodik 1 - 2 db

hagymagumoébdl eredd huzégyokér a viragzas utan; a harmadik 3 - 5 db oldalriigybdl eredd
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hazogyokér, melynek fejlodése a virdgzds elott kezdddik, és azt kovetden fejezddik be és a
negyedik tipus, csupin egy, a hagymagumé fels¢ részén Ilétrejovo huzogyokér, mely
decemberben kezd el kialakulni (KHALESI et al., 2004/b).

FERNANDEZ (2004) megfigyelései szerint a Crocus sativus hagymagumoéja két,
szerkezetében €s funkcidjaban eltérd gyokeret képez, rostos szerkezetii tdpanyagfelvevo
gyokereket és huzogyokereket. A rostos szerkezetli gyokerek a hagymagumé elsddleges
kérgébol erednek. Egyenes irdnytak és vékonyak (Imm). A huazogyokér nagyon széles
kiterjedésii és fehéres szinti. A huzégyokér hizd és nyomd aktivitdsa lehetové teszi, hogy a
gumd mozogjon a talajban, melynek révén optimélis mélységbe és pozicidba jut.

MOSINIAK és munkatdrsai (1995) a sejtek rovidiilési képességeit vizsgaltdk a jacint
hazégyokerében, melynek sordn megdllapitottdk, hogy a faparenchyma bels6 sejtjei nydlnak

meg, a kiilso feliilet pedig rancolddik.

2.4.3. A hagymas - gumos novények anatéomiajara vonatkozo irodalmak

A hagymds ndvények hagymdinak, hagymagumoinak szoveti szerkezetét vizsgdld anatémiai
irodalom néhany fajra terjed ki. FILARSZKY (1911) Novénymorphologia cimli munkdjiaban
abrazolja és irja le a tulipan ivarleveleinek szoveti felépitését.

A sejttani vizsgalatok targya foként az Allium cepa, melynek hajtaseredetii gyokerének és
sugaras szimmetridju levelének szoveti szerkezetét vizsgdltak, bemutatdsra keriil a Convallaria
majalis, illetve a Tulipa gesneriana porz6 - és termOtdja, valamint a Narcissus pseudonarcissus
terméje (SARKANY - SZALAIL, 1966; ESAU, 1960; TROLL, 1957).

BENCZUR (1975) Narcissus fajtak 0sszehasonlitdsa sordn végzett szovettani vizsgalatokat,
melynek sordn az epidermiszt €s a sztdmdk méretét mérte. HARMAT (1979) a Muscari
racemosum virdgrészek szovettani felépitésével foglalkozott.

Az 1Ujabb forrdsok szerzdi leginkdbb genetikai kutatdsaikat egészitik ki szovettani
vizsgélatokkal, mint pl. VAN DER TOORN és munkatarsai (2000), akik a keményitétartalom
véltozasat kovették nyomon a Tulipa gesneriana ’ Apeldoorn’ fajta sejtjeiben.

FARSAM és munkatarsai (2003) Iranban a Lilium ledebourii (Baker) Boiss. Anatémiai és
novénykémiai vizsgalatit végezték el, metszeteket készitettek a virdgbdl és a pollenbdl, a
levélbol és a hagymagumdbol.

UYSAL (1999) két Allium faj, az Allium sibthorpianum €s az Allium reuterianum gyokerét,
szarat, levelét és hagymajat vizsgélta.

A Crocus sativus szovettani felépitésének vizsgdlatai sordn TSCHIRCH és OESTERLE

(1900) ismertetik a bibe és a bibeszdl részletes belsd alaktanat, HEGI (1939) a papilldkat, a levél
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keresztmetszetét és a maghdz keresztmetszetét és BOROS (1965) a gyokér, a hagymagumé, a

levelek és a virag részeinek felépitését irja le.

2.5. A hagymas - gumés novények fenologiajara vonatkozo irodalmak
A hagymis és gumos novények fejlodési szakaszai a termOhely alapjan kiilonithetdk el.

A mérsékelt égovi novények esetében négy szakaszt kiillonboztetiink meg. Az elso: a
tavaszi kihajtds, virdgzds és virdghagyma nevelés szakasza, mely a februar végi - marciusi
felmelegedéstol majus végéig - junius elejéig tart. A masodik fejlodési szakasz a nyari nyugalmi
allapot, mely a mdjus végi - juniusi behiizddastél kezddédden két hdénapot vesz igénybe, a
harmadik a nyar végi, 6szi Ujraindulds, majd a negyedik a téli nyugalom vagy vernalizicids
1doszak (SCHMIDT, 2002a).

A szuptrépusi, tropusi teriileteken €16 novények esetében csak két szakaszt kiilonitiink el,
a vegetacid és viragzas szakaszat, valamint a nyugalmi idészakot (SCHMIDT, 2002a).

Az irodalom jobbdra a két legfontosabb hagymds novénycsoport, a Narcissus és a Tulipa
nemzetség fenoldgidjaval foglalkozik. A Narcissus nemzetség fenoldgidgjat GRUNERT (1968)
taglalja, a holland irodalomban KRABBENDAM (1960) foglalkozik a ndrciszok és a tulipdnok
fenoldgiai kérdéseivel, majd FODOR (1970) kiséri figyelemmel a narcisz fajtak virdgzasat.

A Narcissus fajtakkal kapcsolatban BENCZUR (1976) végzett megfigyeléseket az akkor a
Sorokséri Kisérleti Uzem teriiletén taldlhaté gytijteményben, majd GATTYAN (1997), HAMORI
(2001), KoHuT (2003), SzABO (2006) és KISVARGA (2006) a Budai Arborétum
ndarciszgyijteményében. A kozel 80 narciszfajta fenoldgiai vizsgalatabdl arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy minél kordbbi virdgzasu fajtardl van szd, anndl tovabb tart a nyilds, ami elsGsorban
a léghomérséklettel van 0sszefiiggésben. Megallapitottdk, hogy a virdgnyilasig tarté fenofazisok
hosszat nagymértékben befolydsolja a talaj homérséklete, a nyilasi id6 hosszdban ill. az elnyilas
idépontjaban a 1éghomérséklet kap nagyobb hangsulyt.

A XX. szdzad elején kezdték el a novények egyes fenofézisait kiilonbdzé mddszerekkel
abrazolni, melyeket fenoldgiai spektrumoknak neveztek el. Leggyakrabban a szalaggrafikonokat
hasznéltdk, amelyeket homérséklet és csapadékadatokkal is kombinaltak.

A hagymadsok azonban szdrazsagtlirésiik és tartaléktdpanyag raktirozé tulajdonsaguk miatt
altalaban kevésbé befolyasoltak a csapadékviszonyok altal. A hémérsékleti behatdsok is inkabb
csak a kora tavaszi fajokndl médosithatjdk a fazisok idétartamét (PRISZTER, 1974).

BENCZUR (1976) 4 fajtacsoport 50 fajtajat vizsgdlva hagyomdnyos koordindta
rendszerben és kordiagramon dbrdzolta az egyes fenoldgiai fazisokat, a gyokérképzddést, a

hagyma csucsriigyének Oszi novekedését, a téli nyugalmi szakaszt, a lomblevél novekedését, a
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bimbd megjelenését é€s novekedését, a virdgzast, a termésfejlédést, a visszahizddast és nydri
nyugalmi szakaszt.

Fopor (1970) 25 narciszfajtat vizsgalt, a legkordabbi és a legkésobbi virdgzasi
idépontokat jegyezte fel. Célja az volt, hogy megkonnyitse azon fajtdk Osszevalogatasat,
melyekkel kitolhaté a virdgzasi ido.

BENCZUR (1974) két fajtan kisérte figyelemmel a virdgszervezodés alakuldsat, mely a
még virdgzo novény hagymadjaban elkezdddik. A szervezddés két részbdl 4ll, a virdgkezdemény
kifejlodésébdl és a kifejlodott virdgkezdemény megnyuldsdbol. A virdgkezdemény kialakulasi
ideje azért is fontos, mert a hagymakat addig az idépontig nem szabad felszedni.

A 8. dbra a ndvényi szervek méretét mutatja az id6 fiiggvényében. Amennyiben a szervek
méretét nem rajzban, hanem pontok formdijiban jelenitjiik meg, a szdmértékeket 6sszekotve

jellegzetes gorbéket kapunk.
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8. abra: A fenoldgiai ciklusok abrazolasa koordindtarendszerben (BENCZUR, 1975)

Az 9. abran lathat6 kordiagramos dbrazoldsi médot ISEPY és PRISZTER (1972) a narciszok
fenolégiai feldolgozasanal hasznélt kordiagramos modszerének tovabbfejlesztésével BENCZUR
(1976) dolgozta ki a Narcissus fajtdk fenofazisainak szemléltetésére. A moddszer szerint egy
teljes kor képvisel egy évet. Beosztisa az 6ra beosztdsdval azonos, az dramutatd jardsaval egyezd
irdnyban futnak a hénapok. A korben befelé haladva 2 korgyurt taldlhatd. A kiilsé korgytrti

szemlélteti a fenofdzisokat, a bels6 — kiemelten — a n6vény aktiv és nyugalmi szakaszait.
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9. abra: A fenoldgiai ciklusok abrazolasa kordiagramon (BENCZUR, 1975)

KAMENETSKY és RABINOVITCH (2006) Allium fajok fenoldgiai ciklusainak bemutataséra alkottak

a 10. abran lathat6 korfolyamatot bemutat6 abrat. A folyamat két szakaszra, egy vegetativ és egy
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10. abra: Allium fajok életciklusa (KAMENETSKY és RABINOWITCH nyoman, 2006)

A Crocus sativus esetében 0sszel a nagyobb hagymagumodkon 1 - 4 hajtascstcs is lathato.

A lomb fejlodése mar virdgzaskor megindul, de csak utdna teljesedik ki.
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A kihajtas és a virdgzds a hagymagumé tartaléktdpanyagaibdl torténik. Késébb a tdpanyagok
elfogynak, a hagymagumé Osszezsugorodik, és a hajtds alapi része megvastagodik, uj
hagymagumé képzdédik. A ndvény annyi 4j hagymagumét fejleszt, ahdny hajtast hozott (NAGY,
1978).

2.6. A hagymas - gumoés novények viragzasbiologiaja és viragzasi
tulajdonsagai

A megvastagodott gyokérben vagy a hagymdaban tdpanyagtartalékot tirolé novényfajok tobbsége
a virdgképzéshez nem igényli feltétleniil a megvildgitast, viszont a virdgzads elofeltétele a
tdpanyagdus szervek bizonyos mérete, melyet csak kell6 mennyiségl fény segitségével tudnak
elérni (RUNGER, 1977).

A virdgképzés, valamint a novény novekedése csak meghatdrozott hOmérsékleti
hatarértékeken beliil lehetséges és az optimdlis homérsékleten leggyorsabb az iiteme.
Feltételezhetd, hogy minden novényfajnak megvan a fejlédés iitemét meghatdroz6 hdmérsékleti
optimuma, minimuma, maximuma (RUNGER, 1977).

A virdg mérete, vagyis a lepellevelek hossza a novény novekedési sebességével dll
korreldcidban, azaz minél révidebb a hideg periédus és a viragképzés kozotti ido, annal kisebb
virdgok fejlédnek (RUNGER, 1977).

A virdg az asszimildcids periddus befejezése és a hagymdk felszedése utdni id6ben
képzddik (Narcissus, Tulipa, Crocus). Levelek jelenléte nem kozvetlen feltétele a

virdgképzésnek (HARTSEMA, 1961).

A vizsgalt fajok virdgzdsi id0 tekintetében nagyobb részben a tavaszi virdgzdsu
hagymasok kozé sorolhatdk (nyildsi sorrendben), mint a Crocus sieberi *Tricolor’, a Chionodoxa
lucilae, a Puschkinia scilloides, a Scilla siberica, a Muscari armeniacum, a Narcissus tazetta
"Minnow’, a Tulipa tarda, a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’, nyari virdgzasuak az Allium moly, az
Ixiolirion tataricum és az Anemone coronaria De Caen fajtacsoport tagja, Osszel virdgzik a

Crocus sativus (PRISZTER, 1974).

DE WINTER (1984) kisérletében az Allium sphaerocephalon viragzasi tulajdonségait
kovette nyomon. A hagymadkat 8 hetes, 2 - 13 °C-on torténd tarolds utan iiltetette el, majd 9 - 13
°C-on tartotta és virdgoztatta. Célja, a minél korabbi virdgzasi id6 elérése volt. Megallapitotta,
hogy amennyiben az iiltetés eldtti szdraz tdrolds idejét 16 hétre ndveli és a hdmérsékletet 2 °C-on

tartja, 2 héttel korabbi virdgzast érhet el. A koraisdg VAN NES és munkatdrsai (1988) szerint
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tovibb novelhetd, amennyiben a hagymadkat fiitetlen {iveghdzba, november — december
hénapban iiltették el, a virdgzas négy héttel korabban kezdodott.

BERGHOEF and ZEVENBERGEN, (1992) a fenti ismeretek birtokaban 5/6 illetve 6/7-es
korméretli Allium sphaerocephalon hagymakat vizsgaltak 1984 - 89 kozott. 2 literes konténerbe
tltettek 8 - 8 hagymat. A homérsékletet folyamatosan emelték 2 °C-rdl 21 °C-ra. Megfigyelései
szerit az iiltetés utdn 9 - 13 °C-ot kell tartani, 16-24 6ras nappalhossz mellett, majd a megnyuldsi
szakaszban 17 - 20 °C-os homérséklet sziikséges. Igy a virdgzasi periédus dprilistdl szeptemberig
tart6 idoszakig kiterjeszthetd és az eliiltetett hagymak magas szdzaléka virdgzik.

EFRON (1997) az Ixiolirion tataricum esetében vizsgalta a magrol, illetve hagymagumordl
torténd szaporitdst, valamint a ndvények fenoldgidjat. A magok csirdzdsit petri csészében
tanulmanyozta 4 °C-on, 9 °C-on, 14 °C-on és 19 °C-on. A csirdzds 23 nap utdn 9 °C-on 100 %-
0s, 4 °C-on 15 %-os, 14 °C-on 43%-o0s, 19 °C-on 18 nap utdn 15 %-os volt.

ZIMMER (1987) és JATZKOWSKI ES ZIMMER (1991) a hoémérséklet és az Ixiolirion
tataricum virdgzéasanak, illetve novekedésének Osszefiiggéseit vizsgaltak. Megallapitdsaik szerint
a gyokeresedés optimdlis hdmérséklete 5 - 8 °C.

KRAUSE és ZIMMER (1998) Allium moly esetében a viragképzést kisérték figyelemmel. A
novény a dél-francia Pireneusokban 1000 - 2000 méter magassagban szdraz nyarat és nedves-
hiivos telet visel el természetes koriilmények kozott. A vizsgdlathoz 5 cm-nél nagyobb korméretii
hagymadkat haszndltak, melyek egy részét sajat maguk termesztették, mas részét vasaroltak. A
sajat termesztésli hagymakat jilius kdzepén szedték fel, rovid ideig széritottdk, majd 2 °C-on 20
°C-on illetve 23 °C-on tartottdk. A szdraz tarolas alatt vizsgaltdk a fejlodési stadiumokat, majd
tiltetést kovetden is minden héten. 1. stddium 6 hetes tarolds utdn 11 vagy 14 °C-on kovetkezett
be, a II. stddium 9 hét utdn 14 és 17 °C-on. ZIMMER és JATZKOWSKI (1999) tovéabb folytatta a
vizsgélatot. A 20 °C-on illetve 23 °C-on tarolt hagymédkndl megéllapitottdk, hogy amennyiben
azokat iiltetés utdn 14 - 16 °C-on tartjdk, eldzetes hiités nélkiil fejlodik levél és virdgkezdemény.
Megillapitottdk, hogy a novekedés iitemét a szdraz tdrolds, a hiités és az alacsony iiltetési
hémérséklet is befolyésolta.

MOLINA és munkatarsai (2004) kisérletiikben a Crocus sativus-t késztették virdgzasra a
nyugalom felolddsaval. Optimélis esetben a virdgképzdodés akkor 4llt fenn ellendrzott feltételek
mellett, amikor a hagymagumét 55 napnédl hosszabb ideig tartottdk 25 °C-on, majd a
hémérsékletet 17 °C-ra csokkentették. A hagymagumot a levelek elszdradésa eldtt szedték fel, az
emlitett hdmérsékleten tartottdk és igy szeptember elején, a szabadfoldinél hat héttel korabban
virdgzott a novény. Ha megvarjak a levél elszaradasat, a virdgzas késleltetheté december elejéig,

amennyiben az inkub4cids id6t 25 °C-on 150 napra novelik. Hosszabb inkubdcids id6 esetén a
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virdg abortdlddik, azonban a felszedés és az inkubdcids id6 kombindldsdval szeptember elejétol
december kozepéig folyamatosan lehet virdgoztatni a novényt.

SPARKS és munkatarsai (2000) 25 novénynél (koztik a Galanthus nivalis, a Crocus
aureus, a Lilium candidum és a Colchicum autumnale) vizsgaltik a virdgzasi id6 és a
hémérséklet Osszefiiggését mintegy 20 éves adatsor alapjan Anglidban. Megéllapitottak, hogy a
tavaszi és a nydri virdgzdasu fajok esetében a klima erdsebben befolydsolja a virdgzasi idot, mint
a délebben fekvd novényeknél.

HAMORI (2001) nérciszfajtdk esetében megallapitotta, hogy a korai virdgzasa fajtdk az
alacsonyabb 1éghdmérsékletnek koszonhetéen hosszabb ideig diszitenek. Ugyanakkor a
csapadék lehiti a talajt, az alacsonyabb hdmérséklet pedig lassitja a novekedést.

Az Anemone coronaria virdgzasénak vizsgédlatival OHKAWA (1987) és BEN-HOD ET AL.
(1988) foglalkoztak, a virdgzdshoz sziikséges optimdlis hOmérsékletet és a nyugalmi idd

alakuldsat kutattak.

2.7. A hagymas - gumés novények lehetséges szaporitasmodjai
A hagymds, gumds novények jelentds részét sarjhagymardl vagy fidkhagymardl szaporitjak.
Elterjedt a magrdl torténd szaporitds is, azonban igy tobb év sziikséges ahhoz, hogy virdgzoképes
novényt kapjunk. A hagymads, gumés novények termesztés - technoldgidjara nem térek ki
részletesen, csupdn a vizsgalataim targyaul szolgdlé fajok szaporitdsmodjat ismetetem roviden.
Az Allium fajok szaporithatok magrél vagy fidkhagymardl is, az Anemone coronaria
magvetéssel, a Chionodoxa lucilae magvetéssel €s fiokhagymarol, a Crocus magvetéssel és
fickhagymagumokkal, a Muscari magvetéssel €s fiokhagymardl, a Narcissus sarjhagymardl, a
Puschkinia magvetéssel és fiokhagymaval, a Scilla magvetéssel és fiokhagymarol, a Tulipa
fickhagymarol szaporithaté (NAGY, 1978; KOMISZAR, 2003).

A Tulipa fajok szaporoddsa a természetben kétféleképpen torténik: magrdl és
sarjhagymakkal. El6bbit a termesztésben csak a nemesitok hasznaljak, utobbit a szaporitéanyag-
termesztés, illetve a hajtatds, de ez a szaporodds a kiiiltetett hagymakon magatél megindul.
Fajtatdl fiiggden 2-5 év sziikséges a sarjhagymak virdgzoképessé valasdhoz (PAVORD, 1994).

Fopor (1971) tulipanfajtdk esetében vizsgilta az &dllomdnystriis€ég hagymaméretre
gyakorolt hatdsat, vizsgdlatai alapjan a megfeleld tenyészteriilet 200 cm’, tehat az optimalis
iiltetendé hagymaszam 50 db/m’.

JAMBORNE (2005) a liliom, a ndrcisz (PEREDI, 1987) és a tulipdn mikroszaporitdsat
ismerteti. Lefrdsa szerint a liliom mikroszaporitdsdval méar az 1970 - es évek elején elkezdtek
foglalkozni, mely szilard és folyékony tédptalajon is lehetséges. Narcisz esetében az un.

ikerpikkelyes mddszer, melynek sordn 2 hagymapikkelyt és egy kis tonkdarabot vagtak le egyiitt,
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mig tulipdn esetében a kissé megnyilt, nyugvé hagymdabdl kiprepardlt és sterilizalt virdgszar

alapi rész€bdl torténd indulas vezetett eredményre.

2.8. A hagymas - gumés novények felhasznalasi lehetoségei

A hagymds és gumés novények disznovényként torténd felhaszndldsa Osszefiiggésben dll
természetes él0helyiikkel, hiszen a késon fakadé fak ala torténd iiltetés feltételeinek eleget tevod
novények az tide erddkben élnek, mint pl. a Leucojum vernum, mig a sziraz sziklagyepek
novényei, mint pl. az Allium montanum, Allium flavum jol tirik a napos helyeket és a

sziklakertek gyakori novényei (SIMON, 1992).

2.8.1. Hagyomanyos felhasznalasi modok

A hagymds novények esetében tobbféle csoportositds létezik, 4ltaldban termetiik alapjdn
hatdrozzdk meg, hogy milyen felhaszndlasi célra alkalmasak. A kisebb termetiiek sziklakertbe
esetleg balkonlddéba keriilnek, mig a magasabbak az évelddgyak diszeivé valnak.

Sokszintiségiik tobbféle felhasznalasi lehetdséget is kindl. A hagymads és gumds ndovények
aszerint haszndlhatok fel, hogy mennyire Orizték meg természetes habitusukat. E tekintetben
egyes fajok és fajtdk nagy kiilonbségeket mutatnak, pl. a tulipin vad alakjai a tdjkertben
orommel latott anyagot jelentenek. A Narcissus, Scilla, Crocus, Galanthus fajok a kert, a park
gyepfeliiletén mindeniitt helyet érdemelnek csoportba telepitve (ORMOS, 1967).

Az aldbbiakban a gyakoribb termesztési és felhasznildsi médokat ismertetem.

Vagott viragkénti felhasznalas és termesztés
A virdghagyma termesztés mellett jelent6s a hagymads vagott virdgok termesztése is, mely lehet
tiveghdzi hajtatds vagy szabadfoldi termesztés is.

Viagott viragként értékesitésre keriilo hagymasok esetében fontos a megfeleld szarhossz.
A hagymads, gumds novények sordban vagott virdgként is termesztheto a tulipan, a délia, a jacint,
a gladidlusz, a narcisz, a liliom, a gyongyvirag, a frézia, az éridshagyma, a bunkéshagyma, mely
utébbinak a szarazvirag-kotészetben is szerepe lehet.

A hollandiai adatok szerint a vdgott virdgok kozott mintegy 142.871 ezer szdl tulipén,
16.200 ezer szal liliom, 11.700 ezer szal irisz, 9.700 ezer szal narcisz, 9.000 ezer szdl tulipan,
8.800 ezer szl gladidlusz keriilt 2005-ben értékesitésre (A1PH, 2005).

Magyarorszagon a liliom, a kardvirdg és a tulipan véagott virdgként torténd termesztése

jelentés (KOMISZAR szobeli kozlés, 2006). A 11 — 12. abra két vezet6 kultirat mutatja be.
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11 - 12. abra: Kedvelt vagott viragok a liliom és kardvirag
(Budapest, 2005) (foté: KOHUT)

Hagyomanyos vegyes tavaszi Kiiiltetés kétnyari viragagyakba

A virdgagyi iiltetés a nagyobb termetli hagymasok, leggyakrabban a kerti tulipanok kedvelt
felhaszndlasi médja, amikor az el6z6 év 0szén kililtetett hagymasok és a kozéjiik iiltetett kétnyari
virdgok diszitenek, leggyakrabban az arvacska. Az intenziv viragagy koltsége magas, bar nagyon
dekorativ (SCHMIDT, 2005).

A hagymdasok nem mindegyike alkalmas ezekbe a viragagyakba. A gazdagon viragzo
narcisz hagymadit elvirdgzds utdn sem kell felszedni. A jacint szépen mutat a kiillonb6z6
novénytartokban, de tdlsdgosan draga a virdgagyakhoz, a fiirtés gyongyike alacsony termete
miatt inkabb szegélyezésre hasznélatos.

A novények elrendezése kétféle mddon torténhet:

- dgynevezett kevert iiltetés esetén kétféle novényt iiltetnek pl. haromszog kotésben. Gyakori a
tulipdn sarga viola vagy kék nefelejcs tarsasagdban torténd iiltetése.

- a kétnydriak és a hagymdsok elkiilonitett csoportokba iiltetése. A Kkiiiltetési rendszer lehet
szabdlyos vagy szabdlytalan. Elénye, hogy megfeleld fajtatarsitdssal marciustdl jiniusig

folyamatosan diszit (HESSAYON, 1993).

Hagymasok és gumésok iiltetése sziklakertbe (13 - 14. dbra)
A sziklakerti iiltetés ugyancsak hagyomanyosnak tekinthetd, tobbnyire alacsony termetii
hagymasok (gyongyikék, krokuszok) felhasznalasi médja (SCHMIDT, 2005).
A fagytliré és emellett éveld hagymds és gumds novények idedlis tagjai a lejtds kertek
ndvény-egylittesének. A lejtds teriilet eredeti él0helyiikh6z hasonlé koriilményeket kindl, mivel a
felesleges viz konnyen lefolyik, illetve elszivarog (KLEINER, 1995).
A miniatiir kertek a hagymds novények szdmdra idedlis életkoriilményeket biztositanak.

A tekné- és asztalkertekbe, a csatlakozd tajképi jellegli sziklakertbe a Pushkinia scilloides és a
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Narcissus cyclamineus ajanlott. Kiemelt 4gyba, torpecserjék és alacsony, szOnyeges vagy parnas
novekedésti évelOk tarsasdgaba, 5-6s csoportokba iiltetve szépen mutat a Crocus, a Chionodoxa,
és a Tulipa kolpakowskiana. A sziklakibuvasos sziklakert lejtoire a Chionodoxa, a Crocus, az

Iris, a Narcissus, a Tulipa és a Puschkinia fajok ajanlottak (IZSAKNE, 1989).

13. abra: Sziklakertbe telepitett krokuszok 14. abra - Sziklakertbe iiltetett hovirag
(Budapest, 2006) (fot6: KOHUT) (Budapest, 2006. marcius) (fot6: KOHUT)

Hagymasok és gumésok iiltetése nyilt gyepfeliiletbe, orokzoldek elé

A gyepfeliiletbe telepithetd hagymasoknak két feltételnek kell megfelelniiik, a hagymas novény
méretének és életképességének feliil kell milnia a fliét, illetve a flinyirds addig ne torténjen meg,
mig a novény el nem virdgzott, levélzete el nem szdradt (HAWTHORNE, 1998).

Erre a célra a krokuszok, hagymads {friszek, botanikai tulipdnok alkalmasak, amennyiben tobb
kiilonbozd virdgzasi ideju fajtat valasztunk, megnyudjthatd a virdgzasi periddus. A fenydk, illetve
lomblevelti orokzoldek elé iiltetett hagymds foltok feloldjak a hattér komorsagat, a fenydk
szabdlyossagat, alkalmazdsukkal kiilonb6zé szin- és formakontrasztok kialakitdsa valik

lehetségessé (SCHMIDT, 2005).

Hagymasok és gumoésok iiltetése késon fakadé fak arnyékaba

A kis hagymaji hagymdsok szdmdra a diszcserjék alatt van a legkedvezébb hely. Ultetésiikkor
figyelembe kell venni, hogy csak nagy tomegben mutatésak (NAGY, 1978).

A késon fakado fak pl.: a biikk, a tolgyek, a di6, az akac ala telepitett hagymak elegendd fényt
kapnak ahhoz, hogy a virdgzds normadlisan bekdvetkezzen és van id6 az 4j virdgkezdemények
kialakuldsara is a viszonylag nedves (mezofil) koriilmények kozott (a szaraz hely €s a napfény

koraibb4 teszi a lombsargulast). Osszel a lehullé levelek jétékonyan betakarjdk a talajfelszint,
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megvédve azt a szarito szelektdl és egyenletesebbé téve a felsé néhdny centiméter hdmérsékletét.
A lehetséges fafajokat Magyarorszdgon az irodalom szerint csak SCHMIDT (2002a, 2002b)
vizsgélta behatéan. Szerinte a tulipdnoknak és a narciszoknak a kertben legjobb helye az olyan
lombhullat6 fak koronatdnyérjanak szélén van, amelyek 4prilis vége elott nem fakadnak.

A Budai Arborétumban 14 év megfigyelései alapjan ez a kiiiltetési mod valt be a
leginkdbb, mivel szdmos hagymds ¢és hagymagumés nodvény szaporoddsi képessége és
diszitoértéke jobb eredményeket mutatott, mintha a nyilt gyepfeliiletbe keriiltek volna (SCHMIDT,
2002).

A szédraz termohelyek késon fakadd cserjéi alatt a hagymdsok hasonléan viselkednek,
mint hegyi réteken vagy késon fakadd erd6k arnyékaban (SCHMIDT, 2002a). Példa erre az
oktéberi nyildsi Crocus speciosus, amely a folotte drnyat ad6 strti lombd Rhus typhina alatt
kivélban terjed, igaz a fényszegény kornyezetben a virdgszarak megnyulnak, mert csak a magas
napéllés esetén (nyéron) jut be aldjuk kevés fény.

ScHMIDT (2002a) a kovetkezd késoi fakadasu fas szardakat ajanlja dltaldban hagymasok
folé: Ailanthus altissima, Albizia julibrissin, Alnus-fajok, Broussonetia papyrifera, Carya-fajok,
Catalpa-fajok, Cedrela sinensis, Celtis occidentalis, Cercis siliquastrum, Cladrastis lutea,
Cotinus coggygria, Diospyros-fajok, Elaeagnus angustifolia, Euodia hupehensis, Fagus
sylvatica, Ficus carica, Gleditsia triacanthos, Gymnocladus dioicus, Hibiscus syriacus, Juglans-
fajok, Maclura pomifera, Morus alba, Paulownia tomentosa, Platanus hispanica, Ptelea
trifoliata, Punica granatum, Quercus-fajok, Rhus glabra, Rhus typhina, Robinia pseudoacacia,

Sophora japonica, Tamarix-fajok, Tilia tomentosa, Vitex agnus - castus.

Hagymas és gumos novények tarsitasa tavaszi viragzasu fakkal, cserjékkel
Tajépitészeti szempontbdl a kert iide szinfoltjdva vélhat a tavaszi virdgzdsu fak, cserjék és
hagymads virdgok egyiittes iiltetése (SCHMIDT, 2002a).

Narciszok esetében a fehér illetve sarga lepelszin jol harmonizdl tobb fas szard novény
sarga, piros, rézsaszin virdgszinével (KoHUT, 2003; KoHUT, HAMORI, 2004). KoHUT (2003) 26
fa és cserje narciszfajtakkal torténd egyiitt nyilasat vizsgalta, melyek virdgszine j6l harmonizal a
narciszokéval. Megfigyeléseik alapjan az aldbbi taxonokat javasoljak a narciszok mellé: Persica
davidiopersica, Chaenomeles superba *Ernst Finken’, Vinca minor, Prunus cerasifera *Nigra’,
Chaenomeles japonica, Magnolia x soulangiana, Prunus triloba, Forsythia X intermedia.
A Tulipa ’Hans Meyer’ és a Malus x purpurea ’ Aldenhamensis’ azonos virdgzasi idejiikk miatt

jol tarsithat6 egymadssal (15. abra).
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2.8.2. Hagymas - gumés novények iiltetése balkonladakba

Az egynyari balkonnovények iiltetése elott diszithet6k a teraszok, balkonok kora tavaszi
alacsony termetli hagymdsokkal. Virdgzas utdn szétbonthat6 a novényegyiittes, a hagymdékat
kitiltethetjiik a kertbe. Balkonladaba a kisebb termetli hagymas novények ajanlhatdk, mint pl. a
Narcissus tazetta *Téte a Téte’, a tavaszi virdgzdsu Crocus fajok, a Muscari fajok (MATHEW és
SWINDELS, 1995).

A nagyobb hagymads novényeknek (tulipan, jacint, narcisz) legalabb 30 cm mély és 20 cm

széles balkonldddba kell keriilniiik, rendszeres ontozéssel, mely a gyokérképzddést segiti eld.
Elvirdgzds utdn a virdgfejeket el kell tavolitani, a hagymakat addig célszerti a ldddban hagyni,
mig a levelek sargulni kezdenek, majd érdemes eltdvolitani azokat a 14dabdl.
A hagymik természetesen évelOkkel is kombindlhatdk, igy azokat nem kell minden évben
kiszedni. A virdgfejeket ebben az esetben is célszerii eltdvolitani, azonban a levelek és szdrak
eltdvolitdsa csak teljes elszdradds utdn torténhet, kiilonben a hagyma elsatnyul és a kovetkezd
évben nem viragzik (SULYOK, 1983).

HEITZ (1996) szerint néhdny hagymads novény esetében a gondozds nem egyszeri feladat,
mert a novények a korldtozott mennyiségli virdgfold miatt nem mindig tudnak megfeleld
mennyiségll energidt gylijteni az Gjboli virdgzashoz. Ajanlja tobbek kozott az alacsony termetii
diszhagymakat, a Crocus nemzetség fajait és fajtait, a Galanthus, Muscari nemzetségeket és az
Iris reticulatat.

MOcsAI (2007) kisérletében 8 tavasszal virdgzé hagymast novény fejlodését és virdgzasai
tulajdonsagait vizsgalta félintenziv koriilmények kozott. Két éves eredményei alapjan
megallapitotta, hogy a Tulipa kaufmanniana ’Jeantine’, a Narcissus tazetta ’Minnow’, a Muscari
armeniacum, a Crocus vernus ’Remembrance’és a Crocus vernus ’Jeanne d’Arc’ alkalmasak
balkonldddban torténd nevelésre félintenziv koriilmények kozott.

A 16. abran a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’, a Muscari armeniacum és az Allium moly Keriiltek
egy balkonldddba. Utébbi virdgzasi ideje késobbre tehetd, de kékeszold levelei is diszitik a

,,kompoziciot”.
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15. abra: Lehetséges tarsitas Tulipa ’"Hans Meyer’ és Malus x purpurea ’ Aldenhamensis’
(Budapest, 2002) (foté: HAMORI)

16. abra: Balkonl4ddba iiltetett Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’, Muscari armeniacum és Allium moly

(Budapest, 2005) (fot6: KOHUT)

2.8.3. Hagymasok - gumésok iiltetése cserépbe, kotalakba, edényekbe (17 — 18. abra)
A balkonldddk mellett az edényes iiltetésnek szamtalan mdédja lehet pl.: a diszes cserép vagy a
balkonldda. Fontos, hogy a hagymas ndovény mérete és novekedési erélye az edénnyel ardnyos
legyen (HAWTHORNE, 1998). A februari névnapokon mir megjelennek a virigiizletekben a
hajtatott hagymds virdgok, pl.: a tulipdnok, narciszok csoportjabol, melyeket szamtalan
kiilonleges edényben helyeznek el. A 6. tabldzat alapjan Hollandidban a hajtatott hagymaésok
koziil a jacinté a vezetd szerep.

ToBAK (1983) Muscari armeniacum cserepes virdgoztatdsdra vonatkozdan végzett

kisérletet, melyhez 6 — 7 cm korméretli hagymakat hasznalt fel.
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17 - 18. abra: A Wesseling nagykereskedelmi aruhdzban kaphat6 hajtatott hagymasok
(fot6: MANDY, 2006)

6. tablazat: A cserepes novényként értékesitett hagymasok-gumaésok mennyisége Hollandidban
(forrds: AIPH, 2005)

. 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Fajok y
ezer db cserép

Jacint 166.698 | 17.063 | 18.908 | 19.153 | 17.965

Narcisz 10.040 | 8.644 | 11.487 | 12.486 | 10.356

Gyongyike 2817 | 2.855] 3.667| 3.773| 4.021

Tulipan 1499 | 1493] 1706 | 1.788| 1.768

Krékusz 335 493 583 668 618

2.8.4. A hagymasok - gumésok szerepe a zoldteton
Kisérleteim egyik helyszine a Budapesti Corvinus Egyetem Budai Campusén a K épiilet tetején
taldlhaté zoldtetd, ezért roviden bemutatom a zoldtetdk alkalmazdsdnak eldnyeit, a

felhaszndlhaté novényeket, kiemelve a hagymésok jelentoségét.

A zoldtetd telepiilésokoldgiai szempontbdl bioldgiailag aktiv feliilet, élettér, amely kdrnyezetét a
novényzet kondicionalé hatdsai révén mddositja. A mikroklimét befolydsolé fobb elényok: a
novényzet oxigéntermelésével, pormegkotésével javitja a levegd mindségét, vizvisszatartd
képességével csokkenti, illetve késlelteti a varosokban jelentés mennyiségli csapadékviz
lefolyast, tehermentesitve ezzel a csatornahdl6zatot, hang- és hészigetel, aminek kovetkeztében

jelentds energia megtakaritds érhetd el, valamint esztétikai értéke is jelentds (MINKE, 2002).

2.8.4.1. A zoldtetd, mint specialis élettér
Az extenziv zoldtetOk novényzetét szEélsségesebb kornyezeti hatdsok érik, mint az intenziv tetd
novényeit. Fokozottan kell szamolni a szdrazsiggal, a kozvetlen napsugarzassal, fagyhatassal,

sz€lszivassal, szennyezddésekkel, idonkénti intenziv és nagy mennyiségli csapadék lehulldsaval.
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A novényeknek ki kell egyenliteniilk ezeket a hatdsokat és képesnek kell lenniiik a
fennmaraddsra, regenerdléddsra, szaporodasra. Eletfeltételeik egy részét a talaj biztositja és a
telepiteni kivant novényzet talajigénye igen kiilonboz6 lehet. Az igények szem elott tartdsaval
osszedllitott talajkeverék teritési vastagsagat limitdlja a tetd teherbirdsa, ugyanakkor iigyelni kell
arra, hogy a novényzet minden fejlodési allapotiban képes legyen a szélszivasnak ellendllni

(HIDY et al., 1995).

A tetd kiilonleges teriilet, amely a ndvényekkel szemben is szokatlan igényeket tdmaszt,
mint a szdrazsagtlirés, a sugarzastlirés, a fagyallosdg, a szennyezOdéstiirés, a szélstabilitds, a

rovid gyokerliség, a hosszu virdgzasi id6 és a gyors vegetativ szaporodds (HIDY et al., 1995).

Novényekkel szemben tdmasztott kovetelmények a szdrazsagtiirés, sugarzastiirés, fagyallosag,
szennyezOdéstlirés, szélstabilitds és rovid gyokerliség. Jobban ki van téve a kozvetlen
napsugdrzasnak és a magas hdmérsékletnek, jol kell tlirnie a hosszabb ideig tarté szarazsagot, de
ki kell birnia egy nagyobb eldrasztdst is. Képesnek kell lenniiik a fennmaraddsra, a
regeneralddasra és a terjeszkedésre. Fontos szempont az alacsony termet, a sekély gyokerezés, a

tomott gyepes novekedés és a j6 vegetativ szaporodoképesség (MINKE, 2002).

2.8.4.2. A zoldtetore telepitett novények tulajdonsagai, a novénykivalasztas szempontjai

Az extenziv zoldtetd

A novényeknek a szdrazsdgot is el kell viselniiik, a kevés gondozast igényl6, nagy regeneral6do
képességli novényekkel kis vastagsigud, egyszerli tetofelépités alakithaté ki (PREKUTA ET AL.,
1995).

Az extenziv zoldtetd viszonylag konnyli szerkezet(i, a talajréteg minimdlis vastagsiga 6-8 cm.
Nem csak lapos, hanem akar 33%-os lejtésti teton is kialakithaté Az ide iltetett novények
gyokérzetének elegendo a csekély (3-15 cm) vastagsagi termoréteg, a novények nem igényelnek
rendszeres Ontozést, folyamatos tdpanyagellatast. A megfelel6 mdédon kivélasztott vegetacio
hosszu ideig biztositja a talajtakarast.

A vegetacio egyes szarazsag — és fagytiird mohafajok, tovabba pozsgas ndvények és mas évelok
keverékébdl dll, amelyek nem igényelnek rendszeres gondozdst, az extrém koriilményekhez is
megfeleld médon alkalmazkodnak. Az ilyen tetok nem igényelnek rendszeres gondozdst,

ontozést, ezért fenntartdsi koltségiik minimalis (PREKUTA ET AL, 1995).

Az intenziv zoldtetd
Az intenziv zOldtetoknél a talajréteg vastagsdga legalabb 15-20 cm. Kialakitdsdra csak a lapos

vagy igen kis lejtésii tetok alkalmasak. Az igényektdl fiiggden itt barmilyen miiszaki berendezés
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létesitése lehetséges. Az intenziv zoldtetdre iiltetett novények csoportjaba a kisebb fak, bokrok és
cserjék, valamint a pdzsitfiivek tartoznak, olyan formdban, amint azok szabadfoldon is élnek.
Altaldban sziikség van a rendszeres dpoldsra, tipanyag-utinpotlasra. Ezek a novények kizarélag
sik feliiletre telepithet6k, mivel legaldbb 30 cm — es vagy anndl is vastagabb taptalajt, rendszeres

ontozést és tdpanyag-utanpotlast igényelnek (MINKE, 2002).

A novényzetet a tetdn jobban éri a kozvetlen napsugérzds, amelynek kovetkeztében jol kell
tirnie a gyorsabb és hosszabb ideig tarté szdrazsidgot, de az esetleges nagyobb csapadék
mennyiséget is el kell viselnie. A tetOkertbe telepitett novényeknek képesnek kell lenniiik a
fennmaraddsra, a regenerdlédasra, a terjeszkedésre. Altaldban azok a novények alkalmasak a
zoldtetore, melyek fenntartjdk a talaj tulajdonsdgait és ellendllnak az éghajlati tényezok

kedvezdtlen hatasainak (GERZSON, 1997).

A novényzet nagy részét a szdrazsagtird pozsgdsok adjak, amelyek viztarté és parologtatd
képességiik révén alkalmasak a szélsOséges kornyezeti feltételek kozott 1évo  zoldtetok

beiiltetésére (HIDY és PREKUTA, 1992).

A pozsgisok mellett leginkdbb a gyepes novekedésti éveldk alkalmazhatdk, melyek legydkerezd
széraikkal, rizomdikkal j6l megkdtik a talajt és szinte teljes lefedettséget biztositanak. A teljes
novénnyel torténd fedettséghez elengedhetetlen a folyamatosan megtjulni képes taxonok
alkalmazdsa, amelyek természetes szaporulatukkal onmagukat képesek fenntartani (HIDY és

PREKUTA, 1992).

A homérséklet szerepe

A novényeket érd kornyezeti hatasok koziil a homérsékleté érvényesiil leginkabb. A héegyenstly
fenntartdsaban, illetve a h6leaddsban egyik legjelentOsebb tényez6 a hdelvezetés. Hatdsossagat a
novény anatéomiai €s morfoldgiai sajatossagai €s a kornyezO levegd fizikai tulajdonsigai
befolydsoljdk. A masik jelentds hdegyensilyi tényezd a transpirdcid, amelynek hiité hatdsa akkor
a legeredményesebb, minél magasabb a levegd homérséklete alacsony paratelitettség és jo
vizellatasi feltételek kozott. A harmadik héelvond faktor a kisugarzas.

A sz@lsOségesen magas hOmérséklet hatdsa a fajok természetes elterjedési teriiletének
korlatozasaban is kifejezésre jut.

A hohatds a kitettség idOtartaméatdl fiigg, azaz a hosszi ideig tart6, nem tdlzottan magas
hémérséklet ugyanolyan karos, mint a rovid ideig tarté magas hdmérséklet.

A novényeket harom csoportra osztjuk.
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1. héérzékenyek: 30-40 °C-on kirosod6 novények, ide tartozik a legtobb szdrazfoldi lagyszard
novény, melyek olyan termOhelyen élnek, ahol nincsenek kitéve a felmelegedésnek

2. viszonylag hétiré novények. Napos és szaraz termohelyek novényei, atvészelik a fokozottan
emelked6 homérsékletet, fél oran at az 50-60 °C-t

3. hétolerans novények. A rendkiviil magas homérsékletet is elviselik (SZALAL, 1994).
Természetes élohelyiik ismeretében a hagymds novények az elsé és mdsodik csoportba
tartoznak. Zoldtetére azokat célszerti valasztani, melyek viszonylag hotiird novényeknek

tekinthetok.

2.8.4.3. A hagymas — gumés novények felhasznalasa a zoldtetén

Németorszdgban a zoldtetd-épités régéta széles korben elterjedt. Az iiltetett ndvények
sordban nagy szdmban taldlunk hagymds novényeket is. Szivesen alkalmazzdk az Allium, a
Muscari, az Iris és az Ornithogallum fajokat. A kistermetli hagymdas novények koziil az Allium
ursinum, a Chionodoxa luciliae, a Corydalis cava, a Gagea lutea, a Galanthus nivalis, a
Leucojum vernum, a Muscari botryoides, az Ornithogallum umbellatum éa a Scilla siberica
alkalmazhatd, melyeknek elegendo a 12 cm-es termoréteg-vastagsag (KRUPKA, 1992).

ROTH-KLEYER (1993a) cikkében a hagymak kdégyapot paplanba torténd iiltetésérol
szamol be. A vizsgilt novények az Iris reticulata, az Ornithogallum umbellatum, a Crocus fajok,
a Tulipa urumiensis és alacsony novést Allium fajtak voltak.

A Geisenheim-i Intézet tetején 4 db 20 m’-es parcellét alakitottak ki dsvanyi tormeléken
és kogyapoton kiillonboz6 vastagsidgban, 1, 2 és 3 rétegben. Foldlabdas novényeket, koztik a
legkiilonfélébb Sedum fajokat és hagymds novényeket probdltdk ki. A novények értékelése
mellett talajfizikai és kémiai vizsgdlatokat is végeztek, hogy az alkalmazott foldkeverékek a
célra torténd formdjat kialakithassdk. A vizsgalt 10 Sedum fajta, valamint az Allium
spaerocephalon, Allium flavum, Tulipa urumiensis és az Allium moly koziil a Sedum sexangulare
"Weisse Tatra’, S. album ’Laconicum’, S. floriferum *Weihenstephaner Gold’, S. album
‘Desenberg’ és a S. album ’Coral Carpet’ adtdk a legjobb eredményt. Az utobbi fajtdk
mindegyike alkalmasnak bizonyult a tetok bezolditésére (ROTH-KLEYER 1993a).

A tetOkertek kialakitdsara a legtobb irodalom a Sedum fajokat ajanlja. Az egyhangisig
kivaltasara javasoljak az Allium schoneoprasum bevezetését. A metélohagyma majustdl
szeptemberig szép foltot jelenthet lila virdgszinével. 12 vad és termesztett metéléhagymafajta
alkalmassagat vizsgaltak a levél és viragszin, a boritottsdg mértéke, a ndovénymagassag, sargulasi
hajlam, valamint a tartdssdg szempontjabol. A fajtak nagyon eltéré eredményeket adtak, egyesek
alkalmasnak latszanak a célnak, mivel nagyon ellendllnak az iddjards szélsOségeinek (ROTH-

KLEYER ef al. 1994).
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KRUPKA (1992) szerint minél levegdsebb a talaj, annél hosszabb életliek a hagymak. Az
apr6 hagymasok koziil bevaltak az Allium ursinum, a Chionodoxa lucilae, a Corydalis cava, a
Gagea lutea, a Galanthus nivalis, a Leucojum vernum, a Muscari botryoides, az Ornithogalum
umbellatum €s a Scilla siberica.

LIESECKE (1999) extenziv zoldtetore telepitett hagymas novényekkel kapcsolatos
tapasztalatokrdl szdmol be. Sikeresnek bizonyult a Muscari botryoides, az Allium fajok (Allium
cernuum, Allium cirrhosum *Tubergen’, Allium flavum, az Allium schoenoprasum) a Crocus
fajok (a Crocus specoiosus, a Crocus zonatus) az Iris danfordiae, az Iris reticulata, a Muscari
armeniacum, a Tulipa turkestanica és a Tulipa tarda telepitése, melyek viragképzése tobb év
utdn is megfeleld volt és szaporodds tekintetében is pozitiv eredményeket tapasztaltak. Hirom év
utan eltint az Allium moly, az Allium oreophilum, a Tulipa urumiensis, a Galanthuas nivalis és
az Eranthis hyemalis, csokkent a virdgok szdma a Narcissus tazetta "Minnow’ esetében.

PAcALAT (2001) szines virdgai miatt javasolja a hagymdsok telepitését a zoldtetdre, pl.
kérhaz tetejére, ahol a betegek kellemes kornyezetben ,levegézhetnek”. A hagymas és rhizomas
novények iiltetésének lehetséges oka, a tetdkertbe telepitett novények diszitéértékének novelése,
mas fajokkal, pozsgidsok, éveldk, szinfoltok kialakitisa. 9 nemzetség képviseldinek
alkalmassagrél szamol be roviden, melyek koziil nem javasolja a Galanthus, az Eranthis és a
Narcissus fajokat, javasolja a Crocus, az Iris, a Puschkinia, a Chionodoxa, a Muscari és a Tulipa
fajokat. A vizsgélat elsdsorban a viragképzésre €s a virdgok szamadra iranyult.

Egyes Allium fajok, kiilonosen a szélesebb leveliiek, mint pl. az Allium moly mir a
virdgzasi id0 alatt elsargulnak. Az életciklusuk sordn ez teljesen normalis folyamat. Egyes kerti
hagymads novényekkel, mint pl. a Crocus és a Tulipa fajok érdekes hatdsok érhetdk el, azonban a
szérazsagtiird botanikai tulipdnok és krokuszok vad fajai gyakran mér a médsodik évben eltiinnek.
A rovid élettartam oka a termdréteg vastagsidga és az id6jards befolydsoltsiga (MUSSEL és

KIERMEIER, 1983; KRUPKA, 1988).

2.9. Diszitoérték - vizsgalat

A diszitoérték-vizsgalatot narciszokra vonatkoztatva GATTYAN dolgozta ki 1997-ben sajat
tapasztalatai és JEFFERSON-BROWN (1991) dltal leirtak alapjan, majd tovabbi tulajdonsdgokat
figyelembe véve jomagam fejlesztettem tovabb és 12 fajtan probaltam ki (KoHUT, 2003; KOHUT
é€s HAMORI, 2003; és 2004). Az értékelés célja, hogy az adott novény morfoldgiai és fenologiai
tulajdonsagait is figyelembe véve megdllapitsa, az adott ndrciszfajta mennyire alkalmas
virdgdgyi disznovénynek. A moddszer lényege, hogy a vizsgdlt tulajdonsidgokhoz szdzalékos

értéket rendeliink, melybdl egyszeri atlagszamitdssal kapjuk meg a végeredményt és a
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legmagasabb értéket elért fajtat itéljiilk a legjobbnak. A mddszer hidnyossdga, hogy egyes
tulajdonsagok megitélése a vizsgald szubjektivitdsa szerint valtozhat.

A nérciszfajtak diszitoértékének meghatirozasara irdnyul6 értékelés részét 11 tulajdonsag
alapjan torténd rangsor felallitdsa képezte, melyek a virdg szine, formdja, tartdsa, nagysiga, a
tOkocsany hossza a levélhez képest, a szar szilardsaga, az dllomdny egyontetlisége, a virdgok
diszitéértéke virdgzdskor és szinvaltozdsa elnyildskor, a virdgzds idOtartama és
sarjhagymaképzés mértéke.

Az ellendllosag, a virdgzés idGtartama, a sarjhagymaképzés mértékének meghatirozasara
vonatkozé kovetkeztetések levondsahoz GATTYAN (1997) tovabbi évek vizsgdlatat tartotta
sziikségesnek.

A tékocsdny hossza évenként valtozd, a kiilonbozd kornyezeti hatdsoktdl befolyasolt, ezért nincs
itt értelme magassagi intervallumokat megadni, csak ardnyokat.

E rendszer szerint példdul a 12 pontbdl szabadon kivédlaszthaték azok, amelyeket a birdlé
a legfontosabbnak tart, és a ponthatarok is ennek megfeleléen alakithatok.

HAMORI (1998) az UPOV DUS - vizsgilatinak Osszes szempontjat alapul vevo
fajtaértékelést végzett tulipanfajtikon. Disznovényfajtik esetében a fajtajelolt esetében a teljes
morfoldgiai jellemzoskala feljegyzésre, illetve mérésre kerill, mert ez az alapja a nemesités
eredményének fajtaként val6 elfogadasanak. A megfigyelt jellemzok kozott a diszitdértéket
befolyasolé szamtalan tulajdonsdg helyet kap — a tulajdonsdgok novényfajonként valtoznak -,
mikozben fény deriil arra, hogy a fajtajelolt megfelel-e a megkiilonboztethetdség — homogenitas

- dllanddsag harmas alapelvnek.

A diszitéérték szamszeriisitése
A diszitéérték szamszerisitését tobb szerzd probélta optimalizdlni. BENCZUR (1976) fenogram
segitségével értékelte a ndrciszfajtdkat. A fenogram a fenofdzisok bekdvetkezésének
egymasutanisagat, ill. idejét mutatja be adott névénynél, adott évben, kérdiagrammon dbrazolva
a novény fenofdzisait, igy a kihajtds, a lombosodds, a bimbdsodds, a virdgnyilds, az elvirdgzas, a
termésérlelés, a vegetativ ndvekedés, a visszahizodas és a nyugalmi szakasz idOtartamat.
HAMORI 2006 - ban tulipanfajtdkra vonatkoztatva kidolgozta az un. Teljes Stabilitési
Mutatét, mely kiilonboz6é tulajdonsagok (virdgméret-stabilitds, virdgszaporulat stabilitas,
magassagi stabilitds, hagymacsoport-stabilitds) szamszertsitésével adja meg az adott fajta

értékét, azaz hogy 4 éves ciklusban milyen tdlélési esélyt varhatunk a fajtatol.

TSM=(S;x1/M)+(Sv+1/Mya)+(Sm* 1/Me)+(SyncsX 1/Mp)+(SthesXMynhes/ 10), ahol
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TSM = Teljes Stabilitdsi Mutatd

S =lepelhossz-valtozassal korrigalt virigméret stabilitas

Sy = virdgszam-valtozassal korrigalt virdgszaporulat stabilitas
Sm = magassagvaltozassal korrigalt magassagi stabilitas

Svhes = hagymacsoport/virdg-stabilitas

Sthes = hagymatulélési stabilitds

M, = viragfert6zottségi mutatd

M,, = virdgattraktivitasi mutatd

M. = magassdgegyontetliségi mutatd

M, = botritiszfogékonysagi mutatd

Minhes = virdgtalan hagymacsoport mutaté

MATHE (1977) az Adonis vernalis L. esetében tin. virdgzasdinamikai indexet szdmolt. A
virdgzasdinamikai index az egyes fajtdk fenofdzisait mutatja a vizsgalt id6pontokban. Az
érékelést egy képlet segitségével végzi:

Vi=(t-b) /b + v + t, ahol: t = termések szdma, b= bimbdk szdma, v= virdgok szama.

A fenti képletet HAIDU (2001) egynyariakra vonatkoztatva tovabb fejlesztette €s csak a
V=v-b/v+b 0sszefiiggést haszndlta, azaz egy felvételi négyzeten beliil csak a virdgok és a bimbok
szamit vette figyelembe. Igy -1 és +1 kozotti értéket kapott, mely szerint minél magasabb a
fajtak atlagértéke, anndl magasabb a diszitdérték.

Fajtaértékelést ETTER (1991) is végzett, 6 Un. szintetikus fajtaérték - szamitdst készitett,
melyben komparativ fajtdnak az ’Apeldoorn’ tulipanfajtat vdlasztotta
A vizsgdlt paraméterek a szaporulat (db/ha), a foldben maradas (%), a hagymaméret (%, 11>, 8-
11, 6-8, 6<), a virdgzasi id6 és az esztétikai érték voltak. Ezekbdl szadmolta az Osszevont
termésmutatét (T), az Osszevont aruértéket (A) és az Osszevont koltségaranyt (K), s végiil a
szintetikus fajtaértéket (F=T(A/K)) kapta.

1997 és 2002 kozott a Hillegonban (Hollandia) a Nemzetk6zi Virdghagymakozpont
kisérletet végzett 200 kiilonbozo, tavaszi virdgzasi hagymds és gumds novény leromldsara
vonatkozéan. Kisérleti parcellaik Eurépa tobb termohelyén, illetve a Hoxter fdiskola botanikus
kertjében (latogathaté és oktatdsi célt szolgdld) helyezkedtek el. Weinheimben a meleg és
szarazsagtiird6 hagymasok, mint a Tulipa, Eremurus és Allium fajok bizonyultak hosszabb
életlinek. Megbizhaténak tekinthetd az Allium sphaerocephalon.

Az apréhagymdsok képesek magrdl terjedve tobb év utdn Osszefiiggd szényeget

létrehozni, mint a Galanthus nivalis, a Scilla siberica, a Corydalis solida pl. (SCHMIDT, 2003).
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2.10. A hoosszeg szamitasa

A hdegység fogalma Reamur nevéhez kothetd 1730-bol. A hdegység (Heat Unit) mellett
haszndlatos a ,,h60sszeg” (Heat Sum), ,hdid6” (Thermal Time) és a ,.foknap” (Degree Day)
kifejezés is (DORKA, 2005).

A hémérsékleti Osszegek szamitdsandl tobbféle modszer all rendelkezésre. DORKA (2005)
kukorica esetében kétféle képlettel dolgozik:

Az elsé HE=(Tnax+Tmin)/2-Toazis
Ha Thax < Thazis akkor Tmax = Thazis
Ha Thin < Toazis akkor Trmin = Thazis
ahol Ty, a napi maximadlis homérsékletet T, a napi minimalis homérsékletet jeloli. A Ty, azt
a homérsékletet jeloli, amely alatti a fejlédési folyamatok annyira lelassulnak, hogy az azalatti
értéket mar nem érdemes figyelembe venni. A bdzishOmérséklet értéke novényenként és
fenoldgiai fazisonként is valtozik (MEDERSKI et al., 1973).

A mdésodik a Ritchie - féle héegység szdmitdsi formula (RITCHIE és NESMITH, 1994),
amely alapjan a napot nyolc, haroméras idStartamra bontja és siilyozza 6ket. Igy egy harmadfoku
egyenlettel szdmol, kikiiszobolve a homérséklet napi eloszldsdnak nem szimmetrikus voltét,
mely a minimum és maximum hdémérsékletekbdl szamitott dtlaghdmérsékletek és a tényleges
atlaghdmérséklet kozott jelentds kiilonbséget idézhet eld.

HAMORI (2006) Varga - Haszonits utmutatdsai alapjan a O Celsius fok feletti
kozéphOmérsékletli napok homérsékleti Osszegeit adta Ossze. Amennyiben az adott ndvény
bioldégiai nulla fokat is ismerjiik és az e feletti kozéphomérsékleteket adjuk Ossze, az ,.effektiv t-
0sszeget” kapjuk eredményiil
Tulipanfajtdkra vonatkoztatott szamitdsai sordn arra a megallapitasra jutott, hogy korrelacié van
az effektiv homérsékleti Osszegek és az egyes évjaratokban tapasztalt virdgzasi idok kozott, de
egyenes Osszefiiggés csak tobb meteoroldgiai véltozot figyelembe vevo képlettel lenne

kozelithetd.

45



3. ANYAG ES MODSZER

Munkdm soran hét hagymas (Allium moly, Allium sphaerocephalon, Ixiolirion tataricum,
Muscari armeniacum, Narcissus tazetta ’Minnow’, Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ és Tulipa
tarda) egy gumoOs (Anemone coronaria De Caen fajtacsoport) és egy hagymagumds ndvény
(Crocus sativus) felhasznaldsat és fejlodését vizsgdltam 2004 és 2006 kozott szabadfoldon,
balkonldddban és zoldtetére torténd kililtetésben. A fentieket kiegészitettem fenoldgiai,
virdgzasra vonatkoz6, morfoldgiai, huzégyokér- és diszitdérték vizsgalatokkal.

Egy kisebb parcelldban megvizsgaltam, hogy a hagymakkal elééllitott foldkeverék
mennyire hasznosithatd, az igy eliiltetett novények milyen mértékben alkalmasak a diszitd
funkci6 betoltésére.

Kutatdsaimat hdrom felhaszndldsi teriileten” a Soroksdri Kisérleti Uzem
Diszfaiskoldjanak teriiletén szabadfoldi koriilmények kozott, a Budapesti Corvinus Egyetem
Budai Campusdnak K épiiletén 1évd zoldtetdn és az ugyanitt elhelyezett balkonldddkon

végeztem.

3.1. A kisérlet helyszineinek bemutatasa

A szabadfoldi kiiiltetés (19. dbra) a Budapesti Corvinus Egyetem (és jogelddjei)
Kertészettudomanyi Kara Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszéke Sorokséri Kisérleti
Uzeme és Tangazdasdga teriiletén tortént. A hagymadkat 2003. oktéberében iiltettem el.

A Sorokséri Kisérleti Uzem és Tangazdasdg 1963 6ta fontos oktatasi és kisérleti bazis. Itt
létesiilt az Orszdgos Diszfa-, Cserje- és Fenyd Fajtagyiijtemény és Kozponti Torzsiiltetvény,
amelynek teriiletén tii-és pikkelylevelt 6rokzold gyiijtemény, valamint anyatelep taldlhat6 illetve
lombos fa és cserje gyiijtemény, illetdleg anyatelep helyezkedik el. Emellett szdmos fas- és
lagyszari novénycsoport gylijtemény taldlhato itt, valamint a termesztéstechnoldgiai kutatasok
szintere is (KOMISZAR, 1986).

A teriilet talajtani és éghajlati adottsdgai a kovetkezok: Teriilete a Pesti - siksdgon teriil el,
tengerszint feletti magassdga 100 - 150 méter. Talaja enyhén humuszos (0,8-1 %) homokos
ontéstalaj, mésztartalma 10 - 15 %, pH-értéke 7 - 8 kozott van. Altalaja futbhomok, ez néha a
felsobb talajszintekben is el6fordul (ilyen teriileten azonban kisérleteket nem Aéllitottam be).
Eghajlata mérsékleten meleg, szaraz. A napsiitéses 6rak szdma dtlagosan 2000 - 2050 6ra, az évi
kozéphomérséklet 10,5 - 11,0 °C, az évi csapadékmennyiség 560 - 570 mm. Az évi
kozéphdmeérséklet 10,5 - 11 °C. A legmelegebb hdnap, julius kozéphdmérséklete 21 - 22 °C,
janudr a leghidegebb, atlagosan -1 °C - -2 °C - ot mérnek. Nydri idészakban a 25 °C - nal

magasabb homérsékletli napok szama 75 - 81 kozott alakul, a fagyos napok szama 90 - 100. A
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levegd szaraz, részben a rossz vizgazdalkoddsu talajféleségek miatt is, a relativ paratartalom

nyaron alacsony, 60 - 65 % (PEcsI, 1958), (PECZELY, 1979), (TOKEL, 1997).

19. 4bra: A szabadfoldi kisérlet helyszine a Soroksari Kisérleti Uzem teriiletén
(Soroksar, 2004. aprilis) (foté: KOHUT)

A két masik kiiiltetési forma a balkonladdk és a zoldteté (20 - 21. dbra) a Budapesti
Corvinus Egyetem (és jogelddjei) Budai Campusan a K épiilet tetején talalhatok.

A balkonladdkat 2002 madjusaban helyezték el az épiilet északi oldalan. Felépitésiiket

tekintve dupla feneki, téglaszinli milanyag balkonldddk, melyeket kozépen egy fémpant fog
Ossze. Méretiik: 80x20x20 cm.
A termesztékozeg a SZUROVECZ (2003) 4ltal haszndlt foldkeverék. Osszetétele agyagos kerti
fold, tézeg és érett komposzt 1:2:2 ardnyud keveréke. A Pushkinia scilloides, a Crocus sieberi
"Tricolor’ és a Chionodoxa lucilae hagymakat, az alabbi évelOkkel tarsitotta, melyek egy része
jelenleg is diszit: Achillea tomentosa, Achillea serbica, Delosperma cooperi, Delosperma
nubigenum, Festuca glauca, Sedum hispanicum var. minus, Sedum sarmentosum, Sedum
sieboldii ’Mediovariegatum’ és Sempervivum marmoreum.

A zoldtetét 1997-ben alakitottdk ki, kazettds dgyakkal, melyekben szdmos ritka fajt
tartalmazo télallo kaktusz-, kovirézsa- és varjihdjgytjtemény kapott helyet. 2003. oktéberében a
zoldtetd nyugati oldaldn 1€vd kazettds dgydsba iltettiik el a kisérleti novényeket. A zoldtetd
talaja jorészt sovany komponensek (6reg komposzt, rizshantalék és kevés homok) keveréke.
Rétegfelépitése (alulrdl felfelé): dombornyomott polietilén feliiletszivargo, a filcréteg és az e
feletti talajréteg.

2004. novemberében egy nyolcszogletii 4gyds feldjitdsa sordn a déli oldalon a hagymakat
belekevertiik a komposzt, homok, perlit, s agyagos kerti fold 2:1:0,5:1 ardanyu foldkeverékébe
és az agyast kiegészitésként Sedum spurium *Woodoo’, Delosperma cooperi és Sempervivum

fajokkal iiltettiik be.
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20. abra: A zoldtet6 nyugati oldalan eliiltetett hagymas novények az els6 kisérleti évben
(Budapest, 2004. tavasz) (fot6é: KOHUT)

21. abra: A balkonladaba iiltetett novények a K épiilet tetején
(Budapest, 2004. tavasz) (fot6é: KOHUT)

3.2. A Kkisérletek beallitasa
Szabadfoldi Kiiiltetés

A szabadfoldi iiltetés sordn 4 ismétlésben 10 - 10 hagymat, gumoét illetve hagymagumot iiltettem
el, a kisérleti novényekbdl (Allium moly, Allium sphaerocephalon, Anemone coronaria ’De
Caen’, Crocus sativus, Ixiolirion tataricum, Muscari armeniacum, Narcissus tazetta ’Minnow’,
Tulipa bakeri’Lilac Wonder’ és Tulipa tarda). A szabadfoldi kiiiltetés kontrollként szolgalt.
Lopaskar miatt 2004. 6szén djabb 4 ismétlést iiltetettem a hagymdkbdl a Soroksari Kisérleti
Uzem teriiletén.

2005. nyardn a 4. ismétlést felszedtem, megmértem a hagymdk korméretét és a fidk,- illetve

sarjhagymakat, majd szeptemberben visszaiiltettem azokat.

48



Balkonladas beiiltetés

A balkonladdakba a 7. tablazatban lathaté mddon iiltettem el a kisérleti novényeket a 2002-ben
eliiltetett éveld novények és aprohagymasok (Pushkinia scilloides, Chionodoxa lucilae és Crocus
sieberi ’Tricolor’) mellé. A 3 hagymas novény mind a 10 laddban megtaldlhatd, virdgzasuk

alakulasat 2004 és 2006 kozott megfigyeléseim sordn rogzitettem.

7. tablazat - A balkonlddas beiiltetés vazlata (2003. oktéber)

A beiiltetett novények
1. balkonlada Sparaxis tricolor, Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’, Allium sphaerocephalon
2. balkonlada Allium sphaerocephalon, Crocus sativus, Tulipa tarda
3. balkonlada Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’, Muscari armeniacum, Allium moly, Ixiolirion
tataricum
4. balkonlada Tulipa tarda, Crocus sativus, Allium sphaerocephalon, Ixiolirion tataricum
5. balkonlada Allium moly, Muscari armeniacum, Allium sphaerocephalon
6. balkonlada Sparaxis tricolor, Muscari armeniacum, Crocus sativus
7. balkonlada Crocus sativus, Sparaxis tricolor, Tulipa tarda, Ixiolirion tataricum
8. balkonldda Sparaxis tricolor, Tulipa bakeri *Lilac Wonder’, Ixiolirion tataricum
9. balkonldda Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’, Muscari armeniacum, Allium moly
10. balkonldda | Allium moly, Tulipa tarda
Zoldteto

1. Meglévo parcella telepitése hagymas novényekkel

A zoldtetd nyugati oldaldn 1évd d4gyasba 10 faj 10-10 hagymdjat iltettik el négy-négy
ismétlésben (az Allium moly és az Ixiolirion tataricum esetében két ismétlést iiltettiink). A
zoldtetdre iiltetett novények: az Allium moly, az Allium sphaerocephalon, az Anemone coronaria
"De Caen’, a Crocus sativus, az Ixiolirion tataricum, a Muscari armeniacum, a Narcissus tazetta,

a Sparaxis tricolor, a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ és a Tulipa tarda).

2. A hagymakeverékes Kisérlet

A hagymakeverékes kisérlet sordn 2004. novemberében a zoldtetén 1évd nyolcszogletli dgyast
szedtiikk szét és uyjitottuk fel. A komposztbdl, homokbdl, perlithbdl, agyagos kerti f61dbol allo
(2:1:0,5:1 aranyu, 2l-es cseréppel mért) foldkeverékbe 8 hagymas novény 20 illetve 30 hagymadja
keriilt kiiiltetésre (a novény termetétol fiiggben) a 22. abran lathatd elrendezés szerint.

1. Narcissus tazetta ’Minnow’ és Scilla siberica (10db+15db)

2. Allium moly és Ixiolirion tataricum (10db+10db)

3. Muscari armeniacum és Tulipa tarda (10db+10db)

4. Chionodoxa lucilae és Puschkinia scilloides (15db+15db)

5. Narcissus tazetta ’Minnow’ és Puschkinia scilloides (10db+15db)
6. Tulipa tarda és Scilla siberica (10db+15db)

7. Allium moly és Muscari armeniacum (10db+10db)

8. Chionodoxa lucilae és Ixiolirion tataricum 15+10
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22. abra: A kozegbe kevert hagymak beiiltetésére szolgdl6 nyolcszogletli dgyas iiltetési vazlata
(Budapest, 2004. november)

a: A nyolcszogletli 4gyas a szivarogtato réteggel  b: Az 1. kisérleti ,,parcella”

B

d: A tarsnovények Delosperma cooperi és Sm
spurium >Woodoo’
23 a-d. abra: A kozegbe kevert hagymak beiiltetésére szolgald nyolcszogletii dgyas kialakitdsa

és beiiltetése Budapesti Corvinus Egyetem Budai Campus K épiiletének tetején
(Budapest, 2004. november) (foté: KOHUT)

A kitiltetett hagymak mérete: Allium moly 4/5 cm-es korméret; Allium sphaerocephalon 3/4 cm-
es korméret; Ixiolirion tataricum 3/+ korméret; Muscari armeniacum 6/7 cm-es korméret, Tulipa
bakeri ’Lilac Wonder’ 5 cm-es korméret, Tulipa tarda 7/8 cm-es korméret, gumoé: Anemone

coronaria De Caen 6/7 cm-es korméret, hagymagumo: Crocus sativus 6/7 cm-es korméret.
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3.3. A kisérleti novények

A novények tudomanyos nevét PRISZTER (1998) és ERHARDT et al. (2002) szerint haszndlom.

A kisérleti novények hagymadit az Etter Kereskedelmi Kft. ajanlotta fel.

A kisérleti novényeket AUSTEN et al. (2006), BLACKER (1994), BRICKELL, (2003); BRICKELL ES
CATHEY, (2004); BRYAN, (1989 a és b); BUSTARD, (1987); DE WINTER, (1984); FARKAS (1999);
GRUNERT, (1980); KRUPKA, (1992); MATHEW és SWINDELS, (1995); MATHEW, (2005 a, b és c);
NAGY, (1978 és 1982); PILLER és BANHIDI (2005); PRISZTER, (1974); SYNGE, (1961) és VAN
DuK és KURPERSHOEK, (2004), leirdsai alapjan ismertetem. A novényeket abc sorrendben
mutatom be, a sor végén 2002-es beiiltetés sordn balkonldddkba iiltetett aprohagymasok

fontosabb ismérveit is szerepeltetem.

Allium moly L. - aranysarga hagyma, pireneusi hagyma

A diszhagymak koziil a legismertebb. Az dkori gorogok a varazslatok megtorésére hasznaltak. A
monda szerint Hermes, az 6srégi hellén mitolégia szerint az istenek hirndke, az dlomba meriilt
halanddk 6rzdje telepitette meg a foldon ezt a ndovényt, hogy az utak vindorainak legyen a
védelmi eszkdze a rontds és az artés ellen. A rossz szellemek ellen is oltalmat nyujt, Kirké is ezt
hasznélta vardzsdnak megkotésére, olvashatjuk az Odiisszeiaban.

Dus és nagy virdgid hagymds névény, mely a 17. szdzadban jott divatba, de diszkertészeti
szempontbdl csak a XX. szdzadban valt ismertté. Mar a kozépkorban is termesztették. Hagyméja
kicsi, fehér burkolatd, levelei széles ldndzsasak, kékeszold szinliek, tobbnyire a virdgzat
kinyilasa elott elsargulnak.

Aranysérga, csillag alaku virdgokbdl felépiild ernydvirdgzatai, 4-8 cm atmérdji, 20-40
virdgtagi virdgzatot alkotnak, junius-juliusban diszitenek. Mediterran szarmazasd, dél- és
délnyugat-Eurépédban, Spanyolorszagban és Franciaorszag délnyugati részén honos, fagytiirését
tekintve Z3-9-es besoroldsu.

A hagyma kormérete: 4/5 cm.

Termete alacsony (20-30 cm magas). Gyorsan szaporodik, sok fickhagymat képez. Napos
helyet kedvel, sziklakertbe, szegélynovényként vagy éveld dgyba iiltetheto.

Legismertebb fajtdja a *Jeannine’, mely 30-40 cm magas, nyér elején virdgzik.

Allium sphaerocephalon L. - bunkés hagyma
Magyarorszagon potencidlisan veszélyeztetett, védett novényfaj, Hollandidban termesztik, igy
hagymadja kereskedelmi forgalomban kaphato.
A hagyma kerekded, 1,5 cm atmérdjii. Az anyahagyma 2-3 nagyobb sarjat képez, illetve tobb

kisebbet (6-15 db), amelyek a szaron taldlhatok, a vegetacios ciklus végén kitolddnak a talajbol.
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A merev, karcsd szar alsé harmadin 2-6 szdlas, hengeres, iireges, elall leveleket visel, S5cm
nagysdgu kerekded ernydvirdgzata igen tomott, 2-4 cm atmérdjli, melyet kb. 40 harang alakd
r6zsaszin vagy biborvoros virdg alkot. Nyaron, junius-jiliusban diszit.

Bokros novekedést, teljesen télallo. Magassdga a zoldtetdn 25-50 cm, virdgagyban 60-90
cm is lehet. A széllel szembeni ellendllésdga nem tul kedvezd.

A faj a kozép-eurépai mediterrdn fléraelem tagja. Szdraz gyepekben, meszes talajban
fordul el6. A poszméhek szivesen latogatjak. A zoldteton csak 12 cm-nél vastagabb termoréteg
vastagsag esetén fejlodik megfeleléen. JOI tiiri a konkurenciaharcot és a szdrazsigot, de a pangé
vizre érzékeny.

Hollandidban kedvelt kerti novény, valamint vagott virdgként is termesztik, altaldban

Osszel iiltetik és julius masodik felében virdgzik.

24. abra: Allium moly balkonladaban 25. abra: Allium sphaerocephalon zoldtetén
(Budapest, 2004. jtnius) (Budapest, 2004. julius) (foté: KOHUT)

Anemone coronaria L. De Caen csoport — korondas szelléroézsa
A Foldkozi-tenger kornyékén és E16-Azsidban honos évels, mely 30 — 40 cm magas, gumdszert,
elagazo feketés gyoktorzzsel rendelkezik. Gallérlevelei iilok, kétszeresen szarnyaltak. Marcius —
dprilisban diszitenek kék, piros, részaszin, fehér viragai.
Egyszert virdgud fajtdi a De Caen csoporthoz tartoznak, erdteljes novekedésiiek, tavasz
elején, majusban virdgoznak. Vagott virdgként, évelédgyban és iiveghdzban is termeszthetd.
Erdekesség a novénnyel kapcsolatban, hogy a monda szerint Adonisz vére festette pirosra

az Anemone virdgat.
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26. abra: Az Anemone coronaria De Caen csoport valtozatos virdgszine a szabadf6ldi

kiiiltetésben
(Soroksar, 2004. méjus) (foté: KOHUT)

Crocus sativus L. - valddi safrany

Az 6kori birodalomban is ismert névény vadon nem fordul eld, a mediterrdn régié termesztett
novénye. Hagymagumds, a hagymagumé 7/8 cm korméretli, hossza lepelcsovi, tolcséres vagy
kerekded lepla éveld, mely hagymagumoénként 1 - 5 hosszd, igen keskeny, szétdlld, kozepiikon
fehér csikos télevelet nevel, magassdga 10 cm. 5 - 6 cm atmérdjli virdga sotétlila, porzoi
narancspirosak, élénkvords hosszan kidlld a bibéje a fliszerként hasznalt safrany. Szeptember
végén oktdberben teszi szinesebbé az 0szt. Magvetéssel és fiodkhagymagumordl is szaporithatd.

Ultetheté sziklakertbe, illetve hajtatott egyedeit cserépben arusitjak.

27. abra: Ixiolirion tataricum balkonladdban 28. abra: Szabadfoldre iiltetett Crocus
sativus
(Budapest, 2004. junius) (Soroksar, 2004. oktéber) (foté: KOHUT)

Ixiolirion tataricum L. (syn. Ixiolirion montanum) - kék tolcsérliliom
Tolcséres virdgd méjusban virdgzé hagymas novény, teljesen télallo. Hagymdja 3,5/4 cm
korméretti, sotétbarna buroklevelet visel. Szdra alapi részén hosszu, keskeny eldllo leveleket
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visel. Laza fiirtben 4116, 2,5 - 5 cm nagysdgu, kék virdgaiban a lepellevelek kdzépere sotétebb.
Magassaga 25 - 40 cm, térigénye 8-10 cm. Helyenként, pl. Izraelben szivesen termesztik vagott
viragként.

Védett, napos fekvésii helyet, jo vizelvezetési talajt kivan, amely nydron szaraz €s meleg,

hogy a hagyma beérhessen.

Muscari armeniacum LEICHLIN EX BAKER (syn. Muscari szovitsianum) - 6rmény gyongyike

A legszebb kerti virdgok egyike. Nevét Szovits Jozsef florakutatordl kapta. Eredete igen érdekes,
a nemzetség név a gdorég moschos sz6bol szarmazik, pézsmat jelent, mely a himszarvas rosszul
mitkodé mirigyének nagyon édes, illatos valadéka Kozép-Azsidban. Az erds hagymak tobb
virdgot hoznak. Magyarorszdgon vadon nem fordul eld.

A novény 3 - 6 keskeny, 4 - 10 mm-es tdlevelet fejleszt, tomott, 6 - 10 cm nagysagu
fiirtben nyilnak aprd, illatos, harang alaku sotétkék virdgai dsszeszikiilt karimajukon vildgosabb
lepelcimpak taldlhatok. Virdgzata leforditott serleg alaki. Magassidga 15 - 20 cm, javasolt
térallasa 8 - 10 cm. Az értékesitett hagymak kormérete dltalaban 6/+ cm.

Humuszban gazdag, mély rétegli, inkdbb hiivés, mint meleg talajt kivan. Napon és

félarnyékban egyarant diszlik. Rengeteg fickhagymat képez.

Narcissus tazetta L. "Minnow’ — tazetta narcisz "Minnow’ fajtdja
A tazetta ndrciszok csoportjdnak torzsfaja a Narcissus tazetta, melynek hagymdja 10/12 cm
korméretii, 4 - 6 db, 30 - 45 cm hosszu és 2 cm széles levelet fejleszt. Illatos virdgai 4 - 8-asaval
allnak, fehér vagy sdrga szintliek, a melléklepel csésze alaku.

A ’Minnow’ fajtat 1962 - ben nemesitették. Magassiga 25 cm, 5 virdgot fejleszt, szirmai

lekerekitettek, kénsarga illetve krémszintiek.

29. abra: Zoldtetére ultetett Muscari armeniacum 30. abra: Szabadf6ldon viragzo

(Budapest, 2005. 4prilis) Narcissus tazetta ’Minnow’
(Soroksar, 2005. dprilis) (foté: KOHUT)
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Tulipa bakeri HALL. ’Lilac Wonder’ (syn. Tulipa saxatilis) — krétai tulipan ’Lilac Wonder’
fajtaja
Az alapfaj hagyméja 4/5 cm korméretli, aranysarga buroklevéllel boritott, melynek bels6 oldala
kissé szorozott. Levelei vilagoszoldek, 2 - 4-esével rozettaszeriien 6lelik koriil a szarat.
A fajta szirma kiviil vilagos bibor szinii, bels6 része kissé vildgosabb. Alapi része kiviil
halvénysérga, beliil halviany mélyvaszinii. Aprilisban virdgzik. Magassaga 15 cm.

A tulipanok csoportositdsdban a 15. divizid, mérsékelten fagytlird. Rendszerint egy
virdgot fejleszt.

A bakeri alakkor tavasz elején nyilé virdgai enyhén illatosak, a ’Lilac Wonder’

fajta széles levelei fényeszoldek, halvanylilds-rézsaszinek élénksarga kdzéppel.

Tulipa tarda L. (syn. Tulipa daystemon) - kétszini tulipan
1905-ben Turkesztanb6l keriilt Eurépaba. Hagymadja kerek, 5/6 cm korméretii, narancsosbarna
burokkal boritott, sztélokat fejleszt. A tulipan csoport 15. divizidjanak tagja, termete 15 cm-nél
alacsonyabb. Zo6ld levelei fényesek, egy hagyma 4 - 6 virdgot fejleszt, melyek 3 cm nagysaguak,
alul keskenyedok. Fehér lepelleveleinek tove beliil sarga, kiviil zold (néha piros arnyalatd).
Aprilis - majusban viragzik.

A rendkiviil dekorativ és népszerii tulipant agyasszegélyként, sziklakertbe vagy kiemelt

agyba lltetetik.

31. abra: Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ szabadf6ldon 32. abra: Tulipa tarda szabadf6ldon
(Soroksar, 2004. tavasz) (Budai Arborétum, 2006. éprilis) (foté: KOHUT)

A 2002-ben iiltetett hagymasok, melyek a nyolcszogletli 4gyésba is keriiltek. A nyolcszdgleti
agyasba foldkeverékkel egyiitt iiltettem el a hagymékat, annak megallapitasara, hogy ily médon

kijuttatva milyen mértékben hajtanak ki és virdgoznak.
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Chionodoxa luciliae BOISS. - Csillagszemi h6fény
A fajt 1764-ben fedezték fel, majd eltiint. 1877-ben taldlta meg djra Edmond Boissier svéjci
természetbuvar Kisazsia hegyeiben 2000 méter magassidgban az olvadd héban a virdgzo novényt.
Kisazsia hegyein 5-6 faja fordul el6.

Hagymadja 4/5 cm korméretli, hosszikds vagy korte alakd, a kiilsd burok tobbnyire
vildgos szinti. Csillag alaki virdgai 2-6-osdval alkotnak fiirtvirdgzatot. Marcius-dprilisban nyilé
virdgai 15 mm atméréjiek; sziniik vildgoskék, fehér dtmenettel. Alacsony évelok kozé és a

sziklakert napos oldaldra iiltethetd.

Crocus sieberi J. GAY - sargatorku safrany
Gorogorszagbodl szdrmazik, egyike a legkordbban nyil6 safrany fajoknak. Kicsi hagymaguméja 3
évig él, 5/+ cm korméretli, az elsd év juliusidban még riigyként van jelen; majd a kovetkezd
évben sarjhagymédvd n6. A harmadik év tavaszdn valik virdgzoképessé, majd a kovetkezd év
majusara elpusztul. A lepel dltaldban lilaskék és sarga szinezetl.

"Tricolor’ fajtdja kissé bibor szinezetli kozépen sdrga szemmel, melyet fehér csik vesz
koriil.

A novény iiltetését sziklakertbe, rovid fii ko6z€ illetve dgyasszegélynek ajanljak, tobbnyire

csoportosan mutat jol.

Puschkinia scilloides ADAMS - Puskin csillagvirdg

Népszerii hagymas novény, kereskedelmi hdl6zatokban, piacokon, csarnokokban értékesitik, de a
kertekben csak ritkdn taldlkozunk vele. Hagyméja tojds alakd, 4/5 cm korméretli, zoldessziirke
buroklevéllel boritott. Levelei landzsédsak, a stirlin 4ll6 fiirtvirdgzatba 10 virdg tomoriil, virdgai 8-
10 mm nagysdguiak, fehér sziniiek, vildgoskék csikozassal; fogazott széliek, kora tavasszal
nyilnak.

A Kaukazus és Kisazsia hegyi legeldin fordul eld.

Scilla siberica HAW. - bokolo6 csillagvirdg

Hagymadja kivonatanak gyogyitd hatdsit mar régota ismerik, foként vizelethajté és koptetd
hatdsi. Magassaga 10-20 cm, 2-4 keskeny, szalag alaki levelei fényeszoldek. Széles harang
alakd virdgai kékeslilak vagy azurkékek, a szirom kozepét sotét ér disziti. Virdgzasa aprilis

majusra esik. A kedvelt novény Ukrajndban, Oroszorszdgban és Iranban honos.
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33. abra: Scilla siberica zoldtetén  34. abra: Balkonldddban virdgzé Chionodoxa lucilae
(Budapest, 2006. mércius) (Budapest, 2006. aprilis)

35. abra: Crocus sieberi ’Tricolor’ balkonldddban 36. abra: Puschkinia scilloides

(Budapest, 2005. mdrcius) balkonladdban
(Budapest, 2005. marcius)

3.4. A vizsgalatok elvégzésének modja
3.4.1. A viragzasra vonatkozo megfigyelések
A virdgzas tekintetében az egyes kisérleti koriilmények kozott a virdgzas kezdetétdl a virdgzas
végéig 2-3 naponta illetve hetente feljegyeztem a nyilds allapotit. Megszdmoltam a virdgok
szamat és mm pontossaggal megmértem azokat.

A nyilasig sziikséges effektiv homérsékleti osszegek és a bazishomérsékletek elemzése
soran az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattol kapott illetve a kisérlet helyszinein mért adatokat
hasznéltam. Kiilonb6z6 valészinisitett bazishdmérsékleteket alapul véve szamitottam ki az

effektiv h6osszeget, a napi kozéphOmérsékleti adatok alapjan.

3.4.2. A hagymaszaporulat vizsgalata
A szabadfoldi kisérletbe eliiltetett hagymakat két alkalommal 2005. jilius 19-én és 2006. julius

5-én szedtem fel, mm pontossdggal megmértem a hagymak keresztmetszetét €s megszamoltam a
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fickhagymadkat. A hagymaszaporulat vizsgdlatot a szabadfoldbe iiltetett Muscari armeniacumnal

végeztem el.

3.4.3. A fold alatti szervek vizsgalata és a szovettani vizsgalatok
3.4.3.1. A hagymak hazogyokerének fejlodése
Részletesen a Crocus sativus esetében kdvettem nyomon a hizégyokér kialakuldsat és fejlodését.

A gyokér hosszusagat é€s atmérdjét minden esetben mm pontossidggal mértem meg.

3.4.3.2. A Crocus sativus hazogyokerének szovettani vizsgalata

A szovettani vizsgélatokhoz felhaszndlt hizégyokeret a szabadfoldi, zoldtetdi és
balkonlddds kiiiltetésbdl szedtem fel. A mintavétel decembertdl mdjusig hetente illetve
kéthetente tortént. A metszetek a hidzogyokér alapi és csucsi részét keresztben elmetszve,
borotvapengével készitettem. A hiz6égyokér minden évben ujrafejlédik, tehat a vizsgalt szervek
»kora” honapban mérhetd, az egészen fiatal, egy honapostdl a legidésebb, hat — hét honaposig

terjed.

A preparatumok készitéséhez és vizsgalatahoz hasznalt eszkozok és anyagok:
Fagyaszté szankamikrotom (a metszést nem sikeriilt végrehajtani, mivel a darabok a legkisebb
durva beavatkozdsra is széteséssel reagdltak), atvildgitdsos fénymikroszkop, szike, landzsatii,
borotvapenge, bodzabél, ragasztd. Szabvany targylemez és fed6lemez. Glicerin 50 %-os vizes

oldata, toluidine - kék véltoz6 toménységli vizes oldata, 40 %-os etil - alkohol a tartésitdshoz.

A szovettani vizsgalat modszere: A szovettani vizsgdlatokat metszeteken (kereszt-, és
hosszmetszet) végeztem. A metszetek készitését kézzel, borotvapenge segitségével, esetenként
bodzabél kozott vagva végeztem. A prepardtumok kezeléséhez szikét és landzsatiit hasznéltam.
A preparatumokat glicerin 50 %-os vizes oldatdba helyezve vizsgaltam, a fed6lemezek lezarasat
ragasztéval végeztem. Festéshez toluidine - kék kiillonb6z6 toménységli vizes oldatat hasznaltam.
A prepardtumokat 4tvildgitdsos fénymikroszkép alatt, 3,2 x, 10 x és 40 X nagyitdsu
objektivlencse €s 10 x nagyitdsu okuldrlencse alkalmazdsaval vizsgiltam. A prepardlasra szant
novényi részeket (amennyiben nem keriiltek azonnal feldolgozasra) a felhasznélasig 40 %-os

toménységu etil-alkoholban taroltam.

3.4.4. A diszitoérték - vizsgalat leirasa és modszere
A diszitoérték-vizsgalat soran arra torekedtem, hogy matematikai modszerrel kifejezhetové

tegyem, hogy a vizsgédlt novény milyen mértékben felel meg egy-egy Kkiiiltetési mod
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kivdnalmainak, morfoldgiai, fenoldgiai tulajdonsdgait és a kornyezeti tényezOkkel szembeni
ellenallésagat tekintve.

A diszitoérték - vizsgalat sordn négy hagymas novényen (Allium moly, Allium sphaerocephalon,
Muscari armeniacum, Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’) hét paramétert mértem. A négy novényt a

rendelkezésemre 4ll6 mért adataim mennyisége alapjan vélasztottam ki.

Az értékeléshez az alabbi jellemzoket alkalmaztam (a részletes pontrendszert a 9. tablazat
tartalmazza):
1. Viragszin — az RHS szinskéla alapjan megallapitva. Az élénk szin kapja a legmagasabb
értéket, mig a fako drnyalat a legalacsonyabbat. Az értékelés 2-10-ig terjedd skédldan mozog, a
legszebb, legélénkebb novény kap10 pontot, a legfakébb 2-t.
2. Novénymagassag — a novény cm-ben mért magassaga, a talajfelszintdl a virdgzat tetejéig. Ez
a tulajdonsag Osszefiiggést mutat a szar szildrdsdgaval, mivel egy magas, virdgzd, stabil novény
magas értéket kap, mig egy magas, de elhajlé szart alacsonyabbat.
Az egyes pontszdmokhoz tartozé értékhatdrokat dgy hatdroztam meg, hogy a ndvények
legalacsonyabb és legmagasabb mért magassig értéke kozotti intervallumot kategéridkra
osztottam. (Ertékes az a novény, melynek szdra massziv, magassiga a novényleirdsban
meghatarozottdl max. 10 %-val tér el.)
3. Szar szilardsaga — kiiiltetés szempontjabol az a megfeleld, ha a szar nem fekszik a foldre és a
kornyezeti tényezokkel (szél, csapadék) szemben ellendlld. Az értékelés 2-10-ig terjed, a
legerdsebb szard novény kapja a legmagasabb értéket.
4. Virag(zat) mérete — cm-ben (az Allium moly, az Allium sphaerocephalon és a Muscari
armeniacum esetében a virdgzat mérete, a Tulipa bakeri esetében a virdg mérete).
Az egyes pontszdmokhoz tartozé értékhatdrokat igy hatdroztam meg, hogy a névények mm-ben
mért legkisebb és legnagyobb virdg, illetve virdgzat mérete kozotti intervallumot kategéridkra
osztottam.
5. Egyontetiiség és diszitoérték a viragzaskor — a virdgagy, csoportos iiltetés arculata. Az
egyontetliség esetében az egy csoportba iiltetett egyedek virdgos dllapotban mért magassaga
kozotti szazalékos eltérést vettem figyelembe.
10: harmonikus (a csoport egyedeinek magassagbeli eltérése 0-5 %)
8: még jo (az eltérés 5-10 %)
7: kozepes (az eltérés 10-20 %)
6: rossz (az eltérés 20 % feletti)
6. Viragzas idétartama — a viragzatban az els6 virdg kinyildsatol az utolsé virdg elvirdgzasaig

eltelt id6szak, napokban megadva.
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Az értékhatdrokat a leghosszabb és legrovidebb, napokban kifejezett virdgzasi id6 felosztdsaval
alakitottam ki.

7. Viragzasi % - ez jellemz0 azt fejezi ki, hogy az eliiltetett illetve kihajtott egyedek koziil
mennyi virdgzik.

El6szor meghataroztam a virdgzasi %-ot, azaz a viragzé egyedek szamat allitottam szembe a
kihajtott egyedek szdmdval, majd az igy kapott értéket kategorizaltam:

10: minden kihajtott egyed virdgzik

9: a kihajtott egyedek 90 %-a virdgzik

8: a kihajtott egyedek 80 %-a viragzik

7: a kihajtott egyedek 70 %-a virdgzik

1: a kihajtott egyedek 10%-a virdgzik.

A 7 vizsgalt paraméter nem egyforma jelent6séggel bir a diszitoérték meghatirozasa
szempontjabol, ezért az egyes tulajdonsidgokat kiilonbdzd viszonyszdmokkal silyoztam (9.
tablazat).

Igy a siilyozést figyelembe véve fenti idedlis esetben a nvény 100 pontot kaphat. Mivel azonban
a magassagra és a virdgzasi idore vonatkozé értékszadmokat egy atlageredmény felosztasaval
alakitottam ki, 100 pontot eléré novényfajt nem taldltam a vizsgalt fajok kozott. A modszer
alkalmas arra, hogy szdmszeriisitve az egyes novényjellemzdket, igy szdmszerlien kifejezve
hatdrozhassuk meg egy-egy novény adott felhasznalasi teriiletre torténd alkalmassagat.

A fentiek alapjan kialakitottam egy egyszerli képletet, melyben Osszeadédnak az egyes

tulajdonsagokhoz tartozo értékek, ami alapjén jellemezhetd egy hagymds novény diszitdértéke:
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D+=0,5V,+H+Sz+2D,+2E+1,5t,+2V %
ahol Dy = diszitéérték
V,, = virdg(zat) szine
H = magassag
Sz = szarszilardsag
D, = virag(zat) mérete
E = egyoOntetliség

ty = virdgzasi id6

V% = virdgzasi szazalék.

8. tablazat - A diszitéérték vizsgdlathoz hasznalt ,érték skdla” a 7 vizsgdlt tulajdonsiaghoz
tartozo kategdridkkal és azok értékeivel

Tulajdonsagok Kategoriak Ertékek
1. virdgszin élénk, harmonikus 10
jo 8
kozepes 6
elfogadhat6 4
faké 2
2. magassag (cm) Muscari Allium Allium moly | Tulipa bakeri
armeniacum sphaerocephalon ’Lilac Wonder’
21,5-22,0 80,01-85 30-31,5 26,6-29 10
17,01-18,5 76,01-80 28,5-29,9 24,2-26,5 9
18,51-20 72,01-76 27-28,4 21,8-24,1 8
20,01-21,5 68,01-72 25,5-26,9 19,4-21,7 7
15,51-17 64,01-68 24-25.4 17-19,3 6
14-15,5 60-64 22,5-23.9 14,6-16,9 5
3. szarszilardsag massziv 10
kissé elhajlo, stabil 9
elhajlé 6
foldre fekvd vagy konnyen megtord 2
4. viragméret Muscari Allium Allium moly | Tulipa bakeri
armeniacum sphaerocephalon | virdgzat ’Lilac Wonder’
virdgzat virdgzat virdg
4,71-5,0 3,51-4,1 5,81-6,7 5,0-5.4 10
4,41-4,7 2,81-3,5 4,91-5,8 4,6-4,95 9
4,11-44 2,11-2,8 4,11-4,9 4,2-4,55 8
3,81-4,1 2,11-2,8 3,31-4,1 3,8-4,15 7
3,5-3,8 1,51-2,1 2,5-3,3 3,4-3,75 6
0,9-1,5 2,5-3,3 3,0-3,35 5
5. egyontetliség és harmonikus (a csoport egyedeinek magassdgbeli eltérése 0-5 %) 10
diszitéérték virdgzaskor még jo (az eltérés 5-10 %) 8
kozepes (az eltérés 10-20 %) 7
rossz (az eltérés 20 % feletti) 6
6. virdgzasi id6tartam 40-35 10
(nap) 34-30 9
29-25 8
24-20 7
19-15 6
7. virdgzasi % virdgz6 egyedek szdma a kihajtott egyedek szdmdhoz viszonyitva
minden kihajtott egyed virdgzik 10
a kihajtott egyedek 90 %-a virdgzik 9
a kihajtott egyedek 80 %-a virdgzik 8
a kihajtott egyedek 70 %-a virdgzik 7
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3.4.5. Fenologiai vizsgalatok

A felvételezések sordn készitett tablazatok (8. Melléklet) és fotdk segitségével in. folyamatibra
jellegti grafikont készitettem hat kisérleti novényrdl, melyek mindhdrom alkalmazasi médban
megtaldlhatdak, azaz a vizsgélat targyai, az Allium moly, az Allium sphaerocephalon, a Crocus
sativus, a Muscari armeniacum, a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ és a Tulipa tarda. A grafikonon
a magassig véltozdsat jeloltem, kiemelve a kihajtds, a virdgdifferencidlodds, a virdgzds, a

termésképzés, a visszahizddas €s a visszagyokeresedés idopontjat.

3.5. Az adatfeldolgozas és a kisérletek kiértékelése
A felvételezési napldban rogzitett adatokbdl szamitottam ki a virdgzasi fazisokra fajonként,
illetve fajtanként jellemzo atlagértékeket.

A magassagot és virdgok, illetve virdgzatok méretét mm pontossidggal mértem meg. Az
egyes novények esetében az egyontetliség meghatarozasa végett ezen adatokbdl atlagot és
szOrast szdmoltam, illetve meghatdroztam a szélséértékeket. Az eredmények feldolgozéasdnal a
statisztikai elemzéseket egytényezOs varianciaanalizissel (SVAB, 1981), a Microsoft Excell-
programcsomag segitségével végeztem el. Az eredményeket tdblazatos és grafikus formdban
tiintettem fel.

A homérsékleti €s csapadék adatokat a Soroksari Kisérleti Uzem teriiletén, illetve a K
épiilet tetején elhelyezett méromiszerek 10 percenkét rogzitik. Ezen mért adatokbdl és az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélattdl kapott adatokbdl napi k6zéphdmérsékletet szamoltam.

Az Irodalmi attekintés fejezetben kozolt hoosszeg szamitdsi médszerek és HAMORI
(2006) nyoman, a bazishomérsékletet €s a virdgzashoz sziikséges effektiv homérsékletei Gsszeg
lehetséges értékét a legkisebb szdrds elve alapjan prébaltam meghatirozni. A mindhdrom
kisérleti helyszinen mindharom kisérleti évben virdgzé Muscari armeniacum, Tulipa tarda és a
2005-ben zoldteton nem virdgzd Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ esetében alkalmaztam a
moédszert. A hdmérsékleti értékeket janudr elsejétdl a virdgzas kezdetéig adtam Ossze (részletes

tablazat a 4. mellékletben talalhato).
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4. EREDMENYEK

4.1. A felhasznalasi lehetéségekre vonatkozo kisérletek ismertetése

4.1.1. Viragzasfenologiai vizsgalatok

4.1.1.1. A viragzas kezdete és alakulasa

A virdgzasi idore vonatkozé megfigyelések eredményeit a 9. tablazat és a 37. dbra (62 — 63.
oldal) szemléltetik. Lathat6, hogy az egyes alkalmazdsi médokban nem vizsgdltam minden
novényt. Ennek oka a rendelkezésemre 4ll6 teriilet (balkonldda esetében) és a novény habitusa
(Anemone coronaria esetében). A virdgzas az egyes taxonok esetében mindhdrom kisérleti évben
csaknem azonos idépontokra esett, igy

az Allium moly méjusban,

az Allium sphaerocephalon junius - jiliusban,

az Anemone coronaria aprilis végén — majusban,

az Ixiolirion tataricum majusban,

a Muscari armeniacum marcius végén - aprilisban,

a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ dprilisban,

a Tulipa tarda ugyancsak éaprilisban viragzott.

Az 10. tablazat a virdgzasi id6 alakuldsit szemlélteti. A nyilasi sorrend a hdrom
helyszinen valamennyi mérés sordn azonosnak tekinthetd.

Az egyes novény Kkiiiltetési helyenként felallitott nyilasi sorrendjét tekintve a kovetkezd
sorrendet kapjuk:

Az Allium moly 2004-ben balkonldddban nyilt a legkordbban (05.13.), melyet 3 nappal
késObb kovetett a zoldtetdre (05.16.), 11 nappal késébb a szabadfoldbe iiltetett egyedek nyilds
kezdete (05.24.). 2005-ben ugyancsak a balkonldddba iiltetett egyedek virdgzasa kezdddott a
legkorabban (05.20), zoldtetdn nem virdgoztak, szabadfoldon pedig 5 nappal késébb (05.25),
2006-ban csak a szabadfoldbe iiltetett egyedek virdgoztak.

Az Allium sphaerocephalon 2004-ben a balkonlddaban kezdett a legkordbban virdgozni
(07.01.), melyet egy-egy nap kiilonbséggel kiovettek a masik két helyszin egyedei, 2005-ben és
2006-ban szabadfoldon kezdddott eldszor a virdgzds (06.17. és 06.20.), a zoldtetére és
balkonladaba iiltetett egyedek egyidében, 11 illetve 5 nappal késébb kezdtek virdgozni (06.28. és
06.25.).

Az Anemone coronaria De Caen fajtacsoportja termete folytan zoldtetore €s szabadfoldbe
keriilt; virdgzdsa 2004-ben szabadftldon olelt fel egy hosszabb intervallumot, mivel 4prilis

végétdl csaknem junius kozepéig diszitett folyamatosan.
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A Crocus sativus kizardlag az iiltetést kovetden virdgzott mindhdrom helyszinen,
szabadfoldon virdgzasa oktober kozepén kezdddott.

Az Ixiolirion tataricum csak 2005-ben virdgzott mindharom helyszinen, legkorabban
zoldtetdn és balkonlddaban (05.20.), majd 4 nappal kés6ébb szabadfoldon (05.24.).

A Muscari armeniacum 2004-ben zoldtetén nyilt a legkorabban (03.08.), melyet 14
nappal késdbb a balkonldddba (03.22.), 29 nappal kés6bb a szabadfoldbe diiltetett egyedek
virdgzasa kovetett (04.06.). 2005-ben a balkonlddaba és a zoldtetore iiltetett egyedek virdgzasa
azonos napon kezddédott (03.27.), 14 nappal késdbb a szabadfoldbe iiltetett egyedek is virdgoztak
(04.10.).

A Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ 2004-ben és 2006-ban virdgzott mindhdrom helyszinen,
2004-ben legkordbban balkonldddban és zoldtetdn (04.19.), majd 7 nappal késébb szabadfoldon
(04.26.); 2006-ban legkordbban balkonldddban és zoldtetdn (04.18.), majd 8 nappal késébb
szabadfoldon (04.26.).

A Tulipa tarda 2004-ben legkordbban szabadfoldon virdgzott (04.06.), 3 nappal kés6bb
zoldtetdn (04.09.), majd Gjabb 3 nap miilva balkonldddban (04.12.). 2005-ban a sorrend kissé
véltozott eldszor a zoldtetén (04.07.), majd 3 nap milva balkonldddban (04.10.) és 11 nap mulva
szabadfoldon 1€vé egyedek nyiltak (04.18.). 2006-ban el6szor a balkonladaban (04.03.), 4 nap
mulva zoldteton (04.07.) kezdodott a virdgzas, melyet 9 nap mulva kovetett a szabadfoldre
tltetett egyedek virdgzasa (04.16.).

A hiarom, a 2002-es iiltetés sordn a balkonldddba keriilt apréhagymas, a Chionodoxa
lucilae, a Crocus sieberi *Tricolor’ és a Puschkinia scilloides viragzasi ideje mindharom kisérleti
évben kozel azonos idépontban, tobbnyire marciusban kezdddott. Egyiittvirdgzasukkal fokoztak
egymds diszitd hatdsat.

A virdgzds, a hdmérsékleti grafikonok vizsgélata alapjan (lasd 7. melléklet) tobbnyire
lehtilési hullam utdan kovetkezett be. Feltind a Muscari armeniacum 2004-es korai (marcius 8-ai)

nyilaskezdete zoldteton.
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9. tablazat: A vizsgéalt novények napokban kifejezett virdgzasi idejének alakulasa 2003-2006
kozott a kisérleti helyszineken

N . Vizsgalati évek
Vizsgalt fajok 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Balkonlada
Allium moly - 05.13-06.03 05.20-06.04. nem virdgzott
(20 nap) (14 nap)
A. sphaerocephalon - 07.01-07.20. 06.28-07.26. 06.25-07.15.
(19nap) (27 nap) (19 nap)
Chionodoxa lucilae - 03.19-04.05. 03.23-04.08. 03.28-04.07.
(16 nap) (15 nap) (9 nap)
Crocus sativus 11.03-11.10. nem virdgzott nem virdgzott nem virdgzott
(7 nap)
C. sieberi’Tricolor’ - 02.29-03.14. 03.11-03.23. 03.06-03.22.
(14 nap) (12 nap) (16 nap)
Ixiolirion tataricum - 05.15-06.05. 05.20-06.10. nem virdgzott
(21 nap) (20 nap)
Muscari armeniacum - 03.22-04.17. 03.27-04.23. 03.30-04.26.
(25 nap) (26 nap) (26 nap)
Puschkinia scilloides - 03.19-04.15. 03.19-04.07. 03.30-04.07.
(26 nap) (18 nap) (8 nap)
T. bakeri ’Lilac Wonder’ - 04.19-04.28. 04.15-04.28. 04.18-05.03.
(9 nap) (13 nap) (14 nap)
Tulipa tarda - 04.12-04.24. 04.10-04.17. 04.03-04.18.
(12 nap) (7 nap) (15 nap)
Zoldteto
Allium moly 05.16-06.03. nem virdgzott nem virdgzott
(17 nap)
A. sphaerocephalon 07.02-07.25. 06.28-07.26. 06.25-07.15.
(23 nap) (28 nap) (20 nap)
Anemone coronaria 04.25-05.10. 05.10-05.20. nem hajtott ki
(15 nap) (10 nap)
Crocus sativus 11.03-11.10. 10.12-10.24. nem virdgzott nem virdgzott
(7 nap) (12 nap)
Ixiolirion tataricum 05.16-06.01. nem virdgzott nem hajtott ki
(16 nap)
Muscari armeniacum 03.08-04.20. 04.05-04.17. 03.31-04.28.
(43 nap) (12 nap) (28 nap)
Narcissus tazetta ’Minnow’ 04.08-04.25. nem virdgzott nem virdgzott
(17 nap)
T. bakeri’Lilac Wonder’ 04.19-04.29. nem virdgzott 04.18-05.02.
(10 nap) (14 nap)
Tulipa tarda 04.09-04.25. 04.05-04.25. 04.07-04.18.
(16 nap) (20 nap) (11 nap)
Szabadfold
Allium moly 05.24-06.14. 05.25-06.07. 05.23-06.20.
(21 nap) (13 nap) (28 nap)
A. sphaerocephalon 07.03-07.20. 06.17-07.18. 06.20-07.18.
(17 nap) (31 nap) (28 nap)
Anemone coronaria 04.26-06.14. 05.10-06.01. 05.09-05.20.
(48 nap) (22 nap) (11 nap)
Crocus sativus 10.10-10.25. 10.10-10.20. 10.10-10.30. nem virdgzott
(15 nap) (10 nap) (20 nap)
Ixiolirion tataricum nem Keriilt 05.24-06.04. 05.15-06.05.
(11 nap) (21 nap)
Muscari armeniacum 04.06-05.03. 04.10-05.05. 04.14-05.18.
(27 nap) (25 nap) (34 nap)
Narcissus tazetta’Minnow’ 04.20-05.15. 04.14-04.26. 04.12-04.30.
(25 nap) (12 nap) (18 nap)
Tulipa tarda 04.06-04.26. 04.18-05.05. 04.16-05.12.
(20 nap) (17 nap) (26 nap)
T. bakeri ’Lilac Wonder’ 04.26-05.14. 04.23-05.07. 04.26-05.10.
(18 nap) (14 nap) (14 nap)
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Az egyes helyszinek fenoldgiai ciklusait a 37. dbra 1. és 2. részei mutatjdk be. Az dbrdkrdl a
kisérleti novények egyiitt virdgzasa is nyomon kovethetd, amely gyakorlati szempontbdl is
jelentds, mivel latvanyos Osszeiiltetések tervezését teszi lehetévé. Igy pl. balkonldddban az

Allium moly és az Ixiolirion tataricum alkothat latvanyos egyiittest.

Allium moly

Balkonlada 2004

2005

2006

Zoldtetd 2004

2005

2006

Szabadfold 2004

2005

2006

Balkonlada 2004

2005

2006

Zoldtetd 2004

2005

2006

Szabadfold 2004

2005

2006

Balkonlada 2004

2005

2006

Zoldtetd 2004

2005

2006 | nem hajtott ki

Szabadfold 2004 | nem volt kitiltetve
2005
2006

Muscari armeniacum

Balkonlada 2004

2005

2006 |

Zoldtetd 2004

2005

2006

Szabadfold 2004

2005

2006

37. abra (1.rész): A balkonladaba, zoldtetére és szabadfoldbe iiltetett novények életciklusanak
dbrazolasa kihajtastol visszahizodasig 2004 és 2006 kozott
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Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’

Balkonldda 2004 [N
2005

2006

Z6ldtetd 2004
2005

2006
Szabadfold 2004
2005

2006

Balkonlada 2004
2005

2006

Zoldteto 2004
2005

2006

Szabadfold 2004
2005

2006

Zoldtetd 2004
2005

2006

Szabadfold 2004
2005

2006

VI VII

Zoldteto 2004

2005

2006

Szabadfold 2004

2005

2006

37. abra (2.rész): A balkonladaba, zoldtetore és szabadfoldbe iiltetett novények életciklusanak
abrazolasa kihajtastol visszahizodasig 2004 és 2006 kozott

Jelmagyarazat:

| | virdgzis

visszahuzodas
lombos allapot
lombozat szaradasa
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A 37. dbra a balkonldddba, zoldtetére és szabadfoldbe iiltetett hagymdésok életciklusat
szemlélteti. Lathatd, hogy az egyes évek kozott a kihajtdsban és a virdgzasi idOtartam
alakuldsdban mutatkozik néhdny napos kiillonbség, a hoémérséklet valtozdsa miatt. Egyes
novények, mint pl. a Narcissus tazetta nem virdgoztak zoldtetdn 2005-ben és 2006-ban. A
virdgzasi teljesitmény és a novények hosszi tavd termesztése szabadfoldon volt a

legkiemelkeddbb.

4.1.1.2. A viragzas idétartama

A 38. dbra a 8 vizsgdlt taxon virdgzasi idétartamdnak (nap) alakuldsat szemlélteti 2004 és 2006
kozott.

A virdgzasi id0 hossza tobbnyire faj illetve fajtafiiggd tulajdonsdg, melyet az iddjérasi
paraméterek (hOmérséklet és csapadék) befolydsolhatnak. Az alkalmazds szempontjabol a
hosszan és minden évben diszitd novényfaj értékes.

A 40. abra alapjan jol lathaté, hogy szabadf6ldon mindhiarom évben mind a nyolc
kisérleti novényfaj (Allium moly, Allium sphaerocephalon, Anemone coronaria, Ixiolirion
tataricum, Muscari armeniacum, Narcissus tazetta "Minnow’, Tulipa bakeri *Lilac Wonder’ és a
Tulipa tarda) viragzott.

Zoldteton a kiiiltetett nyolc novényfaj koziill mindhdrom kisérleti évben harom (Allium
sphaerocephalon, Muscari armeniacum, Tulipa tarda) viragzott.

Balkonlddaban a hat dltalam iiltetett novényfajok koziil négy (Allium sphaerocephalon,
Muscari armeniacum, Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ és a Tulipa tarda) viragzott mindharom
kisérleti évben, bar a virdgok illetve virdgzatok szimdban csokkenést tapasztaltam.

Az Allium moly a vizsgalt évek koziil leghosszabb ideig 2006-ban szabadfoldon diszitett
(28 nap), virdgzasa zoldtetdn 2005-ben és 2006-ban, balkonldddban pedig 2006-ban elmaradt.

Az Allium sphaerocephalon virdgzdsa 2005-ben csaknem azonos hosszusdgi (27 nap)
volt a harom helyszinen.

A Muscari armeniacum 2004-ben zo6ldtetdn hosszan, tobb mint 40 napig diszitett, mig
2005-ben gyorsan elvirdagzott (12 nap), mely a homérséklet 15 °C folé emelkedésének
koszonhetd.

A Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ virdgzasi ideje balkonldddban egyre hosszabb ideig
tartott (9, 13 és 14 nap).

A Tulipa tarda viragzasi ideje 2005-ben zoldteton és 2006-ban szabadf6ldon kiemelkedd

hosszisagu (25 illetve 27 nap) volt.
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38. abra: A kisérleti novények virdgzasi idotartamanak alakuldsa (napokban kifejezve) 2004 és
2006 kozott kiillonbozo alkalmazasi helyszineken

4.1.1.3. A viragszam alakulasa

A legkiegyenlitettebb a Tulipa tarda és a Muscari armeniacum virdgzasa volt. Ez az a két taxon,
amely mindhdrom évben mindhdrom helyszinen virdgzott, noha a Tulipa tarda virdgszdma
visszaesett. A tobbi taxonhoz viszonyitott magasabb virdgszamuk azzal magyarazhato, hogy ez a

két faj egy hagymabdl tobb virdgzatot illetve virdgot fejleszt.
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Az Allium moly szabadfoldon mindhdarom évben virdgzott, bar a virdgzatok szdma
csokkent, zoldteton a 2004-es virdgzas utan a kovetkezd két évben kihajtott ugyan, de virdgot
nem fejlesztett. Hasonld leromlast tapasztaltam az Allium sphaerocephalon esetében, mely évrol
évre kevesebb virdgzatot fejlesztett mindharom helyszinen.

Az Ixiolirion tataricum esetében a kihajtott egyedeknél a virdgok szdama csokkent,
hasonléan a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’-hez és a Tulipa tarda-hoz. A Muscari armeniacum
virdgzatainak szama csokkent a legkisebb mértékben.

A termetiiknél fogva balkonldddba nem keriild taxonok, mint az Anemone coronaria és a
Narcissus tazetta virdgszamat illetéen visszaesést tapasztaltam zoldtetOn, az Anemone coronaria
2006-ban eltint, valésziniileg fagykar miatt.

A virdgszam alakuldsit az egyes alkalmazisi teriileteken a 10. tdblazat szemlélteti. A
harom helyszinen a csoport tagjainak szdma nem volt azonos, igy nehéz olyan szemléltetd
anyagon bemutatni a véltozdst, mely alapjidn az egyes novények Osszehasonlithatok egymadssal.
A tablazatban szerepld értékek azt mutatjak, hogy az azonos fajok Osszes kihajtott egyede az
adott helyszinen mennyi virdgot illetve virdgzatot fejlesztett. A virdgszdm emelkedése a
hagymaszaporulat kévetkezménye; mig Tulipa tarda és Muscari armeniacum esetében az egy

hagymabdl fejlodott viragok illetve viragzatok szama csokkent.

10. tablazat: Az egyes helyszinek valamennyi kihajtott ndvényére vonatkoztatott virdgszam
alakuldsa a vizsgélt években
(virdg (db)/osszes kihajtott novény)

Alkalmazasi teriilet és vizsgalt évek
Fajok Balkonlada Zoldteto Szabadfold

2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006
‘;‘nlﬁ’l‘y‘”’ 26 38 0 20 0 0 39 51 46
Allium 26 16 7 34 8 1 37 21 27
sphaerocephalon
‘::reo’zt‘l"’iz nem keriilt iiltetésre 12 6 0 13 6 4
Ixiolirion nem
tataricum 72 15 0 38 0 0 kertilt 38 12

ultetésre

zf:"f‘f;’:cum 68 104 88 54 48 82 66 211 182
Z O N tinmon” nemn keriilt iiltetésre 6 0 4 4 15 2
,TL‘ZZ’C“VI;,‘;’;‘;’;, 20 7 3 19 0 1 34 28 28
;‘:ZZ“ 91 26 8 114 28 7 101 138 81

Az Allium moly esetében a virdgzatot alkotd virdagok szdmadt is megszamoltam, mely

széles skaldn mozgott. A virdgzat méretétdl fliggden, 5 - 35 kozott alakult.
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A Muscari armeniacum egy hagymabdl tobb virdgzatot fejlesztett. Szamuk 2004-ben
szabadfldon és balkonldddban hagymanként elérte a 3 - 6 darabot, mig zoldteton 1 - 3 darab
volt; 2006-ra azonban kissé visszaesett 3 - 4 darabra. A Tulipa tarda hagymankénti virdgszama
balkonladaban €és szabadfoldon 1 - 7 darabrdl 1 - 2 darabra csokkent, z6ldteton 1 - 6 darabrol

ugyancsak 1 - 2 darabra.

4.1.2. A diszitoérték - vizsgalata
A vizsgélt paraméterek alapjdn négy hagymas novény diszitéértékének meghatirozasat mutatom
be.

A meghatdrozé tulajdonsdgokat tin. sugdrdiagramon dbrdzoltam (39 - 42. dbra). Az egyes
tulajdonsagokhoz tartozé értékeket az dbran tort vonal koti Ossze, igy a vonalak altal hatarolt
teriilet mérete segiti a novény Osszes tulajdonsdgdnak megitélését. (Az dbrazoldsi mdédban az

egyes kategoridkat szazalékos formdban dbrazoltam).

Allium moly
Szabadf6ldon az Allium moly érte el a legmagasabb pontszamot, annak ellenére, hogy csupén 13
napig diszitett. Magassagaban kis hullamzas figyeltem meg. Szdra sz€l hatasara kissé elhajlott. A
virdgzatban 1€vo csillag alakd virdgok szdma 6 - 26 kozott véltozhat. A kapott diszitéérték
pontszam: 87.

Balkonldddban az Allium moly ugyancsak kedvelt hagymds novény. Itt a szdr elhajldsa
gyakoribb jelenség. A virdgzatban 14-25 virdgot szamoltam. Az abran is jol latszik, hogy a

.....

nap. Osszpontszdama: 70. Az eredményeket a 39. dbra szemlélteti.

Allium sphaerocephalon

Szabadfoldi koriilmények kozott az Allium sphaerocephalon magas pontszamot ért el, 32 napig
diszitett, dllomdnya csaknem egységes képet mutatott, bar a sz€l kissé elhajlitotta a 60-80 cm
magas viragszarat. Pontértéke: 90, igen magas, mely szabadfoldi kiiiltetésre valé alkalmassagat
is bizonyitja.

Balkonladaban az Allium sphaerocephalon magassiga valtozatosan alakult, nagyobb széls6séget
mutat, mint szabadfoldbe iiltetve. A magas virdgzasi szdzalék mutatja, hogy a kihajtott egyedek
mindegyike virdgzott, ugyanakkor kissé eld6lt a novény sz€l hatdsara. A virdgzasi id6 21 nap
volt, a virdgméret az atlaghoz képest kisebb. Osszpontszama: 72,5. Az eredményeket a 40. dbra

szemlélteti.
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viragszin

viragszin

virdgzasi % magassag

virdgzasi % magassag

vir.idétartam szarszilardsag

vir.id6tartam szarszilardsag

egy Ontetliség virdgméret

egyodntetliség viragméret

szabadfold

balkonlada

39. abra: Az Allium moly diszit6értékének alakuldsa szazalékban kifejezve szabadf6ldon (bal oldali dbra)
és balkonldddban (jobb oldali dbra) a 2005-ben mért paraméterek alapjan
(Soroksar és Budapest, 2005)

virdgszin

virdgzasi % magassag

virdgzasi % magassag
szarszilardsag

vir.idétartam :

egydntetliség virdgmeéret

szabadfold balkonlada

40. abra: Az Allium sphaerocephalon diszitéérték paramétereinek alakuldsa szdzalékban kifejezve a
szabadf6ldon (bal oldali abra) és balkonladaban (jobb oldali abra) a 2005-ben mért paraméterek
alapjan (Soroksar és Budapest, 2005)
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Muscari armeniacum

A vizsgilt 4 hagymds novény kozill a Muscari armeniacum tulajdonsdgai mutatkoztak a
legkedvez6bbnek.

Szabadfoldi koriilmények kozott sok virdgzatot fejleszt. A kisebb termet miatt nem érvényesiilt a

sz€l karosité hatdsa, a csoport egyontetii képet mutatott, hosszan diszitett. Pontértéke: 89.

viragszin

virdgszin

virdgzasi magassag

virdgzasi % magassag

vir.id6tartam szarszilardsag

vir.idétartam
egydntetliség viragméret

egyodntetliség viragmeéret
szabadféld
balkonlada

41. abra: Az Muscari armeniacum diszit6érték paramétereinek alakuldsa szdzalékban kifejezve a
szabadfoldon (bal oldali dbra) és balkonldddban (jobb oldali dbra) a 2005-ben mért paraméterek
alapjan (Soroksér és Budapest, 2005)

Balkonladdban magassag és egyontetiiség tekintetében rosszul teljesitett, tobb volt az atlagtdl

eltér6é magassagu, kisebb egyed.

Virdgzasa is elmaradt az atlagost6l 31 napig diszitett és a fiirtok is kisebbek voltak, atlagosan

3,75 cm nagysagtiak. Osszpontszdma: 80. Az eredményeket a 41. dbra szemlélteti.
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Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’

A Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ virdgszine kissé halvany rdzsaszin, mely kicsit levon
sz€pségébdl, nem minden egyede fejlesztett virdgot, virdgzasa is rovid ideig tartott, ugyanakkor a
szél nem hajlitotta el a virdgszarat. Osszességében kozépkategoridji novénynek tekinthetd,

pontértéke: 78. Az eredményeket a 42. dbra szemlélteti.

virdgszin
100%

viragzasi % \ magassag

/! o

egyontetliség virdgméret

virdgzasi idétartam szérszilardsag

szabadfold

42. abra: A Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ diszit6érték-paramétereinek alakuldsa szabadfoldon
(Soroksar, 2006)

11. tablazat: Osszefoglalé téblazat a diszitdérték vizsgalat paramétereinek szdmszeriisitésérol a
négy vizsgalt novény esetében (a szamértékek jelentését az Anyag és modszer fejezet
tartalmazza)

Szempontok Allium moly Allium sphaerocephalon Muscari armeniacum ;le;f r‘;
szabadfold | balkonlada | szabadféld | balkonlada szabadfold | balkonlada | szabadfold
virdgszin 5 5 5 5 5 5 4
magassig 5 5 8 4 8 7 7
szarszildrdsdg 5 9 8 9 8 10 10
virdgméret 14 14 18 12 18 12 16
egyontetiiség 14 14 18 12 20 14 16
virdgzasi 9 6 12 7 12 16 9
id6tartam
virdgzdsi % 18 18 18 10 18 10 16
Osszesen 70 71 87 59 89 74 78

A 11. tdblazat az egyes paraméterek értékeit tartalmazza, melyekbdl a szdzalékos értékeken
alapul6 sugdrdiagramos dbrazolas késziilt (a jobb értelmezhetdség végett). A cél az lenne, hogy

az adott novény a maximadlis szdzas pontszdmhoz képest a lehetd legnagyobb értéket kapja. Ezt
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azonban faj jellemzdk, iddjarasi paraméterek is befolydsoljdk. Emiatt a novényt a kisérleti hely
adottsdgaihoz viszonyitottan vizsgédltam. A kapott értékek azt mutatjak, hogy leginkdbb a
Muscari armeniacum és az Allium sphaerocephalon felelt meg a szabadfoldi iiltetés feltételeinek
diszit6 tulajdonsagat tekintve, mindkettd egyontetli képet mutatott, azaz az ismétléseken beliili
egyedek magassagbeli eltérése nem volt szembetlind €s csaknem minden kihajtott egyed

virdgzott.

4.2. A morfoldgiai és szovettani vizsgalatok eredményei

4.2.1. A foldbeni szervek vizsgalata

4.2.1.1. A hagymaszaporulat alakulasa szabadfoldon

A két alkalommal 2005. jilius. 27-én és 2006. jilius 05-én felszedett hagymdk szaporulatdnak
alakuldsat 43 - 45. abrdk mutatjdk be. Az anyahagymdk mérete és a keletkezd fidkhagymak
szama kozotti Osszefiiggést leginkdbb a Muscari armeniacum esetében tudtam megvizsgélni,
mert ennél a taxonndl tudtam elvégezni a legpontosabb mérést. A tobbi faj esetében prébdltam a
felszedett hagymdkat az anyahagymdk szdmdhoz viszonyitva, azonban a talajillapot illetve
egyéb tényezOk miatt nem sikeriilt minden hagymat felszednem, igy az adatsor értékelését jelen
fejezetben nem szerepeltetem.

A 43. 4brén jol latszik, hogy az anyahagyma mérete és a fiokhagymdk szdma kozott nem
mutathat6 ki 6sszefiiggés a Muscari armeniacum esetében, bir HARMAT (1979) a rokon Muscari
racemosum fajndl szoros kapcsolatot taldlt a hagyma dtmérdje és a sarjhagymék szama kozott.

Szabadfoldon a Muscari armeniacum atlagosan 2,64 cm atmér6jii hagymai atlagosan

4,46 db fickhagymat neveltek 2005-ben (részletes adatok a 1. mellékletben).
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43. abra: A fiokhagymdk szdma az anyahagyma méretéhez viszonyitva a Muscari armeniacum
esetében (Soroksar, 2005. jilius 27.)
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44 - 45. abra: 2005. jilius. 27-én és 2006. jilius 05-én szabadfoldrol felszedett Muscari
armeniacum hagymak véltozatos mérete (Soroksér, 2005. jdlius és 2006. julius) (foté: KOHUT)

4.2.1.2. A huzogyokér kialakulasa és fejlodése

Vizsgdlataim sordn kiilon figyelmet szenteltem annak tanulmédnyozdsdra, hogyan alakul ki a
hiuzogyokér. A hizégyokér kialakuldsanak szempontjabdl a kisérleti novényfajok két csoportot
alkottak.

Az els6 csoportba azon hagymdasok sorolhatdk, ahol a teljes gyokérzet kis mértékii
vastagodds és szabad szemmel ldthaté rdncolddds kiséretében segiti a hagyma mélyebbre
keriilését a talajban. Ebbe a csoportba tartozott a Narcissus tazetta ’Minnow’ és a Muscari
armeniacum (46 - 47. dbra). A masik csoportban e feladat ellatasara kiilon gyokér fejlodott, ide
tartozott az Allium moly és a Crocus sativus (48 - 51. dbra).

A gyokerek szerkezete a folyamat sordn tapintassal is jol érzékelhetden megvéltozott, a

borszovet keményebbé valt.

46 - 47. A Narcissus tazetta "Minnow’ és a Muscari armeniacum taplalékfelvevd és hizégyokéri

funkcidt egyarant ellaté gyokerei
(2006. méajus 09. Soroksér)
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huzogyokér

hizoégyokér

jarulékos
gyokér

48 — 49. abra: Az Allium moly balkonlddaban és szabadfoldben is kifejlddott huzogyokerei
(Budapest, 2005. mdjus; Soroksar, 2006. méjus)
(fot6: KOHUT)

hizoégyokér
50. abra - A Crocus sativus hizégyokerének 51. abra - A Crocus sativus hizégyokerének
kezdeti fejlodési dllapota végso fejlodési dllapota
(2006. januar) (2006. aprilis)

A Crocus sativus huzégyokerének felépitésére (szervezodésére) vonatkozo eredmények

A hizégyokér kialakuldséat és fejlodését részletesen a Crocus sativus esetében figyeltem meg,
mert ennél a névénynél legszembetiindbb a hizégyokér kialakulasa a kisérleti novényfajok
koziil. A megfigyelés soran 2005. 4prilisa €s 2006. aprilisa kozott havi rendszerességgel szedtem
fel a hagymagumdokat (2 - 3 db-ot), megmértem a gyokerek hosszisagit és keresztmetszetét, és
fotéztam a gyokeret.

A felszedett hagymagumok vizsgélata alapjan a huzdégyokér fejlodése mar az oktdberi
virdgzas utdn, november végén, decemberben elkezdddott. A gyokér mitkodésének befejezése
utdn, az 4j hagymagumo kialakulasdval egyidében, majusban elhalt.

A KHALESI et al. (2004/2) éltal leirt négyféle tipusu kialakulds koziil kettdt figyeltem
meg. Az els6 esetben az anyahagymagumé oldaldn, a madsodikban az 1j hagymagumdbdl
kiindultan kezdddott el a hizogyokér fejlédése. A sarjhagymagumé kialakuldsa is egyiitt jart

hiuzogyokér kialakuldsaval, mely az 4j hagymagumé mélyebbre keriilését segitette.
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A huzoégyokerek kialakuldsa folyamatos volt, egyidejiileg tobb, kiillonbozd fejlédési stddiumban

1évo hizogyokér jelenlétét is megfigyeltem.

a: 12.20. Soroksar b: 03.16. Soroksar c: 03.31. Soroksar

d: 04.09. Soroksar e: : 02.21. Zoldteto f: 02.24. Budai Arborétum

52. abra - A Crocus sativus hizégyokerének kiilonbozo fejlodési stadiumai és valtozatos
felépitése a kisérleti helyszineken (Megjegyzés: a nyilak a hizégyokeret jelolik) (foté: KOHUT)

A huzégyokér kialakuldsat a szabadfoldbe kiiiltetett hagymagumok esetében kovettem
nyomon. Kezdetben vékonyabb, fehér szinii, tomor dllomanyu volt, majd mind hosszanti, mind
kereszt irdnyban gyarapoddsnak indult. A Budai Arborétum teriiletén 1évo iiveghdz udvarara,
szabadfoldbe is iltettem Crocus sativust. Az innen szdrmazé hagymagumé hizégyokere
decemberre 1,7 cm hosszisdgot ért el, atméréje 0,5 cm volt, majd februdrra hossza 5,8 cm-re,
atméréje 1,1 cm-re n6tt. Mérciusban 7,1 cm és 12,2 cm hossziisdgi hizégyokeret is mértem,
ekkor a gyokér dllomanya kezdett lyukacsossd, szakadozottd, a fehér szin sotétbarnava vélni, ami
a gyokér hosszmetszetében is jol latszott.

Szabadf6ldon a hizégyokér marciusra 3,2 cm illetve 3,5 cm hosszisagot ért el, atmérdje
1,1 cm volt. Aprilisra tovabb novekedett 5,2 cm-re illetve 6,4 cm-re, mdjusra elhalt, alaktalan,
sotét szinl, foszladozé képzddménnyé vélt. Ekkora az dj hagymagum¢ is kifejlodott, teljesen

levalt a régirdl, mely szintén 0sszezsugorodott, szivacsos szerkezetlivé valt és elhalt.
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A 52. abrasor a Crocus sativus huzoégyokerének kiillonbozo fejlodési stddiumait és a
gyokér gyarapodasat szemlélteti. Megfigyelhetd a gyokér szinbeli atalakuldsa, melynek soran
fehérrol barnara valtozott, és a felsO részén bekovetkezd rancolddas. A zoldtetén a 2,7 cm
hosszisagu, az 4j hagymagumé oldalan fejlédé huzégyokér a kozeg vastagsdga miatt inkdbb
keresztirinyban gyarapodott erételjesebben.

A 52. a 4abrian nagyon fiatal, szabadftldben kifejlodé huzégyokér, mely az 1j
hagymagumé oldaldn kezdett el kialakulni, szine fehér volt. A b dbra idésebb allapotd
hazégyokeret mutat, ugyancsak a szabadfoldi kiiiltetésbdl. J6l latszik, hogy ebben az esetben a
régi hagymagumo oldaldn két hizogyokér is fejlodott, a bal oldali hosszabb, a jobb oldali
tomzsibb, rovidebb; mar elkezd0dott az elszinezddés. A ¢ abra a b abran bemutatottnal két héttel
id6sebb stadiumot dbrazol. A hizogyokér felsd 1/3-a rancolddott, barnds szinezetiivé valt. A d
dbra a végstddiumhoz kozeledd hiizégyokereket mutatja, melyek felsd része az Osszehizddas
kovetkeztében rancos feliiletiivé valt, barndra szinez0dott.

A 52. e és az f dbran két masik helyszinen fejl6dé huzogyokeret mutatok be (ezeken a
helyszineken a kiiiltetett hagymagumok életképessége miatt nem kdvettem moddszeresen végig a
tejes folyamatot). Lathatd, hogy zoldteton keresztiranyban gyarapodott a hizégyokér, melynek
alakja igen érdekes volt, inkdbb vastagodott, mint hosszirinyba novekedett, mely a kozeg
vastagsaganak kovetkezménye. A Budai Arborétum teriiletén eliiltetett hagymagumoén fejlodott
hazogyokér kissé a hagymagumé oldaldn alakult ki. Az f abran kézépstadiumban lathaté, mind

hossz-, mind keresztirdnyban erdteljesen gyarapodott.

4.2.2. A Crocus sativus huzogyokerének szoveti felépitése
A szoveti felépitésre vonatkozéan BOROS (1965) is kozol eredményeket, bar a huzdgyokeret
vastagabb gyokérnek nevezi, majd KHALESI és munkatirsai (2004a) szerint a Crocus sativus
hizégyokere a riigyek és a hagymagumoé oldalan alakul ki. Ha a hizégyokér elérte az 1 - 1,5 cm-
es hosszisdgot, a farész sejtjei megvaltoznak. A folyamat végén a kontrakcids parenchimatikus
sejtek horizontdlisan ndnek és a sejtfalak megmaradnak, ami eldidézi a gyokér
Osszezsugorodasat. A Osszehizddds folyamataban a kozponti henger sejtjei és a szallitonyalabok
épek maradnak.

Metszeteket egy fiatalabb és egy idosebb hiizégyokérbol készitettem, a huzégyokér alapi
részEét keresztben metszettem el, az 53. illetve 54. dbran bemutatott metszetek alapjan az aldbbi

megfigyeléseket tettem.
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Az 53. dbran bemutatott fiatalabb allapotban kicsik, még kialakulatlanok a fanyaldbok, nem
fejlodtek még ki benniik a masodlagos nagy trachedk — amitdl az 54. dbran a fanyaldbok vilagos
szinlinek latszanak.

Mindkét esetben az endodermisz Caspary — pontos vastagoddsd. A 56. abran jol latszik,
hogy a kozponti hengerben taldljuk alapszovetbe agyazottan az egyszerli fanyaldbokat. Az
egyszeri hdncsnyaldbok nem vehetdk ki tisztdn. Az elsddleges kéreg kozponti henger felé esd
sejtjei nagyobb méretiiek, kivéve az endodermisz eldtti 2-3 sejtsort, mig a kijjebb es6 sejtek

kisebbek és keményitdt tartalmaznak.

A fiatalabb gyokérbdl szarmazé metszetben megfigyeltem, hogy a kiilsé feliilete ezen a részen
madr rancolédott.
Idésebb korban a gyokér feliilete mar barndra szinezddik, mig belsd része fehér szinli, benne

szakadasok figyelhetok meg.

A fiatalabb gyokérben az endodermisz téglalap alakd sejtekbdl épiil fel, 10 sejtsor raktarozo
parenchymat és 8 sejtsor hatszogletii, vékony falu sejtekbdl all6 parenchymadt tartalmaz. A

sztélében egyszeri nyalabok taldlhatéak (amely az egyszikiiek gyokerére jellemzo).

kozponti henger

egyszeri
nyalabok

elsédleges kéreg

53 abra: A Crocus sativus hizogyokerének felsé részébdl szarmazo keresztmetszet 40 x
nagyitds (2005. aprilis) (fot6: KOHUT)

Idésebb korban a gyokér keresztmetszetben kissé szabdlytalan, karéjos keriiletiivé valik. Az
endodermisz sejtjei lancszertien kapcsolédnak egymdsba, keriiletiik a korabbi lapos téglalappal

szemben hatszogletiivé vélik. A trachedk szama és mérete megno.
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54 abra: A Crocus sativus hizégyokerébdl szarmazé keresztmetszet (2006. mdjusi allapotbdl)
(fot6: REMENYT)

4.3. Fenologiai vizsgalatok
4.3.1. Az éves ciklus alakulasa
Ebben a fejezetben azon hat kisérleti novény fejlddési ciklusait ismertetem, melyek mindhdrom

kisérleti helyszinen megtalalhatok.
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55 abra: Az Allium moly fenoldgiai fazisai a harom helyszin és a harom vizsgalt év (2004-2006)
atlagdban
(jelolések: gy: visszagyokeresedés;: virdgzas)
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Az Allium moly februdr végén - marcius elején hajtott ki, a bimbé kb. 10 cm-es allapotiaban
jelent meg, majd egyiitt nott a tékocsdnnyal. A szines bimbds allapot alapvetden nem volt
jellemz6, a bimb6 folyamatosan nott, kissé barnds szinezetivé valt, majd felrepedt és
folyamatosan nyiltak ki a virdgzatot alkoto csillag alakd virdgok.

2005-ben és 2006-ban balkonldddban és zoldtetén a bimbd megjelent, de nem fejlodott és a
novény levele kb. 12 cm-es allapotdban elszdradt. A judliusi felszedés alkalmdval a nagyobb
fickhagymak mar levaltak az anyahagymarol. Gyokérzete szeptemberre fejlodott ki djra.

A harom helyszin k6zott adédik némi kiilonbség, fOként a virdgzast tekintve. Az Allium
moly csak 2004-ben virdgzott mindhdrom helyszinen, a virdgzds kezdete, azaz a virdgzatban az
els6 virdg kinyildsa kozott zoldtetd és balkonldda esetében hdrom, balkonldda és szabadfold
esetében 11 nap kiilonbség adddott (a virdgzasra vonatkozé részletes eredményeket a 4. fejezet
tartalmazza).

Az 56 abra az Allium moly 2004. méjus 24-ei fejlédési allapotat szemlélteti a harom

kisérleti helyszinen. Lathatd, hogy a zoldtetén és balkonladaban teljes virdgzasban 1évé novény

mellett, a szabadfoldi egyedek virdgai nem nyiltak ki teljesen.

56 abra: Az Allium moly 2004. majus 24-ei fejlettségi allapota szabadf6ldon, zoldteton és
balkonladaban (foté: KOHUT)

Allium sphaerocephalon

A 2003. 0szén eliiltetett hagyma 2004. marciusaban hajtott ki, majd folyamatosan novekedett. A
bimb6 majus elsé dekadjaban jelent meg a névényen, majd jinius elején felnyilt az azt koriilvevo
burok, a virdgzat novekedni kezdett és feliilrdl lefelé szinesedett. A virdgzds atlagosan 24 napig
tartott, majd a virdgzat elszaradt és a toktermésben megjelentek az apré fekete magvak.

Az Allium sphaerocephalon foldalatti fejlodésében a virdgzati szar néhol még szeptemberben is
gyokeres volt, a kialakuld fiokhagymdk mar ekkora levaltak réla és elkezdtek gyokeresedni.

Szeptember végén ki is hajtott, 10 cm-es hajtasokkal.
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A hiarom kisérleti helyszinen a fenoldgiai fazisok kozott jelentds kiilonbséget nem
tapasztaltam. A virdgzatok mérete csokkent a harom év sordn, illetve szabadfoldi kiiiltetésben
volt a legnagyobb, csakigy, mint a novények magassaga.

A virdgzatot koriilvevo virdgzati fellevél felrepedése illetve a szinesedés kovetkezett be néhany

nappal késobb balkonldddban, mint szabadf6ldon.
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57 abra: Az Allium sphaerocephalon fenoldgiai fazisai a harom helyszin és a harom vizsgalt év
(2004-2006) atlagaban

(jelolések: gy: visszagyOkeresedés;@: virdgzas)

A 58. abra az Allium sphaerocephalon 2004. jilius 1-ei fejlodési allapotat szemlélteti a
harom kisérleti helyszinen. Lathatd, hogy a zoldtetén és balkonlddaban teljesen szines virdgzat
mellett a szabadfoldi egyedek virdgai nem nyiltak ki teljesen, a virdgzatok fele, negyede, még

nem szinesedett.

58. abra: Az Allium sphaerocephalon 2004. juilius 01-ei fejlettségi allapota szabadfoldon (a),

zoldtetén (b) és balkonladaban (¢) (foté: KOHUT)
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Crocus sativus
A Crocus sativus esetében. az életciklus legnagyobb részét a hizégyokér fejlodése toltotte ki,
mig a virdgzasi id6 viszonylag rovidnek tekinthetd (10 nap). A viragok élettartama rovid, a

virdgzasi id6 tartama a csoport tagjainak folyamatos virdgzasabol adodott.

Crocus sativus
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59. abra: A Crocus sativus fenolégiai fazisai a harom helyszin és a harom vizsgalt év (2004-
2006) atlagaban

(jelolések: gy: visszagyokeresedés;: virdgzas)

Tavasszal az atteleld levélzet tovabbra is megmaradt. A fold alatt az Gj hagymagumo kialakuldsa
zajlott, mely méjusra fejlodott ki teljesen, a levélzet is ekkora elsargult, majd elszdradt. Az dj
hagymagumoé 1étrejottével egyidejlileg a hizogyokér befejezte funkcidjat, elhalt. A teljesen
kifejlodott 1) hagymagumé nyugalomba vonult, majd augusztus végén elkezdett
visszagyOkeresedni (a folyamatot a 59. dbra szemlélteti).

Az 1j levelek a virdgzassal egyidoben illetve utdna kezdtek el kifejlédni. A virdgzas
oktober kozepén kb. egy hétig tartott.
A régi hagymagumo tetején az 4j hagymagumo a virdgzaskor (oktéberben) kezdett el fejlodni,
folyamatosan gyarapodva, felhaszndlva a régi hagymagum¢ tartalék tdpanyagait. A hizoégyokér
és az Uj hagymagumé kialakuldsa a november-decemberben is tartott, mikdzben a régi

hagymagum¢ folyamatosan zsugorodott.

a b c d
60. abra: A Crocus sativus fejlodési fazisai szabadfoldon a: hizégyokér kezdeti fejlodési
allapota; b: a kialakult 4j hagymagumo; c: visszagyokeresedett hagymagumo kezdeti fejlodése;
d: virdgzas (fot6: KOHUT)
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Muscari armeniacum

A Muscari armeniacum levelei kifejlett allapotban teleltek at, tavasszal a mar hagyméban
1évo virdgzat februar végén, marcius elején folyamatosan novekedni kezdett, a tOkocsdny a
foldfelszin felé emelkedett. A virdgzat gyarapodott, fehérbdl fokozatosan kékeslila sziniivé
valtozott. A fiirt feliilrél lefelé nyilt ki. A virdgzas sordn az egy - egy hagymabdl fejlodott
virdgok fokozatosan nyiltak ki, igy a virdgzds egy-egy kisérleti évben akar 35 napig is tartott. Az
elvirdgzas utan kifejlodott a toktermés, mely junius els6 dekadjidban ért be, majd a hagyma
nyugalomba vonult.
Rovid volt a nyugalmi periédus. Mar 6sszel, augusztus kozepén-végén kihajtott, levelei egész
télen megmaradtak. A virdgzat mér szeptemberben megjelent a hagymdban, véirva a kedvezd
tavaszi id0jarast.

Az egyes évek és a kiilonbozd helyszinek kozott a fenoldgiai fazisokat tekintve a
virdgzatok kiemelkedésében és a virdgzds alakuldsiban illetve ebbdl kovetkezden a

termésfejlodésben van néhany napos eltérés.

Muscari armeniacum
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61. abra: A Muscari armeniacum fenoldgiai fazisai a harom helyszin és a harom vizsgalt év
(2004-2006) atlagaban

(jelolések: gy: visszagyokeresedés;<: virdgzas; t: termésképzés és érés)

Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’

A Tulipa bakeri fejlédési ciklusai hasonléak a Tulipa tardaéihoz, virdgzasi ideje 1 - 2 héttel
késObbre tehetd. A bimbokon virdgzas elott tapasztalhaté némi szinesedés. A ’Lilac Wonder’
fajta nem érlel magot, elvirdgzas utdn a novény folyamatosan elszarad, szinesedik (sargis -

bordds szinlivé vilik), majd nyugalomba vonul.

85



A 63. abran a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ 2004. 4prilis 15-ei fejlédési allapota
kovetheté nyomon a harom kisérleti helyszinen. A klimaadottsagok miatti fejlodési allapotbeli
kiilonbség ezen novény esetében is lathatd, hiszen a szabadfoldon és zoldtetén még bimbds

novény mellett, balkonldddban mar virdgzott a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’.

Tulipa bakeri 'Lilac Wonder'
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62. abra: A Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ f fenoldgiai fazisai a harom helyszin és a harom
vizsgélt év (2004-2006) atlagaban

(jelolések: gy: visszagyokeresedés;&: virdgzas)

63. abra: Az Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ 2004. aprilis 15-ei fejlettségi allapota szabadf6ldon,
z0ldtetOn és balkonladaban (fot: KOHUT)

Tulipa tarda
Tulipa tarda esetében a februdr végi - marcius eleji kihajtast gyors hajtasndvekedés, majd a zold
bimbok megjelenése kovette. Aprilis elején a bimbcék felnyiltak és hamarosan virigzott a
novény, napfény hatdsara nyiltak ki teljesen a virdgzatok. A virdgzast termésfejlodés kovette, a
magok julius végére értek be. Ekkora mar kialakultak az 4j hagymak, melyek szeptemberben
gyokeresedtek vissza és a novény nyugalmi allapotba keriilt.

A 65. abran a Tulipa tarda 2006. aprilis Ol-ei fejlodési allapota kovethetdé nyomon a

harom kisérleti helyszinen. A klimaadottsigok miatti fejlédési allapotbeli kiilonbség ezen
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novény esetében is lathatd, hiszen mig szabadf6ldon és zoldtetdn még bimbds allapotid volt a

novény, balkonldddban mar virdgzott.

Tulipa tarda
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64. abra: A Tulipa tarda fenoldgiai fazisai a harom helyszin és a harom vizsgélt év (2004-2006)
atlagaban
(jelolések: gy: visszagyokeresedés;@: viragzas; t: termésképzés és érés)

e
i

65. abra: A Tulipa tarda 2006. aprilis 1-ei fejlettségi allapota szabadfoldon (a), zoldtetén (b) és
balkonladadban (c) (foté: KOHUT)

4.3.2. A nyilasig osszegyiilt effektiv homérsékleti 6sszegek és a bazishémérsékletek elemzése
A részletes tablazatot a 4. melléklet tartalmazza, terjedelmi okokbdl a dolgozatban a kiilonb6z6
bazishémérsékletek alapjan, a virdgzas kezdetéig Osszegyllt effektiv homérsékleteket abrazold
grafikont szemléltetem azon két novény esetében, ahol a legkisebb szdras elve alapjan sikeriilt
eredményre jutnom.

A 66. dbra a balkonladaba iiltetett Allium sphaerocephalon esetében mutatja be a nyilasig
Osszegyllt effektiv homérsékleti értékeket januar elsejétél a virdgzas kezdetéig. A jobb
lathat6sag érdekében 5° C —os bazishdmérséklet feletti értékhez tartozo effektiv homérsékleteket
dbrazoltam. Kiilonbozé vélt bazishdmérsékleteket alapul véve szamitottam az effektiv

homérsékleti Osszegeket, azaz Osszeadtam a napi kozéphOmérsékletek vélt bazishdmérséklet
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feletti részeit, majd szérdst szdmoltam a harom év adatai alapjdn. A mddszer szerint mivel a
legkisebb széras (0,72) 10 °C-hoz tartozott, ott a legvaldsziniibb az Allium sphaerocephalon
életfolyamatainak meginduldsa.

Az Allium sphaerocephalonndl a zoldtetore iiltetett egyedek esetében megismételve a
szamitast, 11 °C esetén volt az effektiv homérsékleti értékek kozott a legkisebb a szdras (0,53),
mint azt a 67. dbra mutatja. A két eredmény alapjan elmondhat6é, hogy az Allium
sphaerocephalon bazishomérséklete 10 - 11 °C, effektiv hoémérséklete 472 551 foknap koriil van.
Balkonldddban és zoldteton a virdgzds 2005-ben és 2006-ban azonos iddpontban kezddédott. A
csapadékeloszlast figyelembe véve 2005-ben dprilisban mintegy 98 mm csapadék hullott, mig
2006-ban a madjusi csapadékosszeg érte el a 70 mm-t, amely befolydsolta a homérséklet

alakulasat.

Szoras: 0,72

effektiv hémérséklet foknap
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66. abra: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgélt harom évben kiilonb6z6 szamitott és
valészintisitett bazishémérsékletekbdl kiindulva balkonlddaba telepitett Allium sphaerocephalon esetében

Szoras: 0,53

effektiv hémérséklet foknap
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67. abra: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgélt harom évben kiilonb6z6 szamitott és

valdszintsitett bazishdmérsékletekbdl kiindulva zoldtetore telepitett Allium sphaerocephalon esetében
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Szoras: 4,416

effektiv hémérséklet
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68. abra: Az effektiv homérsékleti 6sszegek a vizsgdlt harom évben kiilonbozé szamitott és

valészintsitett bazishomérsékletekbdl kiindulva szabadfoldre telepitett Allium moly esetében

Az Allium moly csak szabadf6ldon virdgzott mindhdrom évben. A hdrom vizsgalt év
effektiv homérséklete kozotti szords 3 °C bazishomérsékletrdl kiindulva volt a legkisebb (a
csaladba tartozé Allium cepa esetében az irodalom 2 - 4 °C-os bazishdmérsékletrél szamol be).
Ezen adat alapjan az Allium moly effektiv hoosszeg-igénye a virdgzashoz atlagosan: 691,77
foknap volt.

A harom kisérleti helyszinen természetesen nem azonos idpontban és nem azonos
effektiv homérséklet 0Osszegylijtése utdn kezdddott a virdgzds. A nyildshoz sziikséges

hémérséklet Osszegyljtését a csapadék is befolydsolta.

4.4. Kozegbe kevert hagymak életképességének alakulasa

Az eljaras sikerességét a minél nagyobb ardnyu kihajtas és viragzas jelentette volna. A 69. dbra a
foldkeverékbe kevert hagymadk kihajtasi ardanyat szemlélteti, mely az Allium moly és a Muscari
armeniacum esetében 70%-os eredménnyel megfelelének tekinthetd. Ugyancsak magas a
Chionodoxa lucilae kihajtasi aranya is.
A virdgzasi id6 alakulasat a tablazat szemlélteti, a virdgzasnak az egyiittviragzas szempontjabol
van ebben az esetben jelent6sége, igy a Chionodoxa lucilae, a Puschkinia scilloides és a Scilla
siberica sz€p szinfoltot alkottak.

A 12. tablazat a virdgzasi id0 alakuldsat szemlélteti, mely egybeesik a zoldtetore iiltetett

kisérleti novények virdgzasi idejével.
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12. tablazat: A kozegbe kevert hagymak viragzasi idejének alakulasa 2005- és 2006-ban

zoldteton
Fajok 2005 2006

Allium moly 05.07-05.20. nem virdgzott
Chionodoxa lucilae 04.07-04.16. 03.27-04.05.
Ixiolirion tataricum 05.15-05.22. nem virdgzott
Muscari armeniacum 03.30-04.25. 04.03-04.28.
Narcissus tazetta ’Minnow’ | nem virdgzott nem virdgzott
Puschkinia scilloides 04.05-04.16. 03.25-04.05.
Scilla siberica 04.03-04.18. 03.20-04.03.
Tulipa tarda nem viradgzott 04.14-04.30.

A kihajtas kevésbé sikeres volta a varjak garazdalkoddsanak is a kovetkezménye. Osszességében
a foldkeverékbe iiltetett fajok 35,26 %-a hajtott ki, amely gazdasidgossagi szempontbdl,
figyelembe véve a hagymdk arat, igen alacsony.

Az els6 év eredményei alapjan, néhany novény nem tudott megfelelden kihajtani és a
virdgzatai is ,eltiintek” a levelek ko6zott, mint az a Scilla siberica esetében is latszik, majd 2006-

ban latvanyosabb, tobb virdga egyedeik fejlodtek.
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69. abra: A kozegbe kevert hagymak kihajtasi %-a zoldtetén
2004. november és 2005. marcius adatai alapjan
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A 69. dbran is jol lathaté a Muscari armeniacum magas kihajtisi ardnya, emellett a
fickhagyma fejlesztése révén a virdgzatok szdma is megnott a masodik évben (71 — 72. dbra).
A hagymdk, még az apré termetiiek is értékesebbek, mint egy szem mag, igy nem éri meg ezt az
iiltetési format alkalmazni. Gazdasdgosabb megoldasnak tekinthetd €s jobb eredményre vezet, ha
a hagymadkat nagyobb precizitdssal, egyesével iiltetjiik el a kivant dgyésba.

Ez a kisérlet rész ezen terjedd iiltetési mod (pl. fiimagvak esetében) esetleges gyakorlati

alkalmazhatésaganak bovithetdségét szolgalta.

71 - 72. abra: A kozegbe kevert hagymak koziil viragzo scari armeniacum a zoldteton 2005.
aprilisaban (bal oldali fotd) és 2006. aprilisaban (jobb oldali fotd) (fot6: KoHUT)
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5. AZ EREDMENYEK OSSZEGZESE, KOVETKEZTETESEK

Munkdm sordn 2003 és 2006 kozott kilenc hagymas novényfaj (Allium moly, Allium
sphaerocephalon, Anemone coronaria De Caen fajtacsoport, Crocus sativus, Ixiolirion
tataricum, Muscari armeniacum, Narcissus tazetta "Minnow’, Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ és
Tulipa tarda) szabadf6ldi, balkonldadaba és zoldtetore torténd kiiiltetésre és felszedés nélkiili
nevelésre val6 alkalmassidgat vizsgdltam. Az alkalmassdg megéllapitisa mellett fenoldgiai,
virdgzasra vonatkoz6, morfoldgiai, hizogyokér- és diszitéérték vizsgalatokat végeztem. Utdbbi
esetében egy olyan értékskalat és matematikai modszert hoztam létre, mely a gyakorlatban
alkalmazva eldsegiti a hagymas novények kiiiltetésre val6 alkalmassaganak megitélését.
Egy kisebb parcelliban megvizsgédltam, hogy a hagymakkal eldallitott foldkeverék mennyire
hasznosithat6, az igy eliiltetett novények milyen mértékben alkalmasak a diszitd funkcid
betoltésére.

A kisérletek helyszinei a Sorokséri Kisérleti Uzem Diszfaiskoldjanak teriiletén létesitett
parcelldk, a Budapesti Corvinus Egyetem Budai Campusdnak K épiiletén 1év6 zoldtetd és az
ugyanitt elhelyezett balkonldddk voltak.

Munkdm legfontosabb eredményei az aldbbiakban foglalhatdk dssze.

5.1. A vizsgalt novények alkalmassaga a felhasznalasi teriileteken

Allium moly

Szabadf6ldon termetét tekintve a legmagasabbra nétt (atlagosan 28,64 cm), amely megfelel az
irodalomban meghatdrozott méretnek. A virdgzat atmérdje is ezen a helyszinen volt a
legnagyobb (atlagosan 5,68 cm), mely a diszitéérték szempontjabdl meghatiroz6 tulajdonsag.
Viragzasi ideje atlagosan 15-21 nap volt, legkevésbé szabadf6ldon romlott le, itt még a harmadik
kisérleti évben is virdgzott.

Balkonladdban az elsé évben 25,68 cm-es atlagmagassagot ért el, mely a masodik évre
21,04 cm-re csokkent. A 4,07 cm atmérdjii virdgzatot 5-20 csillag alaku virdg alkotta. A
harmadik évben azonban a kihajtott egyedek mar nem virdgoztak, jiniusban elszaradtak.

Zoldtetdn csak az elsd évben virdgzott, 2005-ben és 2006-ban kevesebb egyed hajtott ki,
melyek 10 cm-esen elszaradtak.

Gyokérzete szabadfoldon 18 cm mélyen hatolt a talajba, ezért nem alkalmas zoldtetdre és
balkonldddba, hiszen ott a kodzeg vastagsdga nem éri el a 18 cm-t. A harmadik év végére
szabadftldon, a foldbeni szaporitészerv atmérdje 1,6 és 3,4 cm kozotti méretet ért el, utdbbi
esetben a hagyma kissé laposabb lett. Vastagabb, 0,3 cm atmérdji hizégyokér segitségével érte

el a talajban a kivant mélységet, utébbi balkonldddban €s szabadf6ldon is kialakult.
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Balkonldddban évenkénti djraiiltetés mellett javaslom nevelni, leginkdbb szabadftldi

kitiltetésre, virdgdgyba alkalmas.

Allium sphaerocephalon

Az Allium molyhoz hasonldan, szintén a szabadfoldi kiiiltetésben nott a legmagasabbra
(atlagosan 64,64 cm), amely kevesebb, mint az irodalmi adatokban meghatarozott legmagasabb
méret (90 cm). A virdgzat mérete mindhdrom évben atlagosan 5 cm koril volt, igy
tapasztalataim szerint mind ével6ként, mind vagott virdgként termeszthetd, annak ellenére, hogy
virdgzdsa a harmadik évre kicsit visszaesett. Szdra nem til dekorativ, ezért javaslom mads
novényekkel csoportositva iiltetni. Magassaga folytdn a sz€l elhajlithatja a virdgzati szarat.

Fold alatti fejlédését tekintve a szaporitészerv vdltozatos alakot vett fel, a
fickhagymakkal egyiitt un. ,hegediitokot” alkotott, melyben akdr 4 db 4j szaporitészerv is
kialakult, melyek 0,9-1,1 cm atmérdjiek. Szabadftldon gyokérzetével mintegy 20 cm
mélységben hatolt a talajba, mely alapjan nem alkalmas zoldtetore és balkonladaba, ugyanakkor
utébbi helyszinen egyre kisebb mértékben ugyan, de 2005-ben és 2006-ban is kihajtott és
viragzott.

Balkonladdban nem érte el az 50 cm-es magassagot (44,01 cm-es atlagmagassag). Az
els6 év gazdag virdgzdsa utdn, némileg visszaesett. Kevesebb egyed hajtott ki, a virdgzatok
mérete is csokkent.

Zoldtetdn sem nem érte el az 50 cm-es magassdgot (31,6 cm-es atlagmagassag), igy
magassag vonatkozdsiban eleget tett a kisérleti helyszinek feltételeinek. Virdgzasi hajlandésaga
évrdl-évre csokkent, ezt a visszaesést a virdgzatok méretében is tapasztaltam. Nevelését
balkonldddban és zoldtetén nem javaslom, ezen két alkalmazdsi mdédndl a virdgzat mérete is

csokkent a harmadik évre, mely rontja dekorativitdsat.

Anemone coronaria De Caen fajtacsoport

Az Anemone coronariabdl termeténél és habitusandl fogva zoldtetére és szabadfoldbe kerdiilt.
Szabadfoldben mér az 6sz folyamdn ismétlésenként 3-5 egyede hajtott ki. Aprilisban tovenként
tobb, 1-3 dekorativ virdgot is fejlesztett, melyek 2-3 hétig folyamatosan diszitettek.

Zoldteton az elsé évben diszitett, piros és lila virdgai sz€p szinfoltot adtak és levélzetével
boritast is adott. A kovetkezd évben, fagykar miatt mar nem hajtott ki. Nem alkalmas a novény
zoldtetOre, mert kitettebb helyen a fagykar nagyobb mértékii, a vékonyabb kozeg is konnyebben
fagy at.

Ultetését takards mellett virdgagyba javaslom, vdgott viragként is felhasznalhato.
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Crocus sativus
A Crocus sativus az iltetés évében (2003) néhany héten belill virdgzott - mivel a kiiiltetett
hagymagumoékon mar erételjes hajtisndvekedés indult meg - igaz zoldteton és balkonldddban
csak kis szdmban.

Szabadfoldon a vizsgilt években megbizhatdan virdgzott, oktober masodik felében. Egy
hagymagumobdl két egyeden két virdg is fejlodott.

Balkonladdban a 2003-as iiltetés utani virdgzast kovetéen mindhdrom kisérleti évben is
kihajtott, de virdgot nem fejlesztett.

Zoldtetdn virdgzasat ugyancsak 2003. 6szén tapasztaltam, a kovetkezd években a négy
ismétlésbdl egyben hajtott ki, de nem virdgzott. A hagymagumoéndl a virdgzds elmaradésit a
feltehetden tdpanyaghidny okozta.

Felhaszndlds tekintetében virdggyi kiiiltetésre alkalmasnak itélem.

Ixiolirion tataricum

Szabadftldben a madsodik kisérleti évben Kkeriilt kiiiltetésre. Adataim szerint megbizhatn
virdgzott, ellendllt az iddjaras viszontagsdgainak, a sz€él nem karositotta. A hagymankénti
virdgszam 3-10 koriil alakult, magassdga atlagosan 21,3 cm volt, virdgzasa tartosnak mondhat6,
atlagosan 20 napig diszitett.

Balkonladdban az elsé két évben gazdagon viragzott, egy-egy virdgszaron 5-6 virdg is
fejlédott. A harmadik évben mér nem hajtott ki.

Zoldtetdon az els6 évben mutatta meg virdgait, de a diszitettség mértéke elmaradt a
balkonldddban tapasztalttél a virdgok szdmdt tekintve. A mdsodik évben nem virdgzott, a
harmadik évben mar nem hajtott ki. Felteheten a kozeg til vékony volt a ndvény szdmdra és
nem jutott elegendd tdpanyaghoz, illetve zoldtetén a vékony boritds miatt a varjak konnyedén
eltavolitottdk a hagymakat és a nyari meleg, szdraz id6jaras is kdrositotta a hagymédkat.

Megfigyeléseim alapjan virdgagyi kiiiltetésre torténd felhaszndldsat javaslom, nyadri

véagott virdgként is sikeres novény lehet.

Muscari armeniacum

Megfigyeléseim szerint a szabadfoldi allomany tekinthetd a legjobbnak. Tartésan
diszitett, virdgzdsa 25-34 nap kozott alakult. Magassidga atlagosan 18,88 cm volt, mely
megegyezik az irodalmi adatokkal. Szaporoddsa ennek a fajnak a legkiemelkedObb, 2-9

fickhagymat fejlesztett hagymanként.
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Balkonldddban is mindhdrom évben megbizhatéan virdgzott, tartésan diszitett. Az egy
hagymabdl fejlédo virdgzatok szama csak kis mértékben csokkent, mig 2004-ben elérte a hatot,
2006-ban négy virdgzat fejlodott hagymanként.

Zoldteton a tobbi kisérleti novénnyel ellentétben, mind a négy ismétlésben megmaradt. A
kihajtott egyedek szdma némileg csokkent ugyan (mely a varjak Aaltali eltavolitasnak is
koszonhetd), de mindharom évben gazdagon virdgzott. A virdgzatok mérete kismértékben
elmaradt a szabadfoldre iiltetett egyedekétdl, csakigy, mint az egy hagymabdl fejlodott fiirtok
szdma, mely 2006-ra kettore csokkent.

A foldkeverékkel egyiitt kijuttatva a nyolcszogletli zoldtetd dgydsban egyike a magas
szdzalékban kihajtott fajoknak. Megbizhatdéan virdgzik és szaporodik.

Ultetését virdgdgyba, zoldtetdre és balkonlddaba egyardnt javaslom.

Narcissus tazetta ’Minnow’
Szabadf6ldon a dekorativ nérciszfajta virdgzas és kihajtas tekintetében eltérden viselkedett. Az
els6 kisérleti évben nem virdgzott, majd a masodikban 2 - 3 virdgot is fejlesztett hagyménként.
Zoldteton csak az els6 évben virdgzott, a kihajtott egyedek szamaval szemben kevés volt
a viragok szdma. 2005-ben és 2006-ban nem fejlesztett virdgot.
Sajnos hely hidnydban balkonldddba nem keriilt, érdemes lenne ott is kiprébalni.

Szabadfoldre, virdgagyba iiltetését javaslom.

Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’
Megfigyeléseim szerint eme tulipidnfajta virdgzasi ideje kissé széls6ségesen alakul, mig
szabadfoldon 14 — 21, addig zoldtetdn és balkonldddban 9 - 15 nap kozott diszitett.

Szabadf6ldon minden évben megbizhatéan virdgzott. A napsiitésben mutatta teljes
pompdjat. Csaknem minden kihajtott egyed fejlesztett virdgot.

Balkonldddban termetét tekintve 2006-ban 2 olyan egyedet is taldltam, melyek 10 cm-es
allapotban virdgoztak és nem érték el a 20 cm-es atlagmagassagot. Virdgzasi hajlandésaga
némileg visszaesett a 2004-es virdgzdshoz viszonyitva.

Zoldtetdon a novény nem bizonyult életképesnek. Mig 2004-ben a négy ismétlés koziil
haromban kihajtott é€s 8 egyede is virdgzott, 2005-re egyetlen egyede maradt meg, mely 2005-
ben nem, 2006-ban viszont virdgzott. Az ok véleményem szerint, a hagyma virdgzoképes
méretében keresendd. A csekély kihajtas oka varjikar is lehet, mivel a madarak konnyen el
tudjdk tdvolitani a felszin kozelében 1év0 hagymdkat, illetve a kodzeg vastagsdga nem tette

lehetévé, hogy a hagyma mélyebbre hizddjon a nyari napsiitéstol.

95



Ultetését balkonlddaba és virdgdgyba javaslom, termete lehetévé teszi, hogy vdgott

virdgként is felhasznalhato legyen.

Tulipa tarda

Szabadf6ldben az iiltetés utdni elsé évben hagymankénti 3 - 6 virdgaval szép szinfoltot alkotott a
Muscarival, majd virdgszdma évrdl évre csokkent, a hagymankénti virdgszdm 2-re csokkent.
Ennek ellenére viragzasi ideje tartdsnak mondhato, el - 23 nap kozott alakult.

Balkonldddban szembetind volt a virdgok szdménak csokkenése, a nagy zold
levéltomegben csupdn 1 - 2 virdg tarkitott. A virdgzds elmaraddsa a kisméretli hagymadk
képzddésének is lehet egyik kovetkezménye.

Zoldtetdn a 4 folt koziil hdromban maradt meg. A kezdeti hagymankénti 4 - 5 virdg, 1 - 2-
re csokkent. Virdggal. Azonban igy is elérte a 20 napos atlagos virdgzasi idot.

Megfigyeléseim alapjan iiltetése virdgdgyba, balkonlddaba és zoldtetdre is javasolhatd, de

a hagymakat fel kell szedni és az elnyilt virdgokat el kell tdvolitani a toktermés kifejlodése elott.

Chionodoxa lucilae, Puschkinia scilloides és Crocus sieberi *Tricolor’
A dekorativ novények mar 2002 o6ta diszitenek a balkonldddban. Az altalam vizsgalt harom
évben is megbizhatéan virdgoztak a megmaradt egyedek. A Chionodoxa lucilae és a Puschkinia
scilloides tobb virdgot is fejlesztett, szines csoportjaik szép egyiittest alkottak a Muscari
armeniacummal és a Sedum fajokkal. Termetiiknél fogva a balkonldddk idedlis novényei.

A Chionodoxa lucilae-t és a Puschkinia scilloides-t a foldkeverékes kisérletben is
kiprobéltam. Bér a kihajtasuk 37 %-os illetve 17 %-os volt, a kihajtott egyedek virdgzasukat
tekintve szép szinfoltot adtak és mindkét vizsgélt évben megmaradtak, azaz mindkét novény

iltethetd zoldtetdkre is. A kozeg vastagsdga esetiikben nem okoz problémat.
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13. tablazat: Osszefoglal6 értékeld tablazat a harom helyszinen a kisérleti novényekrol 2004-
2006 kozott

1. Szabadfold
‘ Magassig  Virdgzdsi V}ragmeret Vlr?gok Vlra}gzam
Fajok (Atlag, cm) idé (atlag, cm) szama hajlam
& (db/hagyma)
Allium moly 28,641 8233_ 3,68 1 allando
Allium 06.17- 3,91 ) .
sphaerocephalon 64,640 07.20. ! dllands
Crocus sativus - 18 ég_ . 1 illetve 2 leromlas
Ixiolirion tataricum 37,912 82 (1)2_ . 1-8 allando6
Musca.ri 18,123 04.06- 4,20 1-6 alland6
armeniacum 05.18.
Narcissus tazetta 04.20- - ,
’Minnow’ ) 05.08 1-3 leromlds
Tulipa bakeri 04.23- 3,68 P .
Lilac Wonder’ 21,648 05.14. ! dllando
Tulipa tarda 16,8 8‘;'?3' ) 1-6 leromlds
2. Balkonlada
Fajok Magassag Viragzasi Viragméret V;;zrgrl(:lk Viragzasi
(atlag, cm) ido (atlag, cm) (db/hagyma) hajlam
Allium moly 23,342 82 (l)i_ 4,07 1 leromlas
Allium 06.25- )
sphaerocephalon 42,841 07.26. 241 ! leromlds
Crocus sativus - i?) ;g_ - 1 leromlas
Ixiolirion tataricum 21,357 (())2 if)- - 12 leromlas
Muscari armeniacum 17,063 8233_ 3,76 1-4 allando6
Tulipa bakeri 04.15- . )
’Lilac Wonder’ 20,867 05.03. ) ! dllandé
. 04.12- )
Tulipa tarda 19,34 04.24 3,13 1-4 leromlas
3. Zoldteto
Fajok Magassag Viragzasi Viragméret Vsl;:ﬁ:lgn(;k Viragzasi
(atlag, cm) idé (atlag, cm) (db/hagyma) hajlam
. 05.16- )
Allium moly 25,33 06.03 4,07 1 leromlas
Allium 07.02- )
sphaerocephalon 50,33 07.25. 241 ! leromlds
Crocus sativus - i(()) ;i_ - 1 leromlas
Ixiolirion tataricum 20,14 (())2 (l)?_ - 1-8 leromlas
. . 03.08- kismértékii
Muscari armeniacum 16,6 04.20. 3,76 1-5 leromls
Tulipa bakeri 04.20- .
Lilac Wonder’ 21,75 04.29. ’ ! leromlds
. 04.16- )
Tulipa tarda 11,75 05.12 3,13 1-6 leromlas
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A zoldtetore telepitett tulipdnok kapcsan HAMORI (2006) eredményeivel szemben némi
ellentmondds tapasztalhatd, aki az éltala vizsgalt Tulipa hibrid ’Maureen’ fajtdn, valamint a
Tulipa batalini °Bright Gem’, a Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ és Tulipa praestans *Unicum’
fajtakon nem tapasztalt leromlast, azaz a novények a vizsgalt id6szakban évrdl — évre kihajtottak
és virdgoztak. Kisérletemben ezzel szemben mind a Tulipa bakeri *Lilac Wonder’, mind a Tulipa
tarda virdgzasi hajlandésdga jelentdsen visszaesett. Véleménye szerint a jo tulélés egyik oka a
lehetd legnagyobb iiltetési mélység és varjihdjakkal, valamint egyszikii, de nem agressziv (pl.
Festuca) fiivekkel (nem tarackkal!) j6l bendtt termShely. Az dltalam beiiltetett 4gydsban némileg
nagyobb mértékili volt a gyomok megjelenése, a talajt a Sedum fajok nagymértékben atszotték és
a kozeg is vékonyabb volt.

Az eredmények alapjdn megallapithatd, hogy a Muscari armeniacum esetében a
legkisebb mértékii a kihajtasbeli és virdgzasbeli visszaesés.

Az alkalmazasi teriiletre vonatkozéan megallapithatd, hogy stabilitdsat tekintve hosszabb
tdvon a szabadfold a legalkalmasabb a hagymasok felszedés nélkiili nevelésére. A vizsgalt harom
év sordn a kihajtasban és virdgzdsban bekodvetkezett csokkenés itt a legkisebb.

Zoldtetordl a fajok jelentds része eltiint, mivel a kozeg vastagsaganak hidnya miatt a
héség eldl nem tudott a talajban mélyebbre hizddni illetve a varjak is nagy szazalékban jelentek
meg ezen a helyszinen.

Balkonladdban is hasonlé okokra vezethet vissza a hagymadk eltiinése, bar az kisebb
mértékill, mint a zoldtetdn.

A kozeg a novények méretére, habitusara ill. diszitdé értékére gyakorolt hatdsanak
tekintetében adédott némi kiilonbség a novények magassigat és a virdgzat méretét tekintve, mely
a tdpanyag - ellatottsag hidnydnak kdvetkezménye is lehet.

A kozegbe kevert hagymdk életképessége nagymértékben romlik, az igy eliiltetett
hagymadk kihajtdsi ardnya alacsonyabb az egyesével, bizonyosan tonkkel lefelé eliiltetettekével
szemben. Az ilyen jellegli iiltetést leginkdbb a Muscari armeniacum éli tul. Gyakorlatban a

szaporitdanyag magas dra miatt nem alkalmazhato.

5.2. Viragzasfenometriai és fenologiai fazisokra vonatkozo eredmények osszefoglalasa

A nyilasi id6 nehezen kothetd pontos effektiv homérsékleti 6sszeghez, mert mar a kihajtas
idépontja és a fejlodés kezdete sem hatdrozhaté meg egyértelmiien (naponta felszedett hagymak
esetében sem lenne biztos, hogy minden hagyma az adott napon azonos fejlettségi allapotii);
ugyanakkor a faziskezdetetek alapjan a fenofazisok abrazolhatok. Az iiltetési koriilmények és az

adott teriilet klimatikus viszonyai befolyasoljdk a fenoldgiai fazisok kezdetének idOpontjét.
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A virdgzds kezdetében leginkdbb a szabadftldi és a zoldtetdre illetve balkonldddba
ltetett novények esetében latszik a kiilonbség. A soroksari szabadfoldi teriilet homokja
hamarabb felmelegszik ugyan, de a varos sz€lén, kitett helyen taldlhatd. A kihajtast vizsgalva
megallapitottam, hogy az Anemone coronaria, a Muscari armeniacum és 2005-t6l az Allium
sphaerocephalon mar szeptember elején minden kisérleti helyszinen kihajtott.

Az effektiv hdmérsékleti értékeket vizsgdlva a hdmérsékletek kerekitésébdl is adédhatnak
kiilonbségek. A kiilonbozo bazishdmérsékletek alapjan szamolt effektiv homérsékletek kozott
egyre kisebb szordst tapasztaltam, ez alapjan hatdroztam meg az adott hagymds novény vélt
effektiv hOmérsékleti Osszegét. Tobb év megfigyelései esetlegesen pontosabb eredményre

vezetnek.

5.3. A Crocus sativus hazogyokérének fejlodésére vonatkozo eredmények 0sszegzése
A Crocus sativus huzégyokerének fejlodése megegyezett az irodalomban leirtakkal, a
hazogyokér feladatat befejezve elhalt. Intenziv novekedés a tavaszi id6szakban jellemezte. Az

eredmények alapjin az aldbbi megallapitdsok tehetdk:

a szallitészovet nyaldbos szerkezete idOs dllapotban is megmaradt;

- feltételezhetd, hogy a hizogyokémek a vizfelszivasban csak jelentéktelen szerepe van;
- ahuzogyokér feliiletén nincs gyokérszor, tehat aktiv vizfelvételt sem végezhet;

- ahuazogyokér id6szakos tevékenységének befejezése utan elhal;

- ahuzégyokér elhaldsa az elsddleges kéreg pusztuldsdval kezdodik.

5.4. Uj tudomanyos eredmények

A 2004 — 2005 - 2006. években végzett vizsgilatok eredményei alapjdn az aldbbi fontosabb
eredményeket értem el:

1. Kidolgoztam a hagymds novények diszitéértékét matematikailag szdmszerlsithetd értékskalat
és képletet, elvégeztem négy hagymas novény értékelését.

2. Szabadfoldi kiiiltetésre vald alkalmassag tekintetében értékeltem kilenc, balkonldddba val6
alkalmassag tekintetében tiz, zoldtetore valé alkalmassag tekintetében kilenc hagymas novényt.
Megallapitottam, hogy:

2.1. A vizsgdlt kilenc hagymas novény koziil 6t alkalmas leromlds nélkiil, felszedés
nélkiil is szabadfoldi kiiiltetésre (Allium moly, Allium sphaerocephalon, Ixiolirion tataricum,
Muscari armeniacum, Tulipa bakeri *Lilac Wonder’).

2.2. A balkonladaba iiltetett novények koziil kettd esetében volt a legkisebb mérvii a
leromlas (Muscari armeniacum, Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’), azaz ezek azok a novények,

melyek mindharom évben kihajtottak, és a kihajtott egyedek virdgoztak.
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2.3. Zoldtetdén a Muscari armeniacum hajtott ki és virdgzott legnagyobb szdzalékban.
3. Ertékeltem kilenc hagymas novény virdgzasi tulajdonsdgait, hat hagymas novényrél fenoldgiai
diagrammot készitettem, pontositottam hat hagymas novény (termohelytdl is fiiggd)
életciklusanak lefutdsat.
4. Kiilonboz6 (feltételezett) bazishémérsékletekbol kiindulva sikeresen meghatdroztam két
Allium faj (Allium moly és Allium sphaerocephalon) virdgzashoz sziikséges effektiv hdmérsékleti
Osszegét.
5. Pontositottam szabadfoldi koriilmények kdzott a Crocus sativus hizégyokér kialakuldsdnak és
fejlédésének fazisait.
6. A kozegbe kevert hagymdk esetében megdllapitottam, hogy ilyen médi felhaszndldsra a

Muscari armeniacum alkalmas.
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6. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban a hagymads novények felhaszndldsa és fejlodése témakorben 2004 és 2006 kozott
végzett kutatdsok eredményeit ismertetem. Munkdm célja kilenc hagymads novény (Allium moly,
Allium sphaerocephalon, Anemone coronaria De Caen fajtacsoport, Crocus sativus, Ixiolirion
tataricum, Muscari armeniacum, Narcissus tazetta "Minnow’, Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ és
Tulipa tarda) szabadfoldi, balkonldddba és zoldtetdre torténd kiiiltetésre és felszedés nélkiili
nevelésre valé alkalmassdganak megallapitasa volt; emellett harom apré termetli hagymas illetve
hagymagumés novény, a Crocus sieberi ’Tricolor’, a Chionodoxa lucilae €s a Puschkinia
scilloides virdgzasat is figyelemmel kisértem. A kisérletet fenoldgiai, virdgzasra vonatkozo,
morfoldgiai, huzogyokér- €s diszitdérték vizsgilatok egészitették ki. A diszitoérték — vizsgalat
elvégzésére céljaim kozott szerepelt egy olyan értékskdla és matematikai modszer 1étrehozésa,
mely a gyakorlatban alkalmazva elésegiti a hagymas novények kiiiltetésre valé alkalmassaganak
megitélését.

Kutatdsaimat harom alkalmazasi moédban (szabadftld, balkonldda, zoldtetd) és két
helyszinen, a Soroksdri Kisérleti Uzem Diszfaiskoldjanak teriiletén, a Budapesti Corvinus
Egyetem Budai Campusinak K épiiletén 1évé zoldtetdn és az ugyanitt elhelyezett
balkonldddkban végeztem.

Eredményeim az aldbbiakban foglalhatok Ossze:

1. A haromféle alkalmazas 6sszehasonlitasa

A balkonldddban nevelés koriilményeinek az Allium molyt, a Crocus sativust és az
Ixiolirion tataricumot kivéve valamennyi novény eleget tett, bar kis mértékti virdgzas intenzitas
csokkenést tapasztaltam. Ezen két novény az els6 évben ugyancsak intenziven virdgzott, majd az
Allium moly kihajtds utan elszdradt, az Ixiolirion tataricum 2 egyede hajtott ki. Az Allium
sphaerocephalon kihajtasa csokkent, csakiigy mint a virdgzatok mérete. A Muscari armeniacum
és a Tulipa tarda esetében az egy hagymabol fejlodott viragok szdma csokkent. A Tulipa bakeri
"Lilac Wonder’ esetében a kihajtott egyedek szama csokkent.

A zoldtetdre tiltetett novények esetében is hasonlé megéllapités tehetd, azaz az elsé évben
jellemz6 volt a gazdag virdgzas, majd a harmadik évre a Muscari armeniacumon és a Tulipa
tardan kivill valamennyi ndvény egyre kisebb szdzalékban hajtott ki, amely a termdréteg
vastagsag és a 1éghdmérséklet kovetkezménye.

A kisérleti novények felszedés nélkiil, hosszud tdvon a szabadfoldi kiiiltetés feltételeinek

tettek eleget. Kis mértékben csokkent a kihajtott egyedek szdma; illetve a Muscari armeniacum
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és a Tulipa tarda ezen alkalmazdsi mdodban is kevesebb virdgot fejlesztett a harmadik évben,

mint az tiltetést koveto elsd virdgzaskor.

2. Diszitéérték - vizsgalat

A négy vizsgélt novény, az Allium moly, az Allium sphaerocephalon, a Muscari armeniacum és a
Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ értékelése sordn megéllapitottam, hogy mind a négy ndvény
szabadfoldi korilmények kozott diszit a legszebben. Az alkalmazott matematikai modszer
helyesnek bizonyult a diszitéérték megdallapitisdra. Az értékelés sordn a ndvényeket nem

egymdshoz, hanem az alkalmazasi médhoz viszonyitva értékeltem.

3. A fenologiai fazisok értékelése
A fenoldgiai fazisok tekintetében az egyes helyszinek kozott a klimatikus adottsdgoknak
koszonhetden néhdny napos eltérést tapasztaltam. A vizsgdlt hat novény kihajtdsa mindharom
alkalmazasi médban kozel azonos idOpontban kovetkezett be, a virdgzas kezdetében mutatkozott
kiilonbség.

A virdgzashoz sziikséges effektiv hdmérsékletek elemzése sordn, valamennyi novénynél
alkalmazva a legkisebb szoras elvét, az Allium moly és az Allium sphaerocephalon esetében 3
illetve 11 ©°C-os bazishomérsékletet, és Allium molyndl 691,77 foknap; mig Allium

sphaerocephalonndl atlagosan 511,5 foknap effektiv hdmérsékletet sikeriilt meghatdroznom.

4. A Crocus satvus hazogyokerének fenologiai és szovettani vizsgalata

A Crocus sativus hizogyokere 0sszel, a virdgzds utdn, oktéber végén kezd kialakulni, funkciéjat
azaz az Uj hagymagumé mélyebbre keriilésének biztositasit befejezve elhal. A folyamatot barna
szinli elszinez6dés és az elsddleges kéregben szakaddsok bekodvetkezte kiséri. A folyamat sordn
mind hossz, mind keresztirdnyban gyarapszik.

Szerkezetét tekintve téglalap alakd sejtekbdl allo, Osszefiiggd endodermisz, jol elkiiloniild

periciklus, raktarozd parenchima és egyszeri széllitonyaldbok jellemzik.

Az alkalmazasi médok sikeressége illetve a nyilashoz sziikséges effektiv hoosszegek elemzése

tovabbi vizsgalatokkal illetve hosszabb kutatassal tisztdzhato.
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7. SUMMARY

The results of the disquisition between 2004 and 2006 application and growth of bulbs was
carried in my dissertation. The aim of my work was to determine the suitability of nine bulbous
plants (Allium moly, Allium sphaerocephalon, Anemone coronaria De Caen, Crocus sativus,
Ixiolirion tataricum, Muscari armeniacum, Narcissus tazetta "Minnow’, Tulipa bakeri ’Lilac
Wonder’ és Tulipa tarda) for flower beds, balcony and greenroof, without pick-up. Besides the
flowering intensity of three small bulbous and tuberous taxa Crocus sieberi ’Tricolor’,
Chionodoxa lucilae, Puschkinia scilloides was studied in balcony boxes. The experiments were
complemented with fenological, flowering, morphological, contractile root and ornamental effect
studies. In order to determine the ornamental effect exactly, my aim was to establish a value-
scale and a mathematic method which help to judge in practice the suitability for planting of a
given taxon.

The locations of examinations were Experimental and Research Farm in Soroksar, and
Corvinus University of Budapest, Buda Campus greenroof and balcony boxes of the building

“I(”

The results can be summarized as follows:

1. Comparison of the three application

In balcony boxes all the examined species were suitable except of Allium moly, Crocus sativus
and Ixilorilion tataricum, though the the flowering intensity decreased. These species developed
and flowered richly in the first year but in the later years Allium moly dried out, only two of
Ixilorilion tataricum sprouted and sprouting and flower size of Allium sphaerocephalon
decreased. In the case of Muscari armeniacum and Tulipa tarda the number of flower stems
developed from one bulb decreased. Even less number of Tulipa bakeri ‘Lilac Wonder’ appeared
during the examined period.

Using the same species as green roof plants, the same tendency was observed as by the
balconies: rich flowering in the first year and decreasing in sprouting and flowering in the
following years. It can be resulted by the air temperature and soil width.

Best and longest flowering and growth was observed by out-door (garden) conditions,
though in this way of use also less flower stem appeared in the third year in the case of Muscari

armeniacum and Tulipa tarda.
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2. Examination of ornamental effect

All the four examined taxa, Allium moly, Allium sphaerocephalon, Muscari armeniacum and
Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ had the most beautiful ornamental effect as bedding plants. The
used mathematical method was correct for represent the ornamental effect. The bulbous plants

were correlated not to each-other but to the application method.

3. Examination of the fenological phase
Because of the different climate of the research places, several days difference was observed
among the phonological phases of the plants. Sprouting started approximately in the same time,
but in the beginning of flowering some difference appeared.

Analyzing the effective temperature required for flowering, using the minimum standard
deviation I determined the day effective temperature of the examined palnts. Allium moly has 3
°C base temperature and 691,77 degree day effectiv temperature; Allium sphaerocephalon has 11

°C base temperature and 511,5 degree day effectiv temperature.

4. Examination of contractile root of Crocus sativus
The contractile root of Crocus sativus begins the development after flowering in autumn, in
october. Its task is the corm deeper draw into the soil, then collapses. The contractile root was

brown and in cortex were discontinuity.
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9. MELLEKLET

1. MELLEKLET: A 2005. julius 27-ei és a 2006. julius 05-ei hagymafelszedések eredményei
a.) 2005. julius 27.

A felszedett hagymak atmérdje (cm)

Allium moly
1,8 2,1 1,5 1,2 1.4
1,2 24 1,6 14 1,2

1,5 24 1,58 1,3 1,8

1.4 2,6 1,6 1,5 1,2

1,1 2,8 2,2 1,2 1,1

1,3 1,6 1,8 1,2 1,1

Crocus sativus

2,9 2,2 2 1,3 1,2
2,2 23| 1,2 1 1,2
2,2 26| 14 1,2 1,4
3,3 2,8 1 1,2 0,5
1,4 241 1,3 1,2 0,5

1 11 05 1,2 0,8

Ixiolirion tataricum
1,9 1,7 1,6 1,8 1,9

1,5 1,6 1,5

Muscari armeniacum

I;I;légg:za Utodok Gyokérzet Levalt hagymak mérete
(4tméré, cm) szama (db) hossza (cm) (cm)
)
2,5 6 7,6 06 | 1,5 | 0,6 1
2,9 3 11,2 03 | 1,8 | 1,2 | 0,5
2.4 8 9.4 0,5 1,2 1,3 0,4
3.2 5 7,9 09 | 1,1 | 1,8 | 0,6
2,4 7 5,6 09 | 05| 1,6 | 0,5
3,6 6 9,5 06 | 0,6 | 1,2 | 0,6
3,0 0 4,2 1,1 | 04 | 1,6 | 0,3
2,4 7 5,9 05|07 | 09
2,9 4 9,8 09 | 0,8 | 1,1
2,9 1 12,3 1,1 0,6 1,2
1,9 0 10,2 11 11| 08
1,8 4 10,2 1,2 | 0,7 | 0,6
2.4 1 6,2 1,3 1,4 1,1

Narcissus tazetta

Hagyma Gyokérhossz Hagyma Gyokérhossz
mérete (cm) mérete (cm)
(atméro, (atméré,
cm) cm)
2,7 10,1 3,2 nincs adat
1,7 7,5 1,8 nincs adat
1,2 nincs adat 1,2 nincs adat
2,1 nincs adat 0,9 nincs adat
2,3 13,4
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1. MELLEKLET folytatasa: A 2005. jdlius 27-ei és a 2006. jilius 05-ei hagymafelszedések

eredményei
Tulipa tarda
Hagyma mérete | Utédok Hagyma mérete | Utodok Hagyma mérete | Utédok
(atméré, cm) szama (db) | (atmérd, cm) szama (db) | (atméré, cm) szama (db)
2,1 0 2,7 0 2,6 2
3 2 2,1 0 1,5 0
2,6 0 2,8 2 1.4 0
1,6 1 1,5 0 0,6 0
1,7 2 0,9 0 1,5 0
2,1 0 0,5 0 1,9 0
0,6 0 32 0 1,6 2
2 0 2,5 0 3,5 3
2,2 2 - - - -
a.) 2006. julius 05.
A felszedett hagymak atmérdje (cm)
Allium moly
2,1 1,9 2,2 2,1 1,7
2,0 2,1 1,6
Allium sphaerocephalon
2,7 1,9 2,2 1,8 1,7
1,7 2,1 1,4 1,9
Ixiolirion tataricum
26 16| 14 | -
Tulipa tarda
32 3,6 2,2 2,0 2,6
1,7 - - - -
Muscari armeniacum hagymak mérete
Hagyma mérete (atmérd, cm)
4,2 2,7 1,4 1,3 1,1 0,8 2,1 1,2 1,6
2,6 1,2 1,7 1,0 2,2 1,2 1,2 1,2 1,61
2,7 2,2 2,2 0,9 1,9 1,2 0,9 1,2 1,62
24 1,6 1,9 1,2 0,6 1,2 1,1 1,2 2.4
0,8 14 1,1 1.4 0,8 1,2 1,6 1,2 1,6
1,1 1,1 1,0 1,1 1,7 1,9 1,2 1,2 1,5
2,7 2,7 0,6 1,1 2,6 24 1,2 1,2 1.4
2,6 2,7 1,1 0,8 2,2 2,6 1,2 2,1 2,2
2.4 0,9 0,7 0,7 0,9 2,2 1,2 14 1,3
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2. MELLEKLET: A felszedett hagymak és hagymagumok adatai

1. tablazat: Az Allium moly hagymak adatai

Datum, helyszin | Hagyma mérete | Gyokérzet Egyéb megjegyzés
atméro, cm

2004. szeptember 1,7 cm nincs adat -

Soroksar

2005. jinius 2cm nincs adat 1 db utéd

Soroksar

2005. jinius 08. 1,6 cm nincs adat 1 db utéd

Soroksar

2005. jlnius 21. 1,6 cm 11,2 cm -

Soroksar atméro6: 1,0 cm

2005. jlnius 27. 3,4cm 13,4 cm 3 uté

Soroksar 1,3; 1,1; 1,0

2005. augusztus 26. | 1,6 cm Nincs gyokere Egynemi szerkezet

Soroksar

2006. majus 09. 2,2 cm 8,7 cm Foldben: 14,7 cm

Soroksar

2006. majus 23. nincs adat 7,8 cm Foldben: 18,2 cm

Soroksar 4,8 cm 7,2 cm Foldben: 9,9 cm
4,0 cm 7,6 cm Foldben: 13,6 cm

2006. jinius 08. - 11,.5 cm illetve Gyokérzet atméré: 0,3 cm

Soroksar 6,4 cm

2005. jalius 07. 2,6 cm 14,9 cm Magassag: 17,5 cm

Balkonlada

2. tablazat: Allium sphaerocephalon hagymak adatai

Datum, helyszin

Hagyma
mérete
atméro, cm

Gyokérzet
mérete cm

Egyéb megjegyzés

2004. szeptember
Soroksar

1,8 cmés 3,0 cm

nincs gyokere

2005. majus 28. 3 cm 25,8 cm -

Soroksar

2005. junius 2,3cm - 1 db levalt utéd

Soroksar 1,2cm

2005. juinius 08. 2,7cm nincs adat Hegediitok alak

Soroksar 3 db fikhagyma
d=0,9cm; 1,2 cm; 1,1 cm

2005. jinius 21. 2,4cm 6,4 cm 3 db fikhagyma

Soroksar d=0,9cm; 1,2 cm; 0,7 cm

2005. jalius 27. 2,3cm 16,3 cm -

Soroksar

2005. augusztus 26. | 1,9 cm 4,5cm 1 réteg szaraz buroklevél, a hagymatest levalt

Soroksar a tengelyrdl, a hagyma szerkezete egynemti,
kompakt dllomanyud

2005. szeptember 14. - Néhol még 4 db utéd

Soroksdr gyokeres d=2,1; cm 1,6; cm,

virdgzati szar 1,9 cm; 1,2cm

2006. marcius 20. 2 cm 10,6 cm Foldben: 13,2 cm

Soroksar

2006. majus 23. nincs adat 9,2 cm Foldben: 12,9 cm

Soroksar

2006. jinius 08. nincs adat 10,7 cm Foldben: 12,6 cm

Soroksar 15,8 cm Foldben: 16,2 cm

2005. marcius 31. 2,2 cm 19,4 cm Magassag 28,8 cm

Balkonlada

2005. jdlius 07. 1,9 cm 22,1 cm Magassag 114,5 cm

Balkonlada
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3. tablazat: A Crocus sativus hagymagumok adatai

Datum és helyszin Hagymagumé Gyokérzet Egyéb megjegyzés
mérete mérete
(atmérd) cm cm
2005. 4prilis 10. nincs adat nincs adat 4 db utéd
Budai Arborétum A régi hagymagumo felszivddott
2005. 4prilis 14., Soroksar 2,7 cm nincs adat 2 db utéd
2005. jinius, Soroksar 2,4 cm nincs gyokere 1 db utéd 0,8 cm
2005. janius 08. 3,4cm nincs gyokere Megnyult korong alakd, a régi hagymaguma
Soroksar teljesen felszivodott, nincs gyokere, az dtszogletli
sejtek keményitdszemcsével telitettek
2005. augusztus 26. Soroksir 2,7cm nincs gyokere -
2005. szeptember 14. Soroksar 2,6 cm nincs gyokere -
2005. szeptember 25. Soroksar 1,2cm 6,2 cm -
2005. november 09. Soroksar Régi:1,6 cm 8,9 cm
ﬁj: 0,5 cm
2005. november 17. Soroksar 2,2 cm 5,2 cm -
nincs adat 2,7 cm -
hiazégyokér:
2006. marcius 20. 3,2cm
Soroksar Régi: 1,4 cm 4,5cm Huizégyokér atmérdje: 1,1 cm
Uj: 2,0 cm hazégyokér:
3,5cm
Régi: 4,4 cm 5,2cm -
2006. aprilis 05. Uj: 3cm
Soroksar Régi: 4,4 cm 6,4 cm -
f]j: 2,4 cm
Régi: 1,7 cm 10,2 cm Huazégyokér atmérdje: 0,6 cm
f]jak: 2,1 cm és kontrakcids:
1,8 cm 3,2cm
2006. dprilis 20. R.égi: 0,6 cm 4,3 cm. Huzégyokér atméréje: 0,7 cm
Soroksar Ujak 0,9cm és kontrakcids:
1,3cm 1,9 cm
1,3cm 6.3 cm )
? Kontrakciés: 2 db
2,1 cmés 2,6 cm
2006. majus 09. 1,0cm nincs gydkeriik -
Soroksar 1,1 cm
0,8 cm
2005. oktdber 05. 3,2cm 2,9 cm -
Budai Arborétum
2005. december O1. Régi: 2,6 cm 4,2 cm -
Budai Arborétum f]j: 0,6
2005. december 21. Régi: 2,6 cm 11,6 cm -
Budai Arborétum Uj: 0,5 cm hiazégyokér:
1,7 cm
atméro: 0,5 cm
2006. februér 24. Régi: 1,8 cm hiazégyokér: Huzégyokér atmérdje: 1,1 cm
Budai Arborétum f]j: 0,6 cm 5,8 cm
Régi: 1,9 cm 6,8 cm A gyokér dllomany kezd lyukacsossd,
Uj: 1,1 cm hizégyokér: szakadozottd valni; a fehér szin sotétbarnava
7,1 cm viélik, a fels6 részen a gyokér belsejében is,
ami hosszmetszetben jol latszik
2006. marcius 27. Régi: 1,1 cm 47 cm -
Budai Arborétum Uj: 0,6 cm hizégyokér:
12,2 cm
1,2cm 4,6 cm -
hiazégyokér:
3,8cm
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A 3. tablazat folytatasa

Datum és helyszin Hagymagumé | Gyokérzet mérete Egyéb megjegyzés
mérete cm
(atmérd) cm
2006. februdr 21. Régi: 0.6 cm hﬁzl(,;g SR )
Zsldtetd Uj: 1,5 cm EYOREL:
2,7 cm
2006. 4prilis 07. Uj.3db ' ; 4’,8 cm. . A ré’gi’hag“yn/lagum(:) csakr}em }el}'efen eltlint
Soroksar 2,2 cm; 1,2 cm; hiaz6gyokér: A huzégyokér barnds elszinezodést
1,2cm 4,8 cm
2006. 4prilis 08. Az 1j hagymagumo teljesen kifejlodott,
Balkonldda semminemu gyokérzet nincs.
A huzégyokér teljesen barndra szinezddott, a
kiils6 része rancolddott, nagyon kénnyen
2006. 4prilis 08. nines adat 1,5 cm hiizégyokér ,.foszlik”.
Zoldtetd ’ Keresztmetszetben a kozponti henger ép, az
elsddleges kéregben szakaddsok figyelhetok
meg.

4. tablazat: A Muscari armeniacum hagymak adatai

Datum és helyszin | Hagyma mérete | Gyokérzet mérete Egyéb megjegyzés
(atméro) cm cm

2004. szeptember 2,6 cm és nincs adat -
Soroksar 3,0 cm
2005. marcius 16. 2,5cm 13,8 cm Fidkhagyma: 1,2 cm és 1,0 cm
Soroksar
2005. jinius 08. 3,1 cm nincs adat Fidkhagyma: 2,2 cm €s 0,9 cm
Soroksar
2005. jinius 21. 32cm 3,3cm 9 db fickhagyma
Soroksar 14;1,2;1,1;0,9; 1,6; 1,3; 1,2; 1,1; 1,3 cm)
2005. augusztus 26. 2,2 cm 5,2 cm Nincs virdgzat
Soroksar Foldben 7,8 cm, Levele 16,4 cm
2005. szeptember 14. 3,2cm 4,9 cm Levele: 10,7 cm
Soroksdr Hagymdban 2 db virdgzat (0,5 és 0,6 cm)
2005. szeptember 25. nincs adat 10,7 cm 1 db virdagzat (0,9 cm)
Soroksar
2006. marcius 20. 3,2cm 4,9 cm Foldben: 11,2 cm
Soroksar
2006. marcius 27. 2,6 cm 5,4 cm 1 szinesedd virdgzat
Soroksar Foldben: 12,6 cm
2006. 4prilis 05. 3,4 cm 8,3 cm Viragzat: 1,4 cm
Soroksar
2006. majus 09. 2,3 cm 3,8 cm Foldben: 9,4 cm
Soroksar Fidkhagyma: 1,3 cm €s 0,7 cm
2006. majus 23. 6,4 cm 12,6 cm Foldben: 18,9 cm
Soroksar 5,6 cm 15,9 cm Foldben: 21,7 cm
2006. jinius 08. nincs adat 4,8 cm Foldben: 17,3 cm
Soroksar
2006. augusztus 22. 2,5cm 9,2cm és 12,3 cm egy | Foldben: 20,4 cm
Soroksar novényen
2005. marcius 31. 2,5 cm 8,0 cm -
Balkonlada
2005. oktdber 05. 2,9 cm nincs adat 2 virdgzat (0,9 és 1,1 cm)
Balkonldda 6 fickhagyma

(1,1;1,1; 1,2; 1,2; 0,7; 0,6 cm)
2006. augusztus 22. nincs adat 11,2cm Foldben 15,4 cm
Balkonlada 6,5 cm

7,9 cm

2005. 4prilis 10. 1,9 cm nincs adat 1 virdgzat a hagyméban
Budai Arborétum 7 db fibkhagyma
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5. tablazat: A Narcissus tazetta’Minnow’ hagymdk adatai

Datum, helyszin Hagyma mérete Gyokérzet mérete Egyéb megjegyzés
(atméré) cm cm
2004. szeptember 2,3 cm nincs evikere -
Soroksar 2,8 cm gy
2005. s/zeptemberl4. 2.0 cm 42 cm -
Soroksar
12,7 cm Foldben: 14,2 cm
3,7cm 7.3 cm rancolédott
2006. méjus 09. Foldben: 17,7 cm
Soroksar 2,8 cm 9,9 cm felso része erdsen
rancoldédott
3,3¢cm 9,1 cm Foldben: 21,7 cm
L. p . 8,2 cm Foldben 18,7cm
2006. majus 23. Soroksar nincs adat 9.9 cm Felsé rész rancolédott
2005. oktober 05. -
Budai Arborétum 3,2 cm 9,5 cm

6. tablazat: A Tulipa bakeri’Lilac Wonder’ hagymak adatai

Datum, helyszin Hagyma mérete Gyokérzet mérete Egyéb megjegyzés
(atméré) cm cm

2004. szeptember 1,8 cm nincs adat )
Soroksar 2,9 cm
gg?gl'(;grm‘“ 20. 1,9 cm 3,9cm Foldben: 9,2 cm
ég?gi{:g?us 09. 3,3 cm 2,6 cm Foldben: 10,5 cm
ég?gg:;?us 23. nincs adat 3,8 Foldben: 13,5
é(l)l(zlfu IX?ECOT;E; nincs adat 2,2 cm Foldben: 6,7 cm

7. tablazat: A Tulipa tarda hagymak adatai

Datum, Hagyma mérete Gyokérzet mérete Egyéb megjegyzés
helyszin (atmérg) cm cm
2004. szeptember 1,5cmés 1,6 cm nincs adat -

Soroksar

2005. jinius 08.

Soroksdr 1,7 cm nincs gyokere a sejtekben keményitdszemcse
2006. marcius 20. 27 36 Foldben: 8,2 cm
Soroksar »/ ¢ -0 ¢ Szt616: 2,8 cm
2,8 cm 5,9 cm Foldben: 12,6 cm
L. Foldben: 13,2 cm
2006. majus 09. 2.8cm 43 cm S2t616: 4,8 cm
Soroksar
2,8 cm beleszakadt -
3,4cm 4,9 cm Foldben: 9,2 cm
2006. H,laJ us 23. nincs adat 6,9 cm Foldben: 13,4 cm
Soroksar
2005. jalius 07. . Szivacsos szerkezetii hagyma
Balkonldda 2,6 cm nincs adat S21616 4,4 cm
2006. mrcius 27. nincs adat 2,3 cm Virag talajfelszin felett 0,5 cm-rel

Budai Arborétum

Hagyma a talajfelszin kozelében

(MEGJEGYZES: A f6ldbeni rész egyiittesen jelenti a gyokeret, hagymat és a hajtas foldbeni részét)
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3. MELLEKLET: A kisérleti novények magassag és virag illetve virdgzat mérési adatai

1. 2004-ben mért adatok
a.) Szabadfoldi Kkiiiltetés, Soroksar

1. tablazat: Az Allium moly 2004-ben a szabadfoldi kiiiltetésben cm-ben mért magassiga

Magassag | Magassag | Magassag | Magassag

(cm) (cm) (cm) (cm)
25,5 25,9 29,3 20
27,2 28,5 48,3 23,5
27 16 47 22
26,2 29,5 55 24,6
25 24,3 52 17
11 27,5 51 24,3
24,5 25,3 42,3 26,7
24,8 244 48,3 26,1
26 23,5 26
24,5 28,5

Atlag: 29,291 cm
Max. | 48,3cm | Min. [ 11,0 cm

2. tablazat: Az Allium sphaerocephalon 2004-ben a szabadfoldi kiiiltetésben cm-ben mért
magassiga és virdgzatdnak nagysiga

Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat Magassag Viragzat Viragzat
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
53 7,5 35 2 20 4.8 4
54 6 59,7 3 26,7 3,6 4
60 5,8 47,9 5,5 51,5 5,4 5,9
55 6,2 50,3 4 41,2 5,4 6
48,5 5,8 7.5 2,5 41,1 4,8 4,6
36,5 5 62,3 2,6 43,5 5,8 7
48,5 6,4 56,5 6,4 56,1 4.5 4,5
66,3 7,6 62,8 6,5 53,6 4,6 5,8
53,5 6 36,5 5,8 4.9
55,5 6,4 39,8 7,2 6,5

Atlag magassag: 47,24 cm

Atlagos viragméret: 5,271 cm

Max. magassag:
66,3 cm

Min. magassag:
20 cm

Max. viragméret:

7,2 cm

Min. viragméret:
2,0 cm

3. tablazat: A Crocus sativus 2004-ben a szabadfoldi kiiiltetésben cm-ben mért magassiga

Magassag | Magassag | Magassag | Magassag | Magassag
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

18,4 17,5 15,4 8,0 18,4

10,0 15,8 3,0 12,4 10,0

12,5 17,2 18,0 13,6 -

17 15,4 17,2 5,2 -

16 12,3 14,0 16,6 -

Atlag magassag: 14,041 cm

Max. magassag: 18,4cm

| Min. magassag: 5,2cm
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b.) Balkonlada, Budapest

4. tablazat: Az Allium moly 2004-ben balkonldddban cm-ben mért magassaga
Magassag | Magassag | Magassag | Magassag | Magassag
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
23,4 27,7 24.5 24 29
29 21 24 21 28
28,4 24 23,5 24 25
29,2 29 26 23 23
28,8 254 26 24,8 304
Atlag magassag: 25,684 cm
Max. magassag: 30,4 cm | Min. magassag: 21,0 cm

5. tablazat: Az Allium sphaerocephalon 2004-ben balkonladaban cm-ben mért magassaga €s
virdgzatdnak mérete

Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
394 2,2 26 2,5 51,3 4.5 45,4 3,7
44,8 2 30 2,6 42,2 43 479 2,5
32,4 2,3 28,4 3 47,4 4,2 39,8 2,2
35,7 1,2 40,4 2,7 30,7 4 43,7 3,4
31,3 3 36,5 3 45,8 3 36 3,8
38,4 2,5 38,9 2,4 437 1,7 45 2,2
41,5 4 34,6 3,6 51,5 -
Atlag magassag: 51,5 cm
Atlagos viragméret: 2,942 cm
Max. magassag: Min. magassag: Max. viragméret: Min. viragméret:
51,5 cm 26,0 cm 4,5 cm 1,2 cm

6. tablazat: Az Ixiolirion tatricum és a Muscari armeniacum 2004-ben balkonldddban cm-ben
mért magassiga

Magassag
(cm)

Ixiolirion tataricum Muscari armeniacum
21 13,5
18 16,2
19 19,5
16 17
28,5 19
14 18,5
33 17
Atlag: 21,357 cm Atlag: 17,243 cm
Max.: 33,0 cm Max.: 19,5 cm
Min.: 14,0 cm Min.: 13,5 cm
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c.) Zoldtet6, Budapest

8. tablazat: Az Allium sphaerocephalon 2004-ben zoldtetén cm-ben mért magassaga €s

virdgzatdnak mérete

Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
51,5 2 13 1,9 434 2,5 36,4 3
41,5 2,8 34 39 39,6 32 29,3 2
24,6 2,7 39,3 3,5 29,9 3,5 25 29
39,8 2,5 48,3 34 38,7 3 37 1,8
42 1,9 57,4 2,0 34,9 39 36,6 3
36,4 2,2 38,4 2,6 39,8 3 42 2
38 4 45,2 32 39,6 14 27,3 24
34,3 4,5 32,7 4 33,5 2.4
49 1,6 49 4 2,2 31,6
48,1 3,9 31,2
Atlag magassag: 31,6 cm
Atlagos viragméret: 2,71 cm
Max. magassag: Min. magassag: Max. viragméret: Min. viragméret:
57,4 cm 13,0cm 4,5 cm 1,6 cm

9. tablazat: Az Allium moly és az Ixiolirion tataricum 2004-ben zoldtetén cm-ben mért

magassiga
Magassag
(cm)

Allium moly Ixiolirion tataricum
26,5 |26 13,5 12,5
243 | 25 11,8 13
24 23,6 23 16,5
27,5 |27 30 16,5
27,6 |25 15 24
264 | 21,8 18 23
24 23 17 24.5
27 25,8 22 25
22 27,7 25 14,5
24 28,4 27 31
Atlag: 25,33 cm Atlag: 20,14 cm
Max.: 28,4 cm Max.: 31,0 cm
Min.: 21,8 cm Min.: 11,8 cm
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2. 2005-ben mért adatok
a.) Szabadf6ldi Kiiiltetés, Soroksar

10. tablazat: Az Allium moly 2005-ben a szabadf6ldi kiiiltetésben cm-ben mért magassaga és
virdgzat mérete cm-ben

Magassag | Viragzat | Viragok szama | Magassag Magassag
(cm,) (cm) (db) (cm) (cm)
27,1 4,5 14 37,3 25,0
30,2 6,1 34 34,1 31,5
31,3 6,5 24 34,0 37,8
30,1 6,2 - 35,1 31,5
30,5 5,8 - 35,1 324
29,5 5,4 - 34.8
34,9 6,9 26 25,5
33,2 5,6 19 24,6
28,7 54 - 30,8
30,5 5,5 - 28,3
35,4 5,6 - 27,0
22,5 6,5 12 16,0
36,1 6,5 24 18,0
32,5 4,8 - 26,0

Atlag viragzat: 5,807 cm Atlag magassag: 30,22cm
Max. viragzat: 6,9 cm Max. magassag: 37,8 cm
Min. viragzat: 4,5 cm Min. magassag: 4,5 cm

11. tablazat: Az Allium sphaerocephalon 2005-ben a szabadfdldi kiiiltetésben cm-ben mért
magassaga €s virdgzatinak nagysaga

Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
73,6 1.4 68,6 34 66,9 3,0
74,2 2,5 86,8 3,1 66,5 3,6
74,6 2,5 60,8 3,8 75,1 3,0
74,0 32 85,4 3,5 80,8 4,1
78,8 3,0 71,3 3,7 72,1 3,5
80,1 2,9 74,3 2,2 83,2 32
75,2 2,6 76,1 2,9 82,8 2,5
76,1 34 67,2 2,5 75,4 3,1
79,8 0 30,1 34 76,8 2,6
76,9 2,4 87 32
81,3 2,9 68,4 2.4

Atlag magassag: 74,2 cm Atlag viragzat: 2,887 cm

Max. magassag: 87,0 cm Max. viragzat: 4,1 cm

Min. magassag: 30,1 cm Min. viragzat: 1,4 cm

12. tablazat: A Muscari armeniacum 2005-ben a szabadf6ldi kiiiltetésben cm-ben mért
magassiga és virdgzatdnak nagysiga

Magassag | Magassag | Magassag | Magassag | Viragzat
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
18,5 19,6 17,3 17,6 3,6

20 18,5 21,2 18,1 4,0

18,5 18,5 19,6 19,1 5,0

18 18,1 19,5

Atlag magassag: 18,81 cm

Max. magassag: 21,2 cm

Min. magassag: 17,3 cm
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b.) Balkonlada, Budapest

13. tablazat: Az Allium moly 2005-ben balkonladaban cm-ben mért magassdga €s virdgzatanak
nagysiga

Magassag | Viragzat | Viragzatok
(cm) (cm) szama Magassag (cm)
(db)/movény

20,0 5,5 14 20,5 25,2 21,4 17

23,1 2,5 5 20,4 22 17 25,8

22,5 4,5 9 21,5 20,4 17,4 20,1

22 3,2 6 19,6 19,2 12 25,6

19,8 4,5 10 19,5 22,6 24,3 23,4

24,1 3,1 7 20,5 19 20,1 21,8

23,2 5,2 20 20,8 23,2 21 20,4

Atlag viragzat: 4,071 cm Atlag magassag: 21,04 cm

Max. viragzat: 5,5 cm Max. magassag: 25,8 cm
Min. viragzat: 2,5 cm Min. magassag: 12,0 cm

14. tablazat: A Muscariarmeniacum 2005-ben balkonladdban cm-ben mért magassaga €s
virdgzatdnak nagysiga

Magassag (cm) Magassag (cm) | Viragzat (cm)

18,7 21,8 39

19,1 19,2 3,8

18,4 20,2 3,5

15,6 18,9 3,6

17,2 19,3 3,7

17,6 8,5 4

20,6 17,5 3,8

11,6 12,8 3,8

Atlag magassag: 17,3125 cm | Atlag viragzat: 3,76 cm
Max. magassag: 21,8 cm Max. viragzat: 4,0 cm
Min. magassag: 8,5 cm Min. viragzat: 3,5 cm

15. tablazat: A Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ 2005-ben balkonldddban cm-ben mért magassaga

Magassag
(cm)

22,5

21,6

19,0
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2. 2006-ban mért adatok
a.) Szabadf6ldi Kiiiltetés, Soroksar

16. tablazat: Az Allium moly 2006-ben a szabadf6ldi kiiiltetésben cm-ben mért magassaga és

virdgzat mérete cm-ben

Magassag | Viragzat Viragok Magassag | Viragzat Viragok
(cm) (cm) szama (cm) (cm) szama
(db)/viragzat (db)/viragzat
27,4 6,5 18 26,3 74 14
34,2 7,2 24 24,2 6,0 10
28,3 6,2 17 22,1 5,0 7
32,1 7,2 26 26,1 4,5 7
27,3 4,4 14 22,6 5,1 11
29,7 6,2 16 23,2 52 9
324 6,5 18 294 6,0 18
27,8 6,2 10 25,3 3.8 7
29,3 6,6 27 21,2 3,6 5
23,2 3,4 6 28,6 5,1 19
Atlag magassag: Atlag viragzat: 5,61 cm Atlag virag: 14,15 db
27,04 cm
Max. magassag: Max. viragzat: 7,4 cm Max. virag: 27 db
34,2 cm
Min. magassag: Min. viragzat: 3,4 cm Min. virag: 5 db
21,2 cm

17. tablazat: Az Allium sphaerocephalon 2006-ben a szabadf6ldi kiiiltetésben cm-ben mért
magassiga és virdgzat mérete cm-ben

Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
84,9 2,8 75,4 4.4 65,4 3,1
75,4 4,0 74,4 4,2 79,2 3,6
77,2 3,8 81,2 4,1 74,0 3,2
74,4 5,2 68,1 32 58,9 34
81,3 4,2 73,2 3,8 75,2 3,6
85,4 4,8 78,2 4.4 81,2 2,8
78,2 4,9 75,7 3,4
Atlag magassag: 75,85 cm Atlag viragzat: 3,9 cm
Max. magassag: Max. viragzat: 5,2 cm
85,4 cm
Min. magassag: Min. viragzat: 2,8 cm
58,9 cm

18. tablazat: Az Ixiolirion tataricum 2006-ben a szabadfoldi kiiiltetésben cm-ben mért
magassiga és virdgainak szdma (db)

Magassag | Viragok Magassag | Viragok szama/névény (db)
(cm) szama/névény (cm)
(db)

41,2 10 38,5 2

444 11 28,6

40,5 5 33,2

41,4 6 35,5 15
Atlag magassag: 37,912 cm Atlag viragzat: 8,0 db
Max. magassag: 44,4 cm Max. viragzat: 2 db
Min. magassag:28,6 cm Min. viragzat: 15 db
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19. tablazat: A Muscari armeniacum 2006-ban szabadf6ldon cm-ben mért magassaga és

virdgzatanak nagysiga

Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat | Magassag | Viragzat
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
12,4 4,2 17,2 6,1 14,8 4,2 17,4 3,8
22,1 5,3 15,9 5.4 16,8 6,1 17,2 6,5
17,2 6,2 16,2 4,6 17,7 5,8 17,3 5,3
19,6 5,6 18,2 4,3 17,4 5,3 16,8 4,5
18,3 6,2 18,6 5,3 21,5 5,8 13,2 4,8
18,7 4,2 19,2 5,3 15,9 4,6
Atlag magassag: 17,374 cm

Atlagos viragméret: 5,191 cm
Max. magassag: Min. magassag: Max. viragméret: Min. viragméret:
22,1 cm 12,4 cm 6,5 cm 3,8 cm

20. tablazat: A Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ 2006-ban szabadf6ldon cm-ben mért magassaga és

virdgdnak nagysiga

Magassag Virag Magassag | Virag (cm)
(cm) (cm) (cm)

21,2 4.4 19,2 3,8

21,6 5,2 20,2 4,2

28,4 3,6 27,4 3,8

24,6 3,8 24.6 3,2

21,6 42 18,5 34

20,7 42 24.6 3,6

22,6 34 24,3 3,8

18,2 3,6 20,4 3,8

Atlag magassag: 22,38 cm

Atlagos viragméret: 3,88 cm
Max. Min. Max. Min.

magassag: | magassag: | viragméret: | viragméret:

28,4 cm 18,2 cm 5,2 cm 3,2cm

b.) Balkonlada, Budapest

21. tablazat: Az Allium sphaerocephalon 2006-ban balkonladdban cm-ben mért magassaga és

virdgzatdnak nagysiga

Magassag Viragzat (cm)

(cm)

37,1 0,8
44,9 2,1
42,3 1.4
454 1,5
44,6 1,8
51,2 2,4
42,6 1,4

Atlag magassag: 44,014 cm

Atlag viragzat: 1,63 cm

Max. magassag: 51,2 cm

Max. viragzat: 2,4 cm

Min. magassag: 37,1 cm

Min. viragzat: 0,8 cm

c.) Zoldtet6, Budapest

1 db virdgz6 Allium sphaerocephalon magassaga: 36,2 cm; virdgzata: 1,4 cm
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4.a.) MELLEKLET: A balkonldddban megtaldlhat, mindhdrom kisérleti évben virdgz6 novények
kiilonbozo bazishémérsékleteken képzett effektiv homérsékleti értékei 2004 és 2006 kozott

1. tablazat: Az effektiv hémérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiilonb6z6

bazishomérsékletekbdl kiindulva a balkonlddéba telepitett Allium sphaerocephalon esetében
(Megjegyzés: pirossal jelolve a legkisebb szordsu bazishémérséklet)

Evek

Kiilonb6z6 bazishomérsékletekhez tartozo effektiv hémérsékleti értékek (°C

0°C 3°C 4°C 5°C 6 °C 7°C 8°C 9°C [10°C | 11°C | 12°C | 13°C
2004 | 173727 | 132507 | 1201,82 | 1083,82 | 969,82 | 859,82 | 752,32 | 650,57 | 553,2 | 463,15 | 3804 | 3069
2005 | 1666,55 | 12703 | 11333 | 1023,8 | 9183 | 816,8 | 720,55 | 669,5 | 551,9 | 4729 | 402,15 | 339,05
2006 1606 12325 | 11205 1015 916,5 | 8195 | 7265 636 | 551,5 | 472 3955 | 3215
sz6éras | 53,65 38,01 35,7 30,58 2472 | 19,68 | 13,79 | 13,71 | 0,72 44 9.1 13,14
2. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiilonb6z6
bazishomérsékletekbol kiindulva a balkonladaba iiltetett Muscari armeniacum esetében
. Kiilonb6z6 bazishomérsékletekhez tartozo effektiv
Evek hémérsékleti értékek (°C
0°C 3°C 4°C 5°C 6°C 7°C 8°C | 9°C
2004 251,1 141,5 116,5 95,25 77,25 | 63,25 51 41
2005 213,75 96,5 73 55,5 42 34,75 | 24,75 18
2006 215 102,5 71,5 59 47,5 36,5 27 19
Szoras 17,32 19,95 19,53 17,97 15,48 | 13,04 | 11,88 | 10,61
3. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiilonb6z6
bazishomérsékletekbol kiindulva a balkonladaba iiltetett Tulipa bakeri *Lilac Wonder’ esetében
fvek Kiilonb6z6 bazishémérsékletekhez tartozo effektiv hémérsékleti értékek (°C
0°C 3°C 4°C 5°C 6°C 7°C 8°C 9°C 10 °C 11 °C 12 °C 13 °C
2004 | 506,72 | 313,62 | 263,37 | 218,37 | 177,37 | 140,37 | 105,87 | 77,125 52,75 33,5 20 10,25
2005 436,5 262,25 | 219,75 | 183,25 | 150,75 121,5 96,25 73,25 38 26 16 7
2006 426,5 257 213 175.,5 145 116 90 66,5 48 34 22 11
széras | 35,69 25,55 22,33 18,65 14,1 10,44 6,53 4,39 6,15 3,66 2,5 1,74
4. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiilonb6z6
bazishdmérsékletekbdl kiindulva a balkonlddéba iiltetett Tulipa tarda esetében
Fvek Kiilonb6z6 bazishémérsékletekhez tartozo effektiv hémérsékleti értékek (°C
0 °C 3°C 4°C 5°C 6 °C 7°C 8°C 9°C [ 10°C | 11°C | 12°C | 13°C | 14°C
2004 | 427,47 | 25537 | 212,12 | 174,12 | 140,12 | 110,1 | 82,62 | 60,87 | 43,5 29 1825 | 1025 | 3,75
2005 | 377,25 | 2055 169 138,5 112 88,75 | 69,5 | 5225 | 285 18,5 10,5 3,5 15
2006 | 2625 138 109 86,5 71 56 43 32 225 15 9 3,5 1.5
széras | 69,05 48,1 4229 | 3598 | 2838 | 2226 | 1648 | 12.1 8,86 | 5,95 4,05 3,18 0,12
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4.b.) MELLEKLET: A szabadfoldi kiiiltetésben megtaldlhat6, mindharom kisérleti évben virdgzé
novények kiilonb6z6 bazishdmérsékleteken képzett effektiv homérsékleti értékei 2004 és 2006
kozott

5. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiillonb6z6

bazishdmérsékletekbdl kiindulva a szabadfoldbe telepitett Allium moly esetében
(Megjegyzés: pirossal jelolve a legkisebb szordsu bazishémérséklet)

Fvek Kiilonbozo bazishémérsékletekhez tartozo effektiv homérsékleti értékek (°C)
0°C 1°C 2°C 3°C 4°C 5°C 6°C 7°C 8§°C 9°C

2004 983,3 880,1 786,4 697,5 615,7 538,7 464.,8 393,5 324,8 261,1

2005 965,3 864.,9 773,8 687 606 532,3 462,6 397 334,3 275

2006 948,1 855,3 770,3 690,8 617 548,8 482,8 420,8 363 307,1

széras 14,37 10,21 6,91 4,416 4,91 6,79 9,05 12,13 16,24 19,2

6. tablazat: Az effektiv homérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiillonb6z6
bazishdmérsékletekbdl kiindulva a szabadfoldbe telepitett Allium sphaerocephalon esetében

Kiilonbo6z6 bazishomérsékletekhez tartozo effektiv hémérsékleti értékek (°C

Evek  705C [3°C |4°C |5°C |6°C |7°C |8°C [9°C | 10°C [11°C | 12°C | 13°C | 14°C
2004 | 1718 | 13122 | 11904 | 10734 | 9595 | 8482 | 7395 | 6358 | 538.1 | 448.1 | 3677 | 2954 | 232.3
2005 | 14054 | 1058,1 | 9541 | 8574 | 7647 | 676,1 | 590.4 | 508,1 | 430 | 3593 | 294 | 236,7 | 187.9
2006 | 14242 | 1082,9 | 981,1 | 8849 | 790,9 | 700,9 | 615.1 | 5312 | 4505 | 3725 | 301,5 | 2353 | 177.5
szoras | 143,14 | 11439 | 105,61 | 96 86,32 | 75.96 | 6525 | 5556 | 46,88 | 39.12 | 33,12 | 28,01 | 23.76

7. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiillonb6z6
bazishémérsékletekbdl kiindulva a szabadfoldbe telepitett Muscari armeniacum esetében

Fvek Kiilonbo6z6 bazishémérsékletekhez tartozo effektiv homérsékleti értékek (°C

0°C 3°C 4°C 5°C 6°C | 7°C | 8°C | 9°C |10°C |11°C | 12°C | 13

°C

2004 340,3 198,5 164,7 135,7 | 109,8 | 86,5 | 65,8 | 483 33,8 | 21,1 12,7 5,6

2005 289,6 161,3 130,5 105,3 82,3 63,3 | 485 35,6 24,1 13,3 6,7 2

2006 333 192,7 157,9 128,7 | 101,7 | 78,7 | 59,9 43 29,3 17,5 9,9 4,2

szoras | 22,38 16,34 14,78 | 12,999 | 11,54 | 9,64 | 7,18 5,21 3,96 3,19 2,45 1,48

8. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiillonb6z6
bazishdmérsékletekbdl kiindulva a szabadfoldbe telepitett Narcissus tazetta’Minnow’ esetében

Fvek Kiilonb6z6 bazishémérsékletekhez tartozo effektiv hémérsékleti értékek (°C

0°C 3°C 4°C | 5°C 6°C 7°C 8§°C 9°C | 10°C | 11°C | 12°C | 13°C | 14°C

2004 482,77 12989 | 251,1 | 208,1 | 168,2 | 1309 | 96,2 66,5 | 42,1 24,6 13,2 5,6 2,1

2005 383,8 | 228,5 188,5 155,8 | 127,1 101,4 | 77,7 574 1405 26,3 16,5 8,9 34

2006 314,8 | 180,5 | 147,7 | 120,5 | 95,5 74,5 57,7 42,8 29,3 17,5 9,9 4,2 1

2

széras | 68,9 48,62 | 42,52 | 38,99 | 29,76 | 23,03 15,72 | 9,76 5,69 3,81 2,69 1,97 0,9

9. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiilonb6z6

bazishdmérsékletekbdl kiindulva a szabadfoldbe telepitett Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ esetében

Kiilonb6z6 bazishomérsékletekhez tartozo effektiv hémérsékleti értékek (°C

Evek m9sc [ 3°C [4°C [ 5°C | 6°C | 7°C | 8°C | 9°C | 10°C | 11°C | 12°C | 13°C | 14°C
2004 568,6 | 366,8 | 313 264 218,1 174,8 134,1 | 984 68 44,5 28 16,4 8,9
2005 [ 492,6 [3103 [261,3 [219,6 [ 1819 [1483 | 117,6 [ 903 [66,6 [464 306 18 7.8
2006 514,6 | 3383 | 291,5 | 2503 | 211,3 176,3 145,5 116,6 | 90,9 67,1 48,5 32 19,7
szérds | 31,93 [ 23,07 [212 | 1856 [ 1571 [1286 | 11,38 | 1099 [ 11,14 [1023 9,11 7,01 5,37
10. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgdlt harom évben kiilonb6z6
bazishémérsékletekbdl kiindulva a szabadfoldbe telepitett Tulipa tarda esetében

Fvek Kiilonb6z6 bazishémérsékletekhez tartozo effektiv hémérsékleti értékek (°C

0°C [3°C [4°C [5°C [6°C [7°C [8°C [9°C |10°C [11°C [12°C [13°C [ 14°C
2004 340,3 198,5 164,7 135,7 109,8 | 86,5 65,8 48,3 33,8 21,1 12,7 5,6 2,1
2005 | 4442 [2769 [2329 | 1962 |163,5 [ 1338 [ 1061 |81,8 |609 [427 [289 173 |78
2006 356,8 | 210,5 173,7 142,5 113,5 | 88,5 67,7 48,8 33,1 19,3 10,7 4,2 1,2
szérds | 45,59 [ 3448 [3025 | 27,06 | 24,49 [21,84 | 18,56 | 1567 | 12,94 [ 10,63 | 8,15 587 2,92
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4.c.) MELLEKLET: A zoldteton megtalalhat6, mindharom kisérleti évben virdgzé novények
kiilonbozo bazishémérsékleteken képzett effektiv homérsékleti értékei 2004 és 2006 kozott

11. tablazat: Az effektiv hdmérsékleti 6sszegek a vizsgdlt harom évben kiilonb6z6

bazishdmérsékletekbdl kiindulva a zoldtetdre telepitett Allium sphaerocephalon esetében
(Megjegyzés: pirossal jelolve a legkisebb szordsu bazishémérséklet)

Kiilonb6z6 bazishémérsékletekhez tartozo effektiv hémérsékleti értékek (°C

Evek 0°C 3°C 4°C 5°C 6°C 7°C 8°C 9°C 10 11 °C 12 °C 13 °C
°C

2004 | 1756,67 | 1341,57 | 1217,3 | 109832 | 938,32 | 872,32 | 763,82 | 661,07 | 562,7 | 471,65 | 3879 | 3134
2005 | 1666,55 | 12703 | 1133,3 | 1023,8 | 918,3 | 816,8 | 720,55 | 669,5 | 551,9 | 472,9 | 402,15 | 339,05
2006 1606 1232,5 | 11205 | 1015 | 916,5 | 819,5 | 7265 | 636 | 551,5 | 472 | 3955 | 3215
széras | 6191 4522 | 4294 | 3738 9,89 | 25,56 | 19,15 | 1423 | 5,19 | 0,53 5,82 10,7
12. tablazat: Az effektiv homérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiilonb6z6
bazishdmérsékletekbdl kiindulva a zoldtetore telepitett Muscari armeniacum esetében
. Kiilonb6z6 bazishomérsékletekhez tartozo effektiv
Evek hémérsékleti értékek (°C

0°C 3°C 4°C 5°C 6°C 7°C 8°C 9°C
2004 134,35 61 46 35,5 26,25 20 14,75 11,5
2005 306 161,75 | 129,25 | 102,75 | 80,25 61 45,75 32,5
2006 222.5 107 81 61,5 49 37 27 19
széras | 70,08 41,18 34,13 27,69 22,14 | 16,82 | 12,75 8,69
13. tablazat: Az effektiv homérsékleti 6sszegek a vizsgalt harom évben kiilonb6z6
bazishdmérsékletekbdl kiindulva a zoldtetore telepitett Tulipa tarda esetében
Fvek Kiilonb6z6 bazishomérsékletekhez tartozo effektiv homérsékleti értékek (°C

0°C 3°C 4°C 5°C 6 °C 7°C 8 °C 9°C 10°C | 11 °C 12 °C 13 °C 14 °C

2004 396,12 226,1 188,87 158,9 126,9 99,87 75,37 56,37 41 28,25 18,25 10,25 3,75
2005 39585 | 2445 | 2055 170 138 110 845 64,5 28 18,5 10,5 3.5 1,5
2006 306,5 170,5 137,5 110,5 91,5 72,5 55,5 42.5 28 18,5 10,5 3,5 1,5
széras | 42,18 31,46 28,94 25,83 19,82 15,84 12,11 9,08 6,13 4,6 3,65 3,18 1,06
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5. MELLEKLET: Osszesitett életképesség adatok (a harom kisérleti helyszin harom éves
adatainak Osszesit6 tablazatai)

Balkonlada 2004
Ultetet’t tha_]to,tt Vlrago}((zatok) A tlagos
Fajok egyedszam egyedszam szama virdgzasi
(ismétlésenként) | (ismétlésenként) (ismétlésenként) idé
(darab) (darab) (darab)
Allium moly 707|177 7 7 6 6 7 7 6 6 05.13-06.04.
Allium 7077 \7(7 77| 7[7]7]|6]| 6] 07010720
sphaerocephalon
Crocus sativus 7171717 3 3 3 2 nem virdgzott
Ixiolirion tataricum | 7 | 7 | 7 | 7 4 2 6 6 12 | 22 | 20 | 18 | 05.14-06.05.
Muscari 707177747 6/|10]24]10]|24]| 0322:04.20.
armeniacum
Sparaxis tricolor 7171717 nem hajtott ki
Tulipa bakeri *Lilac
, 70717 |7 7 7 4 4 7 7 2 4 04.19-04.28.
Wonder
Tulipa tarda 707 | 7|7 7 7 7 7 23 | 21 | 23 | 24 | 04.12-04.24.
Balkonlada 2005
2004-ben o . .
Kihajtott Kihaj to,tt Vlrago}((zatok) Atlagos
Fajok egyedszam egyedszam szama viragzasi
A . (ismétlésenként) (ismétlésenként) . Tn
(ismétlésenként) (darab) (darab) ido
(darab)
Allium moly 7171]16] 6110 8 8 9 35 virdgzat 05.20-06.04.
Allim 70717177889 13 virdgzat 06.28-07.26.
sphaerocephalon
Crocus sativus 313132 3 3 3 2 nem virdgzott
Ixiolirion tataricum | 4 | 2 | 6 | 6 4 2 6 6 12 virdg 05.20-06.10.
Muscari 70417677717 104 viragzat 03.27-04.23.
armeniacum
Tulipa bakeri ’Lilac .

Wonder’ 7 4 7 4 7 virdg 04.15-04.28.
Tulipa tarda 7171717 7 7 7 7 26 virdg 04.10-04.17.
Balkonlada 2006

2005-ben o .
kihajtott thajto’tt Vlrago!i(zatok) i tlagos
Fajok egyedszam egyedszam szama viragzasi
A , (ismétlésenként) (ismétlésenként) . oo
(ismétlésenként) (darab) (darab) ido
(darab)
Allium moly 10, 8 | 8|9 9 13 | 10 nem virdgzott
Allim 7088|9169 |6 |10f[0|2]3]|2][06250715
sphaerocephalon
Crocus sativus 31313 |2 2 2 2 nem virdgzott
Ixiolirion tataricum | 4 | 2 | 6 | 6 1 2 0 0 nem virdgzott
Muscari 71777 44 egyed 17 | 21 | 18 | 32 | 03.30-04.26.
armeniacum
Tulipa bakeri "Lilac | 4 s |36 |of2|0]1]o0][oss050s
Wonder
Tulipa tarda 10 ] 9 15| 3 5 0 2 2 04.03-04.18.
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5. MELLEKLET folytatdsa (Osszesitett életképesség adatok (a harom kisérleti helyszin hirom éves
adatainak 0sszesito tablazatai))

Szabadfold 2004
Ultetet’t tha_]to,tt Vlrago}((zatok) Atlagos
Faiok egyedszam egyedszam szama virdezasi
J (ismétlésenként) | (ismétlésenként) (ismétlésenként) ; (i'j
(darab) (darab) (darab)
Allium moly 10]10]10]10]10] 9 [10]10[10] 9 [10] 10 | 0524-06.10.
Allium 1o/10(10l10]10]10/10] 9 10| 9 |10] 8 | 07.03-07.20.
sphaerocephalon
Anemone coronaria | 1o\ o 10| 10| 4 | 2] 236 | a] 2] 1| 04260530
De Caen
Crocus sativus 10110 | 10| 10 8 10 10 10 5 6 7 9 10.10-10.20..
Muscari 1o/10]10l10]10] 10| 8 | 8 15|25 14| 12| 04.06-05.03.
armeniacum
Narcissus tazetia o|to|w|w]|] 8|7 10|70 1] 2] 1] 04200515.
Minnow
Sparaxis tricolor 10 110 [ 10 | 10 nem hajtott ki
Tulipa bakeri“Lilac |0 10 110 [ 10| 8 |10 9| 9|7 ] 9| 9| 9| 042605.14.
Wonder
Tulipa tarda 1010101010 | 10 | 10 | 10 [ 29 | 16 | 28 | 28 | 04.06-04.26.
Szabadfold 2005
2004-ben - . .
kihajtott tha_]to,tt Vlrago}((zatok) i tlagos
Fajok egyedszam egyedszam srama viragzasi
A , (ismétlésenként) (ismétlésenként) . oo
(ismétlésenként) (darab) (darab) ido
(darab)
Allium moly 10] 9 1011026 1919 [ 22 [ 1517 ] 1 | 18 | 0525-06.07.
Allium 10/10(10/ 928 10|21 2451|7161 5] 0617:07.18.
sphaerocephalon
Anemone coronaria | 4\ 5 | ol 3| 121|132 3] 3] 0510060l
De Caen
Crocus sativus S |10]10[10|32 2221 29| 5 | 6 | 4 | 3 | 10.10-10.30.
Ixiolirion 10101010 9 | 9| 9 | 9 |51 |44]57|55]| 052406.04.
tataricum
Muscari 10108 | 8]19] 18|30 | 1551|4663 51| 04.10-05.05.
armentiacum
Narcissus tazetia 8 7110|7152 4| 700 /12] 8] 04140426
Minnow
Tulipa bakeri“Lilac | ¢ | 101 g g [ 12| 8 [13] 8o | 8| s | s | 04230507
Wonder
Tulipa tarda 10/10[10[10[21 ] 5 [10] 8 |51 16| 9 | 22| 04.20-05.03.

(* 2004-ben keriilt kiiiltetésre)
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5. MELLEKLET folytatdsa (Osszesitett életképesség adatok (a harom kisérleti helyszin harom éves
adatainak 0sszesito tablazatai))

Szabadfold 2006
2005-ben - i
kihajtott tha_]to,tt Vlrago}((zatok) A tlagos
Fajok egyedszam egyedszam szama viragzasi
Lo , (ismétlésenként) (ismétlésenként) . Tr
(ismétlésenként) (darab) (darab) ido

(darab)
Allium moly 2w [19]19]2]l10] 7T20]26 071 3 [17]24] 05.23-06.20.
Allium 281102124120 6 |17 18] 8 | 2 | 3 | 14| 06.20-07.18.
sphaerocephalon
Anemone coronaria | | 5 b b L p a2 b1 lo 2] 0| o] 05090520
De Caen
Crocus sativus 3212212112925 | 20| 20 | 15 nem virdgzott
Exiolirion 9l 9994 ] 9|5 |34 |10 2] 0] 05150605
tataricum
Muscari 1918301531 |26 |25 | 17|58 |55 |28 | 45| 04.14-05.18.
armeniacum
Narcissus —tazetta | 15\ oy | g | 7 11016 | a | 710 | 1| 1] 0] o412-0430.
Minnow
Tulipa bakeri"Lilac > | ¢ 1131 g [ 16| 6 [ 13|11 |9 |29 7| 04160512
Wonder
Tulipa tarda 21 5|10 8|14 6 | 131026 9 | 31 | 25 | 04.26-05.10.
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5. MELLEKLET folytatdsa (Osszesitett életképesség adatok (a harom kisérleti helyszin harom éves
adatainak 0sszesito tablazatai))

Zoldteto 2004
Ultetet’t tha_]to,tt Vlrago}((zatok) Atlagos
Fajok egyedszam egyedszam szama virdgzési
(ismétlésenként) | (ismétlésenként) (ismétlésenként) idé
(darab) (darab) (darab)
Allium moly 10 10 10 10 10 10 05.16-06.03.
Allium 10]10]10[10{10] 6|9 ]9fo]e6]|9]| 9] 07.00072s.
sphaerocephalon
Anemone coronaria | 4o | 101 1010 2 | 6 |0 | 0|26 0] 0| 04120512
De Caen
Crocus sativus 1010 | 10| 10] 5 5 4 0 2 0 0 0 10.15-10.22.
Ixiolirion tataricum 10 10 4 6 12 12 05.16-06.01.
Muscart 10|1010[10 8 | 6 | 8 | 8 [11]22| 7 | 13| 03.08-04.20.
armeniacum
Narcissus tazetta 14 119 | 10|10 3 | 5 | 5 | 3 |25 18| 22| 22| 04.08-04.25.
Minnow
Sparaxis tricolor 10 | 10 | 10 | 10 nem virdgzott
Lulipa bakeri“"Lilac 140 140 |0 [10| 8 | 2 [ 1 | 1|8 |2 1|1 [ 04190420
Wonder
Tulipa tarda 101010 10] 10 | 9 8 8 129 | 33 | 21 | 39 | 04.09-04.25.
Zoldteto 2005
2005-ben o .
kihajtott thaJto’tt Vlrago}i(zatok) Atlagos
Fajok egyedszam egyedszam Srama viragzasi
A . (ismétlésenként) (ismétlésenként) .o
(ismétlésenként) (darab) (darab) ido
(darab)
Allium moly 10 10 6 8 nem virdgzott
Allim 0699|480 |0f|2]4]0] 0] 06280726
sphaerocephalon
Anemone coronaria | 5| ¢ | o | o2 | 1o |o|[6|2]0] 0] o0s10052.
De Caen
Crocus sativus 5151410 5 0 0 0 nem virdgzott
Ixiolirion tataricum 4 6 4 2 nem virdgzott
Muscari g6 |8 |89 |7 ]10]2]2]6]12]12] 04050417,
armeniacum
Narcissus tazetta | 3| 5 | s | 31 3 | 5| 5|3 nem virdgzott
Minnow
Tulipa bakeri ’Lilac | 8 .
Wonder’ 2 |1 1 1 0 0 0 nem virdgzott
Tulipa tarda 1098 [8] 7 [8]4]2]10]9] 6] 3] 04050425
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5. MELLEKLET folytatasa

Zoldteto 2006
2005-ben o p
kihajtott thaJto’tt Vlrago}i(zatok) i tlagos
Fajok egyedszam egyedszam szama viragzasi
A ) (ismétlésenként) (ismétlésenként) =
(ismétlésenként) (darab) (darab) ido
(darab)

Allium moly 6 8 0 11 nem virdgzott
Allium 418lojoflo 8|10 1]0] 0] 0] 06250715
sphaerocephalon
Anemone

coronaria 2111010 nem hajtott ki

De Caen

Crocus sativus s/ololoJo]l6] 4]0 nem virdgzott
Ixzolz.r ron 4 2 nem hajtott ki

tataricum
Muscari 9ol7 10 2]14a|16] 6| 4 ]26]|31 |7 |17] 0331-04.28.
armentacum
{Va.rczssus’ tazetta 3 5 5 3 4 8 8 0 nem viragzott

Minnow

Tulipa bakeri

*Lilac Wonder® 1 0010 1 0 0 0 1 0 0 0 04.18-05.02.
Tulipa tarda 7 8 | 4| 2 7 5 8 0 2 4 2 0 04.07-04.18.
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6. MELLEKLET: A kisérleti teriiletek csapadékadatai (2004-2006. januar-jilius)
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1. dbra: A Soroksdri Kisérleti Uzem mm-ben mért havi csapadékosszegei 2004-2006. janudr-
julius
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2. abra: A zoldteté mm-ben mért havi csapadékosszegei 2004-2006. januar-jilius
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7. A.) MELLEKLET: A Budai Arborétum teriiletén 1év6 kisérleti helyszinek napi k6zéphémérséklete 2004-2006. januar-jilius (forrds: OMSZ)
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7.B.) MELLEKLET: A Soroksdri Kisérleti Uzem teriiletén mért napi kozéphémérsékletek 2004-2006. janudr-jilius (forrds: OMSZ és sajat mért adatok)
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8. MELLEKLET: Tabldk a kisérleti novényekrol

kihajtas bimbo6 megjelenése ,,z61dbimbos dllapot” ~ bimbé felnyilas az elso nyilott virdg teljes viragzas

2005. aprilis 08. 2005. aprilis 15. 2004. aprilis 21. 2006. majus 24. 2004. méjus 25. 2005. janius O1.
(Balkonlada) (Szabadfold, Soroksar)

1. abra: Az Allium moly életciklusa

,,z0ld bimbd”: 2006. jinius 08. szinesedd bimbo: 2005. junius 30. teljes virdgzas: 2006. junius 27. (Szabadfold, Soroksar)
2. abra: Az Allium sphaerocephalon életciklusa
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8. MELLEKLET folytatdsa

. Szbad 0ld, Soroksar 2005. méj_us 06. Budai Arborétum
Uveghdz udvar

3. abra: Az Anemone coronaria véltozatos viragszine

2004. oktdber 24. 2004. oktéber 28. ' ' 2005. oktéber 21.
(Szabadfold, Soroksar)
4. abra: A Crocus sativus virdgai
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8. MELLEKLET folytatasa

a bimbo6 megjelenése szines bimbds dllapot teljes viragzas elvirdgzas kezdete termésérés
(2006. marcius 15.) (2005. marcius 21.) (2006. aprilis 10.) (2005. aprilis 08.) (2006. junius 08.)
(Balkonlada) (Szabadfold, Soroksar)

5. abra: A Muscari armeniacum életciklusa

A levélzet novekedése A virdgzat nyilas elott Virdgzas és bimbos allapot
2006. marcius 22. 2005. marcius 21. 2005. 4prilis 14.
(Zoldteto) (Szabadfold, Soroksar)

6. abra: A Narcissus tazetta ’Minnow’ életciklusa
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8. MELLEKLET folytatasa
.

s .

.,.p" ot -":...,

=y

—of

A

kihajtas utan szinesed® bimbd szines bimbd teljes virdgzas elvirdgzas

(2006. marcius 14.) (2005. aprilis 03.) (2005. aprilis 13.) (2004. aprilis 21.) (2005. méjus 06.)
(Balkonlada) (Balkonlada) (Balkonlada) (Balkonlada) (Szabadfold, Soroksar)

7. abra: A Tulipa bakeri ’Lilac Wonder’ életciklusa

kihajts utan z0ld bimb6 nyilas elott teljes virdgzas . elvirdgzaskor érett termés és a magok

(2006. marcius 22.) (2005. marcius 21.) (2004. aprilis 15.) (2005. aprilis 03.) (2004. aprilis 13.) (2006. méjus 09.)
(Balkonlada) (Balkonlada) (Szabadfold, Soroksar) (Balkonlada) (Balkonlada) (Szabadfold, Soroksar)

8. abra: A Tulipa tarda életciklusa
(Fot6: Kohut)

143



KOSZONETNYILVANITAS
Koszonettel tartozom mindazoknak, akik a munkdmat segitették.

Koszonetemet fejezem ki témavezetomnek, dr. Gerzson Laszlénak, aki hasznos
tandcsaival segitett a dolgozat elkészitésében.

Halas koszonet illeti Dr. Schmidt Gabort hasznos tanacsaiért, utmutatdsaiért és a cikkek
lektoralasaért, a hazi védésen a dolgozat birdlatért; illetve erkolcsi és szakmai tdmogataséért,
mind az oktatasi, mind a kutatasi feladatok terén.

Koszonetemet fejezem ki a kisérleti anyagot rendelkezésemre bocséaté Etter Katalinnak.

Oszinte halamat fejezem ki a kutatdsokban nytjtott segitségiikért a Kertészettudomanyi
Kar Kisérleti Uzeme és Tangazdasdga munkatdrsainak, elsésorban Kovacs Zitanak, aki a
novények dpoldsdban, nevelésében, a teriilet eldkészitésében nytjtott segitséget. Az iiltetésben
nyudjtott segitségiikért koszonet jar Fekete Szabolcsnak, dr. Honfi Péternck és Tar
Teodéranak.

Koszonom dr. Gracza Péter szovettani vizsgalatokban nydjtott segitségét. Az Allium
sphaerocephalon hagymajanak vizsgdlatiban nyujtott segitségért koszonetem fejezem ki
Bényeiné dr. Himmer Martanak és dr. Udvardy Laszlonak; a Crocus sativus hizégyekerébol
késziilt fotéért dr. Reményi Maria Lujzanak.

Ko6sz6nom Bényeiné dr. Himmer Marta és dr. Lévai Péter opponensi munkajat.

Halas koszonet illeti Czigany Krisztiant is, aki a szerkesztésbeli nehézségek
kikiiszobolésében nyujtott segitséget és erkdlcsi timogatdsban részesitett.

A szakirodalmi informaciokért koszonet illeti Tillyné dr. Mandy Andreat, a stilisztikai
hibdk javitasaért és a szoveg korrigalasaért Siitoriné dr. Didszegi Magdolnat.

A dolgozat megirdsa sordn nyujtott hasznos tanidcsokért és a kisérlet otletéért kdszonet
dr. Hamori Zoltannak.

Koszonet illeti Pete Andrasnét, aki a MezO6gazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal
nyilvantartdsdba engedett betekinteni a magyarorszagi virighagyma-termesztéssel kapcsolatban.

Valamennyi kedves volt és jelenlegi tanszéki munkatdrsamnak is hdldsan koszondom

barati timogatasukat, biztatasukat és segitségiiket.

144



