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1. BEVEZETES

1.1. Az 6shonos évelbk termesztésének és felhasznalasanak helyzete

és gyakorlata Magyarorszagon

A Magyarorszagon Oshonos flora jelentds részét megtalaljuk a hazankban beszerezhetd,
forgalmazott, disznovényként felhaszndlt fajok és fajtak kozott, de az alkalmazott Gshonos
taxonok aranya eltérd a disznovénytermesztés kiillonbozd teriiletei kozott. Hazank Gshonos
florajabol legnagyobb ardnyban a fasszaru fajokat hasznaljuk disznovényként, az 6sszes honos
fasszarh faj 71 %-a hozzaférhetd a magyarorszagi faiskolakban és nagy szamban megtaldlhatok
a honos fasszara fajok nemesitett fajtai is. A Magyarorszagon honos fak 72 %-a, 48 faj és ezek
tobb mint 150 fajtaja, a honos cserjék 75 %-a (a rozsa és a szeder fajok nélkiil), 42 faj és ezek
tobb mint 40 fajtija ismert és beszerezhetd. A hazankban honos 8 kuszd cserje koziil 3
termesztett, az altalanosan beszerezhetd fajtdk szdma meghaladja a tizet. (BARTHA, 1997,
BARTHA, 1999; BARTHA, MATYAS, 1995; GERZSON et al., é.n.; HORVATH et al., 1995; JOZSA, 2002;
SCHMIDT, TOTH, 2000; SCHMIDT, TOTH, 2006; SIMON, 2000; KERTESZETI ES FAISKOLAI KATALOGUSOK,
1998-2006)

Az Oshonos flora lagyszaru tagjai koziil legkisebb ardnyban az egyéves fajokat
alkalmazzuk disznévényként, az 6sszes honos egyéves fajnak (450 faj) csupdn 6 %-at, kevesebb
mint 30 fajt és foképpen fajtaikat. (HORVATH et al., 1995; NAGY, 1991; SZANTO et al., 2003; SIMON,

2000; KERTESZETI ES FAISKOLAI KATALOGUSOK, 1998-2006)

e )
40%

O Lagyszaru évelok O Egyebek

L 60% |

1. abra. A lagyszaru éveld (hemikryptophyton) taxonok aranya a hazai éshonos flora tagjai kdzott
(Forras: SIMON, 2000)

A magyarorszagi honos flora tagjainak (2400 taxon) 60 %-a, mintegy 1400 taxon
lagyszart éveld (a Raunkiaer-féle életforma kategoridk szerinti hemikryptophyton — H), vagyis

atteleld szervei a talajfelszin kozelében helyezkednek el (1. dbra). A hazai és a nagyobb kiilf6ldi



cégek éveld disznovényként a hazankban dshonos novények koziil 446 alapfajt és ezeknek 235
fajtajat vagy valtozatat forgalmazzdk, mely az 0Osszes Oshonos éveld ¢letformaju fajhoz
viszonyitva azok 31 %-a (a teljes 6shonos flora 18 %-a). Az dshonos fiivek, szittyok és sasok
koziil mintegy 240 faj éveld, koziiliikk 57 fajt termesztenek, mig a mintegy 75 vizi- és mocsari
éveldbol 20 fajt. A hazankban hozzaférhetd 446 éveld disznovénybol ugyanakkor csak mintegy
150 faj és ezeknek hozzavetdlegesen 100 fajtija konnyen beszerezhetd, altalanosan alkalmazott,
a tobbi csak egy-egy évelOkertészet katalogusdban jelenik meg, vagy kiilfoldi cégektdl
rendelhetd (2. dbra, HORVATH et al., 1995; SCHMIDT, 2003; SIMON, 2000; ZSOHAR, ZSOHARNE, 2004;

KERTESZETI ES FAISKOLAI KATALOGUSOK, 1998-2006).
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2. abra. A hazankban éveld disznovényként beszerezhetd dshonos fajok és fajtak aranya a Magyarorszagon
6shonos hemikryptophytéak kozott

Megjeqyzés: a 446 beszerezheté fajbdl csupan mintegy 150 termesztése és alkalmazésa &ltalanosan
elterjedt, a tobbi csak egy-egy kataldgusban jelenik meg. Mivel a kertészeti terminolégiaban az
éveld diszndvények alatt nem csupan a lagyszari éveléket, a Raunkiaer-féle életforma
kategériak szerinti hemikryptophytonokat értjlik, az abra egyes kategdriainak 6sszehasonlitasa
csak tajékoztato jellegl.

(Forras: HORVATH et al., 1995; SCHMIDT, 2003; SIMON, 2000; ZSOHAR, ZSOHARNE, 2004. munkai, valamint
KERTESZETI ES FAISKOLAI KATALOGUSOK, 1998-2006. alapjan)

Erdekes megfigyelni, hogy miként alakul az évelSkertészetekben és az éveld
magtermeszté cégek kindlatdban hazankban fellelhetd taxonok életforma megoszlasa a
Raunkiaer-féle ¢életforma kategdridk szerint. Az éveld disznovényként forgalmazott taxonok 51
%-a tartozik csak a Raunkiaer-féle életforma kategoéridk szerinti lagyszari éveldk kozé
(hemikryptophytonok — H), 13 %-ban vizi- vagy mocsari évelok (hydato-helophytonok —
HH), 15 %-ban torpecserjék és parnas névények (chamaephytonok — Ch), 14 %-ban hagymas,
gumos rhizomas novények (geophytonok — G), 1 %-ban

vagy félcserjék



(nanophanerophytonok — N) és 3-3 %-ban kétéves (hemitherophyton — TH) vagy egyéves
(therophyton — Th) névények. (3. abra, HORTOBAGYI, 1980; HORVATH et al., 1995; SIMON, 2000;

TURCSANYI, 1995; KERTESZETI ES FAISKOLAI KATALOGUSOK, 1998-2006)

a )
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N J

3. abra. A hazénkban éveltermesztoktdl és évelé magtermesztd cégek katalogusaibdl évelé disznovényként
beszerezhetd fajok életforma megoszlasa a Raunkiaer-féle életforma kategériak szerint

(Forras: HORTOBAGYI, 1980; HORVATH et al., 1995; SIMON, 2000; TURCSANYI, 1995; KERTESZETI ES FAISKOLAI
KATALOGUSOK, 1998-2006)

Jelmagyarazat:

H -—lagyszard évelék
HH — vizi és mocsari éveldk
Ch —tOrpecserjék és parnas ndvények

G -hagymas, gumos és rhizémas névények
N - itt: félcserjék
TH — kétéves novények

Th — egyéves ndvények

Az éveldtermesztésre jellemzd, hogy az Oshonossagtdl fiiggetleniil azokkal a fajokkal
foglalkoznak inkdbb, amelyek széleskorien alkalmazhatok, jol felhasznalhatok és nem
igényelnek specidlis termesztési feltételeket. A termesztok rendszerint szivesebben dolgoznak
fajtakkal az 6shonos fajok esetében is, alapfajt csak azokbol a fajokbol termesztenek, melyekbdl
fajta nem szerezhetd be, de igény minden esetben mutatkozik a fajtak irant. Elterjedten
termesztik tobbek kozott a sziklakerti felhasznalasra alkalmas 6shonos fajokat és fajtaikat,
melyek a felhaszndlok oldalardl is nagy népszerliségnek Orvendenek. Az Gshonos éveldket
legtobb esetben nem 6shonos voltuk miatt, hanem jo felhasznalhatosaguk, keresettségiik miatt
termesztik. Ilyen példaul a Lythrum salicaria L. esete, mely a kerti tavak vizpartimitator
novényei kozott jol felhasznalhato faj, de nem Oshonossaga miatt, hanem j6 alkalmazhatosaga
miatt keresik. Kifejezetten 6shonos voltuk miatt csupan egy-két esetben, specialis igényli
kertépitészeti feladatban jelenik meg konkrétan az dshonos éveldk iranti keresleti igény. Noha
az O6shonos fajok népszertisége novekvd tendenciat mutat az utobbi, kozel két évtizedben,
pusztan &shonossaguk miatt kifejezett divatjuk, mint amilyen az Egyesiilt Allamokban 1988

koriil volt, hazdnkban még jelenleg sincs az dshonos éveldknek. Minddssze egy kertépitészeti



megrendelésrél tudok, melyben kifejezett kivansag volt, hogy a kialakitand6 kertbe kizardlag
O0shonos novényfajok keriiljenek (Dabas, magankert). Némi igény a nemzeti parkok feldl
mutatkozik még az 6shonos éveldk termesztése irant, kiilondsen a védett dshonos éveldkre
vonatkozolag, de ezek termesztését legtobbszor sajat szervezetiikon beliil, vagy botanikus
kertekben végzik vagy végeztetik, nem pedig éveldtermesztokkel. (ZSOHAR CSABA, ZSOHARNE
AMBRUS MARIA €s RETKES JOZSEF SZOBELI KOZLESEI alapjan)

A magyarorszagi éveldtermesztoknél fellelhetd, hazdnkban 6shonos fajok és fajtak
szaporitd anyaga (elsdsorban magja) legtobbszor kiilfoldi termesztésbdl szdrmazik, mivel hazai
maggyljtés termesztési mennyiségben nincs, csupan kis mennyiségben, kisérleti vagy botanikus
kerti szaporitasi célra, valamint a gytijteményes kertek kozotti nemzetk6zi magcsere szamara
végeznek gylijtést természetes allomanyokbol. Az dshonos fajok vadon €16 alloméanyainak
szempontjabol ugyanakkor az lenne kivanatos, ha a honos fajok hazai allomanyaibol keriilne
szaporitd anyag a termesztOkhoz, igy csokkentve a természetes allomanyok génkészletének
idegen génkészlettel vald keveredésének esélyét. Az 6Gshonos fajok kiilfoldi allomanybol
szdrmazo6 szaporitd anyagrol torténd termesztése is szerencsésebb, mint a hazank florajara
idegen fajok behozatala és termesztése, a termesztésbdl valo kiszabadulasuk és ezaltal
fléraszennyezd hatasuk, esetleg agresszivva vald terjedésiik lehetdségeit tekintve. Amely
Oshonos fajokbol létezik hozzaférhetd fajta, ezek szaporitdsa rendszerint vegetativ uton,
dugvanyozassal vagy téosztassal torténik. (BENE LASZLO, HEGEDENE SZEBELLEDI ZSUZSA, HEGEDE
ISTVAN €s ZSOHAR CSABA SZOBELI KOZLESEI alapjan)

Kivanatos volna a hazankban Oshonos taxonok szélesebb korti alkalmazasa, a
termeszthetdségiiknek, felhasznalhatosaguknak ¢és igényeiknek megfeleld szempontok
figyelembe vételével. Tetszetds formaja, szépsége ugyanis sok vadon ¢l6 ndvényiinket
alkalmassa teszi arra, hogy a diszndvénytermesztés kiilonbozd teriiletein a hozzé4 hasonlo diszitd
értekil, de idegenhonos taxonokat helyettesitse.

Az 06shonos novények diszkerti alkalmazasanak elonye az idegenhonos novényekkel
szemben, hogy a hazai 6kologiai €s klimatikus adottsagokhoz altaldban jobban alkalmazkodnak,
mint egzoéta tarsaik. A termesztésbdl kiszokve kisebb a valosziniisége, hogy floraszennyezo,
vagy esetleg agressziv terjedésli novénnyé valjanak, hiszen tulzott elterjedésiiket szdmos
korlatozé tényezd, korokozoik, kartevdik jelenléte akadalyozza. A termesztésben ugyanakkor
olyan mesterséges niche-ben tartjuk a novényeket, ahol a természetben veliik egyiitt €16
szervezetek konkurencidja vagy elnyomoé hatdsa nem érvényesiil, igy jobban kihasznéalhajuk a

névény fundamentalis niche-ét.



1.2. Célkitiizések

Dolgozatomban a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kardnak
Disznovénytermesztési €s Dendroldgiai Tanszékén 2002. és 2006. kozott végzett kisérleteim
eredményeit ismertetem. Munkdm célja a hazank szaraz sztyepprétjein Oshonos, foként a
kozéphegységi  lejtésztyeppekben  és  sziklagyepekben,  ritkdbban  az  alf6ldi
homokpusztagyepekben ¢és erddssztyeppekben megtaldlhatd, virdgagyi éveld disznovényként
felhasznalhatd, de az ével6termesztd cégek kinalataban csak ritkan megtalalhatd Aster linosyris
(L.) BERNH. termesztési lehetOségeinek, tovabbi felhasznalési teriileteinek és az alkalmazhato
szaporitdsi €és nevelési modjainak megismerése, valamint a faj vagott virdgként valo

alkalmassaganak vizsgalata volt.

Vizsgalataim 6t nagyobb témakorbe csoportosultak:

1. az Aster linosyris (L.) BERNH. morfologiai jellemzdinek és fejléddésmenetének

vizsgalata (természetes €s mesterséges viszonyok kozott),
2. szaporitési kisérletek,
3. nevelési kisérletek,
4. véazatartdssagi vizsgalatok,
5. a szaporitasi, a nevelési és a véazatartossagi vizsgalatokhoz kapcsoléddan végzett

szovettani vizsgalatok.

Az egyes vizsgalatcsoportoknal az alabbi célkitlizéseket tettem:

1. Az Aster linosyris (L.) BERNH. morfoldgiai jellemzdinek és fejlédésmenetének

vizsgalata természetes €s mesterséges viszonyok kozott:
e a természetes allomanyban ¢é16 tovek morfologiai tulajdonsadgainak megismerése,
e a tovek fejlddésmenetének nyomon kovetése természetes alloméanyban, cserepes

kultaraban termesztett tobb éves tovek és kora tavaszi dugvanyok esetében.

2. Szaporitasi kisérletek:

e Altalanos tapasztalatszerzés az ivaros (magvetés) illetve ivartalan szaporitds
(dugvanyozas) alkalmazéasanak hatékonysagarol,

e a dugvanyozasi idopont hatasanak vizsgalata a gyokeresedésre és az attelelésre,

e cgyes gyOkereztetd szerek hatdsanak tesztelése a faj dugvany-gyokeresedésére,

e a megfeleld dugvanyméret meghatarozasa,

e a dugvanyszedéshez leginkabb megfeleld szarmagassag meghatarozasa,

e a kisérleti novényallomany felszaporitasa.
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3. Nevelési kisérletek:

e vagott virag szabadfoldi nevelési lehetdségének vizsgalata,

e vagott virag korai virdgoztatasi lehetdségének vizsgalata,

e cserepes disznovény felhasznalasi célra valo alkalmassag vizsgélata,

e a teleltetési koriilmények, a szaporitasi €s a nevelési modok hatasanak vizsgalata a
novény kovetkezo évi fejlodésére,

e a kiilonbozd termesztési feltételek kozott nevelt tovek virdgnyilasi

tulajdonsagainak megismerése.

4. Vazatartossagi vizsgalatok:

e a fészekviragzatok nyilasi allapotanak a vézatartdssagra gyakorolt hatasanak
megismerése (a szedési érettség),
® a vazaélettartam meghatarozasa,

® cgyes tartdsito szerek hatasanak tesztelése.

5. Szovettani vizsgalatok:

A szaporitési kisérletekhez kapcsolddo szovettani vizsgélatok:
e a magonc gyokerének és a hajtaseredetli gyokér szoveti szerkezetének
Osszehasonlito vizsgalata,
e a gyokér masodlagos szoveti szerkezetének kialakuldsa és a gyokér
masodlagos vastagodasanak vizsgalata,
e a rhizéma szervezddési moddjanak ¢és elsddleges szoveti szerkezetének
vizsgélata,
e a kifejlett rhizoma masodlagos szoveti szerkezetének vizsgalata.
A nevelési kisérletekhez kapcsolodo szévettani vizsgalatok:
e a szar elsddleges szoveti szerkezetének ¢és masodlagos vastagodasanak
vizsgélata,
e a lomblevelek szdveti szerkezetének vizsgalata.
A generativ szervekhez kapcsolodo szovettani vizsgalatok:
e a hajtas-tenyészOkup vizsgélata a generativ oldalriigyek szervezddésének
megfigyelése céljabol,

e a fészekviragzat és a csdves virdgok szdveti szerkezetének vizsgalata.
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2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A fontosabb, évelb6ként alkalmazhaté hazankban 6shonos fajok

Az 6shonos ndvények hazai termesztésével és alkalmazasaval, faj- és fajtavalasztékaval
kapcsolatban az aldbbiakat lathatjuk a nagyobb éveld termeszté cégek fajtakatalogusai és a
témaval foglalkozd irodalmi munkdk alapjan. (A fejezetben felhasznalt forrdsok: BOGYA,
UDVARDY, 2003; SCHMIDT, 2003; SIMON, 2000; TAR, 2005; TAR, HASSAN 2004; ZSOHAR, ZSOHARNE,
2004; 13/2001. KOM. RENDELET; KERTESZETI ES FAISKOLAI KATALOGUSOK, 1998-2006.; 8.4.2.
melléklet)

A Magyarorszagon éveld disznovényként beszerezhetd, hazankban ¢shonos 446 taxonbol
¢s ezek 235 fajtajabol mintegy 250 taxon (~150 faj és ~100 fajta) alkalmazasa elterjedt, de
nagyobb mennyiségben csupan 33 taxont termesztenek és tovabbi 40 taxon még, mely konnyen
beszerezhetd. A felhasznalasi teriileteik szerint 6t nagy csoportba sorolhatok (bar egyes fajok
tobb teriileten is alkalmazhatok): éveldagyi taxonok, éveld diszfivek, arnyéki évelok
(virdgjukkal diszitok, lombjukkal disziték €s pafranyok), sziklakerti éveldk, valamint vizi €s
vizparti évelok. Tovabbi felhasznélési teriiletet alkotnak a hagymdsok, gumoésok, valamint a
honos éveld fliszernovények.

A hazénkban konnyen beszerezhetd éveldagyi fajok tobbek kozott az Achillea millefolium

L., az Achillea ptarmica L., az Aquilegia vulgaris L., az Aster amellus L. (4/A. abra), a
Campanula glomerata L., a Campanula persicifolia L., az Echinops ruthenicus (FISCH.) M.B.,
az Euphorbia epithymoides L. (syn. E. polychroma KERN.), a Gypsophila paniculata L., a
Potentilla recta L., a Salvia nemorosa L. és a Trollius europaeus L.

A hazankban 6shonos éveloként beszerezhet6 diszfiivek tobbek kozott a Briza media L., a
Cyperus glaber L. (4/E. abra), a Deschampsia caespitosa (L.) P.B., a Festuca pallens HOST, a
Koeleria glauca (SCHKUHR) DC., a Molinia coerulea MOENCH ¢és a Phalaroides arundinacea L.

Az arnyéki éveldk kozott sz€p szammal taldlunk 6shonos taxonokat, virdgjukkal diszitok

pl. az Anemone sylvestris L., az Aruncus dioicus (WALTER) FERNALD, a Campanula glomerata L.,
a Campanula persicifolia L., a Doronicum orientale HOFFM. (4/F. &bra), a Helleborus odorus W.
et K., a Helleborus purpurascens W. et K., a Hepatica nobilis MILL. és a Primula veris HUDS.

Lombjukkal diszitd dshonos arnyéki éveldk tobbek kozott az Aegopodium podagraria L., az

Ajuga reptans L., a Galeobdolon luteum HUDS., a Lamium maculatum L. és a Waldsteinia
geoides WILLD. Lombjaval és viragjaval is diszit a Convallaria majalis L., a Vinca minor L. és a
Viola odorata L., a Physalis alkekengi L. pedig mutatds, lampionszeri csészéje €s piros

bogydtermése miatt is szivesen iiltetett faj.
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4. abra. Diszndvénykeént alkalmazhat6 hazankban 6shonos fajok I.
A: Aster amellus L. szabadfoldi kitiltetésben a Soroksari Kisérleti Telepen (2005)
B: Inula ensifolia L. szabadfdldi kililtetésben a Budai Arborétumban (2005)
C: cserepes Inula hirta L. a Zsohér Kertészet nagyrékosi telepén (2005)
D: Prunella grandiflora (L.) SCHOLLER viragagyi kitiltetésben Soroksar H6sok terén (2005)
E: Cyperus glaber L. kerti killltetésben Budapesten (2004)
F: cserepes disznévénynek nevelt Doronicum orientale HOFFM. a Budai Arborétumban (2005)
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A kerti kiiiltetésben gyakran megtaldlhaté hazankban dshonos pafranyok a Dryopteris

filix-mas (L.) SCHOTT, a Matteuccia struthiopteris (L.) ToD., a Polypodium vulgare L. és a
Pteridium aquilinum (L.) KUHN.
A kertészetekben beszerezhetd hazdnkban 6shonos taxonok kozott legnagyobb aranyban

sziklakerti éveldket taldlunk, igy altalanosan alkalmazott fajok (legtobbszor fajtaikat

forgalmazzak) az Alyssum montanum L., az Aurinia saxatilis (L.) DESV., az Antennaria dioica
(L.) GARTN., a Campanula rotundifolia L., a Campanula sibirica L., a Cytisus procumbens (W.
et K.) SPRENG., a Dianthus deltoides L., az Euphorbia cyparissias L., a Festuca pallens HOST, a
Geranium sanguineum L., a Helianthemum nummularium (L.) DUN., a Hieracium aurantiacum
L., a Hieracium maculatum SCHRANK, az Inula ensifolia L. (4/B. abra), az Inula hirta L.(4/C.
abra), az Iris pumila L., a Linum perenne L., a Prunella grandiflora (L.) SCHOLLER (4/D. 4bra), a
Sagina subulata (Sw.) C.B. PRESL, a Saxifraga paniculata MILL., a Scabiosa columbaria L., a
Sedum acre L., a Sedum album L., a Sedum sexangulare L., a Sempervivum tectorum L., a
Teucrium chamaedrys L., a Thymus serpyllum L. és a Pseudolysimachion incanum (L.) HOLUB
(syn. Veronica pallens HOST).

A vizi és vizparti éveldk kozott is jelentds szamban taldlunk Oshonos fajokat és ezek

fajtait, kedvelt fajok tobbek kozott az Alisma plantago-aquatica L., a Butomus umbellatus L., a
Caltha palustris L., az Eryngium planum L., a Filipendula ulmaria (L.) MAXIM., az [ris
pseudacorus L., az Iris sibirica L., a Lysimachia nummularia L., a Lythrum salicaria L., a
Mpyosotis palustris (L.) NATH. em. RCHB., a Nuphar lutea (L.) SIBTH., a Nymphaea alba L., a
Ranunculus lingua L., a Sagittaria sagittifolia L., a Stratiotes aloides L., a Typha L. fajok és a
Pseudolysimachion longifolium (L.) OPIZ.

A hazankban beszerezheto, termesztett 0shonos évelok kozott torvényileg védett fajokat is

taldlunk, melyek koziil kereskedelmi forgalomban mintegy 40 faj konnyen hozzéaférhetd.
Legtobb esetben ezeknek fajtait termesztik, igy pl. az Achillea ptarmica L. ’Nana Compacta’, az
Anemone sylvestris L. Madonna’, az Aquilegia vulgaris L. ’Nora Barlow’, az 4. v.
’Biedermeier’, az 4. v. *William Guiness’, az 4. v. *Winklie Purple&White’ és az 4. v. "Winklie
Blue&White’, az Aster amellus L. ’Rudolf Goethe’ és az 4. a. ’King George’ (de a Soroksari
Botanikus Kertben 1981-ben szelektalt A. a. °Pilis’ fajtat egy kertészeti katalogusban sem
talaltam), az Aurinia saxatilis (L.) DESV. ’Summit’ és az Au. 5. ’Compactum Goldkugel’, a
Dianthus deltoides L. Albus’, a D. d. ’Arctic Fire’, a D. d. ’Brilliant” és a D. d. 'Nelli’, a
Doronicum orientale HOFFM. ’Little Leo’ €s a D. o. ’Magnificum’, a Festuca pallens HOST
’Azurit’, az Iris sibirica L. Cambridge’, az I. s. ’Dorffest’ és az I. s. ’Eric the Red’, a
Ranunculus lingua L. *Grandiflora’ vagy a Saxifraga paniculata MiLL. ’Minutifolia’ és a S. p.

’Rex’ esetében. Az is eléfordul, legtobbszor fajtdk hidnyaban, hogy az alapfajt forgalmazzak (a
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szaporitd anyag kilfoldi katalogusokbol beszerezhetd, termesztési engedélyt a teriiletileg
illetekes természetvédelmi hatdsag adhat), mint pl. az Acorus calamus L., az Aruncus dioicus
(WALTER) FERNALD, a Draba lasiocarpa ROCHEL, a Globularia cordifolia L., a Helleborus
purpurascens W. et K., a Hepatica nobilis MILL., a Hieracium aurantiacum L., az Iris pumila
L., a Lychnis coronaria (L.) DESR. vagy a Trollius europaeus L. esetében.

Disznovényként felhasznalhatdé volna tovabbi, hozzavetdlegesen 60 Oshonos nemzetség
mintegy 220, hazdnkban nem forgalmazott vagy csak nehezen beszerezhetd faja, igy ritkén,
vagy egyaltalan nem kaphaté Magyarorszagon tobbek kdzott az Alkanna tinctoria (L.) TAUSCH,
az Anthyllis vulneraria L., Artemisia campestris L., az Asarum europaeum L., a Biscutella
laevigata L., a Carlina acaulis L., a Cerinthe minor L., a Hieracium pilosella L., a Hipochoeris
maculata L., az Inula britannica L., az Inula helenium L., az Inula oculus-christi L., a Jasione
montana L., a Melittis carpatica KLOK., a Minuartia verna (L.) HIERN., a Polygala major JACQ.,
a Scutellaria hastifolia L., a Sesleria sadleriana JANKA vagy a Trinia glauca (L.) DUM.

A 2002-2006. kozotti években a dolgozatomban részletesen ismertetett Aster linosyris
(L.) BERNH. mellett 15 hazdnkban &shonos éveld faj és 1 fajta diszndvénytermesztési
felhasznalhatosdgat vizsgaltam a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Karanak
Diszndvénytermesztési és Dendrologiai Tanszékén. A vizsgalt ndvények az Aster amellus L., az
Aster amellus L. *Rudolf Goethe’, az Inula oculus-christi L., az Inula britannica L., az Inula
ensifolia L., az Inula hirta L., az Inula helenium L., a Doronicum orientale HOFFM., a Hieracium
pilosella L., az Artemisia campestris L., a Carlina acaulis L., az Eryngium planum L., a
Prunella grandiflora (L.) SCHOLLER, a Scutellaria hastifolia L., a Dianthus deltoides L. és a
Sesleria sadleriana JANKA voltak.

Lehetséges felhasznalasuk szerint éveldagyi kiiiltetésben a vizsgalt fajok mind
alkalmazhatok, az Inula ensifolia, a Hieracium pilosella (5/B. ébra), a Carlina acaulis és a
Dianthus deltoides (5/A. é&bra) sziklakertbe is iiltethetd. Arnyéki gyeppotloként sikeresen
nevelhetd a Scutellaria hastifolia, bar virdagzasa gyérebb, mint teljes napon vagy félarnyékban, a
Sesleria sadleriana (5/F. abra) pedig viragagyi foltképzésre és szegélyndvénynek is egyarant
alkalmas. Az Inula helenium alkalmazésa nagy termete miatt csak hattérnovénynek iiltetve, vagy
nagy térallasban, parkban alkalmazva megfeleld. A Hieracium pilosella és a Scutellaria
hastifolia erésen terjedd hajlamuk miatt két-harom év alatt teherré valhatnak.

Az Aster amellus, az Inula oculus-christi (5/D. abra), az Inula helenium, a Doronicum
orientale és az Eryngium planum (5/C. abra) felhasznaldsa vagott virdgnak is megfeleld, az
Eryngium planum pedig szaritva is alkalmazhatd. Cserepes diszndvényként is termeszthetd az
Inula ensifolia, a Doronicum orientale alacsony egyedei, valamint a Hieracium pilosella, a

Prunella grandiflora és a Dianthus deltoides. Noha morfoldgiai adottsagai alapjan az Inula hirta
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cserepes disznovénynek, az Inula britannica (5/E. abra) pedig, a vazatartdéssagi idot is
figyelembe véve vagott viragnak megfeleld lenne, azonban mindkét faj szalanként csak kevés

viragot hoz, igy diszitéértékiik nem megfeleld.

5. abra. DisznGvényként alkalmazhat6 hazankban 6shonos fajok Il.

A: Dianthus delfoides L. a Budai Arborétumban a vetést kdveté masodik évben (2005.)
B: Korai virdgoztatasra nevelt Hieracium pilosella L. a Budai Arborétumban (2004. februar)
C: Vagott viragnak termesztett Eryngium planum L. (Sorokséri Kisérleti Telep, 2005.)

D: Inula oculus-christi L. kerti kililtetésben (Budapest, 2005.)

E: Inula britannica L. a Budai Arborétum kisérleti iveghazaban, (2004.)

F: Sesleria sadleriana JANKA a Soroksari Kisérleti Telepen (2005.)
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2.2. A disznévényként alkalmazhaté 6shonos névények termesztési

és felhasznalasi lehetéségeivel kapcsolatos vizsgalatok

A vilag szamos orszdgaban foglalkoznak az Oshonos flora tagjainak felhaszndlési
lehetdségeivel a disznovénytermesztés kiillonbozo teriiletein. A honos ndvények a potencidlis
disznovények jelentds bazisat képezik és a nemesitésben is meghatidrozd szerepet jatszanak,
altalaban jobban alkalmazkodnak a helyi 6kologiai €és klimatikus adottsagokhoz, mint a hasonld
idegenhonos rokonaik. A génmegdrzés €s a veszélyeztetett fajok védelme €s fenntartasa (esetleg
visszatelepitése) céljat szolgalja az 6shonos taxonok ellendrzott koriilmények kozotti szaporitasa
¢s nevelése, melynek szinterei a botanikus kertek és gytijtemények. Tovabbi célja lehet a honos
taxonok termesztésbe vonasanak a disznovénykénti felhasznalasuk. A védett fajok ellendrzott
kertészeti termesztése €és forgalmazéasa orszagonként mas megitélés és torvényi szabalyozas ala
esik (hazankban nem, de pl. Lengyelorszagban engedélyezett). A vadon ¢l6, természetes
allomanyok védelme érdekében ugyanakkor elengedhetetlen lenne az ellendrzott kertészeti
termesztés, hiszen, ha a védett fajok konnyen beszerezhetdek, ezaltal talan csokkenthetd az
eredeti termdhelyen €16 novények illegélis gytijtése. A jelenlegi hazai gyakorlat, a kiilonleges és
ritka novények tartasara irdnyuld igények kielégitésének megfelelden és a torvényi szabalyozas
ellenére ugy alakul, hogy a hazankban védett, s6t fokozottan védett fajok tobb mint 50 %-a
beszerezhetd az eurdpai kertészeti cégek kinalatabol, igy a fokozottan védett Linum dolomiticum
Ot nyugat-eurdpai cég kinalataban is szerepel (a tapasztalatok szerint azonban gy tlinik, hogy
valgjaban nem a Linum dolomiticum magjat kinaljdk — UDVARDY LASZLO SZOBELI KOZLESE
alapjan). A vadviragok alkalmazésakor a felhasznalasi teriiletek valtozatossaga mellett fontos,
hogy sok esetben a nyari idészakot szinesithetjiik veliik. (LAszAY, 1987; RETKES, 2005; SCHMIDT et
al., 2002; Viz1, 1987)

A Magyarorszdgon 6shonos fajok és az ezekbdl eldallitott fajtak (ugyanigy a hazdnkban
nem honos fajok nalunk nemesitett fajtai) hazai alkalmazasanak elénye, hogy a hazankban
eléforduld szélsOséges klimatikus és talajadottsagokkal szembeni tolerancidt génjeikben
hordozzak, elviselik a gyakran eléforduld szarazsagot, a nyari hdséget és a nagy téli hidegeket,
valamint a homokos vagy szikes talajokat. A disznovények koziil azokat a fajokat és fajtakat
tekinthetjiik hungarikumoknak, melyeket magyar kutatok, elsdsorban magyar viszonyokhoz
nemesitettek. Kiemelten hungarikumnak tekintheték a hazankban 6shonos fajokbdl eléallitott
disznovények. Jelentdségiik, hogy fontos export-cikkeink, kiillondsen a balkani és az orosz-ukran
régidoban, a kontinentdlis klimaji orszdgokban versenyképesebbek a nyugat-eurdpai
"luxuskliméban’ nemesitett fajtaknal. A hungarikumok terén elsdsorban a szabadfoldi

termesztésben, kiillondsen a diszfaiskolai termesztésben és a virdgmag termesztésben lehetiink
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versenyképesek. A nemesités sordn a szarazsagtiirés, az egész nyaron at tartdé folyamatos
virdgzas ¢€s a betegségekkel szembeni ellendllas elérése kell, hogy a legfontosabb célok

legyenek. (KOVATS et al., 2003; SCHMIDT et al., 2002)

6. abra. A vilag egyes orszagaiban disznévényként alkalmazott 6shonos fajok I.
A: Reichardia tingitana (L.) ROTH (Asteraceae, Spanyolorszag)
B: Aster hayatae LEV. et VNT. (Asteraceae, Korea)
C: Campanula takesimana NAKAI (Campanulaceae, Korea)
D: Elsholtzia splendens NAKAI (Lamiaceae, Korea)
Forras: BANON et al. 2003; SONG JEONGSEOB et al. 1998 [a, b]
Képek: www.floradecanarias.com; www.uihu.net; www.em.ca; http://i.blog.empas.com

A diszndvények piaci kinalatanak valtozatossagat novelik a helyi flora vadon ¢l6 tagjai
BANON et al. (2003) szerint is, aki ugy tartja, hogy a honos novények felhasznélasa
disznovényként leginkabb a fak, a cserjék és az évelok kozott elterjedt. Ez a megéllapitas
hazankban is hasonloan érvényes, ha a kertészetekben beszerezhetd Oshonos taxonok aranyat

tekintjiik (KERTESZETEK ARJEGYZEKEI). BANON és munkatdrsai kisérletilkben ugyanakkor egy
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egyéves faj, az Ibériai-félsziget délkeleti részén honos Reichardia tingitana (L.) ROTH (6/A.
abra) felhasznalasi lehetOségeit vizsgaltak €s bizonyitottdk viragagyi disznévényként.

Viragagyi disznovénynek alkalmas fajként mutatjdk be az Aster hayatae LEV. et VNT.
koreai bennsziilott éveld fajt is (SONG JEONGSEOB et al., 1998 [a]), melynek lehetséges vetési
idépontjait, valamint a vetési idépont hatasat a viragnyilas idejére és idotartamara vizsgaltak. Az
aprilisig elvetett magvakbol nevelt tovek még a vetés évében nyiltak, a mintegy 20 cm magas,
alacsonyan elagazodo, szétteriild habitusi novények akar 350-nél is tobb fészekvirdgzatot
hoztak, melyek atmérdje 3 cm koriili. Mas kisérletében ugyanez a munkacsoport az 6nt6zés
modjanak hatasat vizsgalta harom, Koreaban honos faj magvetésére (4ster hayatae LEV. et VNT.,
Campanula takesimana NAKAI €s Elsholtzia splendens NAKAlL, 6/B, C, D. dbra), eredményeik a

felszivatas elonyeit igazoltdk az esdztetd ontdzéssel szemben. (SONG JEONGSEOB et al., 1998 [b])

7. abra. A vilag egyes orszégaiban diszndvényként alkalmazott éshonos fajok II.
Ebenus cretica L. (Fabaceae, Kréta)
Forras: VLAHOS 1970
Kép: www.freelance-holidays.co.uk
Krétan évtizedek ota kiterjedt kutatasokat végeznek a diszndvényként felhasznélhato
6shonos novények alkalmazasi lehetdségeit vizsgalva. VLAHOS (1970) cikkében a Krétan
bennsziilott Ebenus cretica L. (7. abra) diszndvénytermesztési felhasznalhatésaganak kiilonféle
¢s igen sz€leskort lehetdségeit (koztiik a vagott virag felhasznalasi célt is), valamint a faj teljes
termesztéstechnologiajat ismerteti.
Japanban vadon termd kisvirdgi Asteraceae fajokkal végeztek vizsgalatokat
disznovénytermesztési felhasznalhatésaguk szempontjabol. SHIBAYAMA és TABARU (1997)
cikkiikben a vad fajok csirdzasi sajatsagait irjak le, megallapitva, hogy a csirdzasi arany eltér a

kiilonbozd fajok esetében, illetve a csirdzast befolyasold tényezoként emlitik tobbek kozott a
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magvak tarolasi koriilményeit, a tarolds idGtartamat, a magvetés kozegét és a csirdztatasi

hémérsékletet is.

2.3. Az Asteraceae csaladba tartozo fajok termesztésbeli és

felhasznalasi lehetéségeivel kapcsolatos vizsgalatok

2.31. Az Asteraceae csaladba tartozé fajok elterjedése a hazai

évelotermesztésben

A fészekviragzathak (Asteraceae) csaladjaban igen valtozatos a fajok megjelenési formaja
mind a ndvények mérete, forméja, virdgzasi ideje €s Okoldgiai igénye tekintetében, hiszen a
novényvilag egyik legnagyobb csalddja, mind a nemzetségek szdmanak (~920), mind a fajok
szamanak (~19.000) tekintetében. Tagjai a Fold valamennyi klimazénajaban megtalalhatoak,
legnagyobb fajszammal a mérsékelt égovi tdjakon fordulnak eld. Fejlodéstorténetileg fiatal
csalad, legrégibb maradvanyaik a kozépso ¢€s felsd oligocénbdl szarmaznak (mintegy 30 millid
évesek). A leglijabb idokben is irnak le 0j fészekviragzati fajokat, a Kleinia mccoyi Oman
terliletén, az Othonna pavelkae Dél-Afrikaban talalt nagy termetii, szukkulens, fészekviragzata
faj, mindkettét 2002-ben mutattak be 1) fajként. (BORHIDI, 1995; LAVRANOS, 2002; NEWTON, 2002;
TURCSANYI, 1995)

Az Asteraceae csalddba tartozd fajok kozil igen sok régota sikerrel termesztett
disznovény, igy tobbek kozott a legjelentdsebb ndvényhazi vagott viragok koziil a krizantém és
a gerbera. Ennek egyik oka a fészekvirdgzatu fajok tartds virdgnyilasa, hiszen maga a
fészekviragzat az, amely a kertészeti szempontbol egységes virdgként értelmezhetd diszitd
értéket képviseli. Ehhez tarsul altalaban a j6 iddzithetdség is. (SCHMIDT, 2002)

Az egynydriak koziil viragagyi kililtetésben kozismert Asteraceae fajok az Ageratum
houstonianum MILL., a Calendula officinalis L., a Callistephus chinensis (L.) NEES., a
Carthamus tinctorius L., a Chrysanthemum carinatum L., a Chrysanthemum coronarium L., a
Coreopsis tinctoria NUTT., a Cosmos bipinnatus CAvV., a Cosmos sulphureus CAV., a Dahlia
pinnata CAV., a Dimorphoteca sinuata DC., a Gaillardia pulchella FOUG., a Gazania rigens, a
Helichrysum italicum (ROTH.) G.DON., a Helichrysum petiolatum (L.) DC., a Rudbeckia hirta L.,
a Senecio cineraria DC., a Tagetes erecta L., a Tagetes patula L., a Tagetes tenuifolia CAV., a
Tanacetum parthenium (L.) SCHULTZ-BIP., a Tithonia rotundifolia (MILL.) S.F. BLAKE, a Zinnia
angustifolia KUNTH, a Zinnia elegans JACQ., valamint a vagott virdg termesztés céljabal iiltetett
Centaurea cyanus L., Helianthus annuus L, Helianthus cucumerifolius TORR. et GRAY.,

Helichrysum bracteatum (VENT) WILLD. €s Xeranthemum anuum L. A kétnyari disznovények

20



koziil az Asteraceae tagja a Bellis perennis L., az évelok kozil az Achillea filipendulina LaM., az
A. ptarmica L., a Chrysanthemum indicum L. hibridek, a Chrysanthemum maximum DC., a
Coreopsis grandiflora HOOG, a Coreopsis verticillata L., a Doronicum orientale HOFFM., az
Echinacea purpurea (L.) MOENCH, az Echinops ruthenicus (FISCH.) M. B., az éveld Gaillardia
FouG. hibridek, a Liatris spicata (L.) WILLD., a Rudbeckia laciniata L., a kerti Solidago CASS.
hibridek, a novényhazi disznovények koziil pedig a Senecio cruentus (MassoN) DC. és a kuszo
levéldisznovénynek termesztett Senecio macroglossus DC. (NAGY, 1975; SCHMIDT, 2003; SZANTO
et al., 2003; ZSOHAR, ZSOHARNE, 2004)

A Magyarorszagon termesztett Aster fajokat foként kerti éveloként, vagy vagott viragnak
hasznaljuk (pl. Aster amellus L., A. dumosus L., A. ericoides L., A. linosyris (L.) BERNH., A.
novae-angliae L., A. novi-belgii L). Ezeket leginkabb tavaszi tdosztissal, vagy nyar eleji
dugvanyozassal szaporitjuk, de az Aster amellus L. és az A. linosyris (L.) BERNH. magvetéssel is
szaporithatd. (NAGY, 1975; SCHMIDT, 2003) Az Aster fajok szaporitasdra a mikroszaporitast
altalaban nem alkalmazzak, a vadnovények kozott is csak specialis esetekben, igy génmegdrzés
céljabol a védett és veszélyeztetett fajok, elsdsorban gydgyndvények szaporitasara (Achillea
crithmifolia W. et K., Arnica montana L., Digitalis ferruginea L.), néha nemesitési céllal fordul
el6 a hasznalata. Olasz kutatok kiméras, rendellenes kromoszomaszamu Aster cordifolius
"White Elegans’ levelébdl nyert szovetet neveltek kiilonféle taptalajokon. Az in vitro
gyokeresedés ¢és az akklimatizdlas utan a novények 90 %-ban megmaradtak, a
kromoszomaszamra nézve a kimérés egyed tulajdonsdgait hordoztak, de a viragszin a vart fehér
helyett egységesen rdézsaszin lett (ennek okat még keresik). (JAMBORNE, DOBRANSZKY, 2005;
CAMMARERI, 2002)

A hazankban vagott virdgnak, elsdsorban csokorlazitonak hasznalt Aster ericoides L.
foként import utjan kerlil az orszagba, csak a természetes viragnyildsi iddszakaban,
szeptemberben keriil a piacra a hazai termesztésbdl szdrmazd anyag. Noha friss vagott viragnak
jol alkalmazhato, vazatartossaga 8—12 nap, nalunk inkdbb csak hazikertekbe, évelo
disznovénynek iiltetik. Hasonloan kis jelentdségli vagott virdg az x Asterago lutea EVERETT,
melyet 1910-ben a LEONARD LILLE faiskoldban (Lyon, Franciaorszag) allitottak eld, sziiléfajai
valoszintileg a Solidago missouriensis NUTT. €s az Aster ptarmicoides TORR et A. GRAY voltak.
Az Aster ericoideshez hasonldan kis hoigényli vagott viragnak termeszthetd, kifejezetten tartos.
Erdekes viszont a Solidago hibridek alkalmazasanak fellendiilése az utobbi 10 évben. Hazankba
foképp a mediterran orszagok termesztésébdl keriilnek, elterjedésiiket segitették az uj, valtozatos
szinarnyalat, kompakt novekedésti fajtdk megjelenése. Jelenleg sokrétiien hasznalt, kdnnyen
termeszthetd, tartés vagott viragok, a divatos, modern csokrok jellegzetes kiegészitoi.

Hasznalatuk mellett €s ellenében is szdmos érv szol, hiszen az orszagban mérhetetlen problémat

21



okoznak a gyomndvényként agresszivan terjedd észak-amerikai Solidago fajok, a S. gigantea és
a S. canadensis, melyek sajnos a természetvédelmi szempontbol értékes termohelyeket sem
kimélik. A jelenleg forgalomban 1év0 fajtdk foképp e két faj fajtai, bar a hazankban is dshonos
Solidago virga-aurea fajtdja is ismert. A Solidago hibridek kertészeti termesztési szempontbo6l
elényds tulajdonsagai — a konnyl szaporithatdsag, a jo idézithetéség és a tartds viragnyilas —
mellett nem szabad elfeledkezni arrél, hogy pollenjiik allergén hatasu. (SCHMIDT, 2002; TOTH,

2000)

2.3.2. Az Asteraceae csaladba tartozé fajok termesztésbe vonasaval

kapcsolatos vizsgalatok attekintése

Az Aster novi-belgii L. szaporitasaval és nevelésével foglalkozé atfogé munkdjukban
DOLE €és WILKINS (1999) szaporitdshoz a tdosztast (a rhizoma osztisat), vagy a vegetativ
hajtasok dugvanyozasat ajanljak. Dugvanynak megfeleldnek tartjdk még az 6szi-téli idészakban,
vagy kora tavasszal fejlédo tolevélrozsakat is. A nyaron szedett hajtdsdugvanyokrol viszont az a
tapasztalatuk, hogy noha jol gyokeresedtek, de hamar virdgzatban zarodtak, mivel ezek mar
maturdlis, érett ndvényekrdl szarmaztak. A tovek nevelését harom kiilonb6zé modon végezték:
vagott virdg termesztési céllal, visszavagassal nevelve; vagott virdg termesztési céllal,
visszavagas nélkiil nevelve; és cserepes disznovény termesztési céllal. A ndvények teleltetését
szabadban végezték, tapasztalatuk szerint a téli magas homérsékleten tartds késleltette a
viragzast. A nevelést a rovidnappalos €és hosszunappalos iddszakok és a vernalizacios periddus

sorrendjének valtoztatasaval végezték, az alabbi sorrendek szerint:

Az Aster novi-belgii nevelési modjai, Szarankénti
kezelések fészekszam (db.)
hosszunappal | vernalizacid révidnappal 10,2
vernalizacio hossztinappal rovidnappal 7.4
rovidnappal hosszunappal vernalizacio 7,0
rovidnappal vernalizacio hosszunappal 0,7

Forras: DOLE, WILKINS, 1999
Legjobb eredményt a szarankénti fészekszam tekintetében a 15 hétig tarté hosszunappalos
periddust kovetd 13 hétig tartd vernalizacios id6 (+5 °C alatti hdmérsékleten, napi 8 Orés
megvilagitassal) és 7 hétig tartd rovidnappalos kezeléssel értek el. Megallapitottak, hogy a
rovidnappalos periddus rovidsége vagy hianya a bimbok abortalédasat okozta. A tovek
visszavagasaval kapcsolatos megallapitadsuk szerint az utolsd visszavagast julius 25. és

augusztus 10. kozott kell végezni ahhoz, hogy ne csokkentse a virdgzas intenzitdsat és ne
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késleltesse a viragnyilas idejét. Optimalis vagéasi idOpontnak a féviragzat teljes nyildsanak
1d6szakat tartjak. (DOLE, WILKINS, 1999)

Az iltetési 1d6, a tdpanyag utdnpotlds és a visszavagas hatasat vizsgaltak az Aster novi-
belgii L., az A. ericoides L. és az A. novae-angliae L. 15 fajtajara az Egyesiilt Allamokban. A
morfoldgiai tulajdonsagok tekintetében a legjobb eredményeket a juniusi Kkiiiltetéssel,
OSMOCOTE" 14—14-14 indit6 és 500 ppm nitrogén tartalmu miitragya heti adagolasaval értek el.
Megéllapitottak, hogy legszebbek az augusztus 15-ig havonta egyszer visszavagott tovek lettek,
ugyanakkor vizsgalataik alapjan a visszavagas nem volt hatassal sem a viragnyilas id6pontjara,
sem a viragzas idétartamara. (GOFF et al., 1999)

A nappalhosszusagnak, az ¢jszakai zavar6 fénynek és a napfénydsszegnek a virdgzat
differencidlodésara gyakorolt hatasat vizsgaltdk angol kutatok az Aster nemzetség tagjainak
reakcidi alapjan. Vizsgélataik sordn megéllapitottdk, hogy a vad tipusok nagyobb
érzékenységgel reagaltak a vizsgalt tényezdkre, mint a termesztett fajtak. (WALLERSTEIN et al.,
2002) Szintén a nappalhosszisag hatasat vizsgaltak a Solidago chilensis L., az Aster ericoides L.
¢és a Solidago * luteus M.L. GREENE vagott viragnak termesztett fajok vegetativ fejléddésére és
virdgzéasindukciojara Kolumbidban. A vizsgalat szerint a 20 Oras megvilagitds bizonyult
idedlisnak a tovek elagazodasi tulajdonsagait és viragzasukat tekintve, rovidnappalos
koriilmények kozott az Aster ericoides L. kivételével csupan rozettat képeztek a vizsgalt fajok.
Az Aster ericoides L. virdg indukcidjahoz viszont mar napi 8 6ras megvilagitas is elegendd volt.
(FLOREZ-RONCANCIO et al., 1998) A hosszunappalos Aster fajok fényérzékenysége igen erds, az 1
lux alatti fényerd esetén is mar a hossztinappalos hatas érvényesiil. (RUNGER, 1977)

A kertészeti felhasznalasi teriiletek mellett mas agazatokban is megjelennek az Asteraceae
csalad tagjainak felhasznalési lehetdségeivel kapcsolatos vizsgalatok, igy olasz kutatok a sz6lok
sorkozeinek természetes novényzettel valo takardsara, tobbek kozott az Aster nemzetség ott

honos tagjait is jonak tartjak. (COLUGNATI et al., 2003)

2.4. Az Asteraceae csaladdal és az Aster fajokkal kapcsolatos

taxondémiai vizsgalatok, morfologiai és szévettani leirasok

Az Asteraceae csaladot a legtobb rendszertani munkaban két alcsalddra (Asteroideae és
Cichorioideae) bontjak, bar egyes kutatok tovabbi rendszertani kategéridk elkiilonitését
javasoljak alcsalad vagy tribusz szinten (Cardueae, Astereae, Inuleae, Anthemideae,

Senecioneae, Heliantheae, Calenduleae). A csaladon beliili rokonsagi kapcsolatok vizsgéalatdhoz
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brazil kutatok a falvonoidok &sszetevOit hasznos markereknek talaltak. (BORHIDI, 1995;
EMERENCIANO et al., 2001)

A csalad szdmos nemzetségére jellemz6 a nagyfoku formagazdagsag, és sokszor a fajokon
beliil is a valtozatok, formak egész sorat talaljuk valamely morfologiai vagy genetikai bélyegre.
Az Aster amellus L. fajon beliili valtozatossagat emliti cikkében KovanDA (2002), mely szerint
kétféle kromoszomaszamu, diploid (2n=18) ¢és hexaploid (2n=54) egyedek fordulnak eld. A
kétféle kromoszomaszdmnak megfelelden az egyedek kozott kvantitativ és kvalitativ
tulajdonsagaikban is egyértelmii kiilonbségeket talalunk, a hexaploid tipus a cikk szerint az
Aster scepusiensis néven leirt fajjal mutat rokonsagot. (KOVANDA, 2002)

Indiai kutatok az Astereae tribuszba tartozdo 13 faj érett termdjének részletes
mikromorfologiai és  szOvettani  vizsgélatdit végezték  atvilagitdsos ¢és  scanning
elektronmikroszkoppal, mely alapjan két kategoridba soroltak a vizsgalt fajokat, de cikkiikben
emlitést tesznek arrdl is, hogy a sejtszerkezetet is figyelembe véve harom f0 tipus is
elkiilonithetd az Astereae tribuszon belil. A vizsgélt fajok a Baccharis halimifolia L., a
Myriactis humilis MERR., a Vittadinia gracilis (HOOK.F.) N.T. BURB., az Erigeron acer L., az E.
villarsii BELLARDI, az Aster amellus L., az A. peduncularis WALL. EXNEES, az A. thomsonii C.B.
CLARKE, a Brachycome campylocarpa JM. BLACK, a B. ciliaris (LABILL.) LESS, a B. curvicarpa
G.L.R. DAVIS, a B. heterodonta DC. €s a B. parvula HOOK F. voltak. (MUKHERJEE, SARKAR, 2001)

Szintén a termO mikromorfoldgiai tulajdonsagain alapuld vizsgalatok szerint elemezték
pakisztani kutatok a Pakisztanban, Kasmirban és Indidban honos 22 Inula fajnak és néhany
rokon nemzetségnek (Pentanema, Duhaldea, Dittrichia, Iphiona) a kapcsolatit, mely
vizsgalatok sordn az Inula és a Duhaldea nemzetségek termdjének szdvettani egyezOségét és a
tobbi vizsgalt nemzetségtdl vald elkiiloniilését igazoltak. Mas vizsgalatok soran 11 6nalléd fajt

kiilonitettek el a Pakisztanban honos Inula stewartii fajon beliil. (ABID, QAISER, 2002 [a,b])
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3. ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataimat 2002. és 2006. kozott végeztem a Budapesti Corvinus Egyetem
Diszndvénytermesztési €s Dendrologiai Tanszékén és Budai Arborétumaban, valamint a
Soroksari Kisérleti Telepen, az aladbbi témakorokhoz kapcsoldddan (a vizsgalatok beallitasi
adatait, helyszineit és a mért adatokat e témakorok szerint ismertetem):

1. az Aster linosyris (L.) BERNH. morfologiai jellemzdinek ¢és fejlddésmenetének
vizsgalata (természetes €s mesterséges viszonyok kozott),

2. szaporitasi kisérletek,

3. nevelési kisérletek,

4. vazatartdssagi vizsgalatok,

valamint a szaporitasi, a nevelési és a vazatartdssagi vizsgalatokhoz kapcsolodo
szovettani vizsgalatok.

Dolgozatomban a tudomanyos ndvényneveket PRISZTER (1998), SIMON (2000) ¢és

UDVARDY (2005) szerint haszndlom.

3.1. Az Aster linosyris (L.) BERNH. morfolégiai jellemzéinek és
fejlédésmenetének vizsgalata (természetes és mesterséges

viszonyok k6z6tt)

Az Aster linosyris (L.) BERNH. morfologiai jellemzdinek és fejlddésmenetének vizsgalatat
természetes allomanyban a Harmashatar-hegyen, valamint cserepes kultirdban termesztett,
természetes allomanybdl szarmazo téosztott toveken, 2003-2006. kozott végeztem, az alabbiak

szerint (1. tablazat).

3.1.1. Természetes allomanyban é16 tovek morfoldgiai jellemzoi

A természetes allomanyban €16 Aster linosyris (L.) BERNH. tovek morfologiai jellemzdinek
megismerésére a Harmashatar-hegyen €16 természetes allomanybdl 3 évben (2004. oktéber 16.,
2005. oktober 3. és 2006. augusztus 7.) 30—30 mintat vettem (2004-ben 60 mintaval dolgoztam),
véletlenszeri mintavételezéssel. Minden alkalommal ugyanabban az allomanyban, de nem
ugyanazokat a példanyokat mértem. 2006-ban a mérési eredményeket a fészekszdmra vonatkozo

adatokkal augusztus 31-én egészitettem ki.
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1. tablazat. Az Aster linosyris (L.) BERNH. morfolégiai jellemzéinek és fejlédésmenetének megismerésére végzett
vizsgalatok beallitasi adatai (2003-2005.)

Kezelés . Minta Lo e
Wil el Gl Helyszin (db.) Ertékelési id6pont
2003 2004 2005 2006
morfologiai természetes Harmas- min. , .
jellemz%k allomany hatér-hegy 30 i oktdber |~ okidber | augusztus
természetes , marciustol
. . Harmas- L
allomany hatér-hegy 30 - - oktoberig -
(kontroll) 5 alkalom
visszavagassal
inditott, term. | novényhaz, marciustol
allomanybol Budai 19 oktoberig - - -
szarmazo, Arborétum 9 alkalom
fejlédésmenet | téosztott tovek
vizsgalata visszavagas
nélkil inditott, | ndvényhaz, marciustol
term. all.-bol Budai 59 oktoberig - - -
szarmazo, Arborétum 6 alkalom
tdosztott tovek
Kora tavaszi névényhéz, mér?iust.(’)l
dugvény Budai 19 oktoberig - - -
Arborétum 4 alkalom

A természetes allomanyban €16 toveken az alabbi adatokat mértem:

® hajtasszam (a szemrevételezéssel egy tohoz tartozo hajtasok szama),

e magassag (a hajtasok legnagyobb magassaga),

e a fovirdgzat magassaga (a hajtas tengelyét zar6 fészekviragzat magassaga),

e noduszok szama (a foviragzatig mérve),

® a legalso, virdgzatban végzddo oldalhajtas elagazodasi pontjdnak magassaga,

e a ndoduszok szdma a legalsd, viragzatban végzddd oldalhajtas eldgazddasi

pontjanak magassagaig,

e viragzatok szama (a fészekszam) szaranként.

A természetes allomanyban €16 novények termdhelye a pesthidegkuti vitorlazo repiildtér

mellett, a Harmashatar-hegy hegycsoporthoz tartozo Ujlaki-hegy labanal elteriild lejtdsztyepp,

mely természetkozeli allapotban van, zavarast csupan a keresztiilhalado gyalogutak jelentenek

(nem kijeldlt turistautak, de kirdnduldk, kerékparosok és foként futdk szivesen veszik igénybe).

Noha a repiildteret, a Voros-kévar oldalat €s kornyékét évek ota birkaval legeltetik, ezt a

teriiletet legeltetésre csak ritkan hasznaljak (a kisérleti évek soran csupan egy alkalommal, 2006.

augusztusaban hajtottak erre a joszagot).
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3.1.2. Az Aster linosyris (L.) BERNH. fejlédésmenetének vizsgalata

Az Aster linosyris (L.) BERNH. tovek fejlodésmenetének nyomon kovetésére természetes
allomanyban (2005. marciustél oktoberig), valamint cserepes kulturdban termesztett,
természetes allomanybol szarmazd, tdéosztott tovek (2003. marciustol oktoberig) €s kora tavaszi
dugvanyok (2003. marciustol oktoberig) morfoldgiai €s fenologiai tulajdonsdgainak alakuldsat
vizsgaltam.

Kezelések: » kontroll: természetes allomanyban, a Harmashatar-hegyen €16 tovek, 30 minta,
» természetes allomanybol behozott, tdosztott, becserepezett tovek kétszer
visszavagva (5 cm magassagban marcius 21-én €s augusztus 22-én), 19 t0,
» természetes allomanybdl behozott, tdosztott, becserepezett tovek visszavagas
nélkiil nevelve, 59 t0,
» kora tavaszi dugvanyrol nevelt, becserepezett tovek, 19 to.
Meért adatok: e magassag (a hajtdsok legnagyobb magassaga),
e noduszok szdma (a foviragzatig mérve),
e a hajtasok generativ fazisanak kezdete,
e az dllomany viragzasanak kezdete.

A mérési idépontok a vadon €16 allomanyban 2005. marcius 10., méjus 12., junius 23.,
augusztus 8. ¢és oktober 3. voltak, minden alkalommal 30-30 szérat, véletlenszerti
mintavételezéssel, ugyanabban az allomanyban, de nem ugyanazokat a példanyokat mértem. A
cserepes kultaraban termesztett tobb éves tovek és a kora tavaszi dugvanyok esetében a mérési
idépontok 2003. marcius 26., aprilis 7., 24., majus 15., jinius 16., augusztus 06., 22.,
szeptember 8. €s oktober 30. voltak, kétszer visszavagva 19 tovet, visszavagas nélkiil 59 tovet,
kora tavaszi dugvanyrdl 19 tévet neveltem, a mérésekkor ugyanazon tévek fejlodését kovettem
nyomon.

A cserepes kulturaban termesztett tobb éves tovek és a kora tavaszi dugvanyok
becserepezés utani neveléséhez savanyu balti tézeg (Novobalt), agyag, homok 7:2:1 ardnyu
keverékét hasznaltam 4 g/l 4-6 hoénap hatastartamu Osmocote Exact standard miitragya
hozzaadéasaval, a kozeg pH értékét mészkoliszt (Futor) segitségével 6,5-re allitottam be. A
toveket 12 cm-es, majd 14 cm-es cserépben a Budai Arborétum teriiletén 1évé két kisérleti
iiveghdzban, valamint a nyari honapokra szabadba kihelyezve szintén a Budai Arborétum

teriiletén neveltem.
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3.2. Szaporitasi kisérletek

3.2.1. lvaros szaporitas (magvetés)

Az Aster linosyris (L.) BERNH. magvetésével kapcsolatos kisérleteket 2003-ban és 2004-

ben végeztem. A csirdzasi arany és a csirdzasi id6 alapjan vizsgaltam a magvetési iddpontok,

illetve a kiilonb6zé helyrdl szarmazd magvak kozotti kiilonbséget. A magot (a botanikai

értelemben

vett kaszattermést) természetes allomanybol a Budai-hegységben a Harmashatar-

hegyen, illetve Celldomolk hatardban, valamint sajat kisérleti allomanybdl gytijtottem, illetve a

Jelitto magt

ermesztd cégtdl vasaroltam. A vizsgalatok targya (kezelés) a magvetések idépontja

¢s a magvak szarmazasa volt. (2. tablazat)

Magvetések esetében a kovetkezd adatokat mértem:

e I¢ha magvak ardnya szemrevételezéssel (tapintas alapjan), csak a természetes
allomanyban gylijtott magvak esetében,

® csirdzasi arany,

® csirazasi ido,

o tlizdelés és cserepezés utani életben maradas aranya (a csirdzott egyedek

szamahoz képest a becserepezett tovek aranya).

2. tablazat. A csirazasi és magoncfejlédési tulajdonsagok megismerésére végzett vizsgalatok beallitasi adatai
(2003-2004.)

Kezelés Az elvetett )
A magvetés A mag mag Ertékelési Tiizdelés Cserepezés
idopontja szarmazasa | mennyisége idépontok idopontja idopontja
(db)
természetes 2003.03.28.;
2003.03.21. Allomanvbal 198 04.07.; 05.29.; 2003.04.29. | 2003.05.30.
Y 06.03.; 07.28.
természetes 100 2004.01 .07.; _ _
allomanybol 01.09.; 02.13.
R ma {erlrﬁzszté 100 2004.01.07.; - -
g 01.09.; 02.13.
cégtol
természetes 2004.04.13-15.; | 2004.05.07—
allomanybol 45 04.19.; 05.04. 08. 2004.05.21.
sajat kisérleti 2004.04.13-15.; | 2004.05.07—
2004.04.09. | allomanybol 70 04.19.; 05.04. 08. 2004.05.21.
Jelitto
. 2004.04.13-15.; | 2004.05.07—
magte,:rm”eszto 100 04.19.: 05.04. 08 2004.05.21.
cégtol
sajat kisérleti 2004.10.27.; i i
2004.10.20. 14110 manybol 208 11.10.
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A magvetések helyszine a 2004. 10. 20-4n végzett magvetés kivételével minden
alkalommal a Budai Arborétum kisérleti névényhaza volt, a 2004. 10. 20-i magvetést a
Soroksari Kisérleti Telepen végeztem.

A természetes allomanybol gylijtott magvak esetében csak a szemrevételezéssel jo,
csiraképesnek itélt magvakat vetettem el, mig a vasarolt, tasakos magvak esetében ilyen
szelekciot nem végeztem, a kapott magvakat minden esetben csiraképes, jO magvakként
kezeltem.

A 1éha magvak aranyanak szamitdsa 500 mag vizsgalataval tortént. Ekkor a vadon gytijtott
fészkekben 1évo valamennyi magot vizsgaltam szemrevételezéssel €s tapintassal.

A magvakat steril, rostalt, kozel semleges kémhatéasu tézeg alapt foldkeverékbe (Stender
szaporitd kozegbe), 10x20x5 cm méretli milanyag dobozba, szérva vetettem és a magvak
takarasat is ugyanezzel a kozeggel végeztem, majd a millanyag tilca tetejével boritottam. A
tlizdelést minden alkalommal 66 cellés sejttalcaba egyesével végeztem. Mind tlizdeléskor, mind

cserepezéskor csak a megfeleld fejlettségii toveket vittem tovabb.

3.2.2. Ivartalan szaporitas (dugvanyozas)

Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyozasakor a gyokeresedési arany és a gyokeresedési
1d6 alapjan vizsgaltam:

» a dugvanyozasi id6pont hatasat a gyokeresedésre és az attelelésre,

» cgyes gyokereztetd szerek hatasat,

» a kiillonb6z6é méretii és

» a hajtas kiilonboz6 magassagaibol szarmazé dugvanyok
gyoOkeresedési tulajdonsagait.

Az Aster linosyris dugvanyozasaval kapcsolatos kisérletek beallitasi adatait a 3—6.
tablazatok tartalmazzak.

Az dugvanyokat természetes allomanybdl (Budai-hegység: Harmashatar-hegy), illetve az
el6z6 évben, vagy a dugvanyozas évében magrdl ill. vegetativ uton szaporitott, hajtatott, vagy
szabadban nevelt tovekrdl szedtem. Az anyandvény allapota a tavaszi idopontokban végzett
dugvanyszedések idején kihajtds utani vagy novekedésben 1évé vegetativ jellegli, a nyar elején
végzett dugvanyozasok esetében kifejlett, de még vegetativ jellegli, a nyar végén végzett

dugvanyozasokkor kifejlett, generativ jellegii volt.

29



8. abra. A 2004. juliuséban és augusztusaban, kétheti idokdzonként a Soroksari Kisérleti Telep foliasatraban
eldugvanyozott Aster linosyris (L.) BERNH. dugvényok

3. tablazat. A dugvanyozasi idépont gyokeresedésre és attelelésre gyakorolt hatadsanak megismerésére végzett

vizsgalatok beallitasi adatai (2003-2006)

. [ e an . .. Dugvany- Ertékelési Cserepezés
A dugvanyozas idépontja Anyatovek szam (db) idépontok i i
tavasz . 2003.04.02.;
(februartél 2003.03.21. | hajtatott 19 04.07.: 05.15. 2003.04.28.
aprilisig) 2003.04.19. | term. all. 100 2003.05.10. -
természetes 2003.06.05.;
2003.05.20. Allomény 360 06.15.: 06.23. 2003.08.01.
2003. 1 hreleje | 2003.05.26, | ermeszetes |y, 2003.06.10.5 1 5003.08.01.
(majustol allomany 06.25.
S, természetes 2003.06.10.;
juniusig) 2003.05.27. Allomény 420 06.25. 2003.08.06.
2003.06.03. | termeszetes | pgq | 2003.00.145 5403 08 06
allomany 06.25.
(ftgvasz | 2004.02.14. | hajtatott 45 2004.04.05. 2004.04.28.
ebruartd
aprilisig) 2004.04.15. | hajtatott 228 2004.05.02. -
2004. L, 2004.07.09. 600 )
Uity [2004.0723.] természetes [ 1200 | S00% 0 _
augusztusig) 2004.08.06. | allomany 600 05' 03; ”
BUSZIUSIS) 15004.08.27. 600 o
@VasZ | 9005.03.30. | hajtatote | 136 | 200203085 15605 04.30.
2005 (februartol 05.22.
aprilisig) 2005.04.18. te,rmesz,etes 34 2005.04.12.; 2005.04.30.
allomany 05.24.
nyar eleje . .
2006. | (méjustol | 2006.06.17. | ‘SIS | 450 200067'017501" i
juniusig) Y T
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4. tablazat. A gyokereztetd szerek hatasaval kapcsolatos kisérletek beallitasi adatai (2003-2006.)

A (.lugvany.ozas Kezelés: Dug\"any- Ertékelési Cserepezés
> Id6pontja okerezteto szerek szam idopontok idopontja
Ev | Honap, nap gy (db) P pont
2003.04.02.;
03.21. 0,1%-B-indol-vajsav 19 04.07.; 2003.04.28.
05.15.
kezeletlen kontroll 50
Lacld 0,5%-o0-naftil-ecetsav 50 AU )
kezeletlen kontroll 60
0,1%-B-indol-vajsav 60
0,4%-B-indol-vajsav 60
0,8%-B-indol-vajsav 60 2003.06.05.:
05.20. RadiStim2 06.15.; 2003.08.01.
(ismeretlen toménységii 60 06.23
a-naftil-ecetsav) o
RadiStim3
(ismeretlen toménységii 60
2003. a-naftil-ecetsav)
kezeletlen kontroll 40
0,1%-B-indol-vajsav 40
0,4%-B-indol-vajsav 40
0,8%-B-indol-vajsav 40
05.26. RadiStim2 2003.06.10:5} 5403.08.01,
(ismeretlen toménységi 40 06.25.
a-naftil-ecetsav)
RadiStim3
(ismeretlen toménységi 40
a-naftil-ecetsav)
05.27. 0,1%-B-indol-vajsav 120 200(;’6'0265'10'; 2003.08.06.
06.03. 0,1%-B-indol-vajsav 80 20067’ 6'0265'14'; 2003.08.06.
RadiStim3
02.14. (ismeretlen toménységl 45 2004.04.05. | 2004.04.28.
a-naftil-ecetsav)
04.15. 0,5%-a-naftil-ecetsav 228 2004.05.02. -
2004 kezeletlen kontroll 100 2004.09.17.;
: 07.09. i 2005.01.04.; -
0,5%-a-naftil-ecetsav 100 05.03.
kezeletlen kontroll 200 2004.09.17.;
07.23. ) 2005.01.04.; -
0,5%-a-naftil-ecetsav 200 05.03.
2005. 03.30. 0,5%-a-naftil-ecetsav 72 200055'0;2'08'; 2005.04.30.
2006. 06.17. 0,1%-B-indol-vajsav 120 200067'0175'01 g -
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5. tablazat. A dugvanyméret gydkeresedésre gyakorolt hatasaval kapcsolatos kisérletek beallitasi adatai (2003,

2006.)
A dugvanyozas Kezelés: a Dugvany- Ertékelési Cserepezés
idopontja dugvany hossza | szam (db) idopontok idopontja
3 cm,
6 cm,
9cm, 2003.06.10.;
2003.05.27. 12 cm, 2003.06.14.;
2003.06.03. 15 cm, min. 40 2003.06.25.; 2003.08.06.
2006.06.17. 3 cm (a hajtas 2006.07.01.;
kdzepérol) 2006.07.15.
6 cm (a hajtas
kdzepérol)

6. tablazat. A dugvanyszedéshez leginkabb megfeleld szarmagassag meghatérozasaval kapcsolatos kisérletek
beallitasi adatai (2004, 2005.)

A Kezelés: a Dugvany- n .

. . . . . Ertékelési | Cserepezés

dugvanyozas | dugvanyszedés szam (db, idépontok | idépontia
idopontja magassaga kezelésenként) P ponj

2004-ben: a hajtas csucsi

07.09.; része ) 2004.09.17.;
07.23. 2004-ban: 1 555 1 4.
08.06. a hajtas min. 2001 5005.05.03. 5005.04.30
08.27. ko6zépso része 2005-ben: T
270 12005.05.08.;
2005-ben: | a haitds also min. 32 5005.05.22.
03.30. része

A dugvéanyozasok esetében a kovetkezd adatokat mértem:
e gyokeresedési arany (%-ban),
e gyokeresedési 1do,
® a gyokerek szama dugvanyonként (csak a gyokeres dugvanyokon),
® a leghosszabb gyokér hossza dugvanyonként.

A dugvanyok alsé két cm hossza részérdl a leveleket eltavolitottam, amennyiben
serkentdszeres kezelést kaptak, akkor a dugvanytalpat vizbe, majd a minden esetben por alaku
serkentszerbe martottam és ezt kovetden dugvanyoztam. A dugvanyokat altaldban szabvany
szaporitd talcaba tettem, egy sorba 10 dugvanyt és talcanként 18 sort. A talcakat flitott
iiveghazban (a téli honapokban +12 °C-o0s), vagy fagymentesen tartott liveghdzban (a téli
honapokban +2 °C-o0s) helyeztem el. Esetenként 66 cellas sejttalcat is hasznaltam, melybe a

dugvanyokat cellanként egyesével helyeztem el. Kozegként altalaban homok és perlit 1:1 aranya
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keverékét hasznaltam, esetenként steril, rostalt, kozel semleges kémhatasti tézeg alapu
foldkeveréket (Stender szaporitd kozeget) is. Gombadld bedntdzd szerként a propamocarb
hatéanyagli Previcure-t hasznaltam. A nyar végi dugvanyozdsokkor a Soroksari Kisérleti
Telepen, arnyékban 1évd foliasator egy méter széles agyasaba, homok ¢és perlit keverékébe
keriiltek a dugvanyok, soronként 50 db. (8. abra) A dugvanyokat a begyokeresedésig, illetve a
bemérésig agrofoliaval takartam.

Dugvanynak 4ltalaban a hajtas csucsi részét hasznaltam, de a nyar eleji és a nyar végi
dugvanyozasokkor a kifejlett anyandvények hajtasanak kozépso, illetve alsod részeirdl szedett
dugvanyokat is felhasznaltam. Ez esetekben az 4tlagosan 80 cm magas anyandvények cstcsi
70-80 cm kozotti, a 40-50 cm kozotti, valamint a talajfelszin f6lotti 10-20 cm kozotti
szakaszaibdl vagtam 8 cm hosszi dugvanyokat.

Az alkalmazott gyokereztetdé szerek: IncitS — 0,5 %-a-naftil-ecetsav; B1 — 0,1%--
indol-vajsav, B2 — 0,4%-B-indol-vajsav, B3 — 0,8%-p-indol-vajsav, RadiStim2, RadiStim3 (ez
utobbi kettd a kolozsvari BIOS Kutatasi €¢s Termelési Kozpont altal fejlesztett, a-naftil-ecetsav
alapt készitmény, melyek toménységét nem tették kdzz¢, a RadiStim3 a kisérleteim idején még

tesztelés alatt allt, nem volt forgalomban).

3.3. Nevelési kisérletek

A nevelési kisérleteket 2003—2006-ig, négy csoportban végeztem:

» vagott virag szabadfoldi nevelési lehetdségének vizsgalata,

» vagott virag korai viragoztatasi lehetdségének vizsgalata,

» cserepes disznovény felhasznalasi célra valo alkalmassag vizsgalata,

» a teleltetési koriilmények, a szaporitasi €s a nevelési modok hatasanak vizsgalata
a kovetkez6 évi fejlodésre.

A tovek habitusat az alabbi tipusokba soroltam:

® bokros (a szar az alsé 10 cm-es szakaszan eldgazodik, a termet nem magasabb 50
cm-nél),

e szalas alacsony (a szar az als6 10 cm-es szakaszan nem agazodik el, a virdgzatban
végzOdod oldalhajtasok csupdn a szar felsd harmadaban talalhatok, de a szar
magassaga 50 cm alatti),

e szalas magas (a szar az also6 10 cm-es szakaszdn nem 4agazddik el, a szar

magassaga 50 cm folotti).

33



A kiilonbozo termesztési feltételek kozott nevelt tovek viragnyildsi tulajdonsagainak
megismerésére a kisérleti évek soran (2003-2006-ig) valamennyi kisérleti beallitasban ¢és a
Harmashatar-hegyen természetes allomdnyban ¢l6 kontroll csoportban is feljegyeztem a
hajtasok generativ fazisanak kezdetére, a z6ld bimbos allapot megjelenésére és a virdgnyilas
idészakara vonatkoz6 megfigyeléseimet.

A nevelési vizsgalatok esetében a kovetkez6 adatokat mértem:

e a hajtdsok tovenkénti, illetve cserepenkénti szdma (esetenként az eldgazddasok
szédma is: az alsé 5 cm erdteljes, egyenld erdsségli oldalhajtasai),

e magassag (a novény legnagyobb magassaga, vagy az egyenld értéki, viragzatban
végzddo oldalhajtasainak szarankénti magassaga),

e a fovirdgzat magassaga,

e a legalso, viragzatban végz6do oldalhajtas elagazddasi pontjanak magassaga,

e noduszok szama (a foviragzatig mérve),

e a noduszok szadma a legalsd, virdgzatban végzodd oldalhajtas elagazddasi
pontjdnak magassagaig,

e virdgzatok szdma (a fészekszadm) szaranként, illetve tovenként. A fészekszdmot
csak a kora tavaszi dugvanyok esetében mértem egy tore (pontosabban egy
cserépre) vonatkoztatva, itt ugyanis az erds ¢€s egyenld fejlettségli
oldalhajtasok jellemzéen nem a rhizomébol eredtek, hanem a széar also
ndduszainak eldgazodasai voltak, ezért nem értelmeztem itt a szarra
vonatkoz6 fészekszamot, hanem a tére, egyes esetekben a cserépre
vonatkozo fészekszamot adtam meg (2004-ben 10 esetben két dugvanyt, 4
esetben pedig harmat iiltettem egy cserépbe, a tobbi esetben cserepenként
egy tovet iiltettem).

Cserepes kisérletek bedllitasakor kozegnek minden esetben savanyt balti tézeg
(Novobalt), agyag, homok 7:2:1 aranyt keverékét hasznaltam 4 g/l 4—6 honap hatastartamu
Osmocote Exact standard miitragya hozzaadasaval. A kozeg pH értékét mészkoliszt (Futor)
segitségével 6,5-re allitottam be. A szabadfoldi kiiiltetések esetében a Soroksari Kisérleti
Telepen homokos, a Budai Arborétum teriiletén agyagos talajba keriiltek a tovek. A toveket
tobbszori atcserepezéssel 12, 14, 20 vagy 24 cm-es végceserépbe iiltettem. A nevelési kisérleteket
a Budai Arborétum teriiletén 1évo két kisérleti iiveghdzban, illetve a Soroksari Kisérleti Telepen
végeztem. A tovek atteleltetése a Budai Arborétum teriiletén és a Soroksari Kisérleti Telepen
szabadfoldon, valamint a Budai Arborétumban a téli honapokban 2 °C-ra illetve 12 °C-ra fiitott

iiveghazakban tortént.
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3.3.1. Szabadfoldi nevelés vagott viragnak

A szabadfoldbe vagott virag termesztési céllal kiiiltetett toveket harom helyszinen
neveltem: a Budai Arborétumban a kollégium folotti terlileten, valamint a Soroksari Kisérleti
Telepen két teriileten (soroksari 1. és 2. sz. mintateriilet). A mérési eredmények
Osszehasonlitdsdhoz kontroll csoportként a Harmashatar-hegyen, természetes éldhelyen termd
példanyok adatait haszndltam (a harom mérési évben ugyanabban az allomdnyban, de nem

ugyanazokat a toveket mérve). A kisérlet beallitasi adatait a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat. A vagott virdg szabadféldi nevelési lehetdségének vizsgalatara végzett kisérletek beallitasi adatai

(2004-2006.)

. . . | Ismétlések | Kiiiltetés Ertékelési
Helyszin Toészam .  ax . <z

szama idopontja idépontok
2005.09.28.;
Budai Arborétum 40 2 2005.05.04. 2006.08.04.;
2006.08.31.
Soroksari Kisérleti Telep 2005.09.28.;
1. sz. mintateriilet 21 3 2005.06.08- 1 5006.09.01.
Soroksari Kisérleti Telep 2005.09.28.;
2. sz. mintateriilet 42 3 2005.03.18. 2006.09.01.
Kontroll: Harmashatar-hegy 2004.10.16.;
(természetes é16helyen) 30 i i 2005.10.03.;
Y 2006.08.07.

3.3.2. A novényhazi nevelés és a potmegvilagitas hatasa a viragzasra

A novényhdzban vagott virdg termesztési céllal nevelt téveket a Budai Arborétum
fagymentesen tartott kisérleti iiveghdzéban, fiitépaplanra helyezve, 12 cm-es cserépben, két
egymast kdvetd évben (2004-ben és 2005-ben) neveltem annak vizsgélatara, hogy lehetséges-e a
természetes koriilmények kozott nyar végén, 0sszel nyild Aster linosyris tavaszi virdgoztatasa és
ha igen, mikorra varhato. Pétmegvilagitast a beallitds napjatol kezdve minden nap 18-06 oraig
alkalmaztam, a novények szintjében mért 20.000 lux feletti fényerdsségli natrongdz lampaval. A

beallitasok adatait a 8. tablazat tartalmazza.

8. tablazat. A vagott virag tavaszi hajtatasi lehetéségének vizsgalatara végzett kisérlet beallitasi adatai (2004, 2005.)

A beallitas o Tészam | Ertékelési
idépontja idépontok
pOtmegvilagitas 27 2004.04.03.;
2004.02.13. kontroll (potmegvilagitas nélkiil) 27 05.24.;06.02.
pOtmegvilagitas 30 2005.03.28.
2005.02.15. kontroll (potmegvilagitas nélkiil) 24 05.27.
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3.3.3. A cserepes termesztés lehetéségeinek vizsgalata

A cserepes termesztés lehetdségeit két kiillonbozé mddon vizsgaltam:

» kora tavaszi dugvanyrdl nevelt cserepes toveken (2003-ban és 2004-ben), valamint

» kiilonb6z6 szamban ¢és magassagban, a bokrosodas indukaldsa végett nyaron

visszavagott, szabadfoldbe kiiiltetett toveken (2005-ben).

A kisérletek bedllitasi adatait a 9. és a 10. tdblazat tartalmazza, az Aster linosyris

bokrosodasanak indukaldsa végett végzett visszavagasok modjat a 9. abra szemlélteti.
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A visszavagas szama, magassaga és idopontja

9. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. bokrosodasanak indukalasa végett végzett visszavagasok médjanak vazlatos
rajza, Soroksar, 2005

9. tablazat. A kiildnbdz6 szamban és magassagban a bokrosodas indukalasa végett visszavagott tévek beallitasi
adatai (2005.)

A Kiiiltetés Kezelés: fo
. - 2 R ‘o1z Ertékelési
. - . A visszavagas Toszam | Ismétlés | .,
helyszine idopontja . - Y : idopontok
szama | magassaga | idépontja
1x 50 cm 21 3
1x 35 cm 2005.06.21. 21 3
Soroksari 1x 20 cm 21 3
Kisérleti 2005.06.21., .
Telep, |2005.06.08.| 2° | 2™ |200507.19. | 2! 3 22%%55'%79' 1298
1. sz. 2005.06.21., R
mintateriilet 3x 25 cm 2005.07.19., 21 3
2005.08.16.
Kontroll: visszavagas nélkiil 21 3
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10. tablazat. A kora tavaszi dugvanyrol nevelt tovek beallitasi adatai (2003, 2004.)

Dugvanyozas | Cserepezés . . Cserepenkénti . Ertékelési
. . s . Minta szam . . Helyszin < ax
idopontja idopontja dugvanyszam idopontok

Budai 2003.05.15.;
2003.03.21. | 2003.04.28. 19 1 Arborétum 09.08.
10 cserépben 1 Soroksari
2004.02.14. | 2004.04.28. 24 10 cserépben 2 Kiseérleti 2004.07.30.
4 cserépben 3 Telep

3.3.4. A teleltetési koriilmények, a szaporitasi és a nevelési moédok hatasa a

kovetkez6 évi fejlodésre

A teleltetési, szaporitasi €s nevelési modok fejlodésre gyakorolt hatasanak vizsgalatakor

kora tavaszi dugvanyokat, el6z6 évben magvetéssel, dugvanyozassal vagy t6osztassal szaporitott

toveket neveltem visszavagas nélkiil, illetve 2 tavaszi visszavagassal.

11. tablazat. A teleltetési kérliimények, a szaporitasi és nevelési mddok kdvetkezd évi fejlédésre gyakorolt hatasanak
vizsgalatara végzett kisérlet beallitasi adatai (2003-2004.)

A szaporitas modja | A teleltetés modja Toszam Visszavagas i]fll(’-ite:)(ﬁltf)sli
(2003-ban) (2003/2004. telén) (db) (2004-ben) (20(1)) 4-ben)
téosztassal szabadban 20 -

2x, a hajtas
téosztassal szabadban 20 10cm-es
hosszusagakor
dugvanyrél fagymen@s (2°C) 30 i
iiveghdzban 2004.02.3-9 -
dugvanyrol fagymentes (2 °C) 27 2%, a hajtas 04.3-7.;
t6osztassal tiveghazban 27 10(?m’-es 05.24.;
— ~ hosszusagakor 08.19-24.;

Mgy elesse 12 °C-ra fitiit 08 25 - 09. 2.
dugvanyroél - . 48 -

p . iiveghazban
téosztassal 27

Fagymentes (2 °C) iiveghdzban teleltetett
anyatovekrdl szedett kora tavaszi 24 -

dugvanyok (2004.02.14.)

A ndvények teleltetését a Budai Arborétum teriiletén, hdrom helyszinen végeztem: flitott

iiveghazban (a téli honapokban legkevesebb +12 °C-os), fagymentesen tartott tiveghdzban (a téli

honapokban legkevesebb +2 °C-os) és szabadtéren cserepestdl a foldbe siillyesztve.

A bedllitas idépontja: 2003. 10. 30. A teleltetés utan, 2004. 04. 28-t6l szabadba kihelyezett

cserepekben neveltem tovabb a toveket a Soroksari Kisérleti Telepen. A kisérlet beallitasi

adatait a 11. tablazat tartalmazza.
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3.4. Vazatartéssagi vizsgalatok

Vazatartossagi vizsgalatokat 2003-2005. kozott végeztem, a vizsgalatok bedllitasi adatait

a 12. tablazat tartalmazza.

12. tablézat. A vazatartossagi vizsgalatok beallitasi adatai (2003-2005.)

A Viragnyilasi . .
. . . . , Minta szama o c o
viragszedés allapot a Kezelés . . Ismétlés Allomany
ax . . . (kezelésenként)
idopontja | viragszedéskor
z6ld bimbos 8-HQS; 10-10-10 —
2003.10.16. |_szines bimbos L-MCP; 10-10-10 -
T . Kezeletlen
nyilas kezdetén 10-10-10 — .
; — kontroll természetes
teljes nyilasban 10-10-10 — . .
$-HQS allomany
2003.10.16. | nyilas kezdetén 1-MCP- 22-22-22 2
2003.10.23. | nyilas kezdetén | cezeletien 60-60-60 3
kontroll
hajtatott
2004.05.24. | nyilas kezdetén 1-MCP: 30-30 3 kisérleti
' Kege letle’n allomanybol
2005.08.30, | SZnes bimbos, kontroll 30-30 3 kisérleti
nyilds kezdetén Allomanvbél
2005.09.28. | nyilas kezdetén 2020 2 Omanybo

A felhaszndlt virdgszarak természetes allomanybdl (a Harmashatar-hegyrdl), valamint

hajtatott vagy szabadfoldi kitiltetésben termesztett kisérleti allomanybdl szarmaztak. Kezelések:

® 200 ppm 8-HQS (8-hidroxi-kinolin-szulfat),

e 5 g/m’ 1-MCP (1-metil-ciklopropén) és

e kezeletlen kontroll.

A fészekvirdgzatok nyilasi allapotat (a fészekvirdgzatra vonatkoztatva) a kovetkezok szerint

definialtam:

e 76ld bimbds (ZB): nincs szines csoves virag a fészekben,

e szines bimbds (SzB): a csdves viragok mar megszinezddtek, de még zartak,

e nyilas kezdetén (NyK): a csdves viragok koziil csak a kiilsé korben 1évok nyilnak,

e teljes nyilasban (TNy): a csoves viragok legalabb két korben nyiltak, a portokok

aranysargak.

A virdgszarakat minden esetben 5 cm magassagban, hozzavetdlegesen a 10. nodusz tajan

vagtam. A vagasi szarhosszusdg legaldbb 60 cm volt. A kisérleti anyagot az évszaknak

megfeleléen hiivos helyen, illetve gyengén flitétt szobaban helyeztem el (18-20 °C).
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A viragnyilds id6tartamat a szedéstdl a fészekviragzatok 60 %-anak elnyilasaig (vagy az
ennél kordbban bekovetkezd szdradasos vagy rothaddsos pusztuldsaig) mértem. Az egyes
virdgok fészken beliili nyilottsdganak vizsgalatakor (az optimalis vagasi virdgnyilasi allapot
megallapitdsara) a mérést a szedéskor (a beallitdskor), a szedést kdvetd 7. napon és a szedést

kovetd 14. napon végeztem.

Az egyes fészekvirdgzatokon beliil a csoves virdgok nyilasi tulajdonséagait a kovetkezo
nyilasi kategoridk szerint vizsgaltam (a csoves viragok nyildsara vonatkozdan):

e 7z6ld bimb6 (ZB): a bimbo6 zart, z6ld szin,

e szines bimbo (SzB): a bimbo6 zart, de mar aranysarga szin,

e nyilas kezdetén (NyK): a bimbd megpattant, de a sziromlevelek még nem tertiltek ki,

e teljes nyilasban (TNy): a sziromlevelek kitertiiltek, a portokok aranysargak,

e clnyilo (EO): a portokok mar megbarnultak, de a sziromlevelek még sargék,

e clnyilt (ET): a sziromlevelek is megbarnultak, vagy a virdg felmagzott.

A 8-HQS-t 200 ppm toménységben a kezelés idétartama alatt folyamatosan biztositva
hasznaltam. Az 1-MCP-t 5g/m’ mennyiségben, giz formajiban alkalmaztam a
kovetkezdképpen: a por alaku szert vizben oldva az eldre elkészitett, megfeleld méretii dobozba
helyezett vagott virdgok mellé allitottam és a dobozt Iégmentesen zartam. Az igy elgéazositott

1égtérben 6 ora hosszaig tartottam a ndvényeket €s csak ez utan kertiltek vizbe.

3.5. Szovettani vizsgalatok

Szovettani vizsgalatokat 2004. és 2006. kozott végeztem, az Aster linosyris (L.) BERNH.
kovetkezd szervein:

e gyokér — magonc gyokere (elsddleges szoveti szerkezet),

hajtaseredetti, jarulékos gyokerek (dugvanyok és kifejlett tovek; elsédleges €s

masodlagos szdveti szerkezet),
e rhizoma — (elsddleges és méasodlagos szoveti szerkezet),
e szar — (elsddleges és masodlagos szdveti szerkezet),
a generativ oldalriigyek szervezddése a hajtas-tenyészokapon,

o levél — (elsddleges szoveti szerkezet),
o fészekviragzat — (elsddleges szdveti szerkezet),
e csoves virag — (elsddleges szoveti szerkezet).
A szovettani vizsgalatokhoz felhasznalt novényi részeket tobb éves, vadon ¢l6 tovekrdl

(gytijtési hely: Harmashatar-hegy), illetve a kisérletek soran nevelt kiillonbozd kort (1-4 éves),
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¢s allapotban (kihajtds utan, a nodvekedési idészakban vagy generativ allapotban) 1évo
novényekrdl gylijtottem.

A gyokér esetében vizsgaltam:

e a magoncok gyokerét (elsédleges szoveti szerkezet),
e a hajtaseredetii jarulékos gyokér elsddleges szoveti szerkezetét és
masodlagos szoveti szerkezetét.

A magoncok gyokerét szikleveles és egy lombleveles allapotban a gyokérnyaktdl 2—5 mm
tavolsagra, keresztmetszeti sikban metszettem. A hajtaseredetli gyokér elsddleges szoveti
szerkezetének vizsgalatahoz a kifejlett, tobb éves tovek gyokércsiicshoz kozeli részébol, a
rhizomatél 15-20 cm tavolsagra, illetve a rhizomardl, vagy a dugvanytalprol eredo, fejlodo,
novekedésben 1évd, 1-2 cm hossza gyokerek teljes hosszabol készitettem kereszt-, sugar- és
hurmetszetet. A gyokér masodlagos vastagodasanak vizsgalatdhoz a kifejlett, tobb éves tovek
kiilonbo6zo fejlettségli gyokereit metszettem (kereszt-, sugar- és hurmetszetben) a rhizomatol 2
cm tavolsagban, mind a tavaszi, mind az 6szi idészakban.

A rhizéma esetében vizsgaltam:

e a novekedésben 1évo, elsddleges szoveti szerkezetii rhizomat €s
e a kifejlett rhizoma masodlagos szdveti szerkezetét.

A rhizoma elsddleges szoveti szerkezetének vizsgéalatahoz az augusztusban fejlédo,

novekedésben 1évo, legfeljebb 1 cm hosszi rhizomabol készitettem keresztmetszetet, a kialakulo

szerv kdzepén vagva, valamint epidermisz nyuzatot.

talajfelszin

10. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. rhizomajanak rajza a szdvettani vizsgalatok soran mintavételi helyként
alkalmazott metszési magassagok (A, B, C, D) jelolésével

A rhizoma mdésodlagos szerkezetét a kifejlett, tobb éves (a termesztési kisérletek soran

nevelt, illetve vadon ¢l8) tovek rhizoméjanak keresztmetszetében vizsgéltam, négy
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magassagban: a talajfelszintdl 4-5 mm tavolsagra, illetve ettdl 5-5 mm tavolsagra metszve a
rhizomat. (10. dbra)

A szar esetében vizsgaltam:

e a novekedésben 1évo, elsddleges szoveti szerkezetli szarat és
e a kifejlett szar masodlagos szoveti szerkezetét.

A szar elsédleges szerkezetének vizsgalatdhoz a magoncok, az egyéves €s a tobbéves
tovek novekedésben 1évd szarat a hajtastenyészOkup alatti 0,5-2 cm tavolsagban, kozvetleniil
kihajtas utan (a ndvény 3—5 cm-es allapotaban), illetve az intenziv ndvekedés iddszakaban (a
teljes novény 20-25 cm-es allapotdban) metszettem. A szar epidermiszének vizsgalatahoz a
kifejlett tovek szaranak 45-50 cm-es magassagabol (a 60. nddusz tajékan), augusztusban
készitettem nyuzatot.

A szar masodlagos vastagoddsdhoz a szarat a novekedési iddszak befejezddése utan,
augusztusban, a talajfelszin f616tt 5—10 cm magassagban (a 10—15. néduszok tajan) metszettem.
Az iiveghdzban nevelt tovek szaranak szoveti szerkezeti vizsgalatahoz a virdgz6 tovek szarabol,
a talajfelszin folott 5 cm-rel készitettem kereszt- és hosszmetszetet.

A levél esetében vizsgaltam:

e a fiatal, novekedésben 1évo és
e a kifejlett levél szoveti szerkezetét.

A levél keresztmetszeteket a ndvekedésben 1€vo hajtas hajtas-tenyészokup alatti 0,5-2 cm
tavolsagdban, illetve a kifejlett tovek alsé 5-10. néduszan 1évo leveleibdl készitettem, minden
esetben a levélalaptol 5 mm tévolsagban, illetve a levéllemez kozépsé részébol. Mindkét
allapotu levélrdl epidermisz nyuzatot is készitettem, a levéllemez kdzépso tajardl nyuzva, mind
a szini, mind a fonaki oldalrol.

A generativ szervekhez kapcsolodoan vizsgéaltam:

e a kiilonbozo allapota hajtas-tenyészokupot,
e a fészekviragzatot €s
® a csOves viragokat.

A generativ oldalriigyek megalakuldsanak vizsgalatdhoz a hajtas-tenyészokupbol
hosszmetszetet készitettem a hajtastengely kozépsd sikjaban metszve, aprilistdl hdrom heti
idokozokben gyijtott mintdkon. A fészekbdl hosszmetszetet a fészek atmérdjének tajékarol
készitettem. A virdgokbol a hossz- és keresztmetszetet zart bimbds allapotban mindkét esetben a
kozépsikban metszve, a porzo- ¢€s bibeszalakbol a keresztmetszetet szintén zart bimbos

allapotban a bimbo kdzEépsd részébdl metszve készitettem.

A szdvettani vizsgalatokat metszeteken (kereszt-, sugar- és hurmetszet) és nyuzatokon

végeztem. A metszetek készitését kézzel, borotvapenge segitségével, esetenként (levelek,

41



vékony hajtasok és gyokerek esetében) bodzabél kozott vagva, illetve fagyaszto
szankamikrotom segitségével végeztem. A nyuzatokat kézzel, borotvapenge vagy szike
segitségével készitettem. A prepardtumokat szabvany (7626 mm nagysagl) targylemezre
helyeztem, a hasznalt fed6lemezek nagysaga 20x%20, 18x18, 18x24 és 24x24 mm volt. A
preparatumokat glycerin 50 %-os vizes oldatdba helyezve vizsgaltam, a fed6lemezek lezarasat
koromlakkal végeztem. Festéshez toluidin-kék kiilonb6z6 toménységii vizes oldatat hasznaltam.
A preparatumokat atvilagitdsos fénymikroszkop alatt, 3,2 %, 10 x és 40 x nagyitasu
objektivlencse és 10 x nagyitasti okularlencse alkalmazasaval vizsgaltam. A preparalasra szant
ndvényi részeket (amennyiben nem keriiltek azonnal feldolgozasra) a felhasznalasig 70 %-os

toménységl etil-alkoholban taroltam.

3.6. Ertékelési modszerek

A kisérleti eredmények kiértékelésekor szoérast, a gyokeresedési és vazatartdssagi

kisérletek esetében varianciaanalizist is szdmoltam a szignifikans differencia meghatarozasahoz.

A szorast a torzitatlan modszerrel, a ZEX ‘;( )Z képlet segitségével szamoltam, ahol * x’ a
n—1

minta szamtani kozépértéke €s 'n’ a minta nagysaga. A gyoOkeresedési és vazatartossagi
kisérletek eredményeinek statisztikai értékeléséhez varianciaanalizist alkalmaztam, melynek
sordn a variancidk  Osszehasonlitasara F-probat és a  kozépértékek  tobbszords
Osszehasonlitdsanak modszerét hasznaltam, a Fisher-féle szignifikdns differencia tekintetbe
vételével (BARATH et al., 1996; a szamitasok részletes leirasat a 8.4.1. mellékletben, az egyes

levezetésekben ismertetem).
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4. EREDMENYEK

4.1. Az Aster linosyris (L.) BERNH. morfolégiai jellemzbi és

fejlodésmenete természetes és mesterséges viszonyok k6zott

4.1.1. A vadon termé tovek morfoldgiai jellemzoi

A természetes allomanyban €16 tovek morfologiai jellemzdinek atlagos értékeit harom év

(2004., 2005., 2006.) mérési eredményeinek atlagaban a 11. 4bran mutatom be.

(db 150 a2
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11. &bra. A vadon termd Aster linosyris (L.) BERNH. tdvek morfoldgiai tulajdonsagai (a kdzépértéktdl vald atlagos
eltérés — szoras — valamint a legkisebb és a legnagyobb értékek), a Harmashatar-hegyen, 2004., 2005. és 2006.
évben mért értékek atlagaban

A természetes allomanyban €16 tovek atlagosan 3,8 hajtast hoztak. A hajtasok atlagos
magassaga 78,5 cm, a szoras 8,7 cm, a legkisebb mért hajtdsmagassag 56 cm, a legnagyobb 98
cm volt. A fdvirdgzatot atlagosan 72,8 cm-en, a 94. nodusz folott hoztdk a tovek, az
internédiumok atlagos, szamitott hossza 0,77 cm volt. Virdgzatban végzddé oldaleldgazddas
atlagosan csak 67,6 cm magassag és a 79. iz folott fejlodott, a szarankénti atlagos fészekszam
23,7, a szoras 9,8 volt, legkevesebb 5, legtobb 49 viragzat fejlodott szaranként. (11. és 12. abra,

a mérési jegyzOkonyvi kivonatot a 8.3.3. melléklet tartalmazza.)
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12. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. jellegzetes megjelenési formaja természetes allomanyban (Budapest,
Harmashatéar-hegy, 2003. szeptemberében)

4.1.2. A fejlédésmenet alakulasa természetes viszonyok ko6zott

Természetes viszonyok kozott, a szabadban, az Aster linosyris (L.) BERNH.
hajtasnovekedése marcius elsd napjaiban indul és majus kozepéig csak mintegy 12 cm koriili
magassagot érnek el a hajtasok. A hajtasndvekedés majus kozepétdl augusztus elejéig a
legerdteljesebb, kozel egyenletes erdsségli, nagyobb részben a ndduszok szdmanak
gyarapodasaval és csupan masodlagosan a ndduszok megnyulésaval irhatd le. Augusztus elejére
a novények befejezik az intenziv ndvekedésiiket (junius végére — julius elejére tehetd a
hajtascsucsok generativ fazisanak kezdete), a bimbok kezdenek kialakulni, augusztus kozepére
az allomany nagy része z6ld bimbos allapotban van. Ettdl kezdve a hajtasndvekedés jelentdsen
mérséklodik, a fétengely virdgzatban végzddik, melyet az oktdberig tartd virdgzas sordn az
oldalhajtasok atlagosan 5,7 cm-rel tal is nének. A vadon €16 allomany f6 virdgzasa szeptember

kozepére-végére esik. (13., 14. és 15. abrak)
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4.1.3. A fejlodésmenet alakulasa mesterséges viszonyok kozott

A marcius 11-t6] iiveghdzban, cserepes kultirdban nevelt, tobb éves tovek intenziv
hajtasndvekedése a marcius 21-én tortént visszavagas utan, aprilis kdzepén kezdddott és junius
elejéig tartott. A hajtas-tenyészOkupok generativ fazisanak kezdete majus elejére esett, a
viragzas junius elsé hetében kezdddott.

A viragzas utan, augusztus végén visszavagott tovek masodviragzasa 89 hét mulva,
oktober végén — november elsd napjaiban kezdddott, a masodvirdgzas generativ fazisa elég
koran, mar a visszavagds utani 3. héten kezdddott. A bimbok fejlédésével parhuzamosan, a

visszavagas utani harmadik héttdl erételjes hajtasnovekedés is megfigyelhetd volt.

/
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13. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. hajtasndvekedésének alakulasa egy tenyészidészakon bellil (természetes
allomanyban, illetve mesterséges viszonyok koz6tt); 2003-ban, Budapesten mért értékek alapjan

A visszavagas nélkiil, marcius 21-t6l liveghazban, cserepes kulturdban nevelt tovek

hajtasndvekedésének meginduldsa erdteljesebben jelentkezett, mint a marcius 21-én
visszavagott tovek esetében, az intenziv hajtasndvekedés iddszaka aprilis els6 felében kezdddott
¢s a generativ fazis kezdetéig, junius elejéig egyenletes €s erds iitemben haladt, majd a generativ
fazis kezdete utan mérsékeltebb, de jelentds mértékben folytatédott. Az allomany virdgzasa
juliusban kezddédott.

A kora tavaszi dugvanyrdl inditott tovek kezdeti fejlodése lassu volt, az erdteljesebb
hajtasndvekedés csak majus kozepétdl indult meg. Julius 28-an az adllomany mar z6ld bimbds
volt, de a tovek erdteljes novekedése a tovabbiakban is folytatodott, s6t liteme még erdsodott is

(hasonléan az augusztus végén visszavagott tovek mdasodviragzdsdhoz). A tovek magassagi
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értékének novekedését ekkor elsdsorban a viragzati oldalhajtdsok novekedése jelenti, a fohajtas

novekedése mar csak kis mértékii, pusztdn a noduszok megnyulasabol adodik.
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14. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. nddusz szamanak alakulasa egy tenyészidészakon belil (természetes
allomanyban, illetve mesterséges viszonyok koz6tt); 2003-ban, Budapesten mért értékek alapjan
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15. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. internddium hosszanak alakulasa egy tenyészidszakon beliil (természetes
allomanyban, illetve mesterséges viszonyok kézott); 2003-ban, Budapesten mért értékek alapjan

A ndduszok szdma a vadon ¢l6 alloméany esetében a magassag alakuldsahoz hasonlo
gyarapodasi iitemet kovetett. Az iliveghazban nevelt tobb éves tovek esetében szintén a

novekedési litemhez hasonld volt a noduszok szdmanak valtozésa, de a hajtdsnovekedés
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idészakanak elején valamivel er6sebb mértékii volt a ndduszok szamanak gyarapodasa, mint a
hajtds megnyulasanak iiteme. A kora tavaszi dugvanyrol nevelt tovek esetében viszont a
noduszok szdmanak gyarapoddsa hatarozottan kiilonbozott a tovek ndvekedési litemétdl, a
ndduszok szadménak gyarapodasa a tobb éves tovekhez hasonl6 iitemet kovetett. Ebbol adodott a
magassagi értékekhez képest joval nagyobb noddusz szam és az internodiumok jelentds
lerovidiilése. (13., 14. és 15. abrak)

A mérési jegyzOkonyvi kivonatok a 8.3.3., a 8.3.4., a 8.3.5. és a 8.3.6. mellékletekben
talalhatok.

4.2. Szaporitasi kisérletek

4.2.1. lvaros szaporitas (magvetés)

Az Aster linosyris (L.) BERNH. magvetési eredményeit két év (2003. és 2004.) vizsgalatai
alapjan a 16—19. dbrdkon mutatom be.

A természetes allomanybol, dsszel, érés utan gyljtott magvak (valdjaban kaszattermések)
esetében a kovetkezd tavaszon csak 13 %-ot taldltam szemrevételezéssel €s tapintassal

csiraképesnek, a tobbi 1éhanak tiint.
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természetes természetes kisérleti magtermeszt6
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16. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. csirdzési aranyanak alakuldsa a magvak szarmazasanak és a magvetés
idépontjanak fuggvényében |. — tavaszi magvetések
A Budapesten, 2003-ban és 2004-ben végzett magvetések eredményei alapjan
A tavaszi magvetésekkor a csirdzasi arany alacsony, 39 % volt, természetes allomanybol
szarmazd magvak esetében 36 %, a kisérleti dllomanybol szedve, ill. magtermesztd cégtol
vasarolt magvak esetében valamivel magasabb, 51 % volt (16. dbra). Noha a csirdzasi idé nem

hosszu, atlagosan 7 nap koriili, de kissé elhtizodo, 16—18 napra is bekdvetkezett még csirazas.
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(18. abra) Ehhez tarsult tovabba, hogy a magoncok tulélési aranya is kevés, az dsszes csirazott
egyedeknek csupan 52 %-a érte el a becserepezés korat. Ennek oka a magoncok gyenge kezdeti
fejlddése, sok esetben elhuzodott a szikleveles stadium, vagy a fejlédés a szikleveles fazisban
megallt, igy mar a ndvények tiizdelésére sem keriilt sor. (19. dbra)

Erdekes, hogy 6szi magvetéskor is hasonlé aranyban (38-39%-ban) csirazott, és a
szabadfoldbe kitiltetett, illetve a cserepes tovek alatt is nagy tomegben jelentek meg oktober
végétdl a magoncok, a decemberben vetett magvaknak viszont csak 3-8 %-a csirazott (17.

abra). A magvetési vizsgalatok mérési jegyzokonyvi kivonatat a 8.3.1. melléklet tartalmazza.
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17. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. csirdzési aranyanak alakuldsa a magvak szarmazasanak és a magvetés
idépontjanak fuggvényében Il. — 6szi és téli magvetések
A Budapesten, 2003-ban és 2004-ben végzett magvetések eredményei alapjan

N

18. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. tavaszi magvetések csiraz magoncai a vetést kovetd 6. napon (az elsé
képen a sziklevélen maradt bobitas kaszatterméssel) 2004. aprilis 15-én, a Budai Arborétumban
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19. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. mag és magonc vizsgalati eredmények a Budapesten, 2003-ban és 2004-
ben mért értékek alapjan
A: a csiraképes és léha magvak arénya;
B: a csirazott és elpusztult magvak aranya (a tavaszi magvetések csirazasi eredményei atlagaban);
C: a becserepezett magoncok aranya (a tavaszi magvetések csirazasi eredményei atlagaban)

4.2.2. lvartalan szaporitas (dugvanyozas)

Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyozasi eredményeit négy év (2003-2006.) kisérleti

eredményei alapjan a 20-31. abrakon mutatom be.

4.2.2.1. A dugvanyozasi idépont hatasa a gyOkeresedésre és az attelelésre

A dugvanyozasi idépontok fliggvényében a kovetkezOk szerint oszlik meg a dugvanyok
gyOkeresedési aranya (20. 4abra): a tavaszi idOpontokban (februartdl-aprilisig) végzett
dugvanyozasokkor a hajtatott tovekrdl szedett dugvanyok 90,5 %-a gyoOkeresedett, a
gyokeresedési id6 atlagosan 9 nap volt (21. abra). A nyar eleji id6pontokban (majus-jinius) a
természetes allomanybol szarmazd dugvanyok 86,4 %-a gyokeresedett, atlagosan 20 nap alatt;
mig a nyar végi dugvanyozasi idOpontokban (julius-augusztus) a természetes allomanybol

szarmazo6 dugvanyok 54,5 %-a gyokeresedett, atlagosan 37 nap alatt.
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20. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok gydkeresedési aranya és a gyOkeresedési id6 alakulasa a
dugvanyozas idépontjanak fliggvényében (tajékoztatd jellegli adatok),
a Budapesten 2003-ban, 2004-ben, 2005-ben és 2006-ban (tavasszal 6, nyar elején 5, nyar végén 4 idépontban)
végzett dugvanyozasi vizsgalatok eredményei alapjan

21. &bra. Hajtatott anyandvényekrél szedett Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok tavaszi beallitaskor (2005.
marcius 30-an) és a beallitast kovetd 7. napon, a Budai Arborétum Uveghazaban

A tavaszi id6pontokban (februartol-aprilisig) végzett dugvanyozasok alkalmaval

érdekesen alakult a dugvanyok gydkeresedési ardnya az anyandvény helyzetének fliggvényében

(22. abra). Mivel az egyes kisérleteket egymastol fiiggetlentil és kiilonbozd években végeztem,

az adatok csak tajékoztat6 jellegliek.

Az Aster linosyris tovek az augusztus elején szervezddd rhizomaval telelnek, gyakori,

hogy az 0sz folyaman tdlevélrozsa is fejlodik. A dugvanyok attelelése a tobb éves tovekhez

hasonl6an, rhizoméval torténik, a legtobb esetben az el6z6 évi szarrész (a dugvany) egészen a

kialakult rhizéma magassagdig visszaszaradt. Dugvanyokon a rhizéma szervezddése a

begyokeresedést kovetden kezd6dott csak meg. A tavasszal és nyar elején dugvanyozott tovek

rhizoma szervezddése a természetes rhizoma szervezO0dési id0szakban (augusztusban) tortént, a
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begyokeresedett dugvanyok talajba keriilt szarrészének oldalriigyébdl. A juliusban és
augusztusban végzett dugvanyozasok alkalmaval viszont a gydkeresedési id6 hosszu volt (37
nap), igy a juliusi dugvanyokon csak augusztus kdzepén, mig az augusztusi dugvanyokon csak
szeptember folyaman kezdddhetett a rhizoma szervezddése. A juliusban és augusztusban
végzett dugvanyozasok esetében a mar begyokeresedett dugvanyok 35 %-nal elmaradt a
rhizoma kialakulasa, ezek a dugvanyok a télen elpusztultak. (23. dbra)

Egy tor6l atlagosan 4,15 dugvanyt tudtam szedni, a dugvanyszedés forduldja

hozzéavetdlegesen 18 nap volt. Februartol juniusig igy egy térél 67 alkalommal, 6sszesen 20—

25 dugvany szedheto.
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22. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok gyokeresedési aranya a tavaszi idépontokban (februartol-
aprilisig) végzett dugvanyozasokkor az anyandvény helyzetének fiiggvényében
(tajékoztato jellegli adatok; Budapest, 2003, 2004, 2005)
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23. abra. A begyokeresedett Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok attelelési aranya a dugvanyozas idépontjanak
flggvényében (a juliusi és augusztusi dugvanyozasok eredményei alapjan);
Soroksari Kisérleti Telep, 2004.07.09., 07.23., 08.06. és 08.23.
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4.2.2.2. Egyes gyOkereztetd szerek hatdsa a dugvany-gyokeresedésre

A felhasznalt serkent6szerek szerinti bontasban az alabbiak szerint alakult a dugvanyok
gyokeresedési aranya (csak a tavaszi €s a nyar eleji, februartdl juniusig végzett dugvanyozasokat
figyelembe véve), a 2003-ban, 2004-ben és 2005-ben végzett vizsgalatok eredményeinek
atlagaban (24. és 25. 4bra):

kezeletlen kontroll — 80,2 %, 0,8%-B-indol-vajsav (B3) — 91,5 %,
0,5 %-a-naftil-ecetsav (Incit5) — 92,8 %, RadiStim2 (a-naftil-ecetsav) — 86,5 %,
0,1%-B-indol-vajsav (B1) — 87,4 %, RadiStim3 (a-naftil-ecetsav) — 91,3 %.

0,4%-p-indol-vajsav (B2) — 85 %,

~

Kontroll 0,1%-B- 0,4%-83-
(kezelés  indol-vajsav indol-vajsav i
\ nélkl)

24. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok gyokeresedésének aranya az alkalmazott serkentészeres
kezelések fliggvényében (Budapest, 2003.05.20. és 2003.05.26.)

Kontroll (kezelés nélkdl)

25. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok gyokeresedésének aranya 0,5 %-os naftil-ecetsav
alkalmazésaval a kezeletlen kontrollhoz képest
(tajékoztaté jellegli adatok; Budapest, 2003.04.19., 2004.04.15., és 2005.03.30.)
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Az egyes dugvanyokon fejlédé leghosszabb gyokerek atlagos értékei a 2003-ban, 2004-ben és
2005-ben végzett vizsgalatok eredményeinek atlagaban a kdvetkezok (26. és 27. abra):

kezeletlen kontroll — 2,2 cm, 0,8%-B-indol-vajsav (B3) — 3,1 cm,
0,5 %-a-naftil-ecetsav (Incit5) — 1,7 cm, RadiStim2 (a-naftil-ecetsav) — 5,6 cm,
0,1%-p-indol-vajsav (B1) — 3,1 cm, RadiStim3 (a-naftil-ecetsav) — 6,2 cm.

0,4%-B-indol-vajsav (B2) — 5,3 cm,

‘l atlagos legnagyobb gyodkérhossz (cm) ¢ dugvanyonkénti atlagos gyokérszam (db) ‘
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26. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok legnagyobb gyokereinek hossza és a gyokerek szamanak
alakulasa az alkalmazott serkent&szerek fiiggvényében (Budapest, 2003.05.20. és 2003.05.26.)

4 cm, db @ atlagos legnagyobb gyokérhossz (cm) )
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3
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) .
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217. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok legnagyobb gydkereinek hossza és a gyokerek szamanak
alakulasa 0,5 %-os naftil-ecetsav alkalmazasaval a kezeletlen kontrollhoz képest (tajékoztatd jellegli adatok;
Budapest, 2003.04.19., 2004.04.15., és 2005.03.30.)

A statisztikai szdmitasok alapjan elmondhato, hogy az egyes gyokereztetd szerek hatdsa
egymastol és a kezeletlen kontrolltol is szignifikdnsan kiillonbozott a dugvanyokon fejlodo
gyokerek szdmanak tekintetében (SzDso, = 1,4, ill. 1,5 db), kivéve a 0,4%-0s B-indol-vajsav
(B2) és a RadiStim2 gyokereztetd szereket, melyek hatdsa kozott egyik esetben sem volt
szignifikans a kiillonbség. Nem volt szignifikéns kiilonbség a 2003. 05. 20-an beallitott kisérlet
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eredményei alapjan a kezeletlen kontroll és a 0,1%-o0s B-indol-vajsav (B1), illetve a RadiStim2
¢s a RadiStim3 gyokereztetd szerek hatdsa kozott sem. (8.4.1.1. melléklet) Az egy dugvanyon
fejlodo gyokerek szdma az alabbiak szerint alakult a serkentOszeres kezelések fliggvényében a

2003-ban, 2004-ben és 2005-ben végzett vizsgalatok eredményeinek atlagaban (26. és 27. 4bra):

kezeletlen kontroll — 2,6 db, 0,8%-p-indol-vajsav (B3) — 8,8 db,
0,5 %-a-naftil-ecetsav (Incit5) — 4 db, RadiStim2 (a-naftil-ecetsav) — 12,6 db,
0,1%-B-indol-vajsav (B1) — 3,6 db, RadiStim3 (a-naftil-ecetsav) — 14 db.

0,4%-p-indol-vajsav (B2) — 11,6 db,
4.2.2.3. A dugvanyméret hatasa a gyokeresedésre

A dugvanyok hosszusaganak fliggvényében az alabbi gyokeresedési aranyokat kaptam két
év (2003. és 2006.) kisérleti eredményeinek atlagaban. A hajtas végérdl szedett dugvanyok
esetében: a 15 cm-es dugvanyok 67,3 %-ban, a 12 cm-es dugvanyok 75 %-ban, a 9 cm-es
dugvéanyok 88,3 %-ban, a 6 cm-es dugvanyok 85 %-ban, a 3 cm-es dugvanyok pedig 30 %-ban
gyoOkeresedtek. A hajtas kozépso részérdl vagott dugvanyok esetében a 6 cm hosszu dugvanyok

70,7 %-ban, mig a 3 cm hossz dugvanyok 14,3 %-ban gydkeresedtek. (28. dbra)
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28. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok gyokeresedésének aranya a dugvany hosszanak és a
dugvanyszedés magassaganak fliggvényében (Budapest, 2003.05.27., 2003.06.03., 2006.06.17.)

4.2.2.4. A szar kulonb6z6 magassagabol szedett dugvanyok gyokeresedése

A dugvényszedés magassaganak fliggvényében (29. dbra) azt lathatjuk, hogy a nyar végi
dugvényozasi idépontokban a hajtasvégi dugvanyok 57,6 %-o0s, a hajtds kdzepérdl szedett
dugvanyok 54,3 %-0s, mig a hajtas als6 részér6l szedett dugvanyok 51,5 %-os aranyban
gyOkeresedtek. Tavaszi ismétlésben hasonloan kis kiilonbséget tapasztaltam 98 %-o0s, 94 %-0s
¢és 91 %-os értékkel. (30. dbra)
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29. bra. A szar kiilonbdz6 magassagabol (balrl jobb felé: csucsi részrél — A, a hajtas kozepérél — B, a
hajtas aljarél — C) szedett gyokeresedd Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok a dugvanyozast kovetd
méasodik héten  (Soroksari Kisérleti Telep, 2004. augusztus 6.)

@ nyar végi dugvanyozasok m tavaszi dugvanyozasok

a hajtas a hajtas a haj
csucsa kdzepe  also része

L a dugvanyszedés mag

30. abra. A hajtas kiilonbdzé magassagabol (csucsi részrél, a hajtas kdzepérél, a hajtas aljarél) szedett Aster
linosyris (L.) BERNH. dugvanyok gyokeresedési aranya a dugvanyszedés magassaganak fliggvényében a 2004-ben
nyar végeén (juliusban és augusztusban) és 2005-ben tavasszal (marcius végén), Budapesten végzett
dugvanyozasok eredményeinek atlagaban

Erdekesség, hogy a nyar végi dugvanyozasokkor a mar begyokeresedett dugvanyok
tulélése az alacsonyabbrol szedett dugvanyok esetében, tehat a hajtas alsé vagy kdzépso részérdl
szedve volt nagyobb, éppen forditva a gyOkeresedési arany alakuldsahoz képest. (31. abra)
Ennek oka, hogy a szar also részérdl szedett dugvanyok nagyobb aranyban képeztek rhizomat,
melynek kialakuldsa elengedhetetlen a dugvanyok atteleléséhez, viszont a tavaszi €s nyar eleji
dugvéanyozasi idépontok esetében barmely részrél szedtem is a dugvanyt, elegendé ido allt
rendelkezésére a gyokeresedés és megerdsodés utdn, hogy a rhizémat kifejlessze. (Az 1j
rhizoma kialakulasa augusztus kdzepén kezdddik.)

A dugvanyozasi kisérletek mérési jegyzokonyvi kivonatait a 8.3.2. melléklet tartalmazza.
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31. abra. A nyar végén dugvanyozott, begydkeresedett Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyok attelelési aranya a
dugvanyszedés magassaganak fliggvényében
(Soroksari Kisérleti Telep, 2004.07.09., 07.23., 08.06. és 08.23.)

4.3. Nevelési kisérletek
4.3.1. Szabadfoldi nevelés vagott viragnak

A Budai Arborétumban ¢és a Soroksari Kisérleti Telepen szabadfoldbe vagott virdg
termesztési céllal kitiltetett Aster linosyris (L.) BERNH. tovek 2005-6s és 2006-os vizsgélati
eredményeit a 32-40. abrdkon mutatom be, Osszehasonlitva azokat a kontrollnak tekintett

(természetes termdhelyen, a Hairmashatar-hegyen ¢é10) tovek adataival.

4.3.1.1. A termbhely hatasa az Aster linosyris hajtasszamanak alakulasara

A szabadfoldbe kitiltetett tovek (32. abra) kontroll allomanyéaban (a Harmashatar-hegyen,
vadon ¢l16 tovek) egy t6 3—4 viragzati szarat nevelt (a harom mérési év: 2004., 2005., 2006.). A
kitiltetés évében (2005.) hasonlo értéket kaptam a kiiiltetett kisérleti alloményokban is: a két
soroksari helyszinen egy t6 atlagosan 3, ill. 3,7 virdgzati szarat hozott, mig a Budai Arborétum
terliletére kiiiltetett tovek atlagos hajtasszdma valamivel 2 alatt maradt.

A kisérleti allomanyokban nyomon tudtam kovetni az egyes tovek gyarapodéasat a
masodik évben is, de a természetes dllomanyban mért gyarapodasi érték mindig csak egy évre
vonatkozik. Az Aster linosyris tovek ugyanis a rhizoman 1€vo riigyek formajaban telelnek at, és

a rakovetkezd évben az el6zd évi rhizoma rész elhaldsa a legtobb esetben a genetikailag egy
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egyedbdl szarmaz6 tovek, a rametek kapcsolatinak megszakadasat jelenti. A rametek, a rhizoma
évenkénti vizszintes irdnyu novekedése kovetkeztében az évek soran egyre tavolabb keriilnek
egymastol, és mivel a tovek kozotti fizikai kapcsolat hamar, legtobbszor az elsé évben
megszakad, a természetes allomanyban szemrevételezéssel, vagy a tovek kidsasaval nem
lehetséges meghatarozni egy genetikailag egységes sarjtelep, egy genet pontos rametszamat. A
szeptember elején felszedett tovek rhizomain viszont megszamolhatoak a kovetkezd évi
hajtasok, és az igy szamolt értékek hasonloak a szemrevételezéssel megallapitott tovenkénti

hajtasszam értékeihez.

32. abra. Vagott virag termesztési céllal nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. 2006. szeptember 1-én (A) és
2005. szeptember 28-an (B) a Soroksari Kisérleti Telepen, a 2. sz. mintaterileten
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33. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. hajtdsszamanak alakulasa szabadfdldi allomanyokban (eredeti terméhelyen,
valamint termesztésben, 2005, 2006)
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A kililtetést kovetdé masodik évben mindhdrom kisérleti helyszinen emelkedett a
tovenkénti atlagos hajtasszdm, a soroksari 1. sz. helyszinen 3-r6l csaknem 10-re, a soroksari 2.
sz. helyszinen 3,7-r6l 14,5-re, mig a Budai Arborétumban 1,9-r6l 5,2-re. Az el6zé évi
gyarapodasi értékeket figyelembe véve azt tapasztaltam, hogy a soroksari 1. sz. helyszinen 3-rol,
3,3-re, a soroksari 2. sz. helyszinen 3,7-r6l 3,9-re, mig a Budai Arborétumban 1,9-r61 2,7-re
emelkedett az egy évre szamitott gyarapodasi arany. Megfigyeltem, hogy mind a harom
helyszinen nagyobb volt a gyarapodas mértéke a masodik évben, de a soroksari 2. sz. helyszinen
mért adatok mindkét évben meghaladtdk a masik két helyszinen mért értékeket. A kitiltetés
évében mindkét soroksari helyszinen 8 volt a tovenkénti legmagasabb hajtasszam, ami
megegyezik a természetes allomanyban 2004-ben és 2005-ben mért legmagasabb értékkel. A
kitiltetést kovetd masodik évben a soroksari 2. sz. helyszinen egy tovon szamolt 24 virdgzati
szar mennyisége viszont joval meghaladja a masik két helyszinen (13 és 8) és a természetes

allomanyban (8) mért értéket is. (33. bra)

4.3.1.2. A viragzati szar magassaganak alakulasa

Felmertil a kérdés, hogy vajon a viragzati szdrak szdmanak gyarapodasa nem jelenti-e a
virdgzati szar magassaganak csokkenését?

Természetes allomanyban a szdrmagassag oktober elején mérve, 2 év atlagaban 79,8 cm,
2006-ban az augusztusi érték 79,2 cm volt. Az Aster linosyris hajtasndovekedésének egy
tenyésziddszakon beliili alakulasat szemlélve azt lathatjuk, hogy augusztus elejétdl mar csak kis
mértékben valtozik a magassag, hozzavetdlegesen erre az iddszakra mar a hajtastengelyt zaro6
fészek kifejlett z6ld bimbos allapotban van, a f6hajtds a ndovekedését befejezi. Az augusztusi
mérések soran, zold bimbos allomanyban azt tapasztaltam, hogy a foviragzat magassaga ekkor
még megegyezik a to teljes magassagaval, €s a generativ oldalhajtasok majd csak ezutan kezdik
tulndni a féviragzatot, igy a 2006. augusztusban mért adatok jo tajékoztatast nydjtanak.

A termesztési kisérletek soran a hozzavetdlegesen azonos tdtavolsagra kiiiltetett tovek
atlagos szdrmagassaga minden helyszinen ¢és valamennyi mérési idépontban meghaladta a 80
cm-es magassagot, a hét adatsor mérési eredményeinek atlaga 97,9 cm. Ez kozel 20 cm-rel
magasabb, mint a vadon termd tovek atlagos magassaga. A 2005. szeptember végi mérésekkor a
soroksari 1. sz. teriileten volt a legmagasabb a virdgzati szarak atlagos magassaga, 107,3 cm, és
a legnagyobb szarmagassagot is ezen a teriileten mértem, 132 cm-t. A soroksari 2. sz. helyszinen
96,8 cm volt az atlagos és 123 cm a legnagyobb szarmagassag 2005 szeptember végén, mig a
Budai Arborétumban 98,4 és 122 cm volt az atlagos és a legnagyobb mért érték. Mindkét
soroksari helyszinen csokkent az atlagos szarmagassag 2006-ban, csak a Budai Arborétumban

lett magasabb az el6z0 évi értékhez képest, 98,4 cm-rdl 106,4 cm-re valtozott. (34. abra)
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34. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. viragzati szaranak magassag értékei szabadféldi allomanyokban (eredeti
terméhelyen, valamint termesztésben, 2004, 2005, 2006)

4.3.1.3. A févirdgzat magassaganak és a ndéduszok szamanak alakulasa

A foviragzat magassagi értékeit a szeptemberben, illetve oktéberben mért adatok alapjan
szemléltetem. Mig a természetes allomanyban 71,6, 75,3 és 76,6 cm volt a foviragzatok atlagos
magassaga, addig a soroksari kisérleti allomanyokban 2005-ben és 2006-ban 97,5, 78,5, 88,8 és
91,4 cm, a Budai Arborétumban pedig 89,9 és 95,5 cm magassagi értékeket mértem. (35. abra)
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35. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. féviragzatanak magassaga szabadfoldi allomanyokban (eredeti termbhelyen,
valamint termesztésben, 2004, 2005, 2006)
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Természetes dllomanyban a harom mérési évben a ndduszok szama a foviragzatig mérve
94 koriil alakult, elég nagy, atlagosan 12,6 szorassal, a legnagyobb mért nodusz szam 145, a
legkevesebb 68 volt. A soroksari 1. sz. mérési teriileten 116,2, illetve 101,3 volt a két mérési
évben a féviragzatig mért atlagos nodusz szam. Erdekes a soroksari 2. sz. helyszinen 2005-ben
szamolt kimagaslo érték, ekkor 194,9 volt az atlagos nodusz szam, de ehhez nem tarsult
kimagasld6 magassagi érték, tehat a noduszok szama gyarapodott €s az interndiumok
lerdvidiiltek. 2006-ban viszont ugyanazon a helyszinen csak 117,5 noduszt szamoltam atlagosan
a virdgzati szarakon, a fovirdgzat magassagdig. A Budai Arborétumban pedig 119,8 és 140,8

volt a két atlagos érték. (36. abra)
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36. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. nddusz szaménak alakulasa szabadféldi allomanyokban (eredeti
terméhelyen, valamint termesztésben, 2004, 2005, 2006)

4.3.1.4. A legalsé generativ oldalhajtas elagazddasi magassaganak és a hozza
tartozd nédusz szamanak alakulasa

Természetes allomanyban a harom mérési évben a generativ oldalhajtasok elagazddasi
magassaga 66, 70 és 72 cm folott kezdodott az atlagosan 71,6, 75,3 és 76,6 cm magassagban
1évo6 foviragzatok alatt, tehat a viragzati szar felsé 7 %-an. Szabadfoldi kitiltetésben a magassagi
értékek eloszlasa a természetes allomanyéhoz hasonlo, bar aranyaiban némiképp valtozott. A két
mérési évben az oldalhajtasok elagazodasa 84, 72, 79, 83, 82 és 83 cm folott kezdddott a harom
helyszinen, mig a féviragzat atlagos magassaga 97,5, 78,5, 88,8, 91,4, 89,9 és 95,5 cm volt,
tehat a viragzati szar felsé 14 %-ban képzddtek oldalhajtasok. (37. dbra)

60



a n
110

a legalso
generativ
oldalhajtas
elagazodasi
magassaga
(cm)

©

0

70

60

50

40

2004. 2005. 2006.| 2005. 2006.| 2005. 2006.| 2005. 2006.
Harmashatar- Soroksar-1. | Soroksar-2 Budai
hegy Arborétum

o

37. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. legalsé generativ oldalhajtasanak elégazodasi magassaga szabadfoldi
allomanyokban (eredeti termbhelyen, valamint termesztésben, 2004, 2005, 2006)
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38. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. legalso generativ oldalhajtasaig mért néduszok szamanak alakulasa
szabadf6ldi allomanyokban (eredeti terméhelyen, valamint termesztésben, 2004, 2005, 2006)

Természetes allomanyban atlagosan 79, 77, illetve 87 nodusz f616tt képzddtek a generativ
oldalhajtasok, a kisérleti allomanyban ennél magasabb értékeket mértem. A soroksari 1. sz.
tertileten a 97. és a 88., a Budai Arborétumban a 99. és a 116. nodusz f6lott képzddtek az elsd

generativ oldalhajtasok. Kiugro érték a soroksari 2. sz. helyszinen 2005-ben mért atlagos 177
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noédusz, de 2006-ban mar itt is csak 104 volt a generativ oldalhajtasok képzodési magassaganak

atlagos nodusz szam értéke. (38. abra)

4.3.1.5. A termbhely hatasa az Aster linosyris fészekszamanak alakulasara

Természetes allomanyban 23,9, 24,8 és 21,9 kozott alakult a szarankénti atlagos

fészekszam, a harom mérési évben legkevesebb 5, legtobb 49 fészekvirdgzatot hozott egy t6. A

kisérleti dllomanyokban mindharom helyszinen ennél joval magasabb értékeket mértem.

39. abra. A legtdbb fészekviragzatot neveld Aster linosyris (L.) BERNH. virdgszérak a soroksari 1. sz. mintatertleten,

2005. szeptember 28-an
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40. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. fészekszamanak alakulasa szabadféldi allomanyokban (eredeti terméhelyen,

valamint termesztésben, 2004, 2005, 2006)
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A kisérleti allomanyokban mért atlagos szarankénti fészekszam értékek csaknem
négyszeresen fellilmultak a természetes allomanyban mért értékeket, 2005-ben illetve 2006-ban
atlagosan 71,9, 72,9, 88,8, 75, 80,5 és 72,4 fészekviragzat fejlodott szdranként a harom mérési
helyszin sorrendjében. Legtobb 159 és legkevesebb 20 fészekviragzatot szamoltam tovenként,
mindkét szélsé érték a soroksari 1. sz. mintateriileten, 2005-ben fordult el6, a szoras is itt és
ekkor volt a legnagyobb. (39. és 40. dbrak)

A szabadfoldi kitiltetésben, vagott virdg termesztési céllal nevelt tovek mérési

jegyzOkonyvi kivonatait a 8.3.3., a2 8.3.13., a 8.3.14. és a 8.3.15. mellékletek tartalmazzak.

4.3.2. A novényhazi nevelés és a potmegvilagitas hatasa a viragzasra

A vagott virdg tavaszi hajtatasi lehetdségeit vizsgalo mérések eredményeit a 41-47.
abrakon a Budai Arborétum kisérleti tiveghazaban 2004-ben és 2005-ben mért értékek alapjan
szemléltetem.

Az liveghdzban potmegvilagitds nélkiil nevelt tovek hajtasai mdarcius végére — 4prilis
elejére elérték a 20 cm kortili magassagot. A potmegvilagitas alatt 1évé tovek ugyanekkor mar
atlagosan 46 cm magasak voltak. A majus végi bemérésre a magassaguk kozel azonos lett, bar
fejlédésbeli kiilonbséget ekkor is, ¢s mindkét évben tapasztaltam. A potmegvilagitas alatt 1évok
majus elejére mar a nyilds kezdetének stadiumdban voltak, mig a potmegvilagitas nélkiil nevelt

tovek csak zart virdgzati bimbos, esetleg kezdeti z6ld bimbos allapotban voltak. (41. dbra)
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41. abra. A pdtmegvilagitas hatasa a novényhazban nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. tdvek magassagara és
viragnyilasara (Budai Arborétum, 2004, 2005)
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42. &bra. Pétmegvilagitas alatt nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. tévek 2004. aprilis 3-an (A, el6térben
Inula oculus-christi) és 2004. aprilis 13-an (B) a Budai Arborétum tiveghazaban
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43. &bra. A pétmegvilagitas hatasa a ndvényhazban nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. tdvek magassagara és az egy
szalon fejl6d6 fészekviragzatok szamara (Budai Arborétum, 2004, 2005)

A potmegvilagitas nélkiil nevelt tovek atlagos magassaga majus végén 64,8, illetve 63,3 cm,
mig a potmegvilagitas alatt [évoké 58,6 és 64,4 cm volt. A legnagyobb t6 84 cm, a legkisebb 37
cm magas volt. A fészekviragzatok szamat tekintve azt tapasztaltam, hogy mind a

potmegvilagitds nélkiil, mind pedig a potmegvilagitds alkalmazasaval nevelt tovek 23-27
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fészekviragzatot hoztak atlagosan szaranként (a potmegvilagitas nélkiil nevelt tovek 2004-ben
¢s 2005-ben: 27,6, 23,3, mig a pétmegvilagitas alkalmazasaval nevelt tovek 2004-ben és 2005-
ben: 17,2 és 27,3 fészekvirdgzatot neveltek). Legkevesebb 5, legtobb 65 fészekvirdgzat fordult

elé egy szaron, mindkét szélsé értéket potmegvilagitas alatt 1évo tovon mértem. (42. és 43.

abrak)
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44. &bra. A pbtmegvilagitas hatasa a névényhézban nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. tovek féviragzatanak
magassagara és a ndduszok, féviragzatig mért szamanak alakulasara (Budai Arborétum, 2004, 2005)

105 az interndédiumok hossza )
(cm) 1,006
1
0.95 0,938
0,9 | 0,884
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0,75
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\_ poétmegvilagitas nélkil nevelt tovek potmegvilagitas alatt nevelt tovek 4

45. abra. A pbtmegvilagitas hatdsa a ndvényhazban nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. tévek &tlagos internddium
hosszara (Budai Arborétum, 2004, 2005)

Mind a févirdgzat magassadgaban, mind pedig a néduszok szaménak alakuldséban kiilonbség
mutatkozott a potmegvilagitds nélkiil és a pdédtmegvilagitds alkalmazasaval nevelt tovek
esetében. Potmegvilagitas nélkiil a foviragzatot a két év atlagaban 62 cm magassagban hoztak a

tovek, mig a potmegvilagitas alkalmazasaval ennél alacsonyabban, csupan 54 cm magassagban.
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A noduszok szamanak alakuldsaban hasonl6 eltérést talaltam: potmegvilagitas nélkiil atlagosan
73, mig poétmegvilagitas alkalmazasaval 55 ndéduszt szamoltam egy szaron. (44. abra) Felting,
hogy a potmegvilagitas alatt nevelt tovek internédiuménak atlagos hossza jelentdsen, tobb mint
egy milliméterrel ndtt a pdtmegvilagitas nélkiil nevelt tovekhez képest (az interndédiumok
atlagos hossza a potmegvilagitas nélkiil nevelt tovek esetében 2004-ben és 2005-ben 0,88 ¢és
0,84 cm, a poétmegvilagitas alkalmazasaval nevelt tovek esetében 2004-ben és 2005-ben pedig
1,01 és 0,94 cm volt). (45. abra)

A fOvirdgzat magassaganak alakuldsahoz hasonld eltérést talaltam a legals6, virdgzatban
végzO0do oldalhajtds magassaganak alakulasaban és a hozzd tartoz6 noddusz szamanak
alakulasadban is. A pdtmegvilagitas nélkiil nevelt tovek atlagosan 58 cm magassagban a 65.
nodusz f6lott, a potmegvilagitas alkalmazasaval nevelt tovek pedig 38 cm és a 37. nddusz f616tt

hozték a legalso virdgzatban végz0ddo oldalhajtast. (46. abra)
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46. abra. A pdtmegvilagitas hatasa a névényhazban nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. tovek elsd generativ
oldalhajtdsanak eredési magassagéra és a hozza tartdzé ndédusz szamra (Budai Arborétum, 2004, 2005)

A szar alsé részének adatai alapjan szamitva azt taldltam, hogy az internodiumok a szar
teljes hosszan mért adatokhoz képest itt még erdteljesebben megnytltak. Kiilondsen
szembetlin ez a potmegvilagitas alatt nevelt tovek esetében, ahol mindkét évben 1 cm folott
volt atlagosan egy internodium hossza. Az internédiumok atlagos hossza a legals6 generativ
oldalhajtas alatti szarrészen a potmegvilagitas nélkiil nevelt tovek esetében 2004-ben és 2005-
ben 0,89 és 0,88 cm, a pdtmegvilagitas alkalmazasaval nevelt tovek esetében 2004-ben és 2005-
ben pedig 1,06 és 1,01 cm volt. (47. dbra)

A vagott virag tavaszi hajtatasi lehetdségeit vizsgald mérések jegyzOokonyvi kivonatat

8.3.12. melléklet tartalmazza.
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47. abra. A potmegvilagitas hatésa a névényhazban nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. tovek virdgzat alatti
szarrészének atlagos internodium hosszara (Budai Arborétum, 2004, 2005)

4.3.3 A cserepes termesztés lehetéségeinek vizsgalata

Az Aster linosyris (L.) BERNH. cserepes diszndvény felhasznalési célra vald alkalmassagat
két, a kovetkezd pontokban ismertetett moédon vizsgaltam:
® kora tavaszi dugvanyrol nevelve, valamint

® a bokrosodas indukalasa végett kiilonb6z0 magassagban és szamban visszavagva.

4.3.3.1. Kora tavaszi dugvanyok nevelése cserepes kulturaban

A 2003. 03. 21-¢én, illetve 2004. 02. 14-én eldugvanyozott, majd 2003. 04. 28-4n, illetve
2004. 04. 28-an becserepezett tovek morfoldgiai tulajdonsdgainak mérési eredményeit a Budai
Arborétumban 2003-ban, illetve a Soroksari Kisérleti Telepen 2004-ben végzett vizsgalatok
alapjan, a 48—49. dbrakon mutatom be.

A kora tavaszi dugvanyokrol nevelt cserepes tovek novekedési jellegzetessége az volt, hogy
az als6 10 nddusz magassagdig erds oldalhajtasokat hoztak (49. abra), igy jellemzden
alacsonyan elagazddo, bokros habitusu példanyok fejlodtek. A kora tavaszi dugvanyokrél nevelt
cserepes tovek atlagos magassaga mindkét mérési évben 30 cm koriil maradt, 2003-ban 29,3
cm, 2004-ben pedig 30 cm volt az atlagos szdrmagassag, a legnagyobb tovek is csak 43 cm,
illetve 42 cm magassagot értek el. A ndduszok szdmaban viszont jelentds eltérést talaltam a két
évben, 2003-ban 44, 2004-ben pedig 32 volt az egy szaron mért atlagos nddusz szdm. A
fészekviragzatok tovenkénti szdma mindkét évben hasonloan alakult, 2003-ban 36, 2004-ben

pedig 39 volt az egy tovon fejlodd fészekviragzatok atlagos szdma. Az egy tovon eléforduld
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legtobb fészekviragzat 2003-ban 45, 2004-ben pedig 68, a legkevesebb 2003-ban 15, mig 2004-
ban 17 fészekviradgzat volt. (48. abra)
A kora tavaszi dugvanyokrol nevelt cserepes tovek mérési jegyzokonyvi kivonatait a 8.3.6.

¢és a 8.3.7. mellékletek tartalmazzak.
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48. abra. A kora tavaszi dugvanyrol nevelt Aster linosyris (L.) BERNH. tévek magassaga, nédusz szama és a
fészekviragzatok tévenkénti szama (Budai Arborétum, 2003 és Soroksari Kisérleti Telep, 2004)

49. &bra. Kora tavaszi dugvanyrol a Budai Arborétum kisérleti iveghdzaban nevelt bokros habitusu
Aster linosyris (L.) BERNH. tdvek 2003. julius 28-an

4.3.3.2. A visszavagas hatasa a bokrosodasra (szabadféldi kitltetésben)

A Dbokrosodéds indukdldsa végett a Soroksari Kisérleti Telepen 2005-ben kiiiltetett ¢€s
kiilonb6zé magassagban és szamban visszavagott Aster linosyris (L.) BERNH. tovek vizsgalati
eredményeit a 50-57. abrdkon ismertetem. (A Kkiiiltetés idopontja: 2005. 06. 08.; a
visszavagasok idépontjai: 2005. 06. 21.; 07. 19.; 08. 16.)
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50. abra. A klilénb6z6 szamban és magassagban visszavagott Aster linosyris (L.) BERNH. tovek magasségi értékei
(a telies magassag és ezen belill a visszavagas utani hajtas ndvekedés magassagi értékének jelolésével)
Soroksari Kisérleti Telep, 2005. juliusaban és szeptemberében

Jelmagyarazat (a visszavagas magassaga mindig a talajfelszint6l mérve):
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A szabadfoldbe kiiiltetett tovek ndvekménye az els6 visszavagast kovetd 4. héten 10,2 cm
¢és 12 cm kozott valtozott. Leggyakrabban a feliilrdl szamitott 3. és 4. néduszon 1évo riigy hajtott
ki, valamint az alatta 1év6 tovabbi 3—6 rligybdl fejlodott oldalhajtas. Az elsd visszavagas utan a
kiilonb6z6 magassagban visszavagott tovek hajtasndovekedése kozott 1ényeges kiillonbséget nem

taldltam. Az 50 cm magassdgban visszavagott tovek hajtdsndvekedése volt a legkisebb
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(10,2 cm), valamivel erésebben hajtottak a 35 cm magassagban, illetve a 25 cm magassagban
visszavagott tovek (novekményiik 11,9 cm, illetve 12 cm volt), legnagyobb a 20 cm

magassagban visszavagott tovek hajtas novekedése volt (11,4 cm). (50. és 51. abrak)

4 ™
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51. dbra. A klldonbdzd szamban és magassagban visszavagott Aster linosyris (L.) BERNH. tovek visszavagas utani
hajtas ndvekedésének magassagi értékei
Soroksari Kisérleti Telep, 2005. juliusdban és szeptemberében

Jelmagyarézat (a visszavagas magassaga mindig a talajfelszint6l mérve):
1x50 = egyszer 50 cm magassagban visszavagott (06.21.),
1x35 = egyszer 35 cm magassagban visszavagott (06.21.),
1x20 = egyszer 20 cm magassagban visszavagott (06.21.),
2x25 = kétszer 25 cm magassagban visszavagott (06.21., 07.19.),
3x25 = haromszor 25 cm magassagban visszavagott (06.21., 07.19., 08.16.) tovek.

52. abra. A kiilénbdzé magassagban egyszer visszavagott Aster linosyris (L.) BERNH. tévek szarhosszisaganak
alakulasa 2005. szeptemberében a Soroksari Kisérleti Telepen
(balrdl jobbra: visszavagas nélkili kontroll, 1 x 50 cm magassagban visszavagott, 1 x 35 cm magassagban
visszavagott és 1 x 20 cm magassagban visszavagott tévek, harom ismétlésben)
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53. abra. A klilénbdzd szamban és magassagban visszavagott Aster linosyris (L.) BERNH. tovek hajtas ndvekedése
(Sorokséri Kisérleti Telep, 2005.)

Jelmagyarézat (a visszavagas magassaga mindig a talajfelszint6l mérve):
Kontroll = visszavagés nélkilli,
1x50 = egyszer 50 cm magassagban visszavagott (06.21.),
1x35 = egyszer 35 cm magassagban visszavagott (06.21.),
1x20 = egyszer 20 cm magassagban visszavagott (06.21.),
2x25 = kétszer 25 cm magassagban visszavagott (06.21., 07.19.),
3x25 = haromszor 25 cm magassagban visszavagott (06.21., 07.19. 08.16.) tovek.

Szeptember végére viszont jelentds eltérést tapasztaltam a visszavagas utdn fejlodo
oldalhajtasok hosszanak dsszevetésekor. A legkisebb ndvekedési értéket a 3% visszavagott tovek
értek el, az elsd visszavagastol szamitott hajtdsndvekedésiik csak 14,7 cm volt és teljes
magassaguk is a legalacsonyabb maradt, csupan 35,1 cm magassagot értek el atlagosan. Az 1%
50 cm magassagban, az 1x 20 cm magassagban és a 2x visszavagott tovek novekedési
magassaga kozott 1ényeges kiilonbség nem volt, az oldalhajtisaik hossza 20,8 cm, 20,6 cm és
21,6 cm kozott valtozott, teljes magassaguk pedig 72 cm, 42,6 cm és 44,8 cm-t ért el. A
legnagyobb novekedési értéket a 35 cm magassagban 1x visszavagott toveknél mértem, a
visszavagas utani hajtas novekedésiik atlagosan 26,8 cm, teljes magassaguk atlagos értéke pedig
54,2 cm volt. (50., 51., 52. és 53. abrak)

A visszavagas magassagaig mért ndodusz szam hiven tiikrozi a visszavagas magassagat. Az
50 cm magassagban visszavagott tovek atlagos nédusz szama a visszavagas magassagaig 63,1, a

35 cm-en visszavagottaké 35, a 20 cm-en visszavagottaké 19,6, mig a 25 cm-en visszavagottaké

(2% és 3x vagottak) 28,8, illetve 22,8 nodusz volt. A visszavagas helye feletti (1j névekmények

71



noédusz szdma mar érdekesebben alakult, az 1x visszavagott tovek esetében a vagasi
magassagtol fliggetleniil 28 koriili volt a novekmények atlagos nédusz szama (27,3, 27,7 és 28,4
nodusz). Az ezekhez tartozd hajtds hosszsag értékekbdl szamitott 4atlagos internddium
hosszlisag igy 0,76 cm, 0,96 cm ¢és 0,73 cm volt. A 2% visszavagott tovek esetében 15,6, a 3x
visszavagottak esetében pedig 7,2 ndduszt szamoltam atlagosan a ndovekményeken, igy az

internodiumok atlagos hossza 1,38 cm, illetve 2 cm volt. (54. abra)
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54. abra. A kilonb6z6 szamban és magassagban visszavagott Aster linosyris (L.) BERNH. tévek nddusz szama a
talajfelszintdl a visszavagas magassagaig és a névekmény ndduszainak szama; Soroksari Kisérleti Telep, 2005.
szeptemberében

Jelmagyarazat (a visszavagas magassaga mindig a talajfelszint6l mérve):
visszavagas nélkdli kontroll,
1x50 = egyszer 50 cm magassagban visszavagott (06.21.),
1x35 = egyszer 35 cm magassagban visszavagott (06.21.),
1x20 = egyszer 20 cm magassagban visszavagott (06.21.),
2x25 = kétszer 25 cm magassagban visszavagott (06.21., 07.19.),
3x25 = haromszor 25 ¢cm magassagban visszavagott (06.21., 07.19. 08.16.) tévek.

A visszavagas minden esetben jelentdsen csokkentette a viragzatok szamat. A visszavagas
nélkiil nevelt kontroll csoportban szaranként atlagosan 71,8 fészekvirdgzatot szdmoltam,
legkevesebb 20, legtobb 159 fészekviragzat volt egy szaron. Ezzel szemben az 1x és a 2%
visszavagott tovek esetében, fliggetleniil a visszavagas magassagatol 23 koriil alakult az atlagos
fészekszam (26, 25,2, 21 ¢és 21,3). A 3x visszavagott tovek még ennél is kevesebb
fészekviragzatot hoztak, szaranként atlagosan minddssze 10-et. Ha ezt az értéket felszorozzuk az
atlagos tovenkénti hajtdsszammal (ebben a kisérletben 3,4), akkor a tdvenként kapott

fészekszam atlaga az 50 cm-en visszavagott tovek esetében 88, a 35 cm-en vagottak esetében
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86, a 20 cm-en vagottaknal 71, a 2x visszavagottaknal 72 viragzat (utolsé visszavagas 07.19-

én), mig a 3x visszavagottaknal 35 viragzat volt (utolso visszavagas 08.16-an). (55-56. abrak)
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55. abra. A kiilonbdz6 szamban és magassagban visszavagott Aster linosyris (L.) BERNH. tévek szarankénti
fészekviragzat szamanak alakulasa a visszavagas magassaganak és szamanak fliggvényében;
Soroksari Kisérleti Telep, 2005. szeptemberében

56. abra. A kiildnbdzd szamban és magassagban visszavagott Aster linosyris (L.) BERNH. tdvek viragzasanak
alakulasa a visszavagas magassaganak és ismétlésének fiiggvényében a Soroksari Kisérleti Telepen,
2005. szeptemberében
Jelmagyarazat (az 55. és 56. dbrakhoz; a visszavagas magassaga mindig a talajfelszintl mérve):

A: visszavagas nélkili kontroll,

B: 1x50 = egyszer 50 cm magassagban visszavagott (06.21.),

C: 1x35 = egyszer 35 cm magassagban visszavagott (06.21.),

D: 1x20 = egyszer 20 cm magassagban visszavagott (06.21.),

E: 2x25 = kétszer 25 cm magassagban visszavagott (06.21., 07.19.),

F: 3x25 = haromszor 25 cm magassagban visszavagott (06.21., 07.19. 08.16.) tovek.
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57. abra. A Soroksari Kisérleti Telepen nevelt, 20 cm magassagban (2005. junius 21-én) egyszer visszavagott
Aster linosyris (L.) BERNH. t6 2005. szeptember 28-an

A nyari visszavagassal nevelt tovek esetében a szar aljatol elagazodd bokros habitus nem
alakult ki. A visszavagas koOvetkeztében a tovek a visszavagas alatti 2-3. nddusztol a
visszavagas alatti 6—8. ndduszokig hoztak 1) oldalhajtasokat, melyek megint csak eldgazddas
nélkiil érték el az emlitett értékeket, és csupan a fels6 6-8 nodduszon hoztdk a virdgzatban
végz6do oldalhajtasokat. (57. dbra)

A bokrosodadsi hajlam vizsgalatanak céljaval kiilonbdz0 magassagban ¢és szamban

visszavagva nevelt tovek mérési eredményei a 8.3.13. mell¢kletben talalhatok.

4.3.4. A teleltetési koriilmények, a szaporitasi és a nevelési médok hatasa

a kovetkez6 évi fejlédésre

A kiilonféle teleltetési, szaporitasi és nevelési modoknak az Aster linosyris (L.) BERNH.
habitusara gyakorolt hatasat vizsgaldo mérések eredményeit a Soroksari Kisérleti Telepen 2004-
ben végzett vizsgalatok alapjan a 58—64. abrakon mutatom be.

A mérési eredmények azt mutatjak, hogy az eldz6 évben szaporitott, atteleltetett tovek a
kovetkezo évben az el6z6 évi szaporitasi modtol fiiggetleniil, a teleltetési €s a nevelési modok
figgvényében hasonloan viselkedtek. (58. ¢és 59. abrdk) Akar magvetésrol, akar
dugvéanyozassal, vagy tOosztassal szaporitottam is Oket, a masodik évben mar a szaporitasi
modnak nem volt hatdsa a tovek morfoldgiai és virdgzasi tulajdonsidgaira — ellentétben a

szaporitas évével, amikor a szaporitasi mod jelentésen befolyasolta a tovek fejlodését. A magrol
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vetettek egyaltalan nem virdgoztak a magvetés évében, a dugvanyrol szaporitott tovek koziil is

csak a tavasszal szaporitottak nyiltak a szaporitds évében, mig a téosztott tovek a szaporitas

évében is a tobb éves tovekhez hasonloan viselkedtek.

A szabadban ¢és a fagymentesen (2 °C-on) tartott liveghdzban teleltetett tovek koziil egyik

sem maradt télevélrozsas. Fagymentesen tartott tiveghdzban kordn, mar december végén —

januar elején megindult a tovek hajtasképzddése, 2004-ben januar 13-4n, 2005-ben januar 7-én

mar tudtam dugvanyt szedni,

a masodik dugvanyszedésre 2004. februar 14-¢én keriilt sor.
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58. abra. A teleltetési, szaporitasi és nevelési modok hatdsa az Aster linosyris (L.) BERNH. habitusara
(Soroksari Kisérleti Telep, 2004)
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59. abra. A teleltetési és nevelési médok hatasa az Aster linosyris (L.) BERNH. vegetativ fejlédésére és viragzasara

(Soroksari Kisérleti Telep, 2004)
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A 12°C-ra fltott tiveghdzban teleltetett tovek az atteleltetést kovetd évben 65%-ban
télevélrozsas allapotban maradtak, €s nem hoztak virdgzati szarat. Feltehetd, hogy a viragzati
szar kialakulasahoz sziikséges, hogy a toveket hideghatas érje. Egyes t6levélrdzsas allapotban
maradt tovek nyadr végén (augusztus végén) hoztak ugyan viradgzati szarat, de teljes méretiiket
mar nem tudtak kifejleszteni, fejlodésiik torz lett, és a virdgzasuk is visszamaradt, mind a nyilas
kezdetének idopontjat, mind a virdgzas intenzitasat tekintve.

A kora tavaszi dugvanyrol szaporitott tovek 87 %-ban bokros habitusuak lettek, eléfordult
szalas alacsony termet, de szalas magas nem, ¢és olyan t0 is csak egy volt, amely a szaporitas
évében nem hozott virdgzati szarat. Az el6z0 évben szaporitott és vagas nélkiil nevelt tovek
mind széalas habitustiak lettek, csak a 12 °C-ra flitott iiveghdzban teleltetett tovek kozott
talaltam, elenyészd aranyban, bokros toveket.

Az aprilisig 2x visszavagott tovek kozott hozzavetdlegesen fele-fele aranyban talaltam
bokros és szalas habitusu toveket (56 ill. 44 %), akar szabadban, akar fagymentesen tartott
iiveghazban teleltek. Erdekes, hogy a bokros habitus legnagyobb aranyban korai viragnyilassal
tarsult, mig a szalas magas tovek altaldban késdbb kezdték virdgzasukat. A bokros habitus
legnagyobb aranyban (87,5 %) a kora tavasszal dugvanyozott tovek kozott jelent meg. Annak,
hogy a 12 °C-ra fiitott tiveghazban telelt, virdgzati szarat fejlesztd tovek kozott a szalas alacsony
novekedési tovek aranya a legnagyobb, oka lehet, hogy ezeknek a toveknek a hajtasnovekedése
megkésve (egyes esetekben csak augusztus végén) kezdddott meg (sokaig toélevélrozsas
allapotban maradtak) és emiatt mar nem tudtdk a fajra jellemzd és a termesztési szempontbol
kivanatos szarmagassagot elérni. (59. dbra)

Erdemes a novények habitusa szerinti osztasban is vizsgalni a tovek morfologiai
tulajdonsagait, hiszen jelentds eltéréseket tapasztaltam. A toveket habitusuk szerint harom
csoportba soroltam: bokros, szdlas magas (50 cm folotti szarmagassagu) és szalas alacsony (50
cm alatti szarmagassagu) tovek. (60. dbra)

A bokros habitusu tovek atlagos magassiga 30 cm, a szordas 7,8 cm volt, a
legalacsonyabb t6 12 cm, a legmagasabb 42 cm magas volt. Tovenként atlagosan 6 erds
elagazést szamoltam, legtobb 16 elagazodas fordult eld egy tovon. A févirdgzatot atlagosan 17,8
cm-en, a 32. nodusz fol6tt hoztdk a tovek, igy az internddiumok atlagos hossza 0,56 cm volt. A
tovenkénti fészekszam atlagosan 39, a szoras 13 volt, legkevesebb 17, legtobb 68 viragzatot
hozott egy t6. (61. abra)

Ezzel szemben a cserépben nevelt szalas magas habitusu tovek atlagos magassaga 72,2
cm, a szérds 11,7 cm volt, a legalacsonyabb t6 51 cm, a legmagasabb 92 cm magas volt.
Atlagosan 1,7 virdgszarat hozott egy t8, legkevesebb 1, legtdbb 5 virdgszar fejlodott. A

foviragzatot atlagosan 67,3 cm-en, a 81. nddusz fol6tt hoztak a tovek. A szérankénti fészekszam

76



atlagosan 45,5, a széras 18,7 volt, legkevesebb 17, legtobb 86 viragzat fordult eld egy szaron.
(62.4bra)

60. abra. Jellegzetes bokros (A), szalas alacsony (B) és szélas magas (C) Aster linosyris (L.) BERNH. tovek és
atlagos magassagi értékiik (Soroksari Kisérleti Telep, 2004. augusztus)
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61. dbra. A bokros habitusu Aster linosyris (L.) BERNH. tovek morfoldgiai jellemzéi a Soroksari Kisérleti Telepen
2004-ben végzett vizsgalatok alapjan (a kdzépértéktdl valo atlagos eltérés, valamint a legkisebb és a legnagyobb
értékek jelblésével)
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62. abra. A cserépben nevelt szalas magas habitusu Aster linosyris (L.) BERNH. tévek morfolégiai jellemzéi a
Soroksari Kisérleti Telepen 2004-ben végzett vizsgalatok alapjan (a kbzépértéktdl vald atlagos eltérés, valamint a
legkisebb és a legnagyobb értékek jelolésével)

A szabadfoldbe kiiiltetett szalas magas habitusi tovek atlagos magassaga szeptember
végére 107,3 cm, a szoérds 8,7 cm volt (julius végén ez az érték 99,7 cm és 9,2 cm volt), a
legalacsonyabb tovet 90 cm, a legmagasabbat 132 cm magassaginak mértem. Atlagosan 3
virdgszarat hozott egy t0, legkevesebb 1, legtobb 8 viragszar fejlodott. A fovirdgzatot atlagosan
97,5 cm-en, a 116. nodusz folott hoztdk a tovek. A szarankénti fészekszam atlagosan 72, a

szoras 35,2 volt, legkevesebb 20, legtobb 159 viragzatot hozott egy szar. (63. abra)
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63. abra. A szabadféldbe killtetett szélas magas habitusu Aster linosyris (L.) BERNH. tovek morfoldgiai jellemz6i a
Soroksari Kisérleti Telepen 2004-ben végzett vizsgalatok alapjan (a kdzépértéktél val6 atlagos eltérés, valamint a
legkisebb és a legnagyobb értékek jeldlésével)
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A szalas alacsony habitusu tévek tulajdonsagai koztes értékeket mutattak, magassaguk
atlagosan 39 cm, a szérds 6 cm volt, a legalacsonyabb t6 29 cm, a legnagyobb 48 cm magas
volt. Tovenként legtobb esetben 1 virdgszar fejlodott, legtobb 4 oldalelagazodas fordult eld. A
foviragzatot atlagosan 32 cm-en, a 37. iz folott hoztdk a tovek. A szérankénti fészekszam
atlagosan 25, a szoras 16 volt, legkevesebb 6, legtobb 68 viragzat fejlodott egy szaron.

Az eredménytablazatokat a 8.3.4., 2 8.3.7., 2 8.3.8., a 8.3.9., a 8.3.10., a 8.3.11., a 8.3.12.

¢s a 8.3.13. (csak a visszavagas nélkiil nevelt tovek eredményei) mellékletek tartalmazzak.

4.3.5. A viragnyilasi tulajdonsagok oOsszevetése a kiilonféle termesztési
korulmények fuggvényében

A fejezetben az Aster linosyris (L.) BERNH. virdgnyilasi tulajdonsagaival kapcsolatos
megfigyeléseimet ismertetem a kisérleti helyszineken (Budai Arborétum ¢és Soroksari Kisérleti
Telep), valamint a Harmashatar-hegyen vadon €16 kontroll teriileten a kisérleti években (2003—
2000) tett feljegyzéseim szerint.

Az irodalmi adatok alapjan az Aster linosyris juliustol novemberig, a fagyokig nyilik.
(SiMON, 2000; S00, 1985) A Harmashatar-hegyen, természetes allomanyban ¢él6 kontroll
csoportban 2003-ban janius 22-én jelentek meg az els6é bimbods tovek, ugyanott julius 8-an az
allomany 10-15 %-a volt bimbos. 2004-ben julius 8-4n a tovek 80 %-aban még nem volt
kitapinthat6 a generativ hajtasvég, de jalius 22-én mar 50 %-os volt a generativ allapotban 1évo
tovek aranya és 9 %-ban elagazodo hajtasvégeket is talaltam. Augusztus 6-an a tovek 65 %-a
volt zold bimbos allapotban, augusztus 26-an pedig az alloméany 80 %-a mar szines bimbos volt.
2005-ben julius 8-an 100 hajtasbol 14-et taldltam generativ allapotban, jalius 19-én pedig 100
mintabol 54 eldgazddd bimbods, 22 generativ allapotth és 24 vegetativ allapotil hajtast
szamoltam. 2005-ben julius 19-én lattam az elsé nyildé tdveket a pesthidegkuti vitorlazod
repiilétéri allomanyban, 2006-ban viszont még augusztus 6-an is z6ld bimbos allapotban volt az
allomany, és elvétve sem taldltam nyilo virdgot. Az els6 nyild téveket 2006-ban csak augusztus
31-én lattam. (64. abra)

A Budai Arborétumban szabadfoldbe kiiiltetett tovek kozott 2005. majus 31-én mar talaltam
generativ hajtasvégeket, s6t 60 t6bol 5 elagaz6dd bimbds volt. Ugyanott junius 14-én 60-bol 8
td, junius 27-én 26 t6 volt elagazodd bimbods. Julius 19-ére a Soroksaron kitiltetett allomany 83
%-a elagazodo bimbos, augusztus 8-an a Budai Arborétumban az alloméany zold bimbos volt,
mindkét kisérleti helyszinen augusztus végén-szeptember elején kezdddott a virdgnyilds
idészaka. Augusztus 30-an Soroksaron az allomany 75 %-ban z6ld bimbds, minddssze 5 szines
bimbos tovet és elvétve, 1-2 nyilod fészket taldltam. Szeptember 10—11-re volt tehetd a nyilas

kezdete, szeptember 28-4n pedig teljes nyildsban volt az allomany. 2006. augusztus 9-én
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Soroksaron a teljes allomany z6ld bimbos, szeptember 1-én a soroksari 1. sz. kiiiltetésben egy to

nyilott és az allomany 1 %-a volt csak szines bimbds. A soroksari 2. sz. kiiiltetésben nyilo tovet

még nem lattam (a 3. ismétlésben, egyetlen fészekben talaltam kinyilt viragot), a szines bimbos

tovek aranya 5 % koriili volt.

Kezelések

marcius

aprilis junius . oktober

Természetes
allomény, 2003

Természetes
allomény, 2004

Természetes
alloméany, 2005

Természetes
allomany, 2006

Szabadfoldbe
kitltetett, 2005

Szabadfoldbe
kiiltetett, 2006

Szabadban telelt
cserepes, 2004

Szabadban telelt
cserepes, 2005

Fagymentesen t.
cserepes, 2004

Fagymentesen t.
cserepes, 2005

Hajtatott, 2004

Hajtatott, 2005

Potmegvilagitott,
hajtatott, 2004

Potmegvilagitott,
hajtatott, 2005

Kora tavaszi
dugvany, 2003

Kora tavaszi
dugvany, 2004

64. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. viragképzdése a kiildnféle kezelések szerint a kisérleti helyszineken
(Budai Arborétum és Soroksari Kisérleti Telep), valamint a Harmashatar-hegyen

a 2003-2006-ig végzett megfigyelések alapjan

Jelmagyarézat: zéld: generativ allapotu hajtas,

narancs: z6ld bimbos allapot idszaka,
piros: a viragnyilas idészaka.

Cserepes kulturaként, de szabadban nevelve 2004. augusztus 10-én a tovek tobb mint 80 %-

a szines bimbos volt (a tovek 8 %-an, a korai nyilastiakon augusztus 10. eldtt mar 1-2 kinyilt



fészket is talaltam. 2005-ben hasonlé eredményeket kaptam, augusztus 20-ra volt tehetd a nyilas
kezdete. A télen at aprilis 15-ig liveghdzban nevelt, majd szabadba kihelyezett téveken 2004-
ben méjus 25-én jelent meg a bimbd és julius 23-4n voltak teljes nyilasban. 2005-ben az
tiveghazban teleltek és aprilis 28-ig folia alatt 1évo tovek hajtasvége aprilis 26-an mar generativ
allapotban volt, és majus 24-én is még csak elagazddod virdgzati bimbos allapotban voltak a
tovek. A zold bimbos allapot kezdete junius 12-re volt tehetd, a tovek nyildsa jalius 20-an
kezdddott. Oktober 27-re a tovek tobbsége elnyilt, csak a méjus 24-én levagott 38 t6
masodviragzasa tartott még.

Hajtatasban potmegvilagitds nélkiil 2004-ben 4prilis 3-4n jelentek meg a generativ
hajtasvégek (25-b6l 7 aranyban), aprilis 26-an kezd6dott zold bimbos, majus 24-én a szines
bimbos allapot, virdgzdsuk junius 4-én kezdddott. 2005-ben aprilis elejétdl a hajtasvégek
generativ allapotuak voltak, az dllomany aprilis 26-an volt z6ld bimbds és majus 27-én is csak 4
tovon lattam szinesedd bimbot. A nyilas kezdete ekkor junius 10. volt.

Potmegvilagitas alkalmazasaval 2004-ben marcius 22-t6l mar lathatoak voltak a generativ
hajtasvégek, aprilis 3-an elagazodo bimbos 2 t6, aprilis 14-én elagaz6dé bimbos a tdvek 80 %-a,
de aprilis 20-an is még csak zold bimbos volt az allomany, még nem latszott a virdgok szine.
Aprilis 30-4n nyilt ki az els§ virag, a teljes allomany majus 24-én volt vagasra érett. (A
visszavagott tovek masodvirdgzasa szeptember 2-an kezdddott, addig szabadban, cserépben
neveltem, termetiik alacsony, bokros maradt.) Hasonldéan alakult a viragzas 2005-ben is, a
generativ fazis marcius 27. koriil, a zold bimbos allapot aprilis elsé hetében, a tovek nyildsa
pedig méjus masodik hetében kezdddott.

A dugvanyrol nevelt tovek 2003-ban julius 28-4n szines bimbds allapotiiak voltak,
viragzasuk augusztus 6-an kezdddott. 2004-ben majus 25-én jelent meg rajtuk a bimbo, nyilasuk
julius 30-an kezdddott és augusztus 10-re teljes nyilasban voltak. A jalius végén, természetes
allomanyban szedett dugvanyok is augusztus 24-én mar kezdtek generativ allapotba véltani.
Magvetésrol az Aster linosyris nem viragzott az elsé évben.

A viragnyilasi tulajdonsagokkal kapcsolatos mérési jegyzokonyvi kivonatokat a 8.3.18.

melléklet tartalmazza.

4.3.6. A termesztési kisérletek soran tett egyéb megfigyelések

Kartevok megjelenése

A kisérletek soran a levéltetii és a kaboca rendszeresen el6fordult a fiatal, novekedésben
1évé hajtdsokon, a bimbokon ¢és a nyilé virdgokon is, mind szabadfo6ldi kiiiltetésben mind
tiveghazi hajtatdsban. Rendszeres volt a hazatlan csiga kartétele is az iiveghdzi hajtatasban.

Pajzstetiivel egy alkalommal, szabadba kihelyezett két cserepes novényen taldlkoztam (a
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27/sorozat két tovén) 2004. augusztus 22-én, az egyik tovet erdsen tamadta, a masikon csak
egy-két példanyt taldltam. A természetbdl behozott és a Soroksaron kitiltetett tovek viragain is
eléfordult valodi hernyd (5 cm hosszl, bordd, hata acélkék), illetve a szaron két sorban szorosan
egymas mellé rakott hord6 alaku, fehér szinli 3 mm atmérdju petét is talaltam. Egy alkalommal,
becserepezett, fagymentesen tartott iiveghdzban atteleld t6 gyokérnyakdban ragott nyi, a

novény nem hajtott ki.

Gyomok
A Soroksaron szabadba kihelyezett cserepes toveken foltokban nagy mennyiségben jelent
meg az aranka (valoszind, hogy a széaraz szikla- és pusztagyepek kiilonféle fajain é16skodo

Cuscuta epithymum (L.) NATH.).

Beporzé rovarok

Viragzaskor az Aster linosyris toveket méhek, boglarkalepkék és zengdlegyek jartak.

Novényi rendellenességek
Rendellenes fejlodéssel két esetben taldlkoztam. Egy t0 virdgzati szdra a foviragzat
kornyékén szalagosodott 2004-ben, mig egy masik tovon az egyik fészekvirdgzat a szokasostol

eltérden beliilrdl kifelé nyilott (2004. jinius 2.).

4.4. Vazatartéssagi vizsgalatok
4.4.1. A nyilasi allapot hatasa a vazatartéssagra

Az aldbbi fejezetben a kiilonb6z6 nyilasi allapotban szedett Aster linosyris (L.) BERNH.
tovek nyilasi allapotanak alakulasat ismertetem. (66. dbra) A méréseket a szedéskor, valamint a
szedést kovetd 7. és 14. napokon végeztem.

A szedéskor szines bimbods viragszarakra jellemzd, hogy fészkenként atlagosan 0,8
viragnak latszott a szine és nyild, sot elnyilt virdg is eléfordult (fészkenként atlagosan 0,2 nyild
¢és 0,05 elnyilt). A nyilas kezdetén 1év0 virdgszarak egyes fészekvirdgzataiban atlagosan 1,5
szines bimbos, 2 nyilo és 0,1 elnyilt virdagot, mig a teljes nyildsban 1évé virdgszarak
fészekviragzataiban 3,1 szines bimbos, 4,8 nyilo és 4 elnyilt virdgot szamoltam.

A virdgok nyildsa a fészekvirdgzatokban a kiilsé korokon kezdddik (65. ébra), a kisérleti
évek soran egyetlen fészekvirdgzatban taldltam ennek az ellenkezdjét, amikor a fészekvirdgzat
kozepén 1évé viragok nyiltak elobb (2004. junius 2-an tett megfigyelés).

A szedést koveto 7. napra a zold bimbdsan szedett viragszarak egyes fészekviragzataiban

is megjelentek szines bimbds virdgok, a kontroll és a HQS-sel kezelt szarak esetében
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fészkenként atlagosan 0,2, az 1-MCP-vel kezelteken pedig 1,6. Nyilo viragot, fészkenként

0,1-et, csak az 1-MCP-vel kezelt szarakon talaltam.

L

65. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. szines bimbos és teljes nyilasban lévo fészekviragzatai
(Budai Arborétum, 2003)

A szines bimbdsan szedett, és HQS-sel vagy 1-MCP-vel kezelt szérak fészekviragzataiban
szdmoltam a legtobb szines bimbds és nyild virdgot a szedés utani 7. napon, ezektdl joval
elmaradtak a szines bimbosan szedett kontroll, kezeletlen szarakon szamolt értékek. Mig a
kontroll szarakon fészkenként 1,5 szines bimbos, 2 nyilo és 0,3 elnyilt viragot talaltam, a HQS-
sel kezelt szarakon fészkenként 16,8 szines bimbds, 8 nyild és 0,3 elnyilt, az 1-MCP-vel kezelt
szarakon pedig 14 szines bimbds és 8 nyild virdgot taldltam, elnyilt virdg pedig nem fordult
rajtuk eld.

A nyilas kezdetén szedett kezeletlen szarak fészekviragzataiban 2,9 szines bimbot, 5,8 nyild
és 6,9 elnyilt viragot, a HQS-sel kezeltekében 4,9 szines bimbodt, 10,4 nyild és 3,1 elnyilt
viragot, mig az 1-MCP-vel kezeltekben 4,6 szines bimbot, 6,7 nyild és 3,7 elnyilt viragot
szamoltam.

A teljes nyilasban szedett kezeletlen szarak fészekviragzataiban 1,1 szines bimbos, 5 nyild
¢és 6,1 elnyilt, a HQS-sel kezeltekében 1,5 szines bimbds, 9,9 nyild és 5 elnyilt, az 1-MCP-vel
kezeltekében pedig 1,3 szines bimbos, 6,1 nyilo és 7,9 elnyilt virdgot szdmoltam.

A z0ld bimbds allapotban szedett szarak kivételével valamennyi esetben a HQS-sel kezelt
viragszarakon talaltam a legtobb szines bimbos €s nyild viragot, az 6sszes kezelést figyelembe
véve pedig a szines bimbodsan szedett ¢s HQS-sel kezelt, a szines bimbosan szedett és 1-MCP-
vel kezelt, a nyilas kezdetén szedett és HQS-sel kezelt, valamint a teljes nyilasban szedett és

HQS-sel kezelt volt a sorrend.
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66. abra. A zéld bimbés, a szines bimbos, a nyilas kezdetén és a teljes nyilasban természetes allomanybol szedett
Aster linosyris (L.) BERNH. viragszalak egy fészekviragzataban Iévé csoves virdgainak atlagos nyilasi allapota a
szedéskor, valamint a szedést kévetd 7. és 14. napon
(Budai Arborétum, 2003. okt. 16., 23. és 30.)
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Mind a nyilas kezdetén szedett, mind pedig a teljes nyilasban szedett széarak
fészekviragzataiban jelentds volt az elnyilt viragok aranya, viszont a szines bimbdsan szedett
szarakon a kezeléstdl fliggetleniil csupan elenyészd aranyban (fészkenként 0,4 alatt) taldltam
elnyilt virdgot. Erdekesség, hogy a kezelés nélkiili, kontroll szérak esetében a szines bimbosan
szedett szarak nyilasa lassan indult meg, a kontroll szarak koziil a nyilas kezdetén szedettek
fészekviragzataiban szdmoltam a legtobb szines bimbot és nyilo viragot.

A szedést koveté 14. napon mar a nyilas kezdetén és a teljes nyiladsban szedett szarak nem
voltak értékelhetd allapotban, tobb mint 80 %-ban felmagzottak. A szines bimbdsan szedett
szarak fészekvirdgzataiban viszont tovabbra is csak jelentéktelen mennyiségben talaltam elnyilt
viragot, a kontroll szarakon fészkenként 0,2-et, a HQS-sel kezelteken 0,1-et és az 1-MCP-vel
kezelteken 1,1-et. A szines bimbdk szdma a kontroll szarak fészekvirdgzataiban 0,8, a HQS-sel
kezeltekében 14,7 és az 1-MCP-vel kezeltekében 14,1 volt, nyild virdgot pedig a kontroll szarak
fészekviragzataiban 2,7-et, a HQS-sel kezeltekében 10,2-et, mig az 1-MCP-vel kezeltekében
11,1-et szamoltam.

A z061ld bimbos allapotban szedett szarak fészekviragzataiban tovabbra sem volt jelentds
mennyiségll szines bimbo, vagy nyild virdg, szamuk minden esetben a kezeléstdl fliggetleniil
0,6 alatt maradt fészkenként.

A vizsgalat mérési jegyzokonyvi kivonatat a 8.3.17. melléklet tartalmazza.

44.2. A tartésitd szerek hatasa az Aster linosyris (L.) BERNH.

vazatartéssagara

A vazatartéssag meghatdrozasara és az alkalmazott tartosité szerek hatasanak tesztelésére
2003-2005. kozott végzett vizsgalatok eredményeit a 67. abran mutatom be.

Valamennyi kisérlet minden kezelésében 12 napnal tovabb tartott a viragszalak nyilasa. A
2003-ban, 2004-ben és 2005-ben bedllitott vizsgalatokban legtovabb az 1-MCP-vel kezelt
virdgszarak nyildsa tartott, de a kezeletlen szarakhoz képest a 8-HQS-sel kezeltek nyilasa is
hosszabb volt. A 2005. évi beallitasokkor 1,6 és 1,7 nap kiilonbség volt a kezeletlen kontroll és
az 1-MCP-vel kezelt szarak vazatartdéssaga kozott, az 1-MCP-vel kezelt szarak atlagosan 16,2 €s
16,9 napig, a kezeletlenek 14,6 és 15,2 napig nyiltak. A 2004-ben beallitott vizsgéalatban a
tavaszi hajtatasbol szdrmazd virdgszarak vazatartossaga atlagosan 13,4 napig, 1-MCP-vel
kezelve 15,6 napig tartott. A 2003. oktoberi kisérletekben pedig a kezeletlen szarak atlagosan
12,2 és 12,4 napig, a 8-HQS-sel kezeltek 13,6 és 12,5 napig, mig az 1-MCP-vel kezeltek 14,6 és
14,7 napig nyiltak. (67. dbra)
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67. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. vazatartossaga és az egyes tartosité szerek (8-HQS és 1-MCP) hatésa
(Budapest, 2003-2005)

Mind a 8-HQS, mind az 1-MCP hatasdra szignifikansan emelkedett a virdgszarak
vazatartossaga a kezeletlen, kontroll szarakhoz képest a 2003. 10. 23-an bedllitott kisérlet
eredményei alapjan (SzDs¢,=1,03 nap). A 2003. 10. 16-an beallitott kisérlet eredményei alapjan
a kezeletlen, kontrollhoz képest csak az 1-MCP hatasara valtozott szignifikdnsan a virdgszarak
vazatartossaga, a 8-HQS hatdsa nem bizonyult szignifikans kiilonbségnek (SzDsy=1,33 nap).
Szignifikansan magasabb vazaélettartamot eredményezett az 1-MCP haszndlata a kezeletlen,
kontroll szarakhoz képest a 2004. 05. 24-¢én, a 2005. 08. 30-an és a 2005. 09. 28-an beallitott
kisérlet eredményei alapjan is (95%-0s biztonsdggal az egyes beadllitdsokra végzett F-
probastatisztika kritikus értékei alapjan). A 8-HQS és az 1-MCP hatésa kozotti kiilonbséget csak
a 2003. 10. 16-an bedllitott kisérlet eredményei alapjan taldltam szignifikansnak (SzDsy=1,33
nap), a 2003. 10. 23-an beallitott kisérletben viszont a két szer hatdsa kozotti kiilonbség nem
volt szignifikdns (SzDsy=1,03 nap). (A varianciaanalizis szamitasokat a 8.4.1.2., 8.4.1.3.,
8.4.14.,8.4.1.5., 8.4.1.6. mell¢kletek tartalmazzak.)

Osszességében tehat elmondhatd, hogy az 1-MCP alkalmazdsa minden bedllitiskor

szignifikansan novelte az Aster linosyris vazatartossagat a kezeletlen, kontroll szarakhoz képest.
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A 8-HQS hatésa a kontrollhoz képest, valamint az 1-MCP hatasa a 8-HQS-hez képest viszont
nem volt minden alkalommal szignifikansan kiilonb6z6.

A vazatartdssagi vizsgalatok mérési eredményeit a 8.3.17. melléklet tartalmazza.

4.5. Szovettani vizsgalatok

Az Aster linosyris (L.) BERNH. szdveti szerkezetével kapcsolatos vizsgalatok eredményeit
a 68—79. abrakon mutatom be (a vizsgalati eredményeket a 8.4.4. mellékletben tovabbi képekkel

dokumentalom).

4.5.1. A gyokér szoveti szerkezeti sajatsagai

Az Aster linosyris gyokereire jellemzd, hogy legnagyobb aranyban jarulékos,
hajtaseredetli gyokerekkel talalkozunk, melyek a kifejlett ndovény rhizomajabol erednek. A
dugvanyok gyokeresedésekor szintén hajtaseredetli, jarulékos gyokerek képzddnek, legtobb
esetben nem a dugvanytalpon, hanem a dugvany oldalan tornek ki, a dugvanytalptdl szamitott
2-3. nédusz tajékan. A dugvanyok gyokeresedésének megindulasat hajtdsndvekedés eldzi meg.
(68. abra)

68. &bra. A hajtasnévekedés és a gyokeresedés megindulasa Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyokon,
2005. aprilis 9-én (10 napos dugvanyok)

87



Mind a magonc gyokerére, mind a hajtas eredetli jarulékos gyokerek szdveti szerkezetére
jellemzd, hogy a gyokerek altalanos szoveti szerkezetének megfeleléen a sztéléhez viszonyitva
sz¢les az elsddleges kéreg. Fiatalon a gyokereket rhizodermisz, késdbb 3—4 sejtsorbol allo
periderma boritja. Az elsddleges kéreg 15-18 sejtsor széles, jellegzetes a Caspary-pontos
endodermisz és jol lathatd a tangencialis iranyban megnyult sejtekbol allo perikambium is. A
magonc gyokere ¢és a hajtas eredetii jarulékos gyokerek szdveti szerkezete kozott kiilonbséget a
sztélében talaltam. A sztéle a valodi gyokerek esetében (2—3 hetes magoncok gydkerében)
diarch, a hajtas eredetli jarulékos gyokerek esetében 12 %-ban triarch, 86 %-ban tetrarch és 2
%-ban pentarch. (69. abra) A bélszdvetet az elsddleges szerkezetli gydkérben tag liregli, vékony

falt parenchima sejtek alkotjak.

Caspary-pontos |-
endodermisz T
sztéle
egyszeru fanyalab
egyszerl hancsnyalab—j

endodermisz
_ periciklus
e sztéle
—~ egyszerl fanyalab
[ egyszerli hancsnyalab
— kéregparenchima —

69. abra. Diarch sztéle az Aster linosyris (L.) BERNH. magoncanak gydkerében (A), valamint triarch (B), tetrarch (C)
és pentarch (D) sztéle a hajtaseredetii gyokerekben (400 x)

A gyokerek szallitoszovet-rendszerének megalakuldsa sordn az egyszerli nyalabok a sztéle
kiilsd sejtsorai feldl a bélszovet felé gyarapodva fejlodnek és a masodlagos szdveti szerkezet
kialakulasa is a fanyaldbok belsd oldalan, a bélszoveti sejtek irdnyaban kezdddik. A bélszoveti
sejtek helyét legtobbszor egyenletes, godorkés vagy kis udvaros-godorkés sejtfal vastagodasu
sejtek foglaljak el, melyek alakilag trachedhoz, tracheidédhoz, rosttracheidahoz, egyes esetekben
faparenchiméahoz vagy farosthoz hasonlok. (70. dbra) E folyamattal parhuzamosan kezdddik a
hullamos kambium megalakuldsa és a gyokér madasodlagos vastagoddsa, melynek soran

Osszefliggd, gylirli alaka szallitoszovet-rendszer képzodik.
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A — elsddleges szerkezet

Kéregparenchima
Caspary-pontos endodermisz
Periciklus

Egyszerii fanyalab

Egyszerli hancsnyalab
Bélszoveti parenchima

. . ) Bélszoveti parenchima
B — a masodlagos gyarapodas kezdeti

Kis udvaros-godorkés sejtfal vastagodasu trachea, rosttracheida, tracheida

KM i

Kéregparenchima
Caspary-pontos endodermisz

Egyszerili fanyalab
Hulldamos kambium
Egyszerii hancsnyalab

faparenchima
protoxilém elemek

Farost
Bélsugar
Trachea
Faparenchima
Tracheida

trachea, farost, tracheida, trachea

70. &bra. A kilonbdz6 fejlettségli Aster linosyris (L.) BERNH. gyokerek sztéléjének szdveti szerkezeti megalakulasa
(KM = keresztmetszet, HM = radialis hosszmetszet, ~ 400 x)

45.2. A rhizdma szoveti szerkezeti sajatsagai és szervezédésének

termesztésbeli jelentésége

Az Aster linosyris szara a talajfelszin alatt kiszélesedik, és mintegy 2,6 cm hosszu és
0,8 cm széles rhizomat képez, melynek helyzete fiiggdleges, ferde vagy vizszintes lehet. Egyes
esetekben eltérd volt a fiiggdleges, vagy a ferde rész megléte, némely tovek esetében csak

fliggbleges részt talaltam, masutt a rhizoma régton 45 fokos szdgben kapcsolodott a szarhoz,
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vizszintes rhizomaval pedig csupan elvétve talalkoztam. (72. dbra) Tobb éves €s a tavasszal
dugvanyozott tovek esetében a rhizoma szervezdédése augusztus folyaman kezdddott.

Tobb éves tovek esetében az 0j rhizoma a régi rhizoma oldalriigyébdl szervezddik
(4ltalaban egy régi rhizomarél 3—4 1j thizoma). Osz végére, vagy a kovetkezd tavaszra az el6z6
éves rhizéma a legtobb esetben elhal, melynek kovetkeztében az 10j rhizomak kozotti
mechanikai kapcsolat megsziinik. (71. abra) Egy-két esetben két éves, egy esetben harom éves

rhizémat is talaltam.

71. abra. A rhizdma fejl6désének és az Uj hajtasok kozotti mechanikai kapcsolat megsziinésének vazlatos rajza,
tébb éves Aster linosyris (L.) BERNH. tdvek esetében (természetes allomanybdl szarmazé téveken végzett
megfigyelések alapjan)

72. abra. A rhizéma megjelenési formai tdbb éves Aster linosyris (L.) BERNH. téveken (2006. augusztusaban)
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73. abra. A rhizdma fejlédésének elmaradasa (A), illetve megjelenése és az Uj hatasok fejlédése (B, C) a Soroksari
Kisérleti Telepen 2004. nyaranak végén eldugvanyozott Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyokon (2005. januar 7-én)

hajtaseredetii gyokér szallitoszovetei

allevél
epidermisz
a kialakul6 els6dlege
kéreg

rigy elsédleges kéreg
protofloém és
protoxilém elemek
kollateralis nyilt
szallitonyalabo
bélszovet

a novekedés iranyaban
megnyult sejtek

citoplazma
sejtfal

74. &bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. névekedésben lévé rhizoméjanak szoveti szerkezete
A — a hajtastenyész6kup alatt 0,5 cm tavolsagra, allevelekkel (keresztmetszet, 32 x)
B — a hajtastenyészékup alatt 1 cm tavolsagra, hajtaseredetli gyokérrel (keresztmetszet, 32 x)
C — arhizdma epidermisze (nyuzat, 400 x)

Dugvanyokon a rhizéma szervezddése csak a begydkeresedés utdn kezdddott meg. A
tavaszi és a nyar eleji dugvanyokon kivétel nélkiill megtortént a rhizéma kialakuldsa (a
gyokeresedési arany 91%, illetve 86%, a gyokeresedési id6 9, illetve 20 nap). Fordulopontot
jelentettek az augusztusi dugvanyozasi idépontok. A julius végén és kiilondsen az augusztusban
végzett dugvanyozasokkor csokkent a gydkeresedési ardny (54%), igy a gyokeresedési arany

csokkenésével Osszhangban csokkent a rhizoma kialakulasanak esélye is, hiszen a rhizoéma

képzddése csak a begyodkeresedés utan kezdodott. Ezzel szemben nétt a gyokeresedési ido (37
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nap), igy a rhizéma képzddése csak szeptember kozepén — oktodber elején kezdddhetett (a rovid
nappalos id0szakban). A szeptember végére — oktober elejére begyodkeresedett dugvanyoknak
csupan 50 %-an képzodott rhizoma, a begydkeresedett, de rhizomat nem fejlesztd dugvanyok a
tél folyaman elpusztultak. (73/A. dbra) Januarra a legtobb esetben a dugvanyok egészen a
kialakult 0j rhizéma magassagaig visszaszaradtak (73/B. és 73/C. abrak).

A fiatal rhizéma szallitoszovet-rendszere kollateralis nyilt nyaldbos megalakulast, a fiatal
szarhoz hasonlo, bar az elsddleges kéreg a szarhoz képest ardnyaiban szélesebb. (74/A és B.
abrak) A rhizéma epidermiszében sztomat nem taldltam (74/C. abra), ugyanigy a szar
epidermiszében sem. (A szar elsddleges szoveti szerkezetét a 4.5.3. fejezetben ismertetem.)

A kifejlett rhizéma legfelsd részén (a talajfelszin alatt 4-5 mm-re) feltiind, hogy
Osszefliggd szallitészovet-rendszert taldlunk, az elsddleges szoveti szerkezet szallito-
nyaldbjainak helyzetére csupan a hancskoronat alkotd szklerenchima-szigetek elhelyezkedése
utal. Az elsédleges kéreg széles, a bélszovet sejtjei a kozéprész kornyékén elfdsodnak.
(75. abra, A.) A mintegy 0,5 cm-rel lejjebb es6 részen keresztmetszetenként 2—3 hajtaseredeti
gyokér figyelheté meg, melyek jol kialakult kozponti hengerrel és elsddleges kéreggel
rendelkeznek.

A széles elsddleges kéreg alatt 1-3 sejtsoros, hatarozott vonald, vastagodott falu sejtekbol
allo periciklus latszik. A hancskoronat alkotd szklerenchima fejletlenebb mint a foljebb esé
részeken, tangencialis és radidlis irdanyban is 7-8 sejtsor széles. A farész fO tomegét farost
alkotja, trachedk csak maganyosan ¢és porussugarak formajaban figyelhetok meg.
A széllitészovet-rendszer itt kollateralis nyilt nyaldbos, a nyalabokat 15—18 sejtsor szélességli
bélsugarak valasztjak el. A bélszoveti parenchimaban a sejtmag majdnem minden sejtben
megfigyelhetd. (75. abra, B.)

A rhizoma koz€psé szakaszan a bdrszovet alatt 3—4 sejtsoros, kissé vastagodott fala
sejtekbdl allo hipoderma talalhato, melyet 20-21 sejtsor széles parenchimaszdvet és egy sejtsor
sz¢les, hatarozott vonalt, jol festddd periciklus kovet. A szallitoszovet-rendszer kollateralis
nyilt nyalabos megalakulasu, a tangencidlisan meglehetdsen széles nyalabokat 3—1 sejtsoros
bélsugarak valasztjdk el egymastol. Kis szigetek forméjaban megtalalhatd a szklerenchimébol
allo hancskorona is. A hancsrész jol attekinthetd felépitésti, rostacsO, kisérdsejt és
hancsparenchima alkotja, a kambium 1-2 sejtsoros. (75. abra, C.)

Erdekes a rhizoma legalsé részének felépitése, itt ugyanis az 1-3 sejtsor széles parasodott
falu hatarold sejtek utdn egy heterogén felépitésii elsddleges kéreg figyelhetd meg. A kiilsé
részén 3—4 sejtsorban vékony fall, tangencialis iranyban megnyult sejtek lathatok, majd 1012

sejtsorban ettdl élesen elkiiloniilo, nagy méretii sejtekbdl allo kéreg szovettaj kovetkezik, melyet
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ujabb 4-6 sejtsoros vékony falu sejtek alkotta szovettdj kovet. A periciklus itt is egy sejtsor

szélességl, sejtjei vastagodott faluak, jol festédok.

exodermisz
elsddleges kéreg
periciklus
szklerenchima
hancsrész
kambium
farész
bélszovet
vastagodott fali
bélszoveti sejtek

hajtaseredetii gyokér
exodermisz
elsédleges kéreg
periciklus
hancsrész
kambium
farész
bélszovet

exodermisz
elsddleges kéreg

periciklus

szallitonyaldbok
bélszovet

exodermisz

heterogén felépitésii
elsédleges kéreg

periciklus
szallitonyalab

75. 4bra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. kifejlett rhizoméajanak szoveti szerkezete a talajfelszin kdzelében (A), és ez
alatt 5-5-5 mm tavolsagra (B, C, D) metszve (az A, B, C, D metszési magassagok helyzete a rhizéman a jobb oldali
rajzon lathato)
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A szallitoszovet-rendszer kollateralis nyilt nyalabos szdveti felépitésii, a nyalabokat 7-10
sejtsor széles bélsugarak valasztjak el egymastol. A hancsrész meglehetdsen széles, félkorivben
kidomboritja a periciklust, szigetszeriien itt is fellelhetd a hancskoronat alkoto szklerenchima. A
farészt foként farost alkotja, a trachedk viszonylag sziik tiregliek, radiélis sorokba rendezettek. A
bélszovetet széles, vékonyfalu, ovalis alaku sejtek épitik fel. A fanyaldbok irdnyaban

hajtaseredetti gyokerek indulnak ki. (75. ébra, D.)

4.5.3. A szar szoveti szerkezete

Az Aster linosyris (L.) BERNH. szara fiatalon gyengén hullamos kertiletii, legtobb esetben
nyolc bordaju. (76/A-B. abra) Az epidermisz sejtek a keresztmetszeti sikban a feliilettel
parhuzamosan tojasdad alaktiak, kiilsé tangencidlis faluk erdsen vastagodott (a széaraz
¢léhelyekre utalo tulajdonsag). A sejtfal kiils6 feliiletén apro kis kiemelkedések, kutikula 1écek,
szemcsek taldlhatok. Elszortan a teljes keriilet mentén eldfordulnak 2-3 sejtbdl allo rovid,
tompa feddszOorok. Az elsddleges kéreg keskeny, 5—6 sejtsor széles, heterogén felépitésii, a
raktdroz6 parenchima sejteken kiviil parhuzamos sejtfalvastagodasu €16 szilarditod alapszovet,
lemezes kollenchima is megtalalhatd a szar tompa szogletei alatt hipodermalisan (76/C. abra),
melynek nagyméretii sejtfalvastagodasa az epidermisz sejtjeinél is jelentkezik, azok bels6
tangencidlis falai is er@sen vastagodottak, igy kiils6 és belsd falvastagodasa révén az epidermisz
sejtek lumene ovalis alakura szlikiil. A szar bordai kozé esé szakaszokon klorofill tartalmu
asszimilalo alapszovet, klorenchima taldlhatd, szintén hipodermalisan (76/D. &bra). Az
elsdleges kéreg €s a kdzponti henger atmenet nélkiil koveti egymadst. Fiatalon a szallitoszovet-
rendszer kollateralis nyilt nyalabos, a félhold alakt farészben a meglehetdsen tag iiregii tracheak
porussugarakba rendezddnek. A farész és a hancsrész kozott a kambium 1-2 sejtsor széles. A
foként hancsparenchimabol, kevesebb rostacs6bdl és kisérdsejtb6l allo hancsnyalabot 6—8
sejtsoru hancskorona zarja. A bélsugarak 2—6 sejtsor szélesek, a bélszovet sejtjei tag iiregliek, a
szar keresztmetszetének kozéppontja felé haladva nagyobbodnak, helyenként godorkés
sejtfalvastagodast figyelhetiink meg.

Az Aster linosyris szardnak epidermisz nyuzataban a sejtek a nodvekedés irdnyaban
megnyult téglalap alaktak, sztomat a szar epidermiszében nem talaltam (76/E. 4bra).

Az elsédleges kéreg : szallitoszovet-rendszer : bélszovet aranya egy éves magonc szaraban
1:2:2 (76/A. &bra), tobb éves ndvény, de fiatal, ndvekedésben 1évo szardban 1:1:3. (76/B. dbra)
A  masodlagos vastagodas Ricinus-tipusu, az elsddleges szerkezet szerint nyalabos
megalakulasu szallitoszovet-rendszer Osszefliggd gytirt alaktiva valik. (77. dbra) Az atmérdbeli

gyarapodast a gyuri alaka szallitoszovet-rendszer kialakuldsa, foképpen a farész gyarapodasa
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jelenti. Két-haromszoros atmérébeli kiilonbség is eléfordulhat egyazon ndvény szaranak felsd

és also részérdl szedett minta vastagsaga kozott.

lomblevél
epidermisz
elsddleges kéreg
kollenchima
klorenchima
kollateralis nyilt £
szallitonyaldbok
bélszovet

«— fedoszorok
¥ klorenchima

76. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. szaranak els6dleges szoveti szerkezete
A — egy éves magonc szaranak keresztmetszeti képe (32 x)
B — tdbb éves ndvény ndvekedésben 1év8 szaranak keresztmetszeti képe (32 x)
C — hipodermalis helyzetii lemezes kollenchima a szar bordaja ala esé szakaszan (400 x)
D — hipodermalis helyzetii klorenchima és kollateralis nyilt szallitonyalabok (100 x)
E — a szér epidermisz nylzata (400 x)
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A szar masodlagos gyarapodasanak mértéke az tiveghazban hajtatott tovek esetében kisebb
mértékll volt, a szallitoszovet-rendszer mindvégig nyalabos szerkezetli maradt, de a névények
atlagos magassaga is joval alatta maradt a szabadfoldben termesztettekhez képest, ezért

megddlés csak elvétve kovetkezett be.

periderma
elsddleges
kéreg
periciklus
hancskorona

Osszefiiggd
szallitoszovet
gytril
protoxilém
elemek

bélszovet

77. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. masodlagosan vastagodott szaranak keresztmetszeti képe (32 x)

4.5.4. A levél szoveti szerkezete

Az Aster linosyris (L.) BERNH. levelei keskeny szalasak és (kiilonosen a vadon €16 tovek
esetében) erdsen felfelé allok. A levél feliiletét boritd epidermisz sejtjei keresztmetszetben
tangencialisan megnyult téglalap alakuak, a kiils6 faluk a szar epidermiszéhez hasonldan erdsen
vastagodott, kiilsé kutikularis kiemelkedésekkel, 1écekkel, csapokkal. Az epidermisz szintjébdl
2-3 sejtbdl feleépiild, rovid feddszordok allnak ki. (78. bra)

fed6szorok
epidermisz
kollenchima

oszlopos paliszad parenchima
koztes parenchima

oszlopos paliszad parenchima

a foér szallitonyalabja
78. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. levelének keresztmetszeti képe (32 x)
A levél mezofilluma izolateralis heterogén szerkezetii, az oszlopos paliszad parenchima 2—3
sejtsor szélességli és az egész levél belsé kerliletében, tehat az alsdé epidermisz
szomszédsagaban is folyamatosan megtalalhato, csak a levél kdzepén 1évo nagy szallitonyalab
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iranyaban szakad meg mind a szini, mind a fonaki oldalon. A szini oldal irdnyaban a foér
nyalabja folott 3—4 sejtsor magas hipodermalis megalakuldsu lemezes kollenchima talalhato. A
foér nyalabjanak farésze nagy kiterjedésii, a trachedk sugarakba rendezettek, kozottiik egy-egy
sejtsorban faparenchima taldlhat6. A hancsrész 3-4 sejtsor szélességli. A hancson kiviil
esetenként egy nagyobb szkizogén jarat képzodik. A levél also és felsd oszlopos paliszad
parenchima rétege kozott 1-2 sejtsoros, nagy sejtekbdl allo koztes parenchima helyezkedik el.
(78. ébra)

A levél szini epidermiszének nyuzataban a sejtek legtobbszor hatszogletiiek, a sejtfal
lefutasa egyenes, de a szogletek gyengén lekerekitettek. A két babszem alaku zarosejtbdl allo,
melléksejt nélkiili sztomak elszortan, egymastol 2—4 sejt tavolsagra helyezkednek el. A fonaki

epidermisz sejtjei a szini epidermiszéhez hasonloak, a sejtfal lefutasa csak kissé hullamosabb, és

a sztomak szamat tekintve sincs lényeges kiillonbség. (79. abra)

79. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. levelének szini (A) és fonaki (B) epidermisz nyuzata (400 x)

4.5.5. A generativ szervekkel kapcsolatos szévettani vizsgalatok

A generativ hajtasok differencialodasa, a hajtastenyészokup kiszélesedése elég koran, mar
a 30. levél kifejlédése utdan megkezdddik, noha nyilaskor atlagosan a 79. ndédusz f6l6tt talaljuk
természetes allomanyban a legalsé generativ oldalhajtasokat, és a foviragzat a 94. nddusz f6lott
nyilik. (80. dbra A, és B.)

A generativ szervek a szoveti szerkezetiiket tekintve az ezekre a szervekre altaldnosan
jellemzd bélyegeket viselik (ESAU, 1953; GRACZA, 2004; MOLISCH, HOFLER, 1961; SARKANY,
SZALAIL, 1966), egyszerii felépitéstiek, a vegetativ szervekhez képest kevéssé differencialtak.
(80/C, 81. és 82/A. ébra) A pollen az Asteraceae csaladban altalanosan jellemzd csapos és

taréjos sejtfalvastagodasu. (82/B. 4bra)
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hajtastenyészokap

lomblevelek

a generativ hajtasok
kezdeményei

80. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. vegetativ (A) és generativ (B) hajtastenyész6kuipjanak hosszmetszeti képe
(32 x) és egy virag hosszmetszete (C, 32 x)

| “ forrt sziromlevelek

a sziromlevelek
/zallltonyalabj ai

bibeszél/

porzoszalak

fészektanyer

81. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. fészekviragzatanak hosszmetszeti képe (A, 32 x), egy bimbd
keresztmetszete (B, 100 x) és a bibeszal mikroszkopi képe (C, 100 x)

82. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. sziromlevelének epidermisz nylzata (A, 400 x) és pollenszemének
mikroszképi képe (B, 400 x)
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4.6. Uj tudomdnyos eredmények

A vadon termé tovek morfologiai jellemzéi és fejlodésmenete

Megallapitottam, hogy az Aster linosyris (L.) BERNH. természetes allomanyban az alabbi
atlagos értékekkel jellemezheto:
® szarmagassag 78,5 cm
e szarankénti fészekszam 23,7 db
e a fovirdgzat magassaga 72,8 cm
® a fovirdgzatig mért nédusz szam 94 db
e az internddiumok hossza 0,77 cm
® a legalsé generativ oldalhajtds magassaga 67,6 cm
® a legalsd generativ oldalhajtds magassagaig mért nodusz szadm 79 db.
Megallapitottam az Aster linosyris (L.) BERNH. fejlodésmenetének stadiumait, természetes
termdhelyen, az alabbiak szerint:
e intenziv hajtasnovekedési idoszak (majustol juliusig)
e a hajtascsucs generativ jellegének megjelenése (junius végén, julius elején,
650 foknap 10 °C feletti [éghdmérsékleti 0sszeg koriili értéknél)
e z6ld bimbos allapot kezdete (julius végén, augusztus elején)
e viragnyilds kezdete (augusztus végén, szeptember elején, 1200 foknap 10 °C
feletti [éghdmérsékleti sszeg kortili értéknél)
Vizsgalataim azt igazoljak, hogy az Aster linosyris (L.) BERNH. latvanyos sarjtelepeit
Osszefiiggd rhizéma-halozat nem koti Ossze, a hajtdsok ko6zotti mechanikai kapcsolat az 1j
thizomak megjelenésének idOszakara megszakad. Kifejlett tovek esetében a rhizéma

szervezOdésének idészaka augusztus eleje.

Szaporitasi kisérletek

A magvetés hatékonysagat az alabbiak szerint 4llapitottam meg:
® a csiraképes magvak ardnya: 13 %,  az Osszes vetett mag 13 %-a
® a csirazasi arany 39 %, az Osszes vetett mag 5 %-a
e a magoncok pusztulasi ardnya 48 %, az Osszes vetett mag 2,5 %-a.
Gyljtott mag esetében 100 magbol 2 ndvény, valogatott mag esetében 100 magbdl 19
ndvény nevelhetd. A magoncok a magvetés évében nem virdgoznak. A vizsgalati eredmények

alapjan a magvetéssel szemben a dugvanyrol torténd szaporitast javaslom.
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A dugvanyrdl torténd szaporitas soran meghataroztam:
e az optimalis dugvanyozasi id6szakot (februartol aprilisig)
» gyOkeresedési arany: 90 %, gyokeresedési 1d6: 9 nap
e az optimalis gyokereztetd szert
» 0,8%-0s B-indol-vajsav (B3) — gyoOkeresedési arany: 91,5 %
» 0,5 %-os a-naftil-ecetsav (Incit5) — gyokeresedési arany: 92,8 %
» RadiStim3 (o-naftil-ecetsav alapu szer) — gyokeresedési arany: 91,3%
e az optimalis dugvany méretet (6-9 cm)
A hajtatott anyatovekrol szedett dugvanyok nagyobb ardnyban gyokeresedtek, mint a
szabadban nevelt anyatovekrdl szarmazok.
A dugvédnyokon megjelend rhizoma szervezddésével és a dugvanyok attelelési
képességével kapcsolatban az alabbi megallapitasokat tettem:
e dugvanyokon a rhizoma szervezddése csak a begyokeresedés utan kezddodik
® a tavaszi ¢s nyar eleji dugvanyokon a rhizéma augusztus elején megjelenik
e a julius végén és augusztusban végzett dugvanyozasokkor
» csokken a gyokeresedési arany (54%),
» nd a gyokeresedési id6 (37 nap),
» ezért a rhizoma képzddése csak szeptember végén — oktober elején
kezddédhet (rovid nappalos idészakban),
» a begyoOkeresedett dugvanyoknak csak 50 %-4n képzddik rhizoma, a
rhizomat nem fejleszté dugvanyok a tél folyaman elpusztulnak.
Megallapitottam, hogy a dugvanyok gyokeresedését 1ényegében nem befolyasolta, hogy
az anyatd mely magassagabol szedtem a dugvanyt. Hatasa volt viszont a dugvanyszedés
magassaganak a nyar végi dugvanyozasokkor a rhizoma megjelenésére, megallapitottam, hogy a
julius kozepe utan végzett dugvanyozasokkor az alacsonyabbrol szedett dugvanyokon csaknem

kétszer gyakoribb volt a rhizoma kialakulasa.

Nevelési kisérletek
Megallapitottam, hogy az Aster linosyris (L.) BERNH. szabadfoldi Kiiiltetésben vagott
virag termesztési célra sikerrel nevelhetd. Meghataroztam a termesztett tovek morfologiai
tulajdonsagait, melyek mennyiségi értékeiben meghaladjak a természetes allomanyban €16 tovek
jellemzo értékeit, az alabbiak szerint:
® szarmagassag 97,7 cm (természetes allomanyban 78,5 cm)
e szarankénti fészekszam 76,9 db (természetes allomanyban 23,7 db)
e a foviragzat magassaga 90,3 cm (természetes allomanyban 72,8 cm)

e a fovirdgzatig mért nédusz szam 131 db (természetes allomanyban 94 db)
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e az internddiumok hossza 0,68 cm (természetes allomanyban 0,77 cm)
® a legalso generativ oldalhajtas magassaga 80,2 cm
(természetes dlloméanyban 67,6 cm)
® a legalsé generativ oldalhajtds magassagaig mért nddusz szdm 113 db
(természetes allomanyban 79 db).
Megallapitottam, hogy az Aster linosyris (L.) BERNH. korai viragoztatasa majus utolso
hetére, junius elejére lehetséges, az alabbi nevelési mod szerint:
P a ndvényhazi nevelés kezdete: februar masodik dekadja
» a ndvényhazi nevelés idétartama: 15—16 hét
» a novényhazi nevelésben adott aktiv hdmérsékleti 6sszeg: 1200 foknap felett.
P> az asszimildcios potmegvildgitas hatasa (20.000 lux, naponta a teljes nevelési
iddészakban 18-06 6raig): 12—14 nappal korabbi viragnyilas
Meghataroztam a korai virdgoztatasra novényhazban nevelt tdvek morfologiai
tulajdonsagait, az alabbiak szerint:
® szarmagassag 63 cm (természetes allomanyban 78,5 cm)
e szarankénti fészekszam 23,9 db (természetes allomanyban 23,7 db)
e a fovirdgzat magassaga 58 cm (természetes allomanyban 72,8 cm)
e a fovirdgzatig mért nédusz szam 64 db (természetes allomanyban 94 db)
e az internddiumok hossza 0,92 cm (természetes allomanyban 0,77 cm)
® a legalsé generativ oldalhajtds magassaga 48 cm
(természetes dllomanyban 67,6 cm)
e a legalso generativ oldalhajtds magassagaig mért nodusz szam 51 db
(természetes allomanyban 79 db).
Megallapitottam, hogy az Aster linosyris (L.) BERNH. cserepes disznévény felhaszndldsi
célra sikerrel nevelhetd az aldbbiak szerint:
» a dugvanyozas idépontja: februar-marcius
» nevelés: szabadba kihelyezett cserepekben,
P virdgnyilas varhatd idopontja: jalius-augusztus
Jellemzd morfologiai tulajdonsagok: @ szdrmagassag 30 cm, habitus: bokros
e tovenkénti fészekszam: 39 db
e az internddiumok hossza 0,56 cm
Megallapitottam, hogy alacsony ndvénymagassag junius végi, juliusi visszavagassal is
elérhetd, de bokros habitus igy nem alakul ki, a tovek csak a visszavagas magassagaban
agazodnak el. Az augusztus masodik dekadjaban végzett visszavagas mar jelent6sen csokkenti

virdgzas intenzitasat és késlelteti a viragnyilast.
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A teleltetési, a szaporitasi és a nevelési modok hatasa
A teleltetési, a szaporitasi és a nevelési moédoknak az Aster linosyris (L.) BERNH. tovek
fejlodésére gyakorolt hatdsaval kapcsolatban a kdvetkezd megallapitasokat tettem:
® a szaporitasi mod hatdsa csak a szaporitds évében érzékelhetd
» a magoncok fejlodése gyengébb a dugvanyrdl szaporitott tovekhez képest
» a magoncok az els6 évben nem, a dugvanyok nyar végére viragoztathatok.
e a tovek teleltetését szabadban vagy fagymentes ndvényhdzban célszerii végezni
® a viragzati szar kifejlddéséhez hideghatas sziikséges
e a flitott novényhazban (12 °C) telelt tovek 65 %-a télevélrozsas maradt
e két tavaszi visszavagas hatasa: alacsonyabb atlagos szarmagassag, né a bokros

habitus aranya.

Vazatartossagi vizsgalatok
Megallapitottam a nyilasi allapot és két tartdsitd szer hatasat az Aster linosyris (L.) BERNH.
vazatartossagara, az alabbiak szerint:
e a vazatartossag legkevesebb 12 nap
e a z0ld bimbosan szedett fészekvirdgzatok nem nyilnak ki
e a 8-HQS-sel kezelt szalak atlagos vazatartossaga 13,1 nap

e az 1-MCP-vel kezelt szalak atlagos vazatartossaga 15,6 nap.

Szovettani vizsgalatok
Kiilonbséget talaltam az Aster linosyris (L.) BERNH. magonc eredetil, valodi gyokerének
¢s hajtaseredetii, jarulékos gyokerének sztéle szoveti szerkezete kozott:
e a magonc sztéléje diarch
e hajtaseredetli gyokér sztéléje triarch (12 %), tetrarch (86 %) vagy pentarch (2 %).
Megallapitottam, hogy a rhizéma szoveti szerkezete a szar elsddleges szerkezetéhez all
kozelebb. Mind a szar, mind a rhizoma szallitoszovet-rendszere fiatalon kollaterdlis nyilt
nyalabos megalakulast, masodlagos vastagodasuk Ricinus-tipusu.
Megallapitottam, hogy az Aster linosyris levelének mezofilluma izolateralis heterogén
szerkezetli. A generativ oldalhajtasok differencidloddsa méar a 30. levél kifejlédése utan
kitapinthat6, noha nyilaskor atlagosan 79 nddusz szamolhat6 a legalsé generativ oldalhajtas

magassagaig.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Szaporitasi kisérletek

A szaporitasi kisérletek eredményei a magvetéssel szemben a dugvanyrdl torténd
szaporitast indokoljak, mivel az Aster linosyris (L.) BERNH. csiraképes magvainak aranya a l¢ha
magvakhoz képest alacsony (13 %), a csirdzasi ardny alacsony (39 %) és a magoncok pusztulasi
aranya magas (48 %), tovabbad a magoncok csupan a masodik évre virdgoztathatok. Ezzel
szemben az optimalis dugvanyozasi idészakban (februartol aprilisig) a dugvanyok
gyoOkeresedési aranya 90 % folotti (a gyokeresedési id6 9 nap).

A nyar végi dugvanyozasokkor tapasztaltam, hogy a begyoOkeresedett dugvanyok télen
nagy aranyban pusztultak (49,7 %), melynek okéat a rhizoma képzOdés elmaradasanak
tulajdonitom. Kifejlett novények esetében a rhizéma képzdédése augusztus elején kezdddik,
legtobb esetben az el6z0 évi rhizéma rész elhal és a novény az uj rhizomaval és par leveles
télevélrozsaval telel. Az augusztusi dugvanyozasokkor a dugvanyok gydkeresedési ideje
atlagosan 37 napra nétt (tavasszal ez az érték 9 nap), ami azt jelenti, hogy szeptember kdzepére,
végére kaptam csak gyokeres dugvanyt, a rhizéma pedig csak ez utdn kezdene kialakulni.
Szerepet jatszhat a rhizéma képzddésének elmaradasaban az is, hogy ekkor mar a megvilagitas
id6tartama rovid nappalos.

A vizsgalt gyokerezteté szerek koziil a 0,5 %-os a-naftil-ecetsav (Incit5), a 0,8%-o0s B-
indol-vajsav (B3) és a RadiStim3 (a-naftil-ecetsav alapu készitmény) alkalmazasaval értem el a
legmagasabb (90 % folotti) gyokeresedési aranyt, alacsonyabb ara miatt az a-naftil-ecetsav
hasznalatat javaslom. Az Aster linosyris dugvanyozdsdhoz a 6 ¢és 9 cm kozotti
dugvanyhosszusagot tartom a legmegfelelobbnek. A dugvanyszedés magassaganak a
gyokeresedésre gyakorolt hatisdban nem talaltam lényeges kiilonbséget. Erdekes azonban, hogy
a nyar végi dugvanyozaskor a szar also és kozépsd részérdl szarmazd dugvanyok nagyobb
aranyban képeztek rhizomat a gyokeresedést kovetden, mint cstcsi részrdl szedett dugvanyok,

igy attelelési esélylik nott.

5.2. Nevelési kisérletek, morfoldgiai jellemzék és fejlodésmenet

5.2.1. A kiilonbo6z6 termesztési feltételek kozott nevelt tovek fejlodése: a
termesztési lehetéségek

A szabadfoldbe vagott virag termesztési célra kiiiltetett tovek az elsé évben

meghaladtdk a természetes allomanyban €16 tovek szarmagassagat és tovenkénti fészekszamat
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is. A kiiiltetést kovetd masodik évben viszont a hajtasszam jelentdsen nott €s ezzel egyidejiileg a
két soroksari helyszinen csokkent a szarmagassag, a Budai Arborétum teriiletére kitiltetett tovek
esetében viszont nétt. A hajtasszam valtozdsanak és a magassagi értékek alakuldsdnak is egyik
magyarazata lehet, hogy a kiiiltetéskor a soroksari helyszinekre kertiltek az erdsebb, fejlettebb
tovek, a Budai Arborétumba pedig a kisebbek. Ezért volt az elsé évben a Budai Arborétumba
kitltetett tovek kozott joval kevesebb a tovenkénti hajtdsszadm, mint a soroksari helyszineken.
Mivel a Budai Arborétumba kiiiltetett tovek a masodik évre erdésddtek meg, ekkor nagyobb
virdgzati szar magassagot mértem, mint az elsé évben. Viszont a soroksari helyszineken, ahova
az er0s tovek kertiltek, a masodik évi egyiitt maradt toveken a hajtasok strti elhelyezkedése
miatt csokkent a magassaguk, és ezzel egyilitt a szarankénti fészekszam is.

A virdgnyilas id6zitésének szempontjabol kedvezd eredményeket hoztak a két egymast
kovetd évben bedllitott Korai viragoztatasi vizsgalatok, ugyanis a természetes kortilmények
kozott augusztus végére, szeptemberre nyild Aster linosyris (L.) BERNH. tovek februar elejétol
iiveghdzban nevelve, potmegvilagitds alkalmazasdval majus koézepére, anélkiil junius elejére
nyiltak. A virdgnyilds id6pontja a kapott hdosszeggel allhat Osszefiiggésben: a virdgnyilasig
kapott 1éghdmérsékleti értékek Osszege a 2004. évi 10 °C feletti értékeket figyelembe véve a
szabadban (Soroksaron) szeptember 1-re haladta meg az 1200 foknapot, a névényhazban majus
12-re, és a viragnyilas a természetes allomanyokban augusztus végén — szeptember elején
kezd6dott, mig a ndvényhdzban majus koézepén. Szerepet jatszhat tovabba a bimbok
indukdldsdban és a virdgnyilasban az asszimilaciés megvilagitds és a nappalhosszlisag is. A
ndvényhazban potmegvilagitas (20.000 lux, 18—06 6rdig) alatt nevelt tovek virdgnyilasa 12—14
nappal korabban kezdddott, mint a hasonld koriilmények kozott, de potmegvilagitas nélkiil
nevelt tovek nyilasa.

A cserepes termesztés lehetdségeinek vizsgalatai alapjan elmondhato, hogy kora tavaszi
(februari, marciusi) dugvanyrol nyar végi, 6szi viragzo cserepes disznovény nevelhetd. A kora
tavaszi dugvanyrol nevelt Aster [linosyris (L.) BERNH. tOvek internddiumai jelentdsen
lerdvidiiltek, a tovek a talajfelszin kozelében elagazodoak lettek, habitusuk bokros (87 %) és
termetiik is alacsony (30 cm) maradt, a virdgzas intenziv, a tovenkénti fészekszadm (39 db)
csaknem kétszerese a természetes allomanyban mért értékeknek. A legszebb formdji ndvények
azokban a cserepekben fejlédtek, melyekbe 2 vagy 3 dugvanyt tettem a becserepezéskor. A
bokros habitus ugyanakkor pusztan a szaporitdsi mod €s a szaporitasi id0 fliggvénye, nem
orokletes tulajdonsag. A kisérletképpen szabadfoldbe kiiiltetett, legszebb bokros habitusu tévek
a kovetkezd évben egyontetli szalas magas allomanyt produkaltak.

Alacsony novénymagassagot visszavagassal is elértem, erre a juniusban vagy juliusban

végzett 1 vagy 2 visszavagas volt a legmegfelelobb. A visszavagas magassagahoz mintegy 20—
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26 cm novekményt szamithatunk a virdgzasig, ennyi lesz a to tényleges magassaga. A harom
visszavagas (minden alkalommal a talajfelszintél szamitott 25 cm magassagban, az utolso
augusztusban) mar jelentdsen visszavetette a virdgzas intenzitdsat, viszont az egyszeri vagy
kétszeri nyari visszavagas utan a szarankénti fészekszam 20 koriili volt, amit, ha a tovenkénti
atlagos hajtasszammal (3,4 db) felszorzunk 70-90 kozotti tovenkénti fészekszamot kapunk,
mely kétszerese a kora tavaszi dugvanyrol nevelt tovek atlagos tovenkénti fészekszamanak (39
db). A jiniusi és juliusi visszavagas a viragzas idejét mintegy 7—-14 nappal késleltette a
visszavagas nélkiil nevelt tovekhez képest.

Osszességében tehat, ha a ndvények virdgzasanak intenzitdsat tekintjiikk, jobbak a
visszavagassal nevelt tovek eredményei, de a tovek habitusat tekintve azt lathatjuk, hogy nem
fejlesztenek olyan szép bokros format, mint a kora tavaszi dugvanyrdl nevelt tovek, nem
agazodnak el a talajfelszin kozelében, hanem csak a visszavagas magassagaban fejlesztik az

oldalhajtasokat.

5.2.2. A teleltetési korilmények, a szaporitasi és a nevelési moédok hatasa
az Aster linosyris (L.) BERNH. morfolégiai tulajdonsagaira és
viragnyilasara

Szabadfoldi nevelés, visszavagas nélkiil

A szar magassagi értékeinek tekintetében a szabadfoldbe kiiiltetett, visszavagas nélkiil
nevelt tovek minden kisérletben jelentésen meghaladtak a természetes allomanyban €16 tovek
atlagos magassagi értékét, atlagos magassaguk (valamennyi kisérletek eredményeinek

atlagaban) 97,7 cm, mig a természetes dllomanyban (3 évben mért adatok atlagiban) csak 78,5

cm. A szabadfoldbe kiiiltetett tovek kozott a legnagyobb 136 cm magassagira nétt, mig

természetes allomanyban 98 cm volt a legnagyobb mért magassagi érték, tehat a szabadfoldbe
kitltetett tovek atlagos magassdga kozel azonos a természetes allomanyban €16 tovek
legnagyobb magassagaval. Ezek alapjan azt lathatjuk, hogy a szabadftldbe kiiiltetett,

visszavagas nélkiil nevelt tovek szarmagassaga a vagott virdg termesztési célnak megfeleld.

Novényhazi nevelés

A novényhazban nevelt tovek atlagos magassdga 65 cm alatt maradt, mind
potmegvilagitds nélkiil (64,5 cm), mind poétmegvildgitds alkalmazasaval (61,5 cm). A
magassagcsokkenés okéanak a hajtasok generativ jellegének korai megjelenése ¢és a hajtas
viragzatban zarodasa tekinthetd. Erdekesség, hogy a kora tavaszi dugvanyrdl szaporitott
tovekkel ellentétben itt az internddiumok teljes hajtashosszusagra vonatkoztatott atlagos hossza
meghaladta a természetes allomanyban €16 tovek atlagos internddium hosszat (potmegvilagitas

nélkiil nevelt tovek esetében 0,85 cm, potmegvilagitas alatt nevelt tovek esetében 0,98 cm).

105



Cserepes termesztés

A cserépben nevelt tovek atlagos magassagi értékei a kisérleti koriilményektol fiiggetleniil
alacsonyabbak maradtak, mint a természetes allomanyban €16 tovek atlagos magassadga. A kora
tavaszi dugvanyrodl nevelt tovek 87,5 %-a atlagosan 30 cm koriili magassagot ért csak el, ez
kevesebb mint fele a természetes adllomanyban €16 tovek atlagos magassagi értékének. Ennek
egyik oka, hogy a gyokeresedési id6 alatt joval lassabb volt a hajtas fejlddése, mint az
atteleltetett, vagy természetes allomanyban ¢l6 toveké, tovabba, hogy kiilondsen a
hajtasképzddés meginduldsdnak idészakaban az internodiumok hossza jelentdsen lerovidiilt, és
noha a begyoOkeresedést kovetden fejlédd hajtasszakaszon mar a fajra jellemzo atlagos
internodium hossz volt megfigyelhetd, a kifejlett tovek teljes virdgzati szarara jellemzo
internédium hossz csaknem kétharmadara csdkkent a természetes allomanyban €16 tovekhez
képest (kora tavaszi dugvany esetében 0,56 cm, természetes allomanyban 0,77 cm). Az alacsony
termet masik oka, hogy a virdgzati szar hamar, atlagosan a 32. nddusz f6lott viragzatban
zarodott (hasonldan a ndvényhazban, korai virdgoztatasra nevelt tovekhez). (83/A. abra)

A szabadban teleltetett, cserépben, 2 tavaszi visszavagassal (visszavagds mindig a hajtas
10 cm-es hosszsagakor, felére) nevelt tovek szarmagassdga is alatta maradt a természetes
allomanyban €16 tovek atlagos szarmagassaganak (72,2 cm). Ezt a cserép adta rosszabb
gyokérfejlodési lehetdségeknek tulajdonitom, ugyanis a fészekszdm tekintetében az ebben a
kisérletben nevelt tovek is jelentdsen meghaladtdk a természetes allomanyban €16 tovek
fészekszamat, cserépben nevelve 45,5, mig a természetes allomanyban 23,7 volt az atlagos

fészekszam.

A fészekszam alakulasa

Az liveghazban, pdtmegvilagitassal nevelt tovek kivételével valamennyi kisérletben nétt a
szarankénti fészekszam. (83/B. abra) A szabadfoldbe kiiiltetet, visszavagés nélkiil nevelt tovek
esetében mértem a legnagyobb atlagos szarankénti fészekszamot (76,9), mely 3,2-szer tobb,
mint a természetes allomanyban ¢él6 tovek atlagos szarankénti fészekszama (23,7). A legtobb
virdgzatot is szabadfoldbe kiiiltetett, visszavagas nélkiil nevelt tovon mértem, 2005-ben, a
soroksari 1. sz. mintateriiletre kiiiltetett tovon (159 fészek) Természetes allomdnyban az egy
tovon mért legtobb viragzat 49 volt, melyet 2004-ben szamoltam.

Az liveghédzban hajtatott tovek fészekszama kozel azonos a természetes allomanyban €16
tovek fészekszdmaval, a potmegvilagitas nélkiil nevelt tovek esetében 2 év atlagaban valamivel
tobb (25,5 fészek), a potmegvilagitas alkalmazasaval nevelt tovek esetében viszont alatta marad
(22,3 fészek). Ugyanebben a kisérletben a szar magassaga is kisebb volt, mint a természetes
allomanyban ¢éI6 tovek esetében, viszont a virdgnyilds honapokkal megeldzte a természetes,

augusztus végi — szeptemberi nyildsi id0szakot, az allomany majus folyaméan nyilt.
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83. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. szarmagassag alakulasénak (A) és szarankénti fészekszam alakulasanak (B)
dsszefoglal6 abraja (2003 — 2006);

e természetes allomanyban (Harmashatar-hegy, 2004, 2005, 2006),

e szabadf6ldi killtetésben visszavagas nélkil (a Soroksari Kisérleti Telepen két helyszin és Budai
Arborétum, 2005, 2006),

e cserépben két tavaszi visszavagassal (Soroksari Kisérleti Telep, 2004),

e (iveghazi hajtatdsban p6tmegvilagitas nélkll (Budai Arborétum, 2004, 2005),

e (iveghazi hajtatdsban potmegvilagitassal (Budai Arborétum, 2004, 2005),

e kora tavaszi dugvanyrol nevelt tovek (a fészekszam érték a teljes tére vonatkozik; Budai Arborétum és
Soroksari Kisérleti Telep, 2003, 2004).

5.2.3. A viragnyilas kezdetét befolyasol6 lehetséges tényezo6k

Természetes allomanyban az Aster linosyris (L.) BERNH. viragzasa augusztus végén,
szeptemberben kezdddik és a fagyokig tart, a generativ jelleg kialakulasa nyaron, a
hosszunappalos id6szakban torténik. A vizsgalataim azt igazoltak, hogy a tavaszi, hosszabbodo
nappalos iddszakra is sikerrel virdgoztathato, liveghazban legkorabban éprilis 30-4n nyilt. A
hajtasok generativ jellegének kialakulasa és a virdgnyilds a nappalhosszisag és az asszimilacios

fénymennyiség mellett a megvilagitas erdsségével és a tenyészidészakban kapott hodsszeg
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mennyiségével is Osszefliggésben allhat, valamint szerepet jatszhat a szar novekedése, ezen

beliil a ndduszok szaménak gyarapodasa is.

5.2.3.1. A néduszok szamanak lehetséges szerepe a hajtasok generativ
allapotanak megjelenésében

A noduszok szdma és a hajtas hossza kozott szoros kapcsolatot taldltam. (84. dbra) Az
egyes termesztési feltételek kozott azonban 1ényeges kiilonbség adodott a hajtasok hossza és a

hozzétartozé nddusz szam, és ebbdl adoéddan az internddiumok hossza kozott. (85. abra)
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84. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. hajtdshosszanak és a nédusz szdmanak kapcsolata (2003, 2004, 2005, 2006)

A szamitott értékek alapjan megallapithatd, hogy legnagyobb mértékben a kora tavaszi
dugvanyrol nevelt tovek esetében csokkent az internodiumok atlagos hossza (0,56 cm) a
természetes allomanyban €16 tovek atlagos internédium hosszdhoz képest (0,77 cm). Csokkent
az internédiumok hossza valamennyi szabadfoldi kitiltetésben is (a 2 év 6 kisérletének atlagaban
0,68 cm). Egyetlen esetben taldltam eltérést, a soroksari 1. sz. mintateriileten 2005-ben az
atlagos internddium hossz 0,84 cm volt, de az ide kiiiltetett tovek nagy része a telet
fagymentesen tartott tiveghdzban t6ltdtte igy a tavaszi hajtasképzddése hamarabb megindult a
masik két mintatertiletre kiiiltetett tovekhez képest. Alatamasztani latszik ezt a feltevést az, hogy
a hajtatott tovek esetében valamennyi beallitaskor nétt az internodiumok hossza a természetes
allomanyban ¢l6 egyedek internddium hosszahoz képest, legnagyobb mértékben (27 %) a
potmegvilagitas alatt nevelt tovek esetében (0,98 cm). Nott az internddiumok hossza tovabba a

viragzasig cserépben nevelt, tavasszal 2x visszavagott tovek esetében is (0,83 cm).
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85. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. internddium hossz alakulasanak dsszefoglalé abraja a kisérleti években mért
eredmények atlagaban (2003 — 2006);
o természetes allomanyban (Harmashatar-hegy, 2004, 2005, 2006),
e szabadfoldi killtetésben visszavagas nélkil (a Soroksari Kisérleti Telepen két helyszin és Budai Arborétum,
2005, 2006),

o cserépben két tavaszi visszavagassal (Soroksari Kisérleti Telep, 2004),

e (iveghazi hajtatdsban potmegvilagitas nélkil (Budai Arborétum, 2004, 2005),

e (iveghazi hajtatasban potmegvilagitassal (Budai Arborétum, 2004, 2005),

e kora tavaszi dugvanyrol nevelt tovek (Budai Arborétum és Soroksari Kisérleti Telep, 2003, 2004) viragzati

szaran, valamint

e a nyar folyaman egyszer, kétszer, illetve haromszor visszavagott tévek oldalhajtasain (Soroksari Kisérleti

Telep, 2005)

A kozvetleniil a thizomabol eredd viragzati szér, vagy a talajfelszin kdzelében eldgazdodott
virdgzati szarakhoz képest hosszabb internddiumokat taldltam a nyari visszavagéassal nevelt
tovek oldalhajtdsain. A visszavagas szamanak novelésével parhuzamosan az oldalhajtasok
internodiumanak hossza is nétt, az 1x visszavagott tovek esetében 0,82 cm, a 2x visszavagott
tovek esetében 1,38 cm, mig a 3% visszavagott tdvek esetében 2 cm volt a szamitott érték. (86.
abra) Parhuzamot vonnék itt az {iveghazi, hajtatott tovek internédium hosszanak
gyarapodasaval, ugyanis mindkét esetben a hajtds generativ jellegének természetes idejéhez
képest gyorsabb bimboképzésre volt kényszeritve a ndvény. Ezért fordulhatott eld, hogy
sz¢€lséséges esetben (a 3x visszavagott tovek kozott) a harmadik visszavagas utdni 2. nddusz

folott viragzatban zarddott a hajtas, jellemzden azonban éatlagosan 20 nddusz kifejlédése volt

sziikséges a virdgzatban zarodasig.
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86. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. oldalhajtasok internddium hosszanak kapcsolata a visszavagas szamaval
(Soroksari Kisérleti Telep, 2005)
A visszavagasok idépontja: 1. — 2005.06.21.; 2. — 2005.07.19.; 3. — 2005.08.16.
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87. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. visszavagas utan fejlédott oldalhajtasainak atlagos és minimalis nddusz
szama az elagazodastol az oldalhajtas tengelyét zard virdgzatig mérve, az egy, két és harom nyari visszavagassal
nevelt tovek esetében (Soroksari Kisérleti Telep, 2005)

Természetes allomanyban az 54. nddusz alatt nem fejlodott virdgzatban végzédod
oldalhajtas, az atlagos érték pedig 79 nddusz volt. A kisérleti allomanyok koziil a szabadfoldi
kitiltetések kivételével, ahol a 70. noédusz folott fejlodtek csak viragzatban végz6do
oldalhajtasok, valamennyi esetben csokkent a legals6 generativ oldalhajtadsig mért legkevesebb
nédusz szam. A legkisebb értéket az iiveghazban, potmegvilagitas (20.000 lux, 1806 6raig)
alatt nevelt toveken mértem, itt mar a 21. ndédusz folott generativ oldalhajtasok képzddtek.
Ehhez hasonl6 értékeket kaptam a nyaron, tehat mar a hajtasok generativ jellegének kialakulasa
utan végzett visszavagasokkor is, a képzddd oldalhajtasok jellemzden a 20. nddusz utan
zarodtak csak virdgzatban, de itt még ennél kisebb értékek is eldfordultak (87. és 88. abrak;
8.3.16. melléklet)
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88. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. szaranak a legalso, virdgzé oldalhajtasaig mért atlagos és minimalis nédusz
szam alakulasanak dsszefoglalé abraja a kisérleti években mért eredmények atlagaban (2004, 2005, 2006);
o természetes llomanyban (Harmashatar-hegy, 2004, 2005, 2006),
e szabadféldi killtetésben visszavagas nélkil (a Soroksari Kisérleti Telepen két helyszin és Budai Arborétum,
2005, 2006),
e cserépben két tavaszi visszavagassal (Soroksari Kisérleti Telep, 2004),
e (iveghazi hajtatdsban pétmegvilagitas nélkil (Budai Arborétum, 2004, 2005),
e (iveghazi hajtatasban potmegvilagitassal (Budai Arborétum, 2004, 2005)

5.2.3.2. A tenyészid6szakban kapott h60sszeg mennyiségének lehetséges
szerepe a hajtasok generativ allapotanak megjelenésében

A kisérleti évek sordn azt tapasztaltam, hogy a Soroksaron szabadfoldi kitiltetésben
termesztett Aster linosyris (L.) BERNH. tovek virdgzasa csaknem teljesen egybeesett a
pesthidegkuti Harmashatar-hegyen ¢l6 természetes &llomany viragnyilasaval (ezért az
alabbiakban egységesen a Soroksaron mért léghdomérsékleti értékekkel dolgoztam).

Erdekes Osszefiiggést talaltam a természetes allomany 2004. évi viragzasanak kezdetéig
(szeptemberig), illetve a 2004-ben iiveghdzban hajtatott tovek viragnyilasanak kezdetéig (aprilis
30-majus 12.) mért 10 °C {olotti 1éghdmeérsékleti értékek dsszege kozott a Soroksaron, illetve a
Budai Arborétum kisérleti iiveghazaban mért 1éghdmérsékleti értékek alapjan. (89. abra)

A természetes allomany nyilasdig, szeptember 1-ig a Soroksaron mért 10 °C feletti
léghomérsékleti értékek Osszege 2004-ben 1237 foknap volt, az liveghdzban nevelt tovek a
hasonld viragnyildsi stddiumot majus 12. és 24. kozott, 1202 foknap és 1400 foknap 10 °C
feletti 1éghOmérsékleti Osszegnél érték el. Ugyanebben az évben természetes allomanyban
augusztus 26-an, 1191 foknap 10 °C feletti léghomérsékleti Gsszegnél mar talaltam kinyilt
fészekviragzatot (augusztus 5-én ugyanitt még csak zold bimbods toveket lattam, ekkor 942 fok-
nap volt az aktiv hddsszeg), az iiveghdzban daprilis 30-4n, 1004 foknap 10 °C feletti

léghdmérsékleti 0sszegnél nyilt ki az elsd fészek. A természetes dllomanyban 2004. jalius 8-an a
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hajtasok 20%-a mar generativ allapott volt (688 foknap 10 °C feletti léghomérsékleti
0sszegnél), az {liveghazban hasonld ardnyban aprilis 3-an (627,5 foknap 10 °C feletti

léghdmérsékleti 0sszegnél) talaltam generativ allapotl hajtasokat.
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89. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. generativ fazisanak és viragnyilasanak kezdete az aktiv h6dsszeg (a 10 °C
feletti hémérsékleti értékek dsszege) fliggvényében (Budapest, 2004)

A tenyésziddszakban kapott hdmennyiség érték mellett szerepet jatszhat még az Aster
linosyris virdgzasaban a megvilagitas erdssége, a napsiitéses 0rdk szama ¢és a nappalhosszisag
is. Az liveghdzban nevelt tovek virdgnyildsa potmegvilagitds alkalmazasaval a fenn emlitett
iddszakban és hoosszegnél (majus 12. és 24. kozott, 1202 foknap és 1400 foknap aktiv
héosszegnél), potmegvilagitas nélkiill viszont csak junius 4-én, 1581 foknap 10°C feletti
léghdmérsékleti 6sszegnél kezdddott. (8.4.3. melléklet)

Erdekes megfigyelni, hogy mas Asteraceae fajokkal végzett vizsgalatok is igazoljak a
nappalhosszisag és az ¢jszakai zavar6 fény virdgindukciora gyakorolt hatasat. Rovidnappalos
koriilmények kozott az Asteraceae fajok egy része tdlevélrozsas allapotban marad,
kisérleteimben a fiitott iiveghazban (12 °C) teleltetett Aster linosyris tovek is igy viselkedtek,
télevélrozsas allapotban maradtak (olyannyira, hogy — taldn a hideghatds elmaradasa miatt —
még a tavaszi hajtasndvekedésiik is honapokkal megkésett). Azt is érdemes meggondolni, hogy
az Aster fajok fényérzékenysége igen erds, kiilondsen a vad tipusok reagéalnak érzékenyen az
¢jszakai zavaro fényre. A kisérleteim soran potmegvilagitas nélkiil nevelt tovek is részesiiltek a
megvilagitasbol szarmazod szoért éjszakai fényben, ami nem érte el ugyan az asszimilacios
fényerdsség szintjét, de éjszakai zavard fényként megnovelte a nappalhosszusagot, erdssége
meghaladta az Aster fajok szamara kritikus 1 lux értéket. (WALLERSTEIN et al., 2002, FLOREZ-

RONCANCIO et al., 1998, RUNGER, 1977)
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5.3. Vazatartéssagi vizsgalatok

A nyilas kezdetén szedett Aster linosyris (L.) BERNH. viragszalak vazatartdossaga minden
kisérletben és kezelésben 12 napnal tovabb tartott. A kisérletek alapjan mind a 8-HQS, mind az
1-MCP alkalmazésa javasolhatd, mindkét szer novelte a viragszalak vazatartossagat, melyek igy
atlagosan 1,5-2,4 nappal tovabb nyiltak. Az 1-MCP alkalmazasa minden esetben szignifikansan
novelte az Aster linosyris véazatartdssdgat a tiszta vizben 1évé szdlakhoz képest, a 8-HQS
hatasara viszont nem minden esetben volt a kiilonbség szignifikans. (8.2.1. melléklet) Rovidebb
lett a viragszalak vazatartossaga, ha teljes nyildsban szedtem, a z6ld bimbodsan szedett
fészekviragzatok pedig nem, vagy csak alig nyiltak ki.

A nyilas kezdetén szedett szarak 12—15 napig tartd vazatartdssaga és a tovek morfologiai
tulajdonsagai alapjan is elmondhato, hogy az Aster linosyris megfelel a vagott viragokkal
szemben tamasztott altaldnosan elvarhat6 kovetelményeknek. A fészkek kis mérete miatt
hasznalata inkabb vegyes csokrokban, csokorlazitoként képzelhetd el. Z6ld bimbods allapotban
szedve, a csillagszerii zart viragzati bimboi is mutatosak és tartosak, a csokorban a tapasztalat
szerint nem nyilnak ki, ezért érdekes megoldas lehet csokrokban vagott zoldként valo

alkalmazasa is. (90., 91., 92. és 93. abrak)

90. bra. Aster linosyris (L.) BERNH. gerberaval, Budapesti Corvinus Egyetem, Oszi Kertészeti Napok, 2003
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92. abra. Aster linosyris (L.) BERNH. 93. &bra. Vagott z6ldként vald
rbzsacsokorban, Budapesti Corvinus Egyetem felhasznalasra alkalmas
Oszi Kertészeti Napok, 2003 Aster linosyris (L.) BERNH.
Budai Arborétum, 2004
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5.4. A szobvettani vizsgalatok termesztési szempontok szerinti
értékelése
A ndvények szdveti felépitése — a morfoldgiai megjelenéssel 6sszhangban — utal a fajok

okologiai igényeire, amit a termesztési technoldgidk soran célszerli figyelembe venni.

Az Aster linosyris (L.) BERNH. fényigényére utald szovettani bélyegek:

Tesztndvényem esetében a levelek szoveti szerkezete izolaterdlis heterogén felépitésii,
ennek megfeleléen mind a szini, mind a fonadki borszovet is tartalmaz gazcserenyilasokat, kozel
azonos aranyban. Az izolateralis heterogén szoveti szerkezet jelzi a levél elhelyezkedését
(hegyes szdgben a szarhoz 4llo), a fényt kdzel azonos ardnyban kapja a szini és fondki oldalon.

A levelek mellett a szar szoveteiben is talaltam hipodermalis helyzetli klorenchiméat, mely
szintén a fényigényre utalo bélyeg.

Vizigényre (szarazsagtiirésre) utalo szovettani bélyeg:

A fed6szorok jelenléte altalaban szarazsagtiirésre utal, fed6szordket az Aster linosyris

levélének és szaranak epidermiszében is taldltam, bar elhelyezkedéstik ritkas.

A szar stabilitdsara utald szovettani bélyeg:

A széarban mar fiatalon is jelen 1évd, hipodermalis helyzetii kollenchima a szar stabilitasat
biztositja, ezaltal a korai virdgoztatasra liveghazban nevelt tovek esetében sem volt sziikség
tdmaszték hasznalatara, noha az igy nevelt szdrak mindvégig meg0rizték a szallitoszovetek
nyaldbos elrendezddését és nem fejlodott ki — a szabadfoldi termesztésben jellemzé —
Osszefliggd gytrti alaku szallitészovet-rendszer, melyben a faelemek, foképpen a farostok nagy
aranya biztositotta a szar stabilitasat.

A szabadfoldi termesztésben az erdteljes hajtasndovekedéssel parhuzamosan kezdddott a
szar szoveteinek — foként a szallitészovetek farészének — masodlagos gyarapodasa, melynek
soran Osszefliggd gylrt alakt szallitoszovet-rendszer fejlodott. A kifejlett, masodlagosan
vastagodott szar teljes keresztmetszetének tobb mint 2/3-részét a szallitoszovetek farésze

alkotja, ezzel biztositva a szar szilardsagat.

A termesztés szempontjabol talan legfontosabb (bar nem szdvettani, hanem szervfejlédési
probléma) a rhizéma kialakulasanak szerepe a dugvanyokrol szaporitott fiatal novények téli
attelelésében. Az 10 rhizdma szervezddése augusztus elsé hetében kezdddott, dugvanyok
esetében viszont mindig csak a begyokeresedés utan. Julius végi, augusztusi dugvanyozasok
esetében a gyokeresedési id6 elhuzodo (37 nap), a gydkeres dugvanyok rhizoma képzddése ezért
csak a szeptember elejétdl oktober kdzepéig terjedd idészakban kezdddhetett, a begydkeresedett
dugvanyok 50 %-an fejlédott csak rhizoma. Azok a begydkeresedett dugvanyok, melyeken a

rhizoma képzddése elmaradt, a tél folyaman elpusztultak.
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6. OSSZEFOGLALAS

A Magyarorszagon éveld diszndvényként beszerezhetd, hazankban 6shonos mintegy 450
taxonbol és ezek 235 fajtajabol csupan 250 taxon (~150 faj és ~100 fajta) alkalmazésa elterjedt,
nagyobb mennyiségben 33 taxont termesztenek és tovabbi 40 taxon konnyen beszerezhetd.
Fajtol fliggben éveldagyi disznovénynek, éveld diszfiinek, arnyéki éveldnek (virdgjukkal
diszitok, lombjukkal diszitok és pafranyok), sziklakerti éveldnek, valamint vizi és vizparti
éveldnek is alkalmazhatéak. Tovabbi felhasznalasi teriiletet alkotnak a hagymdsok, gumdsok,
valamint a honos éveld fliszernovények. A disznovényként alkalmazott dshonos taxonok elénye
az idegenhonos taxonokkal szemben, hogy jol alkalmazkodnak a hazai dkologiai és klimatikus
adottsagokhoz ¢és kisebb a valosziniisége, hogy a kertekbol kiszokve floraszennyezd, vagy
agressziv terjedésii novénny¢ valjanak.

Az Oshonos taxonok ellenérzott koriilmények kozotti szaporitdsa €és nevelése a
génmegOrzes €s a veszélyeztetett fajok védelme és fenntartasa céljat szolgalja. A honos taxonok
termesztésbe vonasanak tovabbi célja lehet a disznovénykénti alkalmazasuk. A disznovények
koziil azokat a fajokat és fajtdkat tekinthetjiik hungarikumoknak, melyeket magyar kutatok,
elsdsorban magyar viszonyokhoz nemesitettek, kiemelten hungarikumnak tekintheték a
hazankban 0Oshonos fajokbdl eldallitott diszndvények. Jelentdségiik, hogy fontos export-
cikkeink, kiilonosen a kontinentdlis klimdju orszdgokban versenyképesebbek a Nyugat-
Eurdpaban nemesitett fajtaknal. A vilag szdmos orszagaban foglalkoznak az 6shonos névények
disznovénykénti felhasznalasi lehetdségeivel,  tobbek  kozott — Gordgorszagban,
Spanyolorszagban, Olaszorszagban, Koreaban és Japanban.

Munkam célja a hazank szaraz sztyepprétjein Oshonos, viragagyi éveld disznovényként
ritkdn beszerezhetd Aster linosyris (L.) BERNH. termesztési lehetdségeinek, tovabbi felhasznalasi
terlileteinek és az alkalmazhato szaporitasi és nevelési modjainak megismerése, valamint a faj
vagott viragként vald alkalmassagdnak vizsgdlata volt. Céljaim kozott szerepelt az Aster
linosyris szoveti szerkezetének megismerése is. Kisérleteimet a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Karanak Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszékén 2002. és 2006.
kozott végeztem.

Kisérleti eredményeim azt igazoljak, hogy az Aster linosyris (L.) BERNH. szaporitdsa
magvetéssel kis hatékonysagu: a csirazasi arany 39 %, és jelentds (48 %) a magoncok
cserepezés eldtti pusztuldsi aranya is, valamint a magrol szaporitott tovek csak a szaporitast
kovetd masodik évre virdgoztathatok. A dugvanyrél torténdé szaporitishoz a februartol

aprilisig terjedé iddszakot taldltam alkalmasnak, a gyoOkeresedési arany 90 9% folotti, a
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gyOkeresedési id6 9 nap. A nyar végén végzett dugvanyozasokkor jelentdsen csokkent a
gyOkeresedési ardny (54,5 %) és nott a gyokeresedési 1id6 (37 nap), a rhizoma képzdédésének
elmaradasa pedig a dugvanyok téli pusztulasat okozta. A dugvanyok gyokeresedésére a hasznalt
gyokereztetd szerek mind serkentdleg hatottak, mind a gydkeresedési arany, mind az egy
dugvanyon fejlodé gyokerek szamanak tekintetében. A gyokeresedést nem befolyasolta, hogy az
anyaté mely magassagabol szdrmazott a dugvany, az optimalis dugvanyhosszusag 6—9 cm volt.

A szabadfoldbe vagott virag termesztési célra kiiiltetett Aster linosyris (L.) BERNH.
tovek csaknem 20 cm-rel magasabb szarmagassagot értek el (97,7 cm), mint a természetes
allomanyban ¢l6 példanyok (78,5 cm) és a szarankénti fészekszam is tobb mint haromszorosara
noétt (természetes allomanyban 23,7 db, szabadfoldi kitiltetésben 76,9 db). Természetes
allomanyban és a szabadfoldbe kitiltetett tovek esetében az intenziv hajtdsnovekedés iddszaka
majustol juliusig tart, a hajtdscsucsok generativ jellegének megjelenése junius végén — julius
elején, mintegy 650 foknap 10 °C feletti léghdmérsékleti dsszeg koriili értéknél kezdddik, mig a
viragnyilds augusztus végén, szeptember elején, mintegy 1200 foknap 10 °C feletti
léghdmérsékleti 6sszeg koriili értéknél varhato.

Az Aster linosyris Korai viragoztatiasara a toveket februar kozepétdl ndvényhazban
nevelve 15-16 hét utan, majus utolsé hetére, junius elejére lehetséges (1200 foknap 10 °C feletti
léghomérsékleti Osszegnél). Potmegvilagitds alkalmazasaval mintegy két héttel korabbi
viragnyilast tudtam elérni.

Cserepes disznovény felhaszndldsi célra kora tavaszi dugvanyrol, februdri
dugvanyozassal neveltem az Aster linosyrist, a tovek atlagos magassaga 30 cm kortili, habitusuk
87 %-ban bokros volt, a tovenkénti fészekszam 40 koriil alakult. Az internddiumok jelentdsen
lerovidiiltek, atlagos hosszuk 0,56 cm volt. Alacsony ndvénymagassagot visszavagassal is
elértem, de igazan szép bokros habitus igy nem alakult ki.

A szaporitasi mod hatasa csak a szaporitas évében volt érzékelhetd, a magrol szaporitott
tovek fejlodése gyengébb volt és a szaporitdas évében nem nyiltak, mig a kora tavasszal
dugvanyozott tovek virdgzasa a szaporitas évében, julius végén kezdddott. A tovek teleltetését
szabadban vagy fagymentes ndvényhazban célszerti végezni (a 12 °C-ra fiitdtt ndvényhdzban
teleltetet tovek ugyanis 65 %-ban télevélrdzsas allapotban maradtak). A visszavagas hatasara
csokkent az atlagos szarmagassag, a nyaron (juliusban és augusztusban) végzett visszavagas
pedig a viragnyilds idOpontjara is hatassal volt (két héttel késleltette).

Az Aster linosyris (L.) BERNH. vazatartossaga legkevesebb 12 nap koriili volt, az
alkalmazott tartésitdé szerek (8-HQS és 1-MCP) minden esetben meghosszabbitottak a
vazatartossagot, a 8-HQS 13,1 napra, az 1-MCP 15,6 napra.
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A szovettani vizsgalatok soran megallapitottam, hogy az Aster linosyris (L.) BERNH.
valodi gyokerének sztéléje diarch, a hajtaseredetii, jarulékos gyokerek esetében pedig triarch (12
%), tetrarch (86 %) és pentarch (2 %) szerkezetii sztéle is eléfordult. Dugvdnyokon a rhizoma
szervezOdése a dugvany begyokeresedése utan kezdddik, a rhizéma képzddésének elmaradasa (a
julius utan végzett dugvanyozasok esetében) a dugvanyok téli pusztulasat okozta. Szovettanilag
a rhizéma szerkezete a szar elsddleges szerkezetéhez all kozelebb, szallitdszovet-rendszeriik
fiatalon kollaterdlis nyilt nyaldbos megalakuldsu, masodlagos vastagodasuk Ricinus-tipusu. A
szar masodlagos gyarapodasdnak mértéke a ndvényhazban nevelt tovek esetében kisebb mértékii
mint a szabadfoldbe kitiltetett, vagy vadon termd tovek esetében. A levél mezofilluma
izolateralis heterogén szerkezetli, a generativ oldalhajtasok differencidlodasa a 30. levél
kifejlédése utan kezdddik.

A Kkisérleti eredményeim alapjdn elmondhatd, hogy az Aster linosyris (L.) BERNH.
szabadfoldi nevelése, novényhazi korai viragoztatasa €s cserepes diszndvény termesztési célra
torténd nevelése is sikerrel végezhetd. A vizsgalataim azt igazoltdk, hogy az Aster linosyris
hajtasok generativ jellegének kialakuldsa és a virdgnyilds a nappalhosszlisag, az asszimilacios
fénymennyiség és a megvilagitas erdssége mellett a tenyésziddszakban kapott hddsszeg
mennyiségével is Osszefliggésben 4allhat, valamint a szar novekedésével, és a noduszok
szamanak gyarapodasaval.

Az 12-15 napig tartd vazatartossaga ¢és morfoldgiai tulajdonsagai alapjan elmondhato,
hogy az Aster linosyris megfelel a vagott viragokkal szemben tdmasztott 4ltalanosan elvarhato
kovetelményeknek. A fészkek kis mérete miatt inkdbb vegyes csokrokban, csokorlazitoként
alkalmazhatd. Z6ld bimbds allapotban szedve, a csillagszerii zart virdgzati bimbdi is mutatésak
¢s tartdsak, a csokorban nem nyilnak ki, ezért érdekes megoldéds lehet vagott zoldként vald

alkalmazasa is.

SUMMARY

Floricultural using of Hungarian native perennials (450 species and 235 varieties)
available in the market as ornamental plants is wide-spread only in the case of 250 taxa (~150
species and ~100 varieties). Only 33 taxa are in cultivation in large quantities and another 40
taxa are easy to get at. The main using areas are: bedding perennials, ornamental grasses,
perennials for shade (flowering perennials, foliage perennials, ferns), rockery perennials, water

plants and helophytes. Further using areas are: bulbs, corms and the native perennial herbs.
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Native ornamental plants can better adapt to native ecological and climate conditions than
adventives and have chance little bit of being pollutant or invasive plant.

Controlled propagation and cultivation of native taxa serves for gene preservation,
protection and maintenance of endangered species. Further aim of cultivation of native plants
may be the floricultural use. Ornamental plant products, breeded by Hungarian researchers for
native climate circumstances can be considered as Hungarica. A special part of them are the
native ornamental plants. Hungarica have great importance as export articles, especially for
countries with continental climate. There are researches on native plants as ornamentals in many
part of the world, e.g. Greece, Spain, Italy, Korea or Japan.

Cultivated possibilities, further application area, propagation and cultivated methods and
abilities for cut flower of Hungarian native perennial of dry steppe, Aster linosyris (L.) BERNH.,
were looked for in this work. Another aim was to get knowledge of histological structure of
Aster linosyris. Researches were done at Corvinus University of Budapest, Faculty for
Horticultural Sciences, Department of Floriculture and Dendrology, 2002—-2006.

Propagation of Aster linosyris (L.) BERNH. is better by cuttings than by seeds. Rate of
germination is low (39 %), destruction of seedlings is high (48 %) and seedlings can be flower
only in the second year after sowing. Date of cutting propagation is the best from February to
April; rate of rooting is above 90 %, rooting time is 9 days. Rate of rooting was lower in the
cases of cutting propagations done at the end of summer (54 %), rooting time became longer (37
days), and because of the cuttings formed no rhizome, the rate of winter death of them was
higher. All of the used rooting compounds rose of the rate of rooting and the number of roots per
cuttings. Place of the cutting on the stock didn’t influence for rate of rooting. Optimal lengths of
cuttings were 69 cm.

Aster linosyris (L.) BERNH. cultivated for open-ground cut flower became approximately
20 cm taller (97,7 cm) than it was in it’s native habitats (78,5 cm) and number of inflorescences
per stem became much three times more (76,9 pc.) than it was in the cases of wild plants (23,7
pc.). The main stem-growth period lasted from May to July in open-ground circumstances.
Initiation of generative buds begins at the end of June — early July, approximately at 650
degreeday active air temperature sum (sum of temperature values above 10 °C). Flowering can
be expected at the end of August- early September at approximately 1200 degreeday active air
temperature sum.

Forcing of Aster linosyris is possible with glasshouse growing from middle February.
After about 15-16 weeks flowering is expected until by end of May, early June (at
approximately 1200 degreeday active air temperature sum). Using supplementary light

flowering is expected at approximately two weeks earlier.
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Aster linosyris can be grown as pot plant from cutting propagation in February. Average
height was about 30 cm, habit was bushy (87 %), and number of inflorescences was about 40
per stock. The internodes became short (average length: 0,56 cm). Short stem can be grown with
pinching as well, though the stock doesn’t form a nice bushy habit in this way.

Effect of propagation method can be observed only in the year of it. Growing of the
seedlings is slow and they don’t flower in the first year, on the other hand plants propagated by
cuttings in spring flower at the first year, at the end of July. Recommended winter places are
open-ground or glasshouse heated at only a few degrees above zero (65 % of the plants wintered
in heated glasshouse at about 12 °C remained in rosettes). Cut back retard growing and stem
length, cut back at late summer (at July or August) make flowering date retard at about two
weeks, as well.

Vase life of Aster linosyris (L.) BERNH. is at least 12 days, used preservatives (8-HQS and
1-MCP) make all of the cases vase life longer: it was 13,1 days used 8-HQS and 15,6 days used
1-MCP.

According to results of histological studies stele of real root of Aster linosyris (L.) BERNH.
is diarch, while in the case of adventitious root it can be triarch (12 %), tetrarch (86%) and
pentarch (12 %), too. Initiation of the rhizome begins after rooting. Absence of rhizome
initiation (in the case of cutting propagation after July) caused the winter death of cuttings.
Histological structure of rhizome related to that of the stem, both have collateral open vessels
and Ricinus-type secondary growth. The measure of secondary expansion of stem is lower in the
case of forced plants. Leaf structure is isolateral heterogeneous, differentiation of generative
buds begins form after of the 30™ nod.

According to results it can be state that open-ground cultivate, forcing, and cultivate as pot
plant of Aster linosyris (L.) BERNH. is possible. Flowering is seems to be influenced by day
length, light intensity, HID lighting sum and by active air temperature sum as well as the
growing of the stem and increase of number of nods.

According of vase life of 12—15 days and morphological features Aster linosyris is suitable
for cut flower using. Because of small inflorescences it can be used rather mix bouquets as
looser. Green buds form nice stars and are long lasting, remains close in the bouquets, so it can

be an interesting use of them as cut foliage.
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abra. A hajtasndvekedés ¢és a gyoOkeresedés meginduldsa Aster linosyris (L.) BERNH.
dugvéanyokon, 2005. aprilis 9-én (10 napos dugvanyok) .............ccoeiviiiiiininnn.. 88.
abra. Diarch sztéle az Aster linosyris (L.) BERNH. magoncanak gyokerében, valamint triarch,
tetrarch és pentarch sztéle a hajtaseredetii gyokerekben ....................ccooiiiianll. 88.
abra. A kiilonbozd fejlettségli Aster linosyris (L.) BERNH. gyOkerek sztéléjének szoveti
szerkezeti megalakuldsa ... ... 89.
abra. A rhizoma fejlédésének és az uj hajtasok kozotti mechanikai kapcsolat megsziinésének
vazlatos rajza, tobb éves Aster linosyris (L.) BERNH. tovek esetében .................... 90.
abra. A rhizoma megjelenési formai tobb éves Aster linosyris (L.) BERNH. toveken ....... 91.
abra. A rhizéma fejloddésének elmaradasa, illetve megjelenése €s az 1) hatasok fejlédése
Aster linosyris (L.) BERNH. dugvanyokon ..............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiannns 91.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. nOvekedésben 1év0 rhizomajanak szoveti szerkezete 92.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. kifejlett rhizomajanak szoveti szerkezete a talajfelszin
kozelében, és ez alatt 5—5-5 mm tdvolsagra metszve .............ccoevviiiiiiiiiniinann.. 93.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. szaranak elsddleges szoveti szerkezete ................ 95.

abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. masodlagosan vastagodott szdranak keresztmetszeti

515 96
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. levelének keresztmetszeti képe ......................... 96.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. levelének szini és fonéki epidermisz nyuzata ......... 97.

abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. vegetativ €s generativ hajtastenyészékupjanak
hosszmetszeti képe és egy virdg hosszmetszete .............ooovviiiiiiiiiiiiiiennniann... 98.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. fészekvirdgzatinak hosszmetszeti képe, egy bimbo
keresztmetszete és a bibeszal mikroszkdpi képe ... 98.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. sziromlevelének epidermisz nyuzata és pollenszemének
MIKIOSZKOPT KEPE o e 98.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. szarmagassag alakuldsanak és szarankénti fészekszdm
alakuldsanak Osszefoglald dbraja ... 107.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. hajtashosszanak és a nddusz szamanak kapcsolata 108.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. internédium hossz alakuldsanak Osszefoglalo abraja a
kisérleti években mért eredmények atlagdban ... 109.
abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. oldalhajtdsok internodium hosszénak kapcsolata a

VISSZAVAZAS SZAMAVAL ... .o i e 110.
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87. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. visszavagas utan fejlodott oldalhajtasainak atlagos és
minimalis nddusz szama az elagazddastol az oldalhajtas tengelyét zar6 viragzatig mérve,
az egy, két és harom nyari visszavagéassal nevelt tovek esetében ........................ 110.
88. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. szardnak a legalso, viragzo oldalhajtasdig mért atlagos
¢s minimalis nddusz szam alakulasanak Osszefoglald abraja a kisérleti években mért
eredmények atlagadban ... ... . 111.

89. abra. Az Aster linosyris (L.) BERNH. generativ fazisanak és viragnyilasanak kezdete az aktiv

héosszeg (a 10 °C feletti hdmérsékleti értékek osszege) fiiggvényében ................ 112.
90. abra. Aster linosyris (L.) BERNH. liliomcsokorban ...............c.oooiiiiiiiiiiiiiin... 114.
91. abra. Aster linosyris (L.) BERNH. rozsacsokorban ..............c.coeiiiiiiiiiiiiiiiiininnannn, 114.
92. abra. Vagott zoldként valo felhasznalasra alkalmas Aster linosyris (L.) BERNH. ........... 114.

A 6-7. abrak képanyaganak forrasa: www.floradecanarias.com; www.uihu.net; www.em.ca;
http://i.blog.empas.com; www.freelance-holidays.co.uk

8.2. Tablazatjegyzék

1. tablazat. Az Aster linosyris (L.) BERNH. morfologiai jellemzdinek és fejlodésmenetének

megismerésére végzett vizsgalatok bedllitasi adatai ...l 24,
2. tablazat. A csirdzasi és magoncfejlodési tulajdonsdgok megismerésére végzett vizsgalatok

BEAllTtAST AdAtal .....ouinet it 26.
3. tablazat. A dugvanyozasi id6pont gyokeresedésre ¢és attelelésre gyakorolt hatasanak

megismerésére végzett vizsgalatok bedllitasi adatai ...l 28.
4. tablazat. A gyokereztetd szerek hatasaval kapcsolatos kisérletek beallitasi adatai ............ 29.
5. tablazat. A dugvanyméret gyokeresedésre gyakorolt hatasaval kapcsolatos kisérletek beallitasi

6. tablazat. A dugvanyszedéshez leginkabb megfeleld szarmagassdg meghatdrozéasaval
kapcsolatos kisérletek bedllitasi adatai .............coooiiiiiiiiiiiiiiii 30.

7. tablazat. A vagott virag szabadfoldi nevelési lehetdségének vizsgalatara végzett kisérletek

beAllitdsi adatal ......oo.iiiiii 33.
8. tablazat. A vagott virdg tavaszi hajtatasi lehetdségének vizsgélatira végzett kisérlet beallitasi

AAATAL ..ot 33.
9. tablazat. A kiilonbozé szamban és magassagban a bokrosodas indukalasa végett visszavagott

tovek bedllitdsi adatal ..........coiiiiiii 34.
10. tablazat. A kora tavaszi dugvanyrdl nevelt tovek beallitasi adatai ............................. 35.

11. tablazat. A teleltetési koriilmények, a szaporitasi és nevelési modok kovetkezo évi fejlodésre
gyakorolt hatdsanak vizsgalatara végzett kisérlet beallitasi adatai ......................... 35.

12. tdblazat. A vazatartdssagi vizsgalatok beallitasi adatai ................ccoveiiiiiiiiiiiiiin., 36.
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8.3. Mérési jegyz6kényvi kivonatok

8.3.1. A magvetési kisérletek mérési jegyzékonyvi kivonata

A 1éha magvak aranya:

2003.03.20. Magvak Jo Léha
szdma
HHH. 1. ism. (db) 100 12 88
HHH. 2. ism. (db) 100 18 82
HHH. 3. ism. (db) 100 12 88
HHH. 6ssz. (db) 300 42 258
HHH. 6ssz. (%) 14 86
Cell. 1. ism. (db) 50 4 46
Cell. 2. ism. (db) 50 10 40
Cell. 3. ism. (db) 50 6 44
Cell. 4. ism. (db) 50 3 47
Cell. 6ssz. (db) 200 23 177
Cell. 6ssz. (%) 11,5 88,5
Ossz. (db) 500 65 432
Ossz. (%) 13 87
A magvetési kisérletek eredményei:
2003.03.21. 04.07. |% 04.29. % 05.30. [%(T) |%(Cs)
Ast. lin. talcas (108) |37 343 |11 29,7 |10 91 27
Ast. lin. szort (90) 19 21,1 |5 26,3 |5 100 26,3

Bemérések 2003. 03.28.; 04.07.; 04.29.; 05.09.; 05.30; 06.03.; 07.28.
idépontjai:
2003.12.18. 01.09. |% 02.13. |%
Ast. lin. term. — 100 |5 5 8 8
Ast. lin. Jelitto — 0 0 3 3
100
Bemérések 2004. 01.07.; 01.09.; 02.13.
id6pontjai:
2004.04.09. 04.19 |% 05.08. % 05.21. |%(T) |%(Cs)
Ast. lin. (okt.15.) —45 |17 37,7 |15 88,2 14 93,3 82,4
Ast. lin. (70/54) — 70 |38 54,3 |26 68,4 21 80,8 55,3
Ast. lin. (Jelitto) - 100 |47 47 35 74,5 32 91,4 68,1

Bemérések idépontjai:

2004. 04.13-15.; 04.19; 05.04.; 05.07-08; 05.21.

2004.10.20. 10.27. |11.10 [%
Aster linosyris (télc.) |0 42 38,8
Aster linosyris (szort) | 0 38 38

Bemérések
idépontjai:

2004. 10.27., 11.10.
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8.3.2. A dugvanyozasi kisérletek mérési jegyzékonyvi kivonata

Roviditések:

DR — dugvanyozasi rata (az egy tordl szedett dugvanyok szamanak atlaga)

D — lerakott dugvanyok szdma (db.)

Id6 — gydkeresedési id6 (kezdete és 80%-0s aranya) (nap)

Gy — gydkeres dugvanyok szama (db.)

Gy (%) — gyokeresedési arany

Cs — becserepezett gyokeres dugvanyok szama (db)

Cs (%) — A becserepezett gyokeres dugvanyok aranya a gyokeres dugvanyokhoz képest.

T — talélési ardny (az attelelt dugvanyok ardnya a gyokeres dugvanyokhoz képest) (db, ill.
)

Sz — a gydkerek szdma dugvanyonként

H — a leghosszabb gyokér mérete (cm)

M — a gydkerezd, vagy a gyokeres dugvany teljes magassaga (cm)

2003.03.21. DR |D |id6 |Gy Gy |Gy Gy |Cs Cs
hajtatott db |nap |db % |db % |db %
anyatovekrol 04.02. 04.07. 04.28.

Ast. lin. 3,8 19179 [17 89 |14 82 |12 71

2003.04.19. [D [id8 [Gy [Gy

szabadfoldi db |nap |db %

anyatovekrdl 05.10.

Ast. lin. INCIT |50 |6-10 (43 86

Ast. lin. K 50 | 8-10 |41 82

2003.05.20. D |id6 Gy Gy |Cs Cs |Sz |H
szabadfoldi db | nap db % | Db % |db |cm
anyatovekrol 06.23. 08.01.

Ast. lin. Bl 60 | 1620 |54 90 |44 81 134 |33
Ast. lin. B2 60 51 85 42 82 |11,7]5
Ast. lin. B3 60 53 88 |45 85 19,2 |32
Ast. lin. RADI2 |60 50 83 |44 88 |13 |57
Ast. lin. RADI3 |60 53 88 |53 100 {13,359
Ast. lin. K 60 48 80 |36 75 12,2 |37
2003.05.26. D |id6 Gy Gy | Cs Cs |Sz |H
szabadfoldi db | nap db % |db % |db |cm
anyatovekrol 06.25. 08.01.

Ast. lin. Bl 40 [16-20 |35 88 |35 100 3,8 (2,8
Ast. lin. B2 40 34 85 33 97 |11,5/5,6
Ast. lin. B3 40 38 95 |37 97 18,4 (3.0
Ast. lin. RADI2 |40 36 90 |36 100 [12,2]5,5
Ast. lin. RADI3 |40 37 93 136 97 114,7/6,5
Ast. lin. K 40 32 80 |31 97 12,3 |45
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2003.05.27. D [id6 |Gy Gy 2003.06.03. D |1d6 Gy Gy
szabadfoldi db |nap |db % szabadfoldi db [ nap db %
anyatdvekrdl 06.25. anyatdvekrodl 06.25.

Ast. lin.15cm |60 |20 |46 77 Ast. lin.15cm |40 [20-22 |22 55
Ast. lin. 12cm | 60 47 78 Ast. lin. 12cm |40 28 70
Ast. lin. 9 cm 60 52 87 Ast. lin. 9 cm 40 34 85
Ast. lin. 6 cm 60 51 85 Ast. lin. 6 cm 40 32 80
Ast. lin. 3 cm 60 17 28 Ast. lin. 3 cm 40 12 30
Ast. lin. K6 cm |60 43 72 Ast. lin. K6 cm |40 25 62
Ast. lin. K3cm |60 14 23 Ast. lin. K3cm |40 3 8
2004.02.14. DR [D |Id6 Gy Gy |Cs Cs

hajtatott db | Nap db % |db %

anyatovekrol 04.05. 04.28

Ast. lin. 3,75145 | 12-16 |42 93 |42 100

2004.04.15. DR |[D |Id6 |Gy Gy

hajtatott db |Nap |db %

anyatdvekrdl 05.02.

Ast. lin. 49 228 |89 |216 |95

2004.07.09. D |idd Gy |Gy|T T |[Sz H M M
szabadfoldi db |nap db % |db % |db cm cm cm
anyatovekrdl 09.17 01.04 08.19 |08.19 ]07.23 |08.06

Ast. lin. KT 100 |25-38 |75 75 |18 24 1,2 2,5 5,5 10

Ast. lin. HT 100 76 76 136 147 (3.9 1,2

Ast. lin. KK 100 68 68 |23 34 | 1,6 0,6 0,8 4

Ast. lin. HK 100 72 72 |51 71 14,5 2,8

Ast. lin. KA 100 62 62 40 64 |13 2,0 0,5 4

Ast. lin. HA 100 65 65 |54 83 |14 0,3

2004.07.23. D [id6 Gy Gy |T T |[Sz H M
szabadfoldi db |nap db % |db % |db cm cm
anyatovekrdl 09. 17. 01. 04. 08.19 |08.19 |08.06

Ast. lin. KT 200 |30-38 | 140 70 {50 36 |4 1,4 5,0

Ast. lin. HT 200 152 76 121 80 |5,2 1,5

Ast. lin. KK 200 140 70 |94 67 4,8 2,4 0,7

Ast. lin. HK 200 153 76 | 147 96 6,7 1,6

Ast. lin. KA 200 127 64 [119 94 33 0,6 0,4

Ast. lin. HA 200 117 58 [106 92 |23 0,8

2004.08.06. D [id6 Gy Gy |T T

anyatdvekrdl db |nap db % |db %

anyatd 09.17. 01. 04.

Ast. lin. KT 100 {3548 |43 43 |19 44

Ast. lin. HT 100 45 45 |23 51

Ast. lin. KK 100 29 29 |27 93

Ast. lin. HK 100 53 53 |53 100

Ast. lin. KA 100 48 48 |44 92

Ast. lin. HA 100 42 42 140 95

133




2004.08.27. D |idd Gy |Gy|T T
szabadfoldi db |nap db % |db %
anyatdvekrdl 07.19 01. 04.
Ast. lin. KT 100 {3050 |39 39 |12 31
Ast. lin. HT 100 37 37 |11 30
Ast. lin. KK 100 35 35 (33 94
Ast. lin. HK 100 32 32 |18 56
Ast. lin. KA 100 39 39 126 66
Ast. lin. HA 100 36 36 19 25
2005.03.30. D |id6 |Gy Gy |Cs Cs
hajtatott db |nap |[db % |db %
anyatovekrol 04.12. 04. 30.

Ast. lin. T 72 |7-10 |71 98 |71 100
Ast. lin. K 32 30 94 130 100
Ast. lin. A 32 29 91 |28 96
2005.04.18. D [id6 |Gy |Gy |Cs Cs
szabadfoldi db |nap |db |% |db %
anyatovekrol 04. 30.

Ast. lin. HHH-1. |48 |6-8 |40 |84 |40 100
Ast. lin. HHH-IL. | 36 34 194 |34 100
2006.06.17. D |Idé Gy Gy

szabadfoldi db | nap db %

anyatovekrdl 07.15.

Ast. lin.15cm |60 [20-25 (42 70

Ast. lin. 12cm | 60 46 77

Ast. lin. 9 cm 60 56 93

Ast. lin. 6 cm 60 54 90

Ast. lin. 3 cm 60 19 32

Ast. lin. K6 cm |60 47 78

Ast. lin. K3cm |60 7 12
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8.3.3. A vadon termé tovek morfolégiai tulajdonsagai

A = étlag
Sz = szoras

HHH 3 év bssz. A(”Aa)g S(Zé’;’;s A+SZ Max Min A-Sz
hajtasszam (db) 3,73 1,71 5,44 8 1 2,01
magassag (cm) 78,52 8,70 87,23 98 56 69,81
févir. mag. (cm) 72,85 8,14 80,99 92 50 64,70
izek szama (db) 93,98 14,46 108,44 145 68 79,51
vir. cm folott (cm) | 67,65 8,48 76,13 89 47 59,17
vir.iz folott (db) 79,47 13,77 93,25 122 54 65,70
vir/szar (db) 23,70 9,81 33,52 49 5 13,88
2004 A+SZ  [Max Min A-sz A Sz
hajtasszam (db) 5,3 8 1 1,9 3,6 1,7
magassag (cm) 86,1 98 56 69,3 77,7 8,4
févir. mag. (cm) 79,4 92 50 63,8 71,6 7,8
izek szama (db) 109,1 145 69 78,7 93,9 15,2
vir. cm folott (cm) 74,4 89 47 58 66,2 8,2
vir.iz folott (db) 92,8 122 54 64,4 78,6 14,2
vir/szar (db) 33,7 49 7 141 23,9 9,8
2005 A+SZ  |Max Min A-sz A Sz
hajtasszam (db) 5,7 8 1 2,1 3,9 1,8
magassag (cm) 90,7 98 67 731 81,9 8,8
févir. mag. (cm) 82,7 90 66 67,9 75,3 7,4
izek szama (db) 97,9 109 76 80,7 89,3 8,6
vir. cm f6l6tt (cm) 77,5 83 61 62,7 70,1 7,4
vir.iz folott (db) 84,4 95 60 68,8 76,6 7,8
vir/szar (db) 35,1 42 7 14,5 24,8 10,3
2006 A+SZ  [Max Min A-sz A Sz
hajtasszam (db) 54 7 1 2,2 3,8 1,6
magassag (cm) 88,5 98 60 69,9 79,2 9,3
févir. mag. (cm) 85,5 90 59 67,7 76,6 8,9
izek szama (db) 113 126 68 84,8 98,9 14,1
vir. cm f6l6tt (cm) 81,2 82 49 63,8 72,5 8,7
vir.iz folott (db) 100,9 112 58 72,5 86,7 14,2
vir/szar (db) 31,2 35 5 12,6 21,9 9,3
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hajtasszam magassag izek sz. févir.mag.
2004.0.16. |A Sz A Sz A Sz A Sz
1.ism 3,35 1,46 78,20 9,40 93,16 14,98 71,67 7,96
2.ism 3,6 2,08 80,65 7,76 96,95 14,65 74,87 7,14
3.ism 3,85 1,69 74,22 6,83 91,67 14,35 68,20 6,95
Ossz:2004 3,6 1,74 77,69 8,44 93,93 15,23 71,58 7,81
2005.mr.10 - 1,45 0,65 - -
2005.m;j.12 - 11,83 2,93 16,03 3,64 -
2005.jn.23 - 37,8 8,08 49,13 7,99 -
2005.aug.8 - 76,86 10,56 84,66 10,90 -
2005.0.3. 3,9 1,78 81,9 8,77 89,33 8,55 75,33 7,42
2006.aug.7 3,83 1,59 79,23 9,32 98,86 14,09 76,56 8,90
vir.cm folott vir. iz folott vir.szama
2004.0.16. |A Sz A Sz A Sz
1.ism 67,34 7,88 79,55 13,70 20,97 8,95
2.ism 68,87 7,67 80,65 14,21 20,65 7,36
3.ism 62,24 7,64 75,57 14,55 24,31 10,21
Ossz:2004 66,15 8,19 78,59 14,23 23,85 9,85
2005.mr.10 - - -
2005.mj.12 - - -
2005.jn.23 - - -
2005.aug.8 - - -
2005.0.3. 70,13 7,44 76,6 7,80 24,83 10,25
2006.aug.7, 72,5 8,69 86,7 14,15 21,86 9,25
és 31.
8.3.4. Novényhazban, tavaszi visszavagassal nevelt tovek mérési

jegyzékonyvi kivonata

r

A = atlag; Sz = szoras

2003|hajtasszam magassag izek sz. vir. iz folott
A Sz A Sz A Sz A Sz
21.marc 3,33 1,75 14,34 2,68 9,74 2,64
V 21.marc 5,61 1,52
07.apr 3,04 1,28 6,05 2,32 6,91 1,92
24 .apr 3,04 1,34 11,99 5,26 17,01 4,87
15.m3;j 3,08 1,35 23,77 6,06 38,56 7,92
16.jun 3,23 1,34 44,92 5,06 53,82 7,28
06.aug 3,21 1,72 47,60 4,12 57,66 7,07 32,33 6,58
V 22. aug 5,60 0,51
08.szept 5,08 3,44 7,21 4,12 9,37 4,54
30.0kt 36,48 4,62 44,00 4,40 36,21 4,19
2003|vir.szama/szalankénti |El- Teljes Nyilas Zold Zart
nyilt nyilas- kezde- bimbos viragzati
ban tén bimbo
A Sz A sz |A sz |A sz |A sz |A Sz
06.aug 26,42 11,04| 4,14| 2,74 10,60| 8,38
V 22. aug
08.szept 13,00| 2,83| 1,86 0,69
30.0kt 20,06 10,43 13,00| 2,83| 1,86| 0,69
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8.3.5. Novényhazban, visszavagas nélkil nevelt tovek mérési jegyzékonyvi

kivonata

A = atlag; Sz = szoras

2003 hajtasszam magassag izek sz. vir.szdma
A Sz A Sz A Sz A Sz
26.marc 3,25 1,85 5,55 1,87
07.apr 8,19 3,57 10,64 3,06
16.jun 57,25 12,69 70,34 12,97
06.aug 2,43 1,5 68,55 13,75 84,38 13,25 19,61 19,15
2003 Elnyilt Szines bimbos Z6ld bimbos
A Sz A Sz A Sz
06.aug 1,5 0,71 5 19,46 19,18

8.3.6. Kora tavaszi dugvanyok (2003) mérési jegyzékonyvi kivonata

r

A = atlag; Sz = szoras

2003 hajtadsszam magassag izek sz. vir.szdma
A Sz A Sz A Sz A Sz
21.marc 8,72 2,67
15.m3j 1,66 1,61 9,90 5,58 38,43 19,43
08.szept 29,3 5,6 43,7 7,9 36,4 10,8
19.nov. 27,08 5,83 66 9,62 10,66 3,61

8.3.7. Kora tavaszi dugvanyok (2004) mérési jegyzékonyvi kivonata

A = atlag; Sz = széras

2004 Viragnyilas Habitus hajtasszam elagazodas magassag

30.jul A Sz A Sz A Sz
D3 3 0 10,75 2,62 22 11,28
D2 2 0 5,55 3,55 30,37 7,37
D1 1 0 4,77 2,33 32,33 5,85
Ossz. A, Sz 1,78 0,73 5,88 3,58 30 7,79
Min 1 2 12
Max 3 16 42
Ossz:24 |Bokros=21 |Szalas Szilas |Télevél-

alacsony=2 |magas=0 |rézsa=1
Korai=20 |Kés6i=3

2004 izek sz. févir.mag. vir.cm folott vir.iz folott vir.szama

30.jullA Sz A Y4 A Y4 A Sz Sz
D3 27,27| 13,78 16,33 4,11 9,5| 4,88 9,33| 6,53 40| 7,02
D2 32,65 6,95 17,55| 7,66 8,47 6,42 12,17 8,52 46| 11,94
D1 35,88| 4,22 18,53| 4,21 9,6| 4,54 11,43 7,72 29,88| 10,46
Ossz. A, SZ 17,76| 5,78 9,15 5,32 11,50, 7,85 38,65| 12,69
Min 13 8 1 1 17
Max 48 39 26 29 68

137




8.3.8. Szabadban teleltetett, visszavagas nélkiil

jegyzokonyvi kivonata

A = atlag; Sz = szoras

nevelt tovek meérési

2004 |Habitus hajtdsszam magassag izek sz.
SZ/sorozat A Sz A Y4 A Sz
24.m3j 14,33 5,07
aug.19-24. 1,7 1,08 41,45 8,79 53,55 13,88
T30Sz Bokros=11 |Szalas Szalas Tolevél- |Korai=11 |Kés6i=9
alacsony=4 |magas=5 |r6zsa=0

8.3.9. Szabadban teleltetett,

jegyzékonyvi kivonata

r

A = atlag; Sz = szoras

2 visszavagassal

SZ CS | magassag izek sz. févir.mag. vir.cm folott
aug.19- | ) ) )

24. A Y4 A SZ A SZ A SZ
20t6 72,16 11,65 81 10,61 67,27 10,09 57,64 10,80
min 51 55 46 35

max 92 102 84 75

SZ CS |vir. iz folott vir.szama

aug.19- | )

24. A SZ A SZ

20t6 65,91 10,48 45,48 18,71

min 37 17

max 83 86

nevelt tovek meérési

8.3.10. A fagymentesen tartott Uveghazban teleltetett tovek mérési

jegyz6konyvi kivonata

A = atlag; Sz = szoras

2004|Virégnyilés Habitus hajtasszam elagazédas magassag
aug. 19-24. A SZ A Sz A Sz
T70H-1.ism. 1 0 2,88 0,75 44 12,87
T70H-2.Ism. 1 0 2,22 1,00 35,31 8,57
T70H-3.Ism. 1 0 2,22 0,73 41,45 10,49
T70H 1 0 2,44 0,88 40,61 11,46
Ossz:54 |Bokros Szalas Szalas Tolevél- |Korai=28 |Késo6i=26

=30 alacsony=8 |magas=16 |r6zsa=0
2004 |izek sz. févir.ma vir.cm vir. iz vir.szam
g. folott folott a

aug. 19— |A Sz A Sz A Sz A Sz A Sz
24.
T70H - 50,06 21,03 39,03] 15,80 29,65 14,74 37,48 16,74 16,03 9,77
1.ism.
T70H-2.| 39,04] 13,23 29,71 8,00| 20,33 6,99 28,28 9,49 1419 8,62
Ism.
T70H-3.| 46,95 19,74 36,04] 11,94 26,13 11,68/ 36,59 16,32 16,13 8,42
Ism.
T70H 45,80 18,93| 35,40 13,18 25,86 12,44 34,52 15,20 15,52 8,96
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8.3.11. A fiitott iveghazban teleltetett tovek mérési jegyzékonyvi kivonata

A = atlag; Sz = szoras

2004| Habitus hajtasszam elagazédas magassag
aug.24-szept 2 A Sz A Sz A Sz
T70 M - 1.ism. 1 0 1,83 0,98 40,55 10,28
T70M-2. Ism. 1,12 0,35 2,37 3,88 37,12 17,22
T70 M- 3. Ism. 1,05 0,24 2,17 2,87 34,38 19,89
T70M 1,04 0,20 2,04 2,45 36,14 17,07
T30M 1 0 1,11 0,33 38,88 13,12
27/sorozat 1 0 1,33 0,81 33,5 11,91
Ossz. A, SZ 1,03 0,04 1,81 0,49 36,76 2,67
Ossz:72 |Bokros=2 |[Szalas Szalas Toélevél- |Korai=6 |Késdi=18

alacsony=14|magas=8 |r6zsa=47

2004|izek sz. | févir.mag. vir.cm folétt  |vir. iz folott vir.szama
aug.24-szept 2 A Sz A Sz A Sz A Sz
T70 M - 1.ism. 39,42| 10,61 26,22| 10,26 25,11| 15,05 18,66| 15,18
T70M-2. Ism. 38,5 18,10 29,57| 17,95 34| 17,55 20,33| 14,13
T70 M- 3. Ism. 39,92| 14,84 29,5 14,67 31,71 14,57 27,15| 23,27
T70M 36,66| 21,90 38,90/ 13,45| 27,95 12,75 28,83| 14,54 22,86| 20,29
T30 M 33,4 16,03 35,37| 16,01 24| 14,97 22,87| 12,82 21,25| 11,22
27/sorozat 27| 11,78 35,71 8,17| 30,14| 4,14 20,62| 7,28 11,83| 7,70
Ossz. A, SZ 37,97 1,94| 27,89 2,38 27,19| 5,20 20,35/ 5,07

8.3.12. Fagymentes uveghazban teleltetett, visaszavagas nélkiil nevelt
tovek mérési jegyzékonyvi kivonata

A/ Hajtatott, pétmegvilagitas nélkil nevelt tovek

r

A = atlag; Sz = szoras

2004 | hajtdsszam magassag izek sz. févir.mag.
A SZ A SZ A SZ A SZ
03.apr 2,22 2,04 25,61 8,11
24.mdj 2,22 2,04 64,78 8,15 73,21 7,50 64,7 9,22
min 1 53 61 53
max 7 83 85 82
2005.03.28 4,32 1,99 18,36 2,75
1.ism. 4,33 2 17,88 3,01
2.ism. 4,12 2,02 18,37 2,29
3.ism. 4,5 2,07 18,87 2,99
2005.05.27 4,32 1,99 63,36 9,31 73,4 8,77 61,88 7,21
min 1 53 62 53
max 7 84 95 80
1.ism. 64,33 11 74,44 10,74 62 8,03
2.ism. 60,87 6,51 72 6,30 60,25 5,52
3.ism. 64,75 10,31 73,62 9,41 63,37 8,29
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2004 | vir.cm folott vir. iz folott vir.szama
A SZ A SZ A SZ
03.apr
24.m3j 58,1 9,90 65,3 9,22 27,6 8,75
min 46 48 13
max 78 78 38
2005.05.27 57,6 6,31 65,2 6,37 23,32 8,65
min 50 55 12
max 75 82 42
1.ism. 56,77 5,76 64,77 5,51 20,44 3,60
2.ism. 56 6,11 63,87 6,74 26,75 9,39
3.ism. 60,12 7,10 67 7,28 23,12 11,39

B/ Hajtatott, pétmegyvilagitas alkalmazasaval nevelt tovek

A = atlag; Sz = szoras

2004 | hajtasszam magassag izek sz. févir.mag.

30t6 A Sz A Sz A Sz A Sz

03.apr 2,44 1,33 46,52 14,23

24.mdj
1.ism. 2,2 1,22 63,52 10,81 55,95 10,48 55,33 8,74
2.ism. 2,3 0,67 61,52 9,61 48,47 9,75 50,76 8,71
3.ism. 2,1 1,10 50,90 7,76 41,61 5,55 42,19 6,75
2004.05.24 2,2 0,99 58,65 10,86 48,68 10,53 49,42 9,69
min 1 37 20 31
max 4 80 71 66
2005.05.27 64,37 8,74 61,70 8,14 57,87 6,62
min 50 50 48
max 80 78 72
1.ism. 64,37 9,53 59,75 9,86 57,12 8,00
2.ism. 62,25 7,40 62,5 717 57,12 6,10
3.ism. 66,5 9,75 62,87 7,91 59,37 6,25

2004 | vir.cm folott vir. iz folott vir.szama

30t6 A Sz A Sz A Sz

03.apr

24.m3j
1.ism. 41,85 8,08 41,14 9,87 19,90 10,91
2.ism. 35,85 7,39 32,14 5,47 18,85 9,48
3.ism. 28,23 4,87 26,66 3,58 12,76 4,68
2004.05.24 35,31 8,82 33,31 9,02 17,17 9,19
min 21 21 5
max 52 59 45
2005.05.27 42,08 7,67 41,95 7,66 27,29 11,09
min 28 28 15
max 56 59 65
1.ism. 42,37 7,79 37,87 7,56 22,75 9,20
2.ism. 41,87 7,91 46,12 7,93 32,62 15,09
3.ism. 42 8,34 41,87 5,81 26,5 5,87
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8.3.13. A soroksari sz. mintateruletre Kkiultetett tovek mérési
jegyzokonyvi kivonata
A = atlag; Sz = szoras
magassag magassag
2005.jun.8. | hajtasszam (jul.19.ill.aug.9.) névekmény (jul.19.) | (szept.28.
A A Sz A A
Oss2:2006 9,93 1,43 84,73 19,34
8 68
13 138

V.n 1.ism. 3,87 1,80 96,62 6,18 101,62 6,25
2.ism. 2,5 1,51 96,25 5,72 106 7,50
3.ism. 2,62 2,06 106,12 11,60 114,25 7,79
V.n 0ssz. 3 1,84 99,66 9,18 0 107,29 8,72

min 1 88 0 90

max 8 122 0 132
1x50—1.1. 3,87 2,69 64,37 2,32 10,37 2,92 72,37 5,75
2.ism. 3,5 2,13 62,75 2,91 8,25 2,18 71,87 5,16
3.ism. 2,87 1,64 65 2,50 12 1,77 71,75 2,76
1%50-0ssz 3.4 2,14 64,04 2,66 10,20 2,73 72 4,53

min 1 58 4 64

max 9 68 14 82
1x35-1.i. 3,37 1,59 40,75 3,65 13,25 2,18 56,5 4,10
2.ism. 4,62 1,18 45,75 1,75 10,5 1,30 46,5 0,92
3.ism. 3,62 1,59 44,62 3,11 12,12 3,18 59,62 2,13
1%35-6ss2 3,87 1,51 43,70 3,56 11,95 2,52 54,20 6,28

min 1 36 8 45

max 6 50 18 64
1x20-1.i. 5,62 2,55 27,75 2,81 11 2,20 40,87 2,79
2.ism. 2,42 1,81 25,28 2,87 10,42 3,59 43,42 2,43
3.ism. 3,12 2,10 26,37 4,98 12,75 2,71 43,75 1,66
1%20-6ss2 3,78 2,52 26,52 3,70 11,43 2,90 42,65 2,60

min 1 15 6 38

max 8 32 19 46
2x-1.ism. 1,87 1,45 33 2,20 11,5 2 48 2,39
2.ism. 4,25 2,76 34 2,16 12,28 2,98 41 2,64
3.ism. 2,5 1,19 35,25 2,49 12 2,13 45,12 4,70
2x-0sSZ 2,87 2,11 34,08 2,39 11,91 2,29 44,86 4,37

min 1 29 8 38

max 9 38 16 55
3x-1.ism. 2,12 1,55 34,5 3,54 13,37 4,10 35,87 2,23
2.ism. 3,12 1,64 34,25 2,12 11,62 2,06 34,62 1,30
3.ism. 4,87 2,69 33,12 1,72 11,12 2,35 34,87 2,94
3x-0ssz 3,37 2,26 33,95 2,54 12,04 3,01 35,12 2,23

min 1 31 8 30

max 8 40 18 40

141




févir. névekmény
2005.jun.8. | mag (szept.28. vir.cm folott izek sz.
A Sz A Sz A Sz A Sz

0ssz:2006 78,46 14,11 71,53 13,46 101,33 17,03

65 60 82

110 95 136
V.n 1.ism. 92 4,81 81 5,68 113,75 7,86
2.ism. 95,85 4,05 83,57 4,11 117 7,74
3.ism. 104,37 5,92 86,62 7,38 117,87 16,94
V.n O0ssz. 97,47 7,21 0 83,73 6,16 116,17 11,44

min 86 0 73 93

max 116 0 100 138
1x50-1.i. 21 1,69 62,75 10,43
2.ism. 21,37 2,38 62,37 6,63
3.ism. 20,25 2,18 64,25 5,17
1x50-0ss2z 20,87 2,07 63,12 7,43

min 18 44

max 25 76
1x35-1.i. 25 1,51 38,12 2,64
2.ism. 27 1,19 33,12 1,55
3.ism. 28,37 2,82 33,75 2,81
1x35-0ssz 26,79 2,35 35 3,23

min 22 31

max 31 41
1%x20-1.i. 19,87 3,04 19 1,51
2.ism. 20,14 1,34 20 3
3.ism. 21,87 2,29 19,87 1,55
1%x20-0ss2 20,65 2,44 19,60 2,03

min 13 15

max 26 24
2x-1.ism. 28,87 2,58 33,87 4,05
2.ism. 19,28 1,79 26,85 1,06
3.ism. 16,37 3,42 25,5 3,81
2x-0ssZz 21,60 6,13 28,82 4,96

min 12 22

max 32 39
3x-1.ism. 14,5 2,13 23,5 0,92
2.ism. 14,5 1,85 23,12 2,16
3.ism. 15 2,20 22 2,39
3x-0ssz 14,66 1,99 22,87 1,96

min 12 18

max 18 26
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2005.jun.8. | vir. iz folott nov.izek szama vir.szdma/szar vir.szama/té
A Sz A A A
Oss2:2006 87,86 14,13 72,86 26,70
70 32
116 138
V.n 1.ism. 93,12 6,55 59,61 35,28
2.ism. 96,42 5,99 69,14 22,74
3.ism. 101,37 18,78 88,33 42,85
V.n ossz. 97 12,17 71,87 35,23 215,61
min 74 20
max 124 159
1x50-1.i. 27,62 3,50 24,94 8,37 96,65
2.ism. 27 3,81 19,08 6,35 66,79
3.ism. 27,37 3,62 30,95 9,29 88,98
1x50-0ssz 27,33 3,49 26,03 9,46 88,96
min 23 14
max 34 50
1x35-1.i. 29,37 5,90 24,91 12,33 84,09
2.ism. 26,87 1,72 18,73 5,03 86,64
3.ism. 26,87 2,41 29,90 14,24 108,40
1%35-0ssz 27,70 3,83 25,16 12,36 97,52
min 23 10
max 42 65
1%20-1.i. 27,5 4,07 15,25 6,78 85,78
2.ism. 29 2,08 28,37 17,75 68,91
3.ism. 28,75 4,13 21,91 8,57 68,48
1%20-6ssz 28,39 3,51 21,03 11,86 79,55
min 20 8
max 34 63
2x-1.ism. 14,87 2,23 27,81 8,42 52,15
2.ism. 15,85 2,85 18,72 11,01 79,56
3.ism. 16,12 5,54 18,44 5,61 46,11
2x-0ssz 15,60 3,72 21,28 9,97 61,20
min 10 10
max 25 59
3x-1.ism. 4,75 2,18 8 3,69 17
2.ism. 8,37 1,59 11,09 3,61 34,65
3.ism. 8,5 2,77 11,92 3,32 58,12
3x-0ssz 7,20 2,78 10,36 3,84 34,96
min 2 2
max 14 19
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8.3.14. A soroksari 2. sz. mintateriuletre Kkilltetett tovek mérési
jegyzokonyvi kivonata

A = atlag; Sz = szoras

2005 | hajtasszam magassag izek sz. févir.mag.
28.szept | A SZ A Sz A Sz A Sz
1.ism 3,5 1,87 95,16 2,92 194,66 11,30 87 4,97
2.ism 4,5 2,58 100,5 11,20 197,5 12,78 92,16 12,02
3.ism 3 1,67 94,83 14,28 192,66 10,11 87,16 12,93
0ss2:2005 3,66 2,05 96,83 10,32 194,94 10,95 88,77 10,25
2005min 1 82 183 76
2005max 8 123 219 112
1.ism 15,36 522 101,33 12,54 127 14,62 98,83 12,68
2.ism 13,9 4,22 82,66 7,78 105,33 9,20 82 7,29
3.ism 14,22 7,08 98,66 8,26 120,16 8,63 93,33 6,43
0ss2:2006 14,53 5,40 94,22 12,49 117,5 14,01 91,38 11,27
2006min 5 73 96 73
2006max 24 115 142 113
2005 | vir.cm folott vir. iz folott vir.szdma
28.szept | A Sz A Sz A Sz
1.ism 77,16 3,76 171,83 7,75 89,5 10,01
2.ism 83,5 11,53 177,16 9,64 89,83 19,95
3.ism 75,66 13,24 183,83 8,63 87 11,59
0ssz:2005 78,77 10,35| 177,61 9,61 88,77 13,70
2005min 68 162 68
2005max 102 194 121
1.ism 90 11,81 111 12,23 72,72 20,13
2.ism 70,66 7,94 93 8,24 81,2 15,11
3.ism 87,5 9,97 108,16 8,97 68,22 21,71
0ss2:2006 82,72 12,91 104,05 12,40 75 16,91
2006min 62 85 45
2006max 102 124 109

8.3.15. A Budai Arborétumba kitliltetett tovek mérési jegyzékonyvi kivonata

A = atlag; Sz = szoras

hajtasszam magassag izek sz. févir.mag.

A SZ A SZ A SZ A SZ
1.ism 2 1,05 94,7 5,69 112,5 12,96 88,1 3,63
2.ism 1,6 0,84| 1025 10,85 129,7 23,87 92,9 7,26
3.ism 23 1,49 97,6 9,20 115,9 16,76 89,6 7,48
4.ism 1,9 0,99 98,7 6,11 120,9 14,01 88,9 5,72
Ossz: 1,95 1,10| 98,37 8,41 119,75 17,98 89,87 6,25
2005min 1 84 95 75
2005max 5 122 182 106
1.ism 55 1,50 108 8,51 137,9 13,43 98,7 6,86
2.ism 52 1,54 110,7 12,02 150,7 27,43 100,4 11,76
3.ism 5,2 1,98| 1024 12,14 133,2 15,30 90,5 7,48
4.ism 4,7 1,70 104,3 14,71 141,2 11,50 92,2 12,23
Ossz: 5,15 1,65| 106,35 12,03| 140,75 18,49 95,45 10,41
2006min 1 85 103 75
2006max 8 136 195 118
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vir.cm folott vir. iz folott vir.szama

2005A SZ A SZ A SZ
1.ism 78,8 3,32 91,8 6,51 75,9 30,13
2.ism 84,2 5,57 104,6 18,55 88,5 19,71
3.ism 82,8 6,32 99,7 11,25 61,2 10,97
4.ism 81,4 5,10 102,5 9,96 96,4 19,21
Ossz: 81,8 5,38 99,65 12,86 80,5 24,38
2005min 69 83 29
2005max 96 150 132

2006
1.ism 85,3 9,82 117,2 11,15 61,8 20,21
2.ism 88,7 11,01 124,3 23,77 57,7 13,55
3.ism 77,1 6,38 109,2 15,78 90,6 11,73
4.ism 79,3 10,98 114,1 9,08 79,4 18,83
Ossz: 82,6 10,46 116,2 16,32 72,37 20,78
2006min 65 83 38
2006max 106 168 102

8.3.16. A nevelési kisérletek mérési eredményeinek 6sszefoglalé tablazata

Févir. |izek vir. ~ |vir. iz Internod.
Magassag | Mag sz. Cm vir.1z | Min vir hossz

Term. all. (6ss2z) 78,5 72,8 94 67,6 79 54 23,7 0,77
Term. all. (2004) 77,7 71,6 93,9 66,2 78,6 23,9
Term. all. (2005) 81,9 75,3 89,3 70,1 76,6 24,8
Term. all. (2006) 79,2 76,6 98,9 72,5 86,7 21,9
Szabadfoldi, vagas nélkiil
(0ssz) 97,7 90,3| 131,8 80,2| 113,8 70 76,9 0,68
Soroksari 1. sz. (2005) 99,6 97,5 116,2 83,7 97 71,9
Soroksari 1. sz. (2006) 84,7 78,5| 101,3 71,5 87,9 72,9
Kazettas (2005) 96,8 88,8 194,9 78,8| 1776 88,8
Kazettas (2006) 94,2 91,4 1175 82,7 1041 75
Budai Arbor. (2005) 98,4 89,8 119,8 81,8 99,7 80,5
Budai Arbor. (2006) 106,4 955| 140,8 826| 116,2 72,4
Cserepes, 2x visszavagott 72,2 67,3 81 57,6 65,9 37 45,5 0,83
Hajtatott (6ssz) 64,5 62 73 58 65 48 25,5 0,85
Haijtatott (2004) 64,8 64,7 73,2 58,1 65,3 27,6
Haijtatott (2005) 63,4 61,9 73,4 57,6 65,2 23,3
Hajtatott, potfénnyel (0ssz) 61,5 54 55 38 37 21 22,3 0,98
Hajtatott, potfénnyel (2004) 58,6 494 48,7 35,3 33,3 17,2
Hajtatott, potfénnyel (2005) 64,4 57,9 61,7 42 1 41,9 27,3
Koratavaszi dugvany
(bokros tovek) 30 17,8 32 39 0,56
Novekmény (1x) 27,8 20 0,82
Novekmény (2x) 15,6 10 1,38
Novekmény (3x%) 7,2 2 2
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8.3.17. A vazatartossagi vizsgalatok mérési jegyzékonyvi kivonata

Szines bimbé | Nyilo virag | Elnyilt virag
2003.0kt.16. | fészkenként fészkenként | fészkenként
Atlag Atlag Atlag
16.0kt
ZB 0 0 0
SzB 0,82 0,2 0,05
NyK 1,52 2,05 0,1
TNy 3,1 4,88 4,05
23.okt
ZB K 0,2 0 0,05
ZB _HQS 0,22 0 0
ZB_MCP 1,06 0,13 0
SzB K 1,48 1,96 0,34
SzB_HQS 16,78 8 0,28
SzB_MCP 14 8 0
NyK_K 2,88 577 6,88
NyK_HQS 4,9 10,38 3,09
NyK_MCP 4,56 6,69 3,72
TNy K 1,07 5,02 6,09
TNy _HQS 1,46 9,85 7
TNy MCP 1,29 6,12 7,9
30.okt
ZB K 0,2 0 0
ZB_HQS 0,16 0,06 0
ZB_MCP 0,55 0,19 0,17
SzB_K 0,79 2,69 0,17
SzB_HQS 14,71 10,21 0,14
SzB_MCP 14,13 11,13 1,13
NyK_K 0,31 0,16 0,52
NyK_HQS 0,51 0,27 0,31
NyK_MCP 0,43 0,25 0,35
TNy K 0,15 0,22 0,61
TNy _HQS 0,17 0,41 0,41
TNy _MCP 0,17 0,2 0,58
Beallitas datum szal/kezelés szal nap S ulyozott
atlag (nap)
20021_K 02.10.16. 36 7 7
8 6
5 5
16 4 5,2
2002/1_HQS 36 5 10
10 9
10 8
4 5
7 4 7,4
2002/1_MCP 36 8 10
10 9
3 6
10 5
5 4 7,2
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2002/2_K 02.10.24. 58 4 6
2 5
52 4 4,2
2002/2_HQS 58 5 8
4 7
2 6
8 5
39 4 4,8
2002/2_MCP 58 5 8
13 6
40 4 4,8
2003/1_K 03.10.16. 22 4 15
6 14
3 12
5 11
2 10
2 9 12,4
2003/1_HQS 22 1 16
5 15
4 14
4 13
5 11
2 9
1 8 12,5
2003/1_MCP 22 4 18
5 16
5 15
3 13
4 12
1 10 14,7
2003/2_K 03.10.23. 60 2 15
15 14
13 13
16 12
10 10
4 8 12,2
2003/2_HQS 60 11 18
12 16
8 14
10 12
8 11
6 10
5 9 13,6
2003/2_MCP 60 3 21
4 19
10 18
14 16
13 13
10 11
6 9 14,6
2004_K 04.05.24. 33 8 16
5 15
10 13
5 12
5 10 13,4
2004_MCP 30 2 19
4 17
10 16
10 15
4 13 15,2
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2005/1_K 05.08.30. 30 20

17

16

15

12

11 15,2

2005/1_MCP 30 23

18

15

13 16,9

2005/2_K 05.09.28. 20 18

17

16

14

11 14,6

2005/2_MCP 20 21

19

18

16

NININ W[ =[O~ INA (N[O |wOr|Oo|do~

14 16,2

8.3.18. A \viragnyilasi tulajdonsagokkal kapcsolatos egyéb mérési
megfigyelések

A viragnyilasi kategoriak jelmagyarazata:
ZB (z6ld bimbd): nincs szines bimbo a fészekben.
SzB (szines bimbo): a nyelves viragok mar megszinezddtek, de még zartak,
NyB (nyil6é bimbo6): a bimbok mar megpattantak, de még nincs kinyilt virag a fészekben,
NyK (nyilas kezdetén): a csoves viragok koziil csak a kiilsé korben 1évok nyilnak,
TNy 2/3 (teljes nyilasban): a cséves viragok 2/3 része még zart,
TNy 1/2 (teljes nyilasban): a csdves viragok 1/2 része még zart,
TNy 1/3 (teljes nyilasban): a csoves viragok 1/3 része még zart,
TNy (teljes nyilasban): a csdves viragok legfeljebb 1/5-e zart, a portokok aranysargak,
EO (elnyilo): diszértékét vesztett, a portokok megbarnultak,

ET (elnyilt): a sziromlevelek megbarnultak, vagy felmagzott

7

A = atlag, Sz = szoras

A fagymentes liveghdzban teleltetett tovek virdgnyilasara vonatkoz6 feljegyzések:

2004 |ET EO TNy TNy1/3
aug. 19—
24. A SZ A SZ A SZ A SZ
T70H -
1.ism. 3,57 1,71 1,4 0,69 1,5 0,53 1 0
T70H -
2. Ism. 3,5 2,50 1,5 0,52 1,28 0,48 1 0
T70H -
3. Ism. 2,55 1,58 1,72 1,01 1,37 0,74 1 0

T70H 3,19 2,00 1,54 0,76 1,39 0,58 1 o] |]
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2004

TNy1/2

TNy2/3

NyK

NyB

aug. 19—
24,

SZ

SZ

SZ

SZ

T70H -
1.ism.

1

0

1

T70H -
2. Ism.

1

0

1,90

1,51

T70H -
3. Ism.

o

1,16

0,40

1,54

1,21

T70H

1,06

0,25

1,57

1,23 |

2004

SzB

ZB

Zart viragzati bimbo

Nincs vira

aug.
19-24.

SZ

SZ

A

SZ

A

SZ

T70H -
1.ism.

2,35

1,49

3,35

2,49

10,29

10,09

1,91

1,31

T70H -
2. lsm.

2,75

2,59

2

1,36

7,86

7,17

1,9

0,99

T70H -
3. Ism.

2,91

1,62

5,25

4,59

6,84

5,78

2,85

1,21

T70H

2,63

1,88

3,53

3,32

8,62

8,28

2,13

1,21

A fiitott tiveghazban teleltetett tovek viragnyilasara vonatkozé feljegyzések:

2004 | ET

EO

TNy

TNy1/3

aug.24-

szept2 |A

SZ

A

SZ

A

SZ

A

SZ

T70 M
- 1.ism.

13

0,70

1,41

T70 M
- 2. Ism.

T70 M
- 3. Ism.

13

T70M

10,33

4,61

2,21

3,66

1,52

1,5

0,70

T30M

2,82

1,4

0,54

1,5

0,70

27/sorozat

Ossz. A, SZ

2004

TNy1/2

TNy2/3

NyK

NyB

aug.24-

szept2 |A

SZ

SZ

SZ

SZ

T70 M
- 1.ism.

1,41

T70 M
- 2. Ism.

T70 M
- 3. Ism.

1,41

T70M

0,70

1,66

1,15

3,4

1,94

T30M

2,33

1,15

27/sorozat

Ossz. A, Sz
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2004 | SzB ZB | Zart viragzati bimbo | Nincs vira
aug.24-
szept2 |A Sz A Sz A Sz A V4
T70M
- 1.ism. 2 0 7,25 4,80 9,14 11,52 6
T70M
-2.Ism. 2 6,75 4,57 14 11,55
T70M
- 3. Ism. 14 4,24 8,5 4,62 14,61 15,06 3 2,82
T70M 6,8 6,90 7,76 4,47 12,33 13,62 4 2,64
T30M 54 3,36 2,8 2,48 11,37 7,81 3,33 0,57
27/sorozat 8 1,41 5,33 3,14 3,83 2,48
Ossz. A, SZ 6,36 4,47 6,39 2,05 10,88 3,96

A 2004D/sorozat toveinek viragnyilasara vonatkozoé feljegyzések:

2004 |ET EO TNy TNy1/3
30.ul |A Sz A Sz A Sz A Sz
3 1,41 45 2,38 5,75 2,21 1 0
2,28 1,79| 4,12 2,16 4,2 1,93 1,71 0,75
2,71 1,70| 25 1,41 2,11 0,78 1,33| 0,57
Ossz. A,
sz 2,61 1,61| 3,55 2,03 3,65 2,08 1,5| 0,67
2004 | TNy1/2 TNy2/3 NyK NyB
30.jul | A Sz A Sz A Sz A Sz
1 1 0 1,66 1,15| 4,25 0,95
1,5 0,57 1,33 0,57 1,66 1,03| 3,37 1,40
1,25 0,5 1 0 1 0 2 0,89
Ossz.
A, sz 1,33 0,5 1,11 0,33 1,54 0,93| 3,11 1,40
2004 | SzB ZB Zart viragzati bimbo | Nincs vira
30.ul [A Sz A sz A Sz A Sz
4 1,82 4,75 2,06 11 2,70 9 2,58
4,37 2,13 6 3,5 14 4,80 7,44 5,05
2,25 2,43 5,55 3,87 9,55 7,50 3,83 1,72
Ossz.
A, sz 3,45 2,32 5,59 3,34 11,73 5,94 6,63 4,17

A hajtatott, potmegvilagitas alkalmazasaval nevelt tovek virdgnyilasara vonatkozo6 feljegyzések:

2004 |ET EO TNy TNy1/3

30t6 A SZ A Sz A Sz A SZ

03.apr

24.m3;j
1.ism. 2 1,73 2 0 1,9 1,10 1,81 1,07
2.ism. 1 0 2,66 2,08 1,55 1,01 1,28 0,48
3.ism. 1 1,4 0,89 2,5 1,16 1,12 0,35
Ossz: 1,42 1,13 1,9 1,28 2,03 1,13 1,46 0,81
min
max

02.jun
1.ism. 1 0 1 0 2,58 1,56 1,72 0,78
2.ism. 1,92 1,26 1,33 0,5
3.ism. 2 1,73 1 2,73 1,43 1 0
Ossz: 1,6 1,34 1 0 2,41 1,43 1,44 0,65
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2004 | TNy1/2 TNy2/3 NyK NyB
30t6 A Sz A Sz A Sz A Sz

03.apr

24.m3;j
1.ism. 1,37 0,74 1,28 0,48 1,5 0,75 1,37 0,74
2.ism. 1,14 0,37 1,5 0,57 1,5 0,75 1,85 1,23
3.ism. 1,14 0,37 1 0 1 0 1 0
Ossz: 1,22 0,52 1,22 0,42 1,44 0,70 1,55 1,01
min
max

02.jun
1.ism. 1,23 0,59 1 0 1,5 0,75 1,5 0,52
2.ism. 1 0 1,42 0,78 2,11 1,61 2,7 1,33
3.ism. 1,5 0,70 1 0 1,14 0,37 1,12 0,35
Ossz: 1,18 0,50 1,18 0,54 1,62 1,13 1,82 1,09

Zart
viragzati

2004 | SzB ZB bimbd Nincs vira
30t6 A Sz A Sz A Sz A Sz

03.apr 8,18 2,08

24.mgj
1.ism. 4.2 4,13 6,35 3,37 6,64 3,37 3,09 2,98
2.ism. 2,33 1,71 6,61 3,91 4.47 2,36 3,4 1,68
3.ism. 1,64 0,84 4,6 1,56 2,78 2,29 2,2 1,03
Ossz: 2,56 2,53 5,86 3,21 4,56 3,07 2,97 2,04
min
max

02.jun
1.ism. 4,23 4,72 3,52 1,97 6,37 4,27 2,85 0,69
2.ism. 2,06 1,48 3,06 2,52 8,41 6,10 1 0
3.ism. 1,71 0,61 2,2 1,03 5,04 2,37 2 1
Ossz: 2,61 2,93 3,04 2,04 6,5 4,53 2,17 1,01
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8.4. Egyéb dokumentaciok

8.4.1. A statisztikai szamitasok levezetései és eredményei

8.4.1.1. Varianciaanalizis a kiilonboz6 gyokerezteté szerek hatasanak vizsgalatara a
2003. 05. 20-an és 26-an beallitott kisérletekben B1, B2, B3, RadiStim2,
RadiStim3, illetve kontroll kezelést kapott dugvanyokon fejlodo gyokerek
szamanak alapjan

2003. 05. 20-an

1. Kérdésfelvetés: Van-e kiilonbség a kiilonféle gyokereztetd szerekkel kezelt dugvanyokon
megjelend gyokerek szdmaban? (Azonosnak tekintheték-e a kiilonb6zd
gyokereztetd szerekkel kezelt dugvanyokon fejlodd gyodkerek szamanak
kozépértekei?)

Hpy hipotézis: A kiilonb6z6 kezelést kapott mintak kozépértékei azonosak. (1 = a minta varhato
kozépértéke értéke)
Ho:pi == M3 = s = s = Ue
H; hipotézis: Legalabb egy olyan kozépérték par van, ahol a kozépértékek nem tekinthetdk

azonosnak.
Hi: legalabb egyszer p; # y;
Populici6 (k) Kezelés X, Kizépérték (X))
(05.20.) (gyokerek szama, db)
1 B1 102 3,4
2 B2 352 11,73333
3 B3 276 9,2
4 RadiStim2 390 13
5 RadiStim3 400 13,33333
6 Kontroll 66 2,2
Osszesen: x:1586 Féatlag (X ;): 8,81111
Modellegyenlet:
Xij:ui-i-eij 1:1,2,6

Ahol Xj;: az i-ik minta j-ik mintaeleme,
Wi: az i-ik mintdhoz tartozo populacié varhato értéke,
eij: a véletlen (hiba) hatésa.
A modellegyenlet 2. megfogalmazasa:
Xij=u+oci+eij i=1,2,...6.

Ahol p: a Hy hipotézis szerint feltételezett kozos populacié kdzépértéke.
a;: a szisztematikus eltérés (az egyes kozépértékek eltérése a p -tol)
eij: a véletlen eltérés (az egyes mérési adatok eltérése a p; kozépértékektodl)
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A varianciaanalizis modellje:

Tényezo DF | SS | MS
Kezelés
okozta k-1 | SS¢ | MSk

variancia (F)

:-IE|;>avar|anC|a n-k | SS¢ | MSe

Osszes (T) n1[SSt| -

Ahol DF: a szabadsagfok,
SS: az 0sszes négyzetes eltéres,
MS: az atlagos négyzetes eltérés.
(n = az 0sszes elemszam)
Az Osszes négyzetes eltérés (SS) meghatarozasa:
SSt=2 (X; - X ;)*=5117,578
SSE=X1; (X ;-X;)* =3590,244 r;: a kezelésenkénti elemszam = 30.
SSE =X (X; - X ;)* = 1527,333

Ellendrzés: SSg = SSt - SSp=5117,578 - 3590,244 = 1527,334

A szabadsagfok (DF) meghatarozasa:

r; =30 DFr=n—1=179
n=2r;=180 DFF=k—1=5
k=6 DFE=n—k=174

Az atlagos négyzetes eltérések (MS) meghatarozasa:
SSy _ 3590,244

MSk = =718,0488
DF;.
MS; = SS, _ 1527,333 —8.7777
DF, 174
Az F-proba eredménye:
P MS. _ 718,0488 — 81,8037
MS, 8,7777
A varianciaanalizis-tablazat:
Tényezd DF SS MS F
Kezelés
okozta 5 3590,244 | 718,0488 81,8037

variancia (F)

H'ba"(aE’)'a"c'a 174 | 1527,333 | 87777

Osszes (T) | 179 | 5117,578 -

Az F*-probastatisztika kritikus értéke 95 %-0s megbizhatosagi szinten DF =5, ill. 174 mellett:
F*=221.
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A dugvanyokon megjelené gyokerek szama kozotti kezelésenkénti kiilonbséget
szignifikansnak tekintjiik, ha F > F*. Esetiinkben 81,8 > 2,21, tehat 95 %-os biztonsaggal
allithaté, hogy a gyokereztetd szerek hatasara szignifikans eltérést talalunk a
dugvanyokon megjelend gyokerek szama kozott.

Eredmény: A H; hipotézist igazolta a varianciaanalizis, vagyis van olyan gyiokerezteto
szer, melynek hatasara szignifikans kiilonbség mérheto a dugvanyokon
fejlodo gyokerek szamaban.

2. Kérdésfelvetés: Mely gyokereztetd szerek hatdsdra mutatkozik szignifikéns kiilonbség a
dugvéanyokon megjelend gyokerek szama kozott?

Feladat: a kozépértékek paronkénti 6sszehasonlitdsa annak megallapitasara, hogy mely
gyokereztetd szerek hatasara fejlodik szignifikansan eltérd szdmu gyokér a
dugvanyokon.

A Fisher-féle szignifikans differencia kiszamitésa:

SzDpo, = t* 2*MS,
r

Ahol t*: az o; egyedi tévedési valoszinliséghez tartozo kritikus érték,
MSg: az 0sszevont hibavariancia,
r: a kezelésenkénti elemszam,
P%: a tévedési valdsziniiség %-ban megadva.

A két kozépértek kozott akkor van szignifikédns kiilonbség, ha:

‘Yi—fj‘ > (t* [2FMS, )
r

Esetiinkben:
t*=1,976
MSg =8,7777
r=230
P% =5

SzDso;, = t* \/m — 1,976 [2*87777 = 15155
r 30

4cid Kozépérték (X ;)
POI():)l;azc(l)O) = Kezelés (gyiik[(:rek szama,

db)

1 Bl 3.4

2 B2 11,7

3 B3 9.2

4 RadiStim2 13

5 RadiStim3 13,3

6 Kontroll 22

SzDse, 1,5155
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A kozépértékek paronkénti abszolut kiilonbsége:

Bl B2 B3 R2 R3
B2 |83

B3 |58 2,5

R2 |96 1,3 3.8

R3 |99 1,6 4,1 0,3

K |12 9,5 7 10,8 11,1

Tehat, amely értékek 1,51-nal nagyobbak, a hozzd tartozd két gyokereztetd szer hatdsa
szignifikansan kiilonb6zének mondhato.

Eredmény: Altaliban elmondhaté, hogy az egyes gyokerezteté szerek hatisa egymastol és
a kontrolltol is szignifikansan kiillonb6zott a dugvanyokon fejlédo gyokerek
szamanak tekintetében a 2003. 05. 20-an beallitott Kkisérlet eredményei
alapjan. Nincs szignifikans kiilonbség viszont a kontroll és a B1, a B2 és a
RadiStim2, illetve a RadiStim2 és a RadiStim3 gyokereztetdo szerek hatasa
kozott.

2003. 05. 26-an

1. Kérdésfelvetés: Van-e kiilonbség a kiilonféle gyokereztetd szerekkel kezelt dugvanyokon
megjelend gyokerek szamaban? (Azonosnak tekintheték-e a kiilonb6zd
gyokereztetd szerekkel kezelt dugvanyokon fejlodé gyokerek szamanak
kozépértékei?)

Hy hipotézis: A kiilonboz6 kezelést kapott mintak kozépértékei azonosak. (1 = a minta varhato
kozépértéke értéke)
Ho: i = p2=p3 = pa = ps = e

H; hipotézis: Legalabb egy olyan kdzépérték par van, ahol a kdzépértékek nem tekinthetdk
azonosnak.

Hi: legalabb egyszer p; # ;

Populacié (k) . Kozépérték (X ;)
Kezel X; i
(05.26.) creles (eybkerek szima, db)
1 Bl 115 3,83333
2 B2 345 11,5
3 B3 252 8,4
4 RadiStim2 366 12,2
5 RadiStim3 441 14,7
6 Kontroll 69 2,3
Osszesen: X:1588 Féatlag (X ;): 8,82222
Modellegyenlet:
Xij=pi+eij 1:1,2,6

Ahol Xj;: az i-ik minta j-ik mintaeleme,
Wi: az i-ik mintahoz tartozo6 populacié varhat6 értéke,
ejj: a véletlen (hiba) hatasa.
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A modellegyenlet 2. megfogalmazasa:
Xij=u+oci+eij i=1,2,...6.

Ahol p: a Hy hipotézis szerint feltételezett k6zos populacié kozépértéke.
a;: a szisztematikus eltérés (az egyes kozépértékek eltérése a p -tol)
eij: a véletlen eltérés (az egyes mérési adatok eltérése a p; kozépértékektdl)

A varianciaanalizis modellje:

Tényezd DF | SS | MS
Kezelés
okozta k-1 | SS¢ | MSk

variancia (F)
:-IEl;oavarlanma n-k | SSg | MS:

Osszes (T) n-1|8S;| -

Ahol DF: a szabadsagfok,
SS: az 6sszes négyzetes eltérés,
MS: az atlagos négyzetes eltérés.
(n = az 0sszes elemszam)

Az 0sszes négyzetes eltérés (SS) meghatirozasa:

SSr =X (Xj- X ) = 4858,311
SSp=2Xr; (} ; -X ij)z =3622,045 r;: a kezelésenkénti elemszam = 30.
SSE =2 (Xj - X ;)*= 1236,267

Ellendrzés: SSg = SSt - SSr = 4858,311 — 3622,045 = 1236,266

A szabadsagfok (DF) meghatarozasa:

r; =30 DFr=n—1=179
n=2r;=180 DFF=k—1=5
k=6 DFE=n—k=174

Az atlagos négyzetes eltérések (MS) meghatarozasa:

SS, _ 3622,045

MSr = = 724,409
DF;
MS; = SSy _ 1236,267 — 7.1049
DF; 174
Az F-proba eredménye:
P MS; _ 724,409 _ 101,959
MS, 7,1049
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A varianciaanalizis-tablazat:

Tényez6 DF SS MS F
Kezelés
okozta 5 |3622,045 | 724,409 101,959

variancia (F)

Hibav(aEr)iancia 174 | 1236,267 | 17,1049

Osszes (T) | 179 | 4858,311 -

Az F*-probastatisztika kritikus értéke 95 %-os megbizhatdsagi szinten DF = 5, ill. 174 mellett:
F*=2,21. (Barath, 1996 p. 279.)

A dugvanyokon megjelené gyokerek szama kozotti kezelésenkénti kiillonbséget
szignifikansnak tekintjiik, ha F > F¥*. Esetiinkben 101,959 > 2,21, tehat 95 %-os
biztonsaggal allithato, hogy a gyokerezteté szerek hatasara itt is szignifikans eltérést
talalunk a dugvanyokon megjeleno gyokerek szama kozott.

Eredmény: A H; hipotézist igazolta a varianciaanalizis, vagyis van olyan gyokereztet6
szer, melynek hatasara szignifikans kiilonbség mérheté a dugvanyokon
fejlodoé gyokerek szamaban.

2. Kérdésfelvetés: Mely gyokereztetd szerek hatasara mutatkozik szignifikans kiilonbség a
dugvanyokon megjelend gyokerek szama kozott?

Feladat: a kozépértékek paronkénti 6sszehasonlitdsa annak megallapitasara, hogy mely
gyokereztetd szerek hatasara fejlodik szignifikansan eltéré szamu gyokér a
dugvanyokon.

A Fisher-féle szignifikans differencia kiszamitésa:

SzDpo, = t* }Z*MSE
r

Ahol t*: az o; egyedi tévedési valosziniiséghez tartozo kritikus érték,
MSk: az 6sszevont hibavariancia,
r: a kezelésenkénti elemszam,
P%: a tévedési valdszinliség %-ban megadva.

A két kozépértek kozott akkor van szignifikédns kiilonbség, ha:

‘Yi—fj‘ > (t* [2FMS, )
r

Esetiinkben:

t* = 1,976 (Barath, 1996, p.278.)
MSg = 7,1049

r=230

P% =15

SzDpy, = t* [2*MS; = 1,976 [2*7.1049 — | 3598
r 30
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Populicio (k) . Kozépértek (,X )
(05.26.) Kezelés (gyokerek szama,
db)
1 Bl 3,83333
2 B2 11,5
3 B3 8,4
4 RadiStim2 12,2
5 RadiStim3 14,7
6 Kontroll 2,3
SZDs% 1,3598
A kozépértékek paronkénti abszolut kiilonbsége:
Bl B2 B3 R2 R3
B2 | 7,67
B3 | 4,57 3,1
R2 | 8,37 0,7 3,8
R3 110,87 |3,2 6,3 2,5
K 1,53 9,2 6,1 9,9 12,4

Tehat, amely értékek 1,359-nél nagyobbak, a hozza tartozd két gyokereztetd szer hatdsa
szignifikansan kiilonb6zének mondhato.

Eredmény: A 2003. 05. 26-an beallitott kisérlet alapjan a B2 és a RadiStim2 gyokerezteto
szerek Kkivételével valamennyi gyokereztetd szerek hatasa egymastol és a
kontrolltdl is szignifikansan kiilonbozott a dugvanyokon fejlodé gyokerek
szamanak tekintetében.

8.4.1.2. Varianciaanalizis a 8-HQS és az 1-MCP hatasanak vizsgalatara a 2003. 10.
16-an beallitott kisérletben a szarak vazatartossagara

1. Kérdésfelvetés: Van-e kiilonbség a 8-HQS-sel, illetve 1-MCP-vel kezelt €s a kezeletlen
szarak vazatartossagaban? Vagyis: azonosnak tekinthetdk-e a kiilonb6z6
szerekkel kezelt szarak vazatartossagi kozépértékei?

Hy hipotézis: A kiilonboz6 kezelést kapott mintdk kozépértékei azonosak. (1 = a minta varhat6
kozépértéke értéke)

Ho: i =pa=ps
H; hipotézis: Legalabb egy olyan kdzépérték par van, ahol a kozépértékek nem tekinthetok
azonosnak.
Hi: legalabb egyszer p; #
Populacio (k) , R
1 kontroll 273 12,409
2 8-HQS 280 12,727
3 1-MCP 324 14,727
Osszesen: 2:877 Féatlag (}i); 13,287
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Modellegyenlet:

Xij = ui Tt € i=1,2,3.
Ahol Xj;: az i-ik minta j-ik mintaeleme,
W;: az i-ik mintahoz tartoz6 populacié varhat6 értéke,
eij: a véletlen (hiba) hatésa.
A modellegyenlet 2. megfogalmazasa:
Xij=p+ ot ej i=1,2,3.

Ahol p: a Hy hipotézis szerint feltételezett k6zos populacié kozépértéke.
a;: a szisztematikus eltérés (az egyes kozépértékek eltérése a p -tol)
eij: a véletlen eltérés (az egyes mérési adatok eltérése a p; kozépértékektdl)

A varianciaanalizis modellje:

Tényezo DF | SS | MS
Kezelés
okozta k-1 | SS¢ | MS¢

variancia (F)

:-IE|;>avar|anC|a n-k | SS¢ | MSe

Osszes (T) n1[SSt| -

Ahol DF: a szabadsagfok,
SS: az Osszes négyzetes eltéres,
MS: az atlagos négyzetes eltérés.
(n = az 0sszes elemszam)

Az dsszes négyzetes eltérés (SS) meghatarozasa:
SSt=3 (X;- X §)* = 377,5303
SSk=215 (} i -X ij)z = 69,48485 1;: a kezelésenkénti elemszam = 22.

SSE =T (X; - X ;)*=308,0455
Ellenérzés: SSg = SSt - SSk = 377,5303 - 69,48485 = 308,0454

A szabadsagfok (DF) meghatarozasa:

;=22 DFr=n—1=65
n=xr=066 DFr=k—1=2
k=3 DFE=n—k=063

Az atlagos négyzetes eltérések (MS) meghatarozasa:

SS 69,48485

MSy = —F = = 34,7424
DF, 2

M, = SSe - 3080455 _ oo
DF, 63

Az F-préba eredménye:
MS, _ 34,7424
MS, 4,8896

F= =17,1053
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A varianciaanalizis-tablazat:

Tényezé DF SS MS F
Kezelés
okozta 2 |69,48485 | 34,7424 7,1053

variancia (F)

Hlbav(aEr)lanma 63 | 308,0455 4,8896

Osszes (T) 65 | 377,5303 -

Az F*-probastatisztika kritikus értéke 95 %-0s megbizhatosagi szinten DF = 2, ill. 63 mellett:
F* =3,15. (Barath, 1996 p. 279.)

A vazatartossagi napok szama kozotti kezelésenkénti kiilonbséget szignifikansnak
tekintjiik, ha F > F*. Esetiinkben 7,105 > 3,15, tehat 95 %-os biztonsaggal allithato, hogy
az alkalmazott szerek hatasiara szignifikins eltérést talalunk a viragszarak
vazatartéssagaban.

Eredmény: A H; hipotézist igazolta a varianciaanalizis, vagyis kisérletiinkben van olyan
tartosito szer, melynek hatasara szignifikans kiilonbség mérheto6 a szarak
vazatartossagaban.

2. Kérdésfelvetés: Mely tartositd szerek hatasara mutatkozik szignifikans kiilonbség a szarak
vazatartossagaban?

Feladat: a kozépértékek paronkénti 6sszehasonlitdsa annak megallapitasara, hogy mely tartositd
szerek hatasara tér el szignifikansan a vazatartdssagi napok szdma.

A Fisher-féle szignifikans differencia kiszamitasa:

SzDpo, = t* }Z*MSE
r

Ahol t*: az o; egyedi tévedési valdsziniiséghez tartozo kritikus érték,
MSE: az dsszevont hibavariancia,
r: a kezelésenkénti elemszam,
P%: a tévedési valosziniiség %-ban megadva.

A két kozépérték kozott akkor van szignifikans kiilonbség, ha:
‘}i _}]‘ > (t* 2*MS, )
r

Esetilinkben:
t* = 2,00 (Barath, 1996, p.278.)
MSg = 4,8896
r=22
P% =5
SzDsy, = t* \/Z*MSE =2 \/2*4,8896 =1,3334
r 22
Populacio (k) . ) Kozépérték (X ;)
(03.10.16.) Kezelés zX; (gyokerek szima, db)

1 kontroll 273 12,409

2 8-HQS 280 12,727

3 1-MCP 324 14,727

SzDso, 1,3334
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A kozépértékek paronkénti abszolut kiilonbsége:

K 8-HQS
8-HQS | 0,318
I-MCP  |2318 |2

Tehat, amely értékek 1,33-nal nagyobbak, a hozza tartozd két tartositd szer hatdsa
szignifikansan kiilonbdzének mondhato.

Eredmény: A 2003. 10. 16-an beallitott kisérlet eredményei alapjan a kezeletlen,
kontrollhoz képest csak az 1-MCP hatasara valtozott szignifikinsan a
viragszarak vazatartossaga, a 8-HQS hatasa nem hozott szignifikans
kiilonbséget. Ebben a kisérletben viszont a két tartosito szer hatasa kozotti
kiilonbség szignifikansnak bizonyult.

8.4.1.3. Varianciaanalizis a 8-HQS és az 1-MCP hatasanak vizsgalatara a 2003. 10.
23-an beallitott kisérletben a szarak vazatartossagara

1. Kérdésfelvetés: Van-e kiilonbség a 8-HQS-sel, illetve 1-MCP-vel kezelt és a kezeletlen
szarak vazatartossagaban? Vagyis: azonosnak tekinthetok-e a kiilloénb6zo
szerekkel kezelt szarak vazatartdssagi kozépértékei?

Hy hipotézis: A kiilonboz6 kezelést kapott mintak kozépértékei azonosak. (1 = a minta varhato
kozépértéke értéke)

Ho: i =p2=ps

H; hipotézis: Legalabb egy olyan kdzépérték par van, ahol a kdzépértékek nem tekinthetdk

azonosnak.

Hi: legalabb egyszer p; # ;
Populacio (k) . . g T

1 kontroll 733 12,21667

2 8-HQS 815 13,58333

3 1-MCP 876 14,6

Osszesen: 2:2424 Féatlag (}i): 13,46667
Modellegyenlet:
XiquiJreij i=1,2,3.

Ahol Xj;: az i-ik minta j-ik mintaeleme,
Wi: az i-ik mintdhoz tartozo populacié varhato értéke,
eij: a véletlen (hiba) hatésa.
A modellegyenlet 2. megfogalmazasa:
Xij=p+ ot ej i=1,2,3.

Ahol p: a Hy hipotézis szerint feltételezett kozos populéacio kozépértéke.
a;: a szisztematikus eltérés (az egyes kozépértékek eltérése a p -tol)
eij: a véletlen eltérés (az egyes mérési adatok eltérése a p; kozépértékektdl)
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A varianciaanalizis modellje:

Tényezd DF | SS | MS
Kezelés
okozta k-1 | SS¢ | MSk

variancia (F)
:-IEl;oavarlanma n-k | SSg | MS:

Osszes (T) n-1|8S;| -

Ahol DF: a szabadsagfok,
SS: az 6sszes négyzetes eltérés,
MS: az atlagos négyzetes eltérés.
(n = az Gsszes elemszam)

Az 0sszes négyzetes eltérés (SS) meghatirozasa:
SSt=2 (Xj- X j)* = 1604,8
SSF=2Xr; (} - X ij)z =171,6333 1;: a kezelésenkénti elemszam = 60.

SSE =X (Xj - X j)*=1433,167
Ellendrzés: SSg = SSt - SSr = 1604,8 - 171,6333 = 1433,1667

A szabadsagfok (DF) meghatarozasa:

r; = 60 DFr=n—1=179
n=2r1;=180 DFr=k—1=2
k=3 DFg=n—k=177

Az atlagos négyzetes eltérések (MS) meghatarozasa:
SSy _ 171,6333

MSk = = 85,81665
DF;
MS; = SS, _ 1433,167 — 8,0969
DF, 177
Az F-proba eredménye:
P MS, _ 85,81665 — 10,5987
MS, 8,0969
A varianciaanalizis-tablazat:
Tényezd DF SS MS F
Kezelés
okozta 2 | 171,6333 | 85,81665 10,5987

variancia (F)

Hlbav(aEr)lanma 177 | 1433,167 | 8,0969

Osszes (T) | 179 | 1604,8 -
Az F*-probastatisztika kritikus értéke 95 %-os megbizhatdsagi szinten DF = 2, ill. 177 mellett:
F*=2,99. (Barath, 1996 p. 279.)

A vazatartossagi napok szama kozotti kezelésenkénti kiillonbséget szignifikansnak
tekintjiik, ha F > F*, Esetiinkben 10,598 > 2,99, tehat 95 %-os biztonsaggal allithaté, hogy
az alkalmazott szerek hatasara szignifikans eltérést talalunk a viragszarak
vazatartossagaban.
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Eredmény: A H; hipotézist igazolta a varianciaanalizis, vagyis Kkisérletiinkben van olyan

tartosito szer, melynek hatasara szignifikans kiilonbség mérheto6 a szarak
vazatartéssagaban.

2. Kérdésfelvetés: Mely tartdsitod szerek hatasara mutatkozik szignifikans kiilonbség a szarak

vazatartossagaban?

Feladat: a kozépértékek paronkénti 6sszehasonlitdsa annak megéllapitasara, hogy mely tartosito

szerek hatasara tér el szignifikansan a vazatartdssagi napok szama.

A Fisher-féle szignifikans differencia kiszamitasa:

SZDP% = t* 2 * MSE
r

Ahol t*: az o; egyedi tévedési valoszinliséghez tartozo kritikus érték,
MSE: az 6sszevont hibavariancia,
r: a kezelésenkénti elemszam,
P%: a tévedési valoszinliség %-ban megadva.

A két kozépérték kozott akkor van szignifikans kiilonbség, ha:

[Xi =X | > (1% [27MSe )
r

Esetiinkben:
= 1,976 (Barath, 1996, p.278.)
MSg = 8,0969
r=60
P% =5
SzDso, = t* /2*MSE =1,976 }2*80969 =1,0265
Populacio (k) . Kozépérték (X i)
(03.10.23.) Kezelés Xi (gyokerl:ek szima, db)
1 kontroll 733 12,21667
2 8-HQS 815 13,58333
3 1-MCP 876 14,6
SzDso, 1,0265

A kozépértékek paronkénti abszolut kiilonbsége:

Tehat,

K 8-HQS
8-HQS | 1,366
1-MCP | 2,383 | 1,016

amely értékek 1,026-nal nagyobbak, a hozzd tartozd két tartdsitd szer hatasa
szignifikansan kiilonbdzének mondhato.

Eredmény: Mind a 8-HQS, mind az 1-MCP hatasara szignifikansan Kiilonbozott a

viragszarak vazatartossaga a kezeletlen, kontroll szarakhoz képest, de a két
tartosito szer hatasa kozotti kiilonbség nem volt szignifikans a 2003. 10. 23-in
beallitott kisérlet eredményei alapjan.
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8.4.1.4. Varianciaanalizis az 1-MCP hatasanak vizsgalatara a kezeletlen,
kontrollhoz képest a 2004. 05. 24-én beallitott kisérletben a szarak
vazatartéssagara

1. Kérdésfelvetés: Van-e szignifikans kiilonbség az 1-MCP-vel kezelt és a kezeletlen szarak
vazatartossagaban? Vagyis: azonosnak tekinthetdk-e az 1-MCP-vel kezelt és a
kezeletlen szarak vazatartdssagi kozépértékei?

Hpy hipotézis: A kiilonb6zd kezelést kapott mintak kdzépértékei azonosak. (1 = a minta varhatd
kozépértéke értéke)
Ho: pi = w2
H; hipotézis: A kezelt és a kezeletlen minta kozépértéke nem tekinthetd azonosnak.

H;: legalabb egyszer u; # u»

Populacio (k) . . g T
1 kontroll 443 13,4242
2 1-MCP 468 15,6
Osszesen: 2:911 Féatlag (X )): 14,4603
Modellegyenlet: Xij = Hi T € i=1,2.

Ahol Xj;: az i-ik minta j-ik mintaeleme,
ui: az i-ik mintahoz tartozé populacio varhat6 értéke,
eij: a véletlen (hiba) hatésa.
A modellegyenlet 2. megfogalmazasa:

Xij=u+ai+eij i:1,2.

Ahol p: a Hy hipotézis szerint feltételezett kozos populacio kozépértéke.
ai: a szisztematikus eltérés (az egyes kozépértékek eltérése a p -tol)
eij: a véletlen eltérés (az egyes mérési adatok eltérése a p; kozépértékektdl)

A varianciaanalizis modellje:

Tényezd DF | SS | MS
Kezelés
okozta k-1 | SS¢ | MS¢

variancia (F)

:-IEl?avarlanma n-k | SSg | Ms:

Osszes (T) n-1|8S;| -

Ahol DF: a szabadsagfok,
SS: az Osszes négyzetes eltéres,
MS: az atlagos négyzetes eltérés.
(n = az Gsszes elemszam)

Az dsszes négyzetes eltérés (SS) meghatarozasa:
SSt =3 (X;j- X j)* = 273,6508
SSF=21 (X i-X j)°=74,39019 ri: a kezelésenkénti elemszam = 33, ill. 30.

SSE =2 (X; - X 1)*=199,2606
Ellendrzés: SSE = SSt - SSf = 273,6508 - 74,39019 = 199,26061
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A szabadsagfok (DF) meghatarozasa:

r; =33, 1ll. 30 DFr=n—1=62
n=XxXr,=63 DFF=k—1=1
k=2 DFE=n—k=61

Az atlagos négyzetes eltérések (MS) meghatarozasa:
_ SS; _ 74,39019

MSkg =74,39019
DF;
MS; = SS, _ 199,2606 — 3.0665
DF,
Az F-proba eredménye:
o MS; _ 74,39019 20,7737
MS. 3,2665
A varianciaanalizis-tablazat:
Tényezé DF SS MS F
Kezelés
okozta 1 74,39019 | 74,39019 22,7737

variancia (F)

Hlbav(aEr)lanma 61 | 199,2606 3,2665

Osszes (T) 62 | 273,6508 -
Az F*-probastatisztika kritikus értéke 95 %-os megbizhatdsagi szinten DF = 1, ill. 61 mellett:
F*=4,00. (Barath, 1996 p. 279.)

A vazatartossagi napok szama kozotti kezelésenkénti kiilonbséget szignifikansnak
tekintjiik, ha F > F*. Esetiinkben 22,77 > 4,00, tehat 95 %-os biztonsaggal allithato, hogy
az alkalmazott szerek hatasara szignifikans eltérést talalunk a viragszarak
vazatartossagaban.

Eredmény: A H; hipotézist igazolta a varianciaanalizis, vagyis a kezelt és a kezeletlen
minta kozépértéke nem tekinthetd azonosnak, tehat az 1-MCP alkalmazasa
szignifikans kiilonbséget eredményezett a szarak vazatartéssagaban a 2004.
05. 24-¢én beallitott kisérlet eredményei alapjan.

8.4.1.5. Varianciaanalizis az 1-MCP hatasanak vizsgalatara a kezeletlen,
kontrollhoz képest a 2005. 08. 30-an beallitott kisérletben a szarak
vazatartossagara

1. Kérdésfelvetés: Van-e szignifikans kiilonbség az 1-MCP-vel kezelt és a kezeletlen szarak
vazatartossagaban? Vagyis: azonosnak tekinthetdk-e az 1-MCP-vel kezelt és a
kezeletlen szarak vazatartdssagi kozépértékei?

Hy hipotézis: A kiilonboz6 kezelést kapott mintak kozépértékei azonosak. (n = a minta varhato
kozépértéke értéke) Ho: g1 =2
H; hipotézis: A kezelt és a kezeletlen minta kozépértéke nem tekinthetd azonosnak.

H;: legalabb egyszer pu; # 1,
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Populacio (k) , .o g
1 kontroll 457 15,2333
2 1-MCP 508 16,9333
Osszesen: 2:965 Féatlag (X ;): 16,0833
Modellegyenlet:
Xij = Wi + € 1=1,2.

Ahol Xj;: az i-ik minta j-ik mintaeleme,
i: az i-ik mintdhoz tartozo populacié varhato értéke,
eij: a véletlen (hiba) hatésa.
A modellegyenlet 2. megfogalmazasa:
Xij=u+ai+eij i=1,2.
Ahol p: a Hy hipotézis szerint feltételezett kozos populacié kozépértéke.

a;: a szisztematikus eltérés (az egyes kozépértékek eltérése a p -tol)
eij: a véletlen eltérés (az egyes mérési adatok eltérése a p; kozépértékektdl)

A varianciaanalizis modellje:

Tényezd DF | SS | MS
Kezelés
okozta k-1 | SS¢ | MS¢

variancia (F)

;—g?avananma n-k | SSg | Mse

Osszes (T) n-1|8S;| -

Ahol DF: a szabadsagfok,
SS: az 6sszes négyzetes eltérés,
MS: az atlagos négyzetes eltérés.
(n = az Gsszes elemszam)

Az dsszes négyzetes eltérés (SS) meghatarozasa:

SSr=X (X;j- X 5)° = 630,5833
SSF=2r1; (} ; -X ij)z =43735 r;; a kezelésenkénti elemszam = 30.
SSE =X (X; - X {)* = 587,2333

Ellendrzés: SSg = SSt - SSk = 630,5833 - 43,35 = 587,2333

A szabadsagfok (DF) meghatarozasa:

r; =30 DFr=n—1=59
n=xr;=60 DFr=k—1=1
k=2 DFg=n—k =158
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Az atlagos négyzetes eltérések (MS) meghatarozasa:

MSk = —SSF = —43’35 =43,35
DF,
MS; = SS, _ 587,2333 — 10,1247
DF,
Az F-proba eredménye:
F= MS,; = 43,35 =472816
MS, 10,1247
A varianciaanalizis-tablazat:
Tényezé DF SS MS F
Kezelés
okozta 1 43,35 43,35 4,2816

variancia (F)

H'ba"(ag)'a"c'a 58 | 587,2333 | 10,1247

Osszes (T) 59 | 630,5833 -

Az F*-probastatisztika kritikus értéke 95 %-0s megbizhatosagi szinten DF = 1, ill. 58 mellett:
F* =4,00. (Barath, 1996 p. 279.)

A vazatartossagi napok szama kozotti kezelésenkénti kiilonbséget szignifikansnak
tekintjiik, ha F > F*. Esetiinkben 4,28 > 4,00, tehat 95 %-os biztonsaggal allithato, hogy az
alkalmazott szerek hatasara szignifikans eltérést talidlunk a  viragszarak
vazatartéssagaban.

Eredmény: A H; hipotézist igazolta a varianciaanalizis, vagyis a kezelt és a kezeletlen
minta kozépértéke nem tekintheté azonosnak, tehat az 1-MCP alkalmazasa
szignifikans kiilonbséget eredményezett a szarak vazatartossagaban a 2005.
08. 30-an beallitott kisérlet eredményei alapjan.

8.4.1.6. Varianciaanalizis az 1-MCP hatasanak vizsgalatara a kezeletlen,
kontrollhoz képest a 2005. 09. 28-an beallitott kisérletben a szarak
vazatartéssagara

1. Kérdésfelvetés: Van-e szignifikans kiilonbség az 1-MCP-vel kezelt és a kezeletlen szarak
vazatartossagaban? Vagyis: azonosnak tekinthetok-e az 1-MCP-vel kezelt és a
kezeletlen szarak vazatartossagi kozépértékei?

Hy hipotézis: A kiilonboz6 kezelést kapott mintdk kozépértékei azonosak. (1 = a minta varhat6
kozépértéke értéke)
Ho: 1 = n2
H; hipotézis: A kezelt és a kezeletlen minta kozépértéke nem tekinthetd azonosnak.

H;: legalabb egyszer p; # 1,
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Populacio (k) , .o g g g T
(05.09.28.) Kezelés ZXi Kozépérték (X ;)
1 kontroll 292 14,6
2 1-MCP 324 16.2
Osszesen: X:616 Féatlag (X »): 15,4
Modellegyenlet:
Xij = pi + e i=1,2.

Ahol Xj;: az i-ik minta j-ik mintaeleme,
i: az i-ik mintdhoz tartozo populacié varhato értéke,
eij: a véletlen (hiba) hatésa.
A modellegyenlet 2. megfogalmazasa:
Xij=u+ai+eij i=1,2.

Ahol p: a Hy hipotézis szerint feltételezett kozos populacié kozépértéke.
a;: a szisztematikus eltérés (az egyes kozépértékek eltérése a p -tol)
eij: a véletlen eltérés (az egyes mérési adatok eltérése a p; kozépértékektdl)

A varianciaanalizis modellje:

Tényezd DF | SS | MS
Kezelés
okozta k-1 | SS¢ | MSe

variancia (F)
:-IEl;)avarlanCIa nk | SSg | MSe

Osszes (T) n1|SS:| -

Ahol DF: a szabadsagfok,
SS: az dsszes négyzetes eltérés,
MS: az atlagos négyzetes eltérés.
(n = az 0sszes elemszam)

Az Osszes négyzetes eltérés (SS) meghatarozasa:

SST =X (AXU _?ij)2 = 257,6
SSr=2r; (} ; -X ij)z =25,6 r;: a kezelésenkénti elemszam = 20.
SSE =2 (X - X ;)" =232

Ellendrzés: SSg = SSt - SSg = 257,6 - 25,6 = 232

A szabadsagfok (DF) meghatarozasa:

r; =20 DFr=n—1=39
n=Xr;=40 DFF=k—1=1
k=2 DFE=n—k=38
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Az atlagos négyzetes eltérések (MS) meghatarozasa:

MSy = & = ﬁ =256
DF, 1

MSg = & = & =6,1052
DF, 38

Az F-proba eredménye:

MSe _ 256 _y 1031

F = =
MS,  6,1052

A varianciaanalizis-tablazat:

Tényezé DF SS MS F
Kezelés
okozta 1 25,6 25,6 4,1931

variancia (F)

Hlbav(aEr)lanma 38 232 6,1052

Osszes (T) 39 257,6 -

Az F*-probastatisztika kritikus értéke 95 %-0s megbizhatosagi szinten DF = 1, ill. 38 mellett:
F* =4,08. (Barath, 1996 p. 279.)

A vazatartossagi napok szama kozotti kezelésenkénti kiilonbséget szignifikansnak
tekintjiik, ha F > F*. Esetiinkben 4,19 > 4,08, tehat 95 %-os biztonsaggal allithato, hogy az
alkalmazott szerek hatasara szignifikans eltérést talidlunk a  viragszarak
vazatartéssagaban.

Eredmény: A H; hipotézist igazolta a varianciaanalizis, vagyis a kezelt és a kezeletlen
minta kozépértéke nem tekintheté azonosnak, tehat az 1-MCP alkalmazasa
szignifikans kiilonbséget eredményezett a szarak vazatartossagaban a 2005.
09. 28-an beallitott kisérlet eredményei alapjan.
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8.4.2. A hazai nagyobb évelétermesztdoknél fellelheté 6shonos évelb
novényfajok és fajtak jegyzéke

Jelmagyarazat:
Felhasznalasi terilet:

HEHO> > B 2@

Eveldagyi disznovény

Eveld diszfl
Viragjaval diszité arnyéki éveld
Lombjéval diszité arnyéki éveld

Péfrany

Sziklakerti éveld
Hagymas, gumos, rhizomads disznovény
Vizi-vizparti évelo
Rovarfog6 novény
Flszer- €s gyogynovény

Raunkiaer-féle életforma kategoriak:

H

— lagyszart éveldk

HH — vizi és mocsari éveldk
Ch - torpecserjék €s parnas novények

G
N

TH — kétéves novények
Th —egyéves novények

— hagymas, gumos €s rthizomas novények
— itt: félcserjék

Felhasz-

Fajnév nalasi EZ;?: '| Eletf. Zsohar Szigeti Evel6-park Hegede
teriilet
Apricot Beauty,
Credo, Dark
Lilac Beauty,
. . : Colorado, Colorado, ; Forncett Fletton,
Achillea millefolium H Kirschkonigin | Kirschkdnigin alapfaj Tricolor,
Summerwine,
Walter Funcke,
Terracotta
Achillea ptarmica 5000 H ,C\l)irr;apacta The Pearl Nana
Acorus calamus A 2000 G alapfaj Clapfaj,
ariegatus
Aegopodium . . .
podagraria o H alapfaj Variegata Variegata
éggrﬁ)ité;purea, Burgundy Glow, Atropurpurea
Ajuga reptans oA Ch Glow, Jungle Atropurpurea ?SsrreelBeggl,Jt Catlins’ Giant
Beauty 9 y
Alisma plantago- n . .
aquatica o HH alapfaj alapfaj
Allium montanum |A ¢ G alapfaj
Allium Aé  |5000 |G alapfaj
sphaerocephalon
Alyssum Berggold,
montanum A Ch Tekara
Anemone . .
sylvestris & 2000 H alapfaj Madonna alapfaj
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Felhasz-

Fajnév nalasi EZ;?: '| Eletf. Zsohar Szigeti Evel6-park Hegede
teriilet
Antennaria dioica | A H Rubra Rubra Rubra, Minima
Biedermeier Winklie
’ Blue&White,

o . Grandmothers .

Aquilegia vulgaris 10000 |H Nora Barlow G William WinkliePurple &
Guiness' White, William
Guiness
Aruncus sylvestris | £ 2000 H alapfaj alapfaj alapfaj
As_pgragus A alapfaj
officinalis
Asplenium .
trichomanes % A H alapfaj
King George,
Aster amellus 2000 H Rudolf alapfaj
Goethe
Aster linosyris alapfaj
Athyrium filix- .
femina * alapfaj
Aurinia saxatilis A 5000 Ch Summit ggﬁﬁﬁgym alapfaj Gold Bullet
Betonica officinalis | A H alapfaj
Briza media Y H alapfaj
Butomus o . .
umbellatus oA HH alapfaj alapfaj
. ——n . Alba, Multiplex,
Caltha palustris o H alapfaj Polypetala
Campanula alapfay,
-] H Acaulis, Alba, | Acaulis, Alba

glomerata Dahurica
Campanula alapfaj, Alba,

T -] H Telham Grandiflora alapfaj
persicifolia Beauty
Campanula .
rotundifolia A H  |alapfa)
Campanula sibirica | A H alapfaj
Campanula .
trachelium bt H alapfaj
Carex acutiformis | 224 H alapfaj
Carex montana Y & H alapfaj
Carex paniculata o H alapfaj
Carex pendula Y & H alapfaj
Ceratophyllum o HH alapfaj
submersum
Chrysanthemum S
leucanthemum H Maikonigin
Clematis 2 2000 |H Floris Vijf
integrifolia
Clematis recta H Purpura
Convallaria majalis | & & G alapfaj alapfaj alapfaj
Corydalis cava ¢ G alapfaj
Corynephorus Y A H alapfaj, Spiky
canescens Blue
Cyperus glaber Y Th alapfaj
Cytisus : .
procumbens A N alapfaj alapfaj
Daphne cneorum | A 10000 alapfaj
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Felhasz-

Fajnév nalasi EZ;?: '| Eletf. Zsohar Szigeti Evel6-park Hegede
teriilet
Deschampsia .
caespitosa Y H alapfaj
Albus, Artic ——
o - Arctic Fire,
Dianthus deltoides | A 5000 |H |Fre Albus, Brilliant, | £\ o1ing Light,
Brillancy, Arctic Fire Nelli
Leuchtfunk
Digitalis grandiflora H Creme Bell
. . Finesse, Little
Doronicum o 10000 |G |Lftteleo, e )60 Leo,
orientale Magnificum e
Magnificum
Draba lasiocarpa | A 10000 |[Ch alapfaj
Drosera .
rotundifolia ¥ 10000 1 H alapfaj
Dryopteris filix-mas | o H alapfaj alapfaj, Barnesii
Echinops :
ruthenicus 5000 H alapfaj
EIgocha_ns >a H, Th alapfaj
acicularis
Equisetum Do 5000 |G-Ch alapfaj
hyemale
Eranthis hyemalis | é 5000 G alapfaj
Eriophorum oo 5000 |G alapfaj
angustifolium
Eryngium planum H Blaukappe
Eupatoqum o H Plenum
cannabinum
Euphgrb_la A H Clarice Fens Ruby
cyparissias Howard
Euphorbia palustris | 24 H-HH alapfaj
Euphorbia . .
polychroma H alapfaj alapfaj Purpurea
Festuca pallens YA 10000 |H alapfaj, Azurit alapfaj
Festuca ovina Y H alapfaj
Filipendula ulmaria | 24 H alapfaj
Filipendula vulgaris | A H alapfaj alapfaj
Galanthus nivalis | 10000 |G alapfaj
Galeobdolon . .
luteum o Ch alapfaj Variegatum
Galium odoratum | & ¥ G alapfaj
Gentiana cruciata | A 10000 |H alapfaj alapfaj alapfaj
Geranium palustre | 22 H alapfaj
Geran]um A H alapfaj Vision Alapfaj, Tiny
sanguineum Monster
Glechoma _
hederacea 4 H-Ch Variegata
Globularia . . .
cordifolia A 10000 |Ch alapfaj alapfaj alapfaj
Globularia . .
punctata A H alapfaj alapfaj
Glyceria maxima oo HH Variegata
Gypsophila . . . .
fastigiata A G alapfaj alapfaj Festival Pink
Gypsophila . .
paniculata G(Ch) | alapfaj Flamingo
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Felhasz-

Fajnév nalasi | E52Mel | ot Zsohar Szigeti Evel6-park Hegede
" érték
terulet
Helianthemum A Ch  |Mutabile alapfaj
nummularium
Helleborus odorus | % H alapfaj
Helleborus o 5000 |H |alapfaj
purpurascens
Hemerocallis lilio- :
asphodelus 10000 |G alapfaj
Hepatica nobilis & 2000 G alapfaj alapfaj
Hieracium . . .
aurantiacum A 10000 |H alapfaj alapfaj alapfaj
Hieracium .
maculatum A H alapfaj Leopard Leopard
Hieracium pilosella | A H alapfaj alapfaj
Inula ensifolia A H Compacta Compacta
. — . Alapfaj, Plena,
Iris pseudacorus o G alapfaj Variegatus
Iris pumila A 5000 G alapfaj alapfaj alapfaj
Butter&Sugar, alapfaj, Eric the
Iris sibirica poh 10000 |G Cambridge, pta, 11 fajta
Red
Dorffest
Juncus effusus oo H alapfaj, Spiralis
Koeleria glauca YA H alapfaj alapfaj
Beacon Gold Nuggets,
Lamium Silver, Golden . Glolden Drops, Pink Nancy,
o Ch ; alapfaj Pink Pewter,
maculatum Anniversary, Beacon Silver Red Nancy,
Shell Pink White Nancy
Lilium bulbiferum | é 100000 |G alapfaj
Linum perenne A H Saphir Saphir Nanum Saphir Saphir
Lychnis coronaria | A 5000 H alapfaj alapfaj Atrosanguineus
Lychnis flos-cuculi | A H alapfaj Nana
Lychnis viscaria A H alapfaj subsp.
atropurpurea
Lysimachia o Ch alapfaj Aurea
nummularia
. . alapfaj,
Lﬁilgt]:tc;hla H alapfaj Variegata,
P Hometown Hero
Lysimachia . .
vulgaris HH alapfaj alapfaj
Blush, alapfaj, Robert,
Lythrum salicaria o H Robert, Rote | alapfaj Swirl, Dropmore
Hybriden Purple
Maianthemum .
bifolium s G alapfaj
Matteuccia . .
struthiopteris o 10000 |H alapfaj alapfaj
Mentha aquatica o P HH alapfaj
Mentha pulegium |22 F H alapfaj
Menyanthes n .
trifoliata o 10000 |HH alapfaj
Minuartia verna A Ch alapfaj alapfaj
Molinia coerulea Y H Variegata
Myosotis palustris | 24 H alapfaj alapfaj
Vict. Light-blue,
Myosotis sylvatica | 24 H alapfaj Vict. Indigo-
blue, Vict. Pink
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Felhasz- Eszmei | - )
ajnév nalasi -y etf. sohar zigeti vel6-par egede
Fajné alasi arték Eletf Zsoha Szigeti Evel6 k Heged
teriilet
Nuphar lutea A HH alapfaj alapfaj
Nymphaea alba oA 5000 HH alapfaj alapfaj, 12 fajta
Nymphoides oo 2000 | HH alapfaj
peltata
_ alapfaj, Aureum,
Origanum vulgare | ¥ H Country Cream,
Rosenkuppel

Ornithogalum .
umbellatum ¢ G alapfaj
Osmunda regalis & 10000 |H ‘Iiirr)gglr;l;r:e’ns
Petasites hybridus | 2% alapfaj
Phalaroides :
arundinacea Ak HH Picta
Phlomis tuberosa 5000 H Amazone
Phragn_mtes oA HH Variegatus alapfaj,
australis Variegata
Phyllitis .
scolopendrium * G alapfaj
Physalis alkekengi | £ H Franchetii Zwerg
Pinguicula vulgaris | # 100000 | H alapfaj
Polygonatum .
multiflorum e G Variegatum
Polygonatum .
odoratum - ) G alapfaj
Polypodium .
vulgare % G Alapfaj
Potamogeton o HH alapfai
natans - Pa)
Potentilla anserina H alapfaj
Potentilla recta H alapfaj alapfaj
Primula vulgaris - 2000 H alapfaj
Prunella . .
grandifiora A 5000 H alapfaj alapfaj
Pseudolysimachion .
incanum A 10000 |H alapfaj
Pteridium . .
aquilinum & G alapfaj alapfaj
Pulsatilla grandis | A 10000 |H alapfaj
Ranunculus lingua | 2% 2000 H Grandiflora Grandiflora
Rumex sanguineus H subsp. sanguineus
Sagina subulata A Ch alapfaj alapfaj, Aureum alapfaj, Aurea
Sagittaria ,\M . alapfaj, Floe
sagittifolia - HH alapfaj Pleno
Salvia nemorosa H alapfaj g:::lfgr:?g mzng’
Salvinia natans A 2000 HH alapfaj
Saponaria
officinalis H Rosea Plena
Saxifraga var. alapfaj, o alapfaj, Lutea,
paniculata A 10000 | Ch Minutifolia Minutifolia Minutifolia, Rex Minutifolia
Scabiosa A H Misty Nana, Misty
columbaria Butterflies Butterflies
Schoenoplectus oA G alapfaj Albescens
lacustris
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Felhasz-

Fajnév nalasi EZ;?: '| Eletf. Zsohar Szigeti Evel6-park Hegede
teriilet
: Brewiifolium, .
Sedum album A Ch alapfaj Minima, Murale alapfaj, Murale
Sedum acre A Ch alapfaj alapfaj, Aureum | Aureum Aurea
Sedum . . .
sexangulare A Ch alapfaj alapfaj alapfaj
: Munstead
Sedum telephium | A G Ruby Glow Purple, Maxima
Sempervivum A 2000 |Ch |alapfaj
tectorum
Sparganium o HH alapfaj
erectum
Stachys palustris oA H alapfaj
Stratiotes aloides | 2% HH alapfaj
Symphytum o i
officinale i H alapfaj
Telekia speciosa 10000 alapfaj
Teuchrium . . .
chamaedrys A Ch alapfaj alapfaj alapfaj
Teuchrium A H alapfaj
montanum
Thelypteris ™ 5000 G alapfai
palustris % 22 pta)
: Coccineus,
Thymus praecox A¥ Ch alapfaj Pigmeus Pygmaeus
. . . Carmineus,
Thymus serpyllum |A ¥ Ch Magic Carpet | Magic Carpet Magic Carpet Variegata
Trollius europaeus 10000 |H alapfaj alapfaj
Typha angustifolia | 24 HH alapfaj alapfaj
Typha latifolia o HH Variegata Variegata
Typha laxmannii oA HH alapfaj
Typha minima o HH alapfaj alapfaj alapfaj
Utricularia vulgaris | # HH alapfaj
Valeriana officinalis A H alapfaj
Verbascum :
phoeniceum H alapfaj Rosetta
Veronica austriaca |A H alapfaj Konigsblau
Veronica o .
beccabunga oA H-HH alapfaj
Veronica longifolia | 2% H alapfaj
Veronica prostrata | A Ch Mrs. Holt
R Blauteppich,
Veronica spicata A Ch Nana . alapfgj, Pink Nana Blauteppich | Blue Bouquet,
Blauteppich Goblin .
Icicle, Rotfuchs,
alapfai Alba, Alapfaj, Alba,
Vinca minor 8 e Ch alapfaj btal, Argenteovariegata, | Plena, Rubra,
Variegata ) .
Aureovariegata Variegata
Viola odorata H alapfaj alapfay, Alba, Rubiflora
Rubiflora ’
Waldsteinia .
geoides o H alapfaj
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8.4.3. A 2004. évben Soroksaron és a Budai Arborétum Kkisérleti
uveghazaban mért léeghémérsékleti értékek

Fekete: mért értékek, kék: becsiilt (atlagolt) értékek, piros: Osszesitett értékek.

A Soroksaron mért léghémérsékleti Az liveghazban mért Iéghémérsékleti

2004. értékek (°C) értékek (°C)
Napi A10°C A 10 °C feletti Napi A10°C A 10 °C feletti
atlag feletti érték | értékek 6sszege atlag feletti érték | értékek 6sszege |

01.jan 3,04

02.jan 0,02

03.jan -3,66

04.jan 4,44

05.jan -7,25 12,5 2,5

06.jan -9,23 9

07 jan -8,77 5

08.jan -5,10 5

09.jan -6,41 5

10.jan -4,14 6

11.jan -2,35 7

12.jan 1,24 8

13.jan 4,01 10 0

14.jan 5,89 8,5

15.jan 2,16 8,5

16.jan 3,37 8,5

17 jan 3,76 9,5

18.jan 3,17 9,5

19.jan 1,24 10,5 0,5

20.jan 0,43 9

21.jan -0,86 9

22.jan -4,54 7,5

23.jan -7,36 8,25

24 jan -6,46 8,25

25.jan -3,81 8,25

26.jan -3,94 8,25

27 jan -3,62 9

28.jan -2,94 8,25

29.jan -4,51 8,25

30.jan -3,93 8,25

31.jan -4,39 8,25

01.febr -1,87 0 8,25 3

02.febr 4,74 8,25

03.febr 7,77 7,5

04.febr 7,75 14,5 4,5

05.febr 11,59 1,59 21,5 11,5

06.febr 10,61 0,61 22 12

07 .febr 7,42 22,25 12,25

08.febr 6,90 22,5 12,5

09.febr 3,20 23 13

10.febr 1,20 19 9

11.febr 0,82 14 4

12.febr -4,65 9

13.febr -5,08 4

14 febr -1,33 11,5 1,5

15.febr 3,68 14,75 4,75
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A Soroksaron mért léghomérsékleti

Az liveghazban mért Iéeghémérsékleti

2004. értékek (°C) értékek (°C)
Napi A10°C A 10 °C feletti Napi A10°C A 10 °C feletti
atlag feletti érték | értékek 6sszege atlag feletti érték | értékek 6sszege |

16.febr 0,91 18 8

17 febr -0,78 18 8

18.febr 1,32 18 8

19.febr 0,79 18 8

20.febr -0,43 23 13

21 .febr -1,63 22,5 12,5

22 febr -0,38 22 12

23.febr 1,31 21,5 11,5

24 febr -0,02 14 4

25.febr -0,80 18,25 8,25

26.febr -0,35 18,25 8,25

27 febr 1,30 23,5 13,5

28.febr 0,63 21 11

01.marc 0,43 2,2 21 11 225
02.marc -0,22 18,5 8,5

03.marc -0,14 22 12

04.marc 2,78 23,5 13,5

05.maérc 1,14 22 12

06.marc -2,12 22 12

07.marc -3,50 22 12

08.marc -1,60 20,5 10,5

09.marc 0,46 13 3

10.marc 1,27 13,75 3,75

11.mérc 1,69 14,5 4,5

12.marc 1,48 25 15

13.marc 5,19 23,75 13,75

14.marc 5,93 23,75 13,75

15.marc 5,95 23,75 13,75

16.mérc 7,36 23,75 13,75

17.marc 9,05 22,5 12,5

18.marc 13,87 3,87 26 16

19.marc 12,32 2,32 27 17

20.marc 12,44 2,44 25,5 15,5

21.marc 11,88 1,88 24,75 14,75

22.marc 13,88 3,88 24 14

23.marc 10,31 0,31 21,5 11,5

24.maérc 8,20 19 9

25.marc 9,59 19 9

26.marc 4,36 19 9

27.marc 3,66 16,5 6,5

28.marc 3,18 19,75 9,75

29.maérc 3,46 19,75 9,75

30.marc 3,94 23 13

31.marc 7,46 23 13

01.apr 8,76 16,9 22,5 12,5 579,5

02.apr 11,14 1,14 24 14

03.4pr 10,93 0,93 24 14

04.apr 11,06 1,06 23,5 13,5

05.apr 12,01 2,01 22,5 12,5

06.4apr 10,79 0,79 22,75 12,75
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A Soroksaron mért léghomérsékleti Az liveghazban mért Iéeghémérsékleti
2004. értékek (°C) értékek (°C)
Napi A10°C A 10 °C feletti Napi A10°C A 10 °C feletti
atlag feletti érték | értékek 6sszege atlag feletti érték | értékek 6sszege |
07.apr 8,81 23 13
08.apr 8,55 25,5 15,5
09.apr 7,69 24 14
10.4pr 8,55 24 14
11.apr 10,28 0,28 24,25 14,25
12.apr 11,22 1,22 24,25 14,25
13.4pr 9,62 24,5 14,5
14.4pr 10,15 0,15 21 11
15.apr 9,48 22,5 12,5
16.4pr 9,49 23 13
17.apr 12,60 2,60 23 13
18.4pr 10,95 0,95 23 13
19.4pr 12,64 2,64 23,5 13,5
20.apr 12,65 2,65 245 14,5
21.4pr 14,33 4,33 29,5 19,5
22.4pr 13,85 3,85 26,5 16,5
23.4pr 15,00 5,00 26,5 16,5
24 apr 18,34 8,34 26,5 16,5
25.apr 11,75 1,75 26,5 16,5
26.apr 11,55 1,55 26,5 16,5
27 .apr 13,17 3,17 26,5 16,5
28.4pr 12,70 2,70 26,5 16,5
29.apr 14,21 4,21 26,5 16,5
30.4pr 15,68 5,68 26,5 16,5 1004,25
01.m3j 17,26 7,26 81,31 26,5 16,5 1020,75
02.mdj 17,56 7,56 26,5 16,5
03.mégj 17,09 7,09 26,5 16,5
04.méj 15,86 5,86 26,5 16,5
05.m3j 16,40 6,40 26,5 16,5
06.m3j 17,37 7,37 26,5 16,5
07.mdj 13,95 3,95 26,5 16,5
08.m3j 11,17 1,17 26,5 16,5
09.m3j 9,78 26,5 16,5
10.m3j 12,06 2,06 26,5 16,5
11.m3j 12,83 2,83 26,5 16,5
12.m3j 15,18 5,18 26,5 16,5 1202,25
13.m3j 16,02 6,02 26,5 16,5
14.m3j 16,14 6,14 26,5 16,5
15.m3j 14,64 4,64 26,5 16,5
16.m3j 13,93 3,93 26,5 16,5
17.m3j 12,72 2,72 26,5 16,5
18.m3j 13,28 3,28 26,5 16,5
19.m3j 14,77 4,77 26,5 16,5
20.m@j 18,70 8,70 26,5 16,5
21.mdj 19,42 9,42 26,5 16,5
22.mdj 20,30 10,30 26,5 16,5
23.mdj 16,21 6,21 26,5 16,5
24.m3j 12,17 217 26,5 16,5 1400,25
25.m@j 11,26 1,26 26,5 16,5
26.mdj 11,67 1,67 26,5 16,5
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A Soroksaron mért léghomérsékleti Az liveghazban mért Iéeghémérsékleti

2004. értékek (°C) értékek (°C)
Napi A10°C A 10 °C feletti Napi A10°C A 10 °C feletti
atlag feletti érték | értékek 6sszege atlag feletti érték | értékek 6sszege |

27.m@j 14,55 4,55 26,5 16,5

28.mdj 17,98 7,98 26,5 16,5

29.mgj 15,46 5,46 26,5 16,5

30.mé3j 15,92 5,92 26,5 16,5

31.m3j 17,95 7,95 26,5 16,5

01.jun 19,49 9,49 243,96 26,5 16,5 1532,25

02.jun 19,13 9,13 26,5 16,5

03.jun 16,28 6,28 26,5 16,5

04.jun 14,97 4,97 26,5 16,5 1581,75

05.jun 16,5 6,5

06.jun 18 8

07.jun 19,5 9,5

08.jun 21 11

09.jun 22,5 12,5

10.jan 24 14

11.jan 24,45 14,45

12.jan 23,10 13,10

13.jan 21,89 11,89

14.jan 18,11 8,11

15.jan 20,03 10,03

16.jun 17,97 7,97

17.jan 17,60 7,60

18.jun 16,99 6,99

19.jun 17,95 7,95

20.jun 20,51 10,51

21.jun 20,20 10,20

22.jun 18,80 8,80

23.jun 19,22 9,22

24.jun 20,92 10,92

25.jun 22,36 12,36

26.jun 16,86 6,86

27.jun 17,97 7,97

28.jun 18,85 8,85

29.jun 23,09 13,09

30.jun 19,29 9,29

01.jul 18,90 8,90 610,43

02.jul 21,25 11,25

03.jul 17,45 7,45

04 jul 19,45 9,45

05.jul 20,63 10,63

06.jul 22,74 12,74

07.jul 23,82 13,82

08.jul 22,12 12,12 688,01

09.jul 23,93 13,93

10.jul 25,10 15,10

11.jal 22,65 12,65

12.jal 19,29 9,29

13.jul 18,55 8,55

14.jul 18,75 8,75

15.jal 18,29 8,29
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A Soroksaron mért léghomérsékleti Az liveghazban mért Iéeghémérsékleti
2004. értékek (°C) értékek (°C)
Napi A10°C A 10 °C feletti Napi A10°C A 10 °C feletti
atlag feletti érték | értékek 6sszege atlag feletti érték | értékek 6sszege |
16.jul 15,02 5,02
17.jal 19,59 9,59
18.jul 23,42 13,42
19.jul 25,28 15,28
20.jul 25,59 15,59
21.jul 26,20 16,20
22.jul 27,15 17,15
23.jul 27,06 17,06
24 jal 26,75 16,75
25.jul 25,72 15,72
26.jul 23,91 13,91
27 jal 20,95 10,95
28.jul 19,01 9,01
29.jul 15,91 5,91
30.jul 17,16 7,16
31.jul 18,03 8,03
01.aug 22,34 12,34 973,9
02.aug 21,58 11,58
03.aug 22,47 12,47
04.aug 21,72 11,72
05.aug 22,22 12,22
06.aug 23,56 13,56
07.aug 23,64 13,64
08.aug 21,36 11,36
09.aug 21,32 11,32
10.aug 22,62 12,62
11.aug 23,31 13,31
12.aug 23,22 13,22
13.aug 23,73 13,73
14.aug 21,97 11,97
15.aug 19,27 9,27
16.aug 20,62 10,62
17.aug 20,01 10,01
18.aug 20,12 10,12
19.aug 23,72 13,72
20.aug 24,27 14,27
21.aug 24,42 14,42
22.aug 23,12 13,12
23.aug 18,49 8,49
24.aug 18,21 8,21
25.aug 19,95 9,95
26.aug 22,08 12,08 1190,92
27.aug 17,90 7,90
28.aug 18,65 8,65
29.aug 19,07 9,07
30.aug 19,98 9,98
31.aug 20,89 10,89
01.szept 19,01 10,01 1237,44
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8.4.4. A szovettani megfigyelések képi dokumentacidja

Az Aster linosyris (L.) BERNH. gyokerének szoveti szerkezete

1. Magonc (szikleveles allapotban) gyokerének 2. Fiatal hajtaseredetii gyokér keresztmetszete

keresztmetszeti képe (100 x) a gyokérszoros zonaban (32 x)

3. Az elsddleges kéreg és a rhizodermisz 4. Az elsédleges kéreg ¢és a rhizodermisz

hosszmetszete (~ 500 x) keresztmetszete (~ 400 X)

5. Tetrarch sztéle a gyokércsucs kozelében (100x) 6. Gydkérszorok mikroszkopi képe (400 x)
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Az Aster linosyris (L.) BERNH. gyokerének szoveti szerkezete

7. Hullamos kambium, periciklus és endodermisz 8. Caspary-pontos endodermisz (~ 500 x)
a masodlagos szerkezet kialakulasanak kezdetén

(~ 400 x)

9-10. Tapanyagfelhalmozodas szeptember végén a gyokér elsddleges kéreg parenchima

sejtjeiben (keresztmetszet 32 x; hosszmetszet 400 x)

11. Egyszert godorkés és kis udvaros godorkés 12. Teljes edényattorésti trachea

sejtfalvastagodasu szallitoszoveti sejtek masodlagosan vastagodott gyokérben
masodlagosan vastagodott gyokérben (~ 400 x) (~ 400 x)
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Az Aster linosyris (L.) BERNH. gyokerének szoveti szerkezete

13—-14. Mésodlagosan vastagodott gyokér keresztmetszeti képe (32 x)

rer

Az Aster linosyris (L.) BERNH. rhizomajanak szoveti szerkezete

15. Masodlagosan vastagodo rhizoma keresztmetszeti képe (32 x)
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Az Aster linosyris (L.) BERNH. hajtasanak szoveti szerkezete

16-20. A hajtascsucs felsé 8 mm-es szakaszabol késziilt keresztmetszetek (32 x)

Az Aster linosyris (L.) BERNH. dugvany foldbe Keriilt részének szoveti szerkezete

[ L}

21-22. Négy honapos dugvany foldbe keriilt részének keresztmetszeti képe (100 x) és egy
kilépd hajtaseredetli gyokér hosszmetszete (32 x)
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