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Osszefoglalas

Doktori munkam soran kiilonbozo elvalasztastechnikai és detektalasi eljarasokon alapuld csatolt modszereket
dolgoztam ki a kornyezetben leggyakrabban el6forduld arzénkomponensek meghatarozasara kiilonféle kornyezeti
mintakbol. A komponensek elvalasztasat ioncserés kromatografiaval (HPLC) végeztem el, melyhez detektorként
atomfluoreszcens spektrométert (AFS), induktiv-csatoldsu-plazma-tomegspektrométert illetve elektroporlasztasos-
tandem-tomeg-spektrométert kapcsoltam.

Munkam elsé felében a hidridképzésen alapulo HPLC-HG-AFS technika alkalmazhatosagat terjesztettem ki a
tobbszordsen metilalt kationos arzénkomponensekre €s oxo-arzenocukrokra. Megvizsgéaltam az eluensben alkalmazott
piridin és a modosulatok oxidacidjanak eldsegitésére hasznalt K,S,Os jelképzésére gyakorolt hatasat. A modszert
alkalmazva meghataroztam, hogy az Egei-tengerbdl szarmazo kagylok és halak 5-30 ppm mennyiségben képesek az
arzént felhalmozni, melynek t6bb mint 70-90 %-a nem toxikus arzenobetain formdjaban van jelen. A kagylomintak az
arzenobetain (AB) mellett nagyobb mennyiségben oxo-arzenocukor mddosulatokat is tartalmaztak. A gérog lakossag
taplalkozasi szokasait és az elviselhetd napi arzénbevitelt figyelembe véve elmondhatd, hogy ezen tengeri ¢lelmiszerek
fogyasztasa nem jar egészségkarositod hatassal.

A HPLC-ICPMS vizsgalatok soran az oxo-arzenocukrok mellett a tio-arzén komponensek elvalasztasat is
megoldottam, mely sordn a meglévo ioncserés modszerek mellett egy tovabbi anioncserés elvalasztast is alkalmaztam.
A kapcsolt technikaval édesvizi taplaléklanc egyedeinek arzénspeciacidos vizsgalatat végeztem el. A tengeri
szervezetekkel Osszehasonlitva az édesvizi algak és kagylok hasonld mértékben, mig a halak kisebb mértékben képesek
az arzént akkumulalni. Az algdk f6 arzénkomponensei az oxo-arzenocukrok voltak. Azonban a tengeri kornyezetben
dominans AB csak nyomokban volt megtalalhato a vizsgalt édesvizi kagylo- és halmintdkban. Ebben az esetben a f6
arzénkomponensek szintén az oxo- és tio-arzenocukrok voltak.

Az elemszelektiv detektalas mellett, egy 0j, molekulaszelektiv detektalason alapuldé modosulatanalitikai moédszert
(HPLC-ESMS/MS) dolgoztam ki az arzénkomponensek meghatarozasara. A modszerkidolgozas soran az ionforras
paramétereket és komponensfiiggd paramétereket egyarant optimaltam. Az elektroporlasztdsos ionizacié miatt a
kromatografidhoz eddig alkalmazott puffereket illékony pufferekkel valtottam fel és megoldottam az oxo- és tio-
arzenocukrok egy modszerrel torténd elvalasztasat. Az eclem szelektiv detektalason alapulé moddszerekkel
Osszehasonlitva egy nagysagrenddel jobb kimutatdsi hatart sikeriilt elérnem. A moddszer alkalmazhatésagat néhany
korabban, HPLC-ICPMS-sel vizsgalt tengeri és édesvizi mintdk meghatarozasaval bizonyitottam, mely soran ICPMS-
sel nem detektalt komponensek jelenlétét is sikeriilt kimutatnom. A mennyiségi meghatarozasok soran bebizonyosodott,
hogy a koran elualédé komponensek esetében fellépd matrixhatas tobbdimenzids kromatografids modszerekkel nem
kikiiszobolhetd. Az egyetlen megoldasnak a standard addicios kalibracié bizonyult.

Elvégeztem egy AB-re hitelesitett CRM (BCR-710) jellemzését. Osszehasonlitottam a kiilénbdz8 metanoltartalmi
oldészerrel végzett extrakciok hatasfokat, tovabba meghataroztam a mintaban talalhaté arzénkomponensek mindségét
€s mennyiségét. A mintaban 12 azonositott és 2 azonositatlan komponenst detektaltam, tovabba kimutattam, hogy az
oxo- ¢és tio-arzenocukrok aranya a mintdban az extrahdloszer metanoltartalmanak fiiggvénye. A moddosulatanalitikai
eredményeket felhasznalva, standard oldatok hianyaban a CRM alkalmas lehet az oxo- és tio-arzenocukrok vizsgalatara
kornyezeti mintakban.

A munkam sordn nagy figyelmet forditottam a méréseim mindségbiztositdsara. Ehhez minden esetben a mintakkal
egyiitt teljes arzéntartalomra és AB-re hitelesitett CRM-et hasznaltam, tovabba minden esetben elkészitettem a teljes
anyagmérleget. A HPLC-ESMS/MS vizsgalatok esetén két atmenet egyideji monitorozasaval és azok aranyanak
figyelembevételével gy6zédtem meg a mindségi vizsgalatok helyességérdl. Az édesvizi mintak esetében az alacsony
kinyerési hatasfok mellett a kinyert arzénnek csak egy részét tudtam kromatografidsan meghatarozni. Ez bizonyitja,
hogy az extrakcios hatasfok és az oszlopvisszanyerési hatdsfok nem azonos, ugyanis a kromatografidsan meghatarozott
komponensek Osszegének aranya a teljes arzéntartalomhoz képest nem feltétlenill egyenld a kinyerés hatasfokaval. A
két kiilonbozo érték meghatarozasa soran koriiltekintden kell eljarni.
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