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1. BEVEZETES

A sikeres ¢és eredményes novénytermesztés érdekében a fejlett  allamok
agrargazdasagaban, igy hazdnkban és az Europai Unio tagallamaiban is kiemelt fontossaggal
kezelik a fajta és vetdmaghasznalat kérdéseit.

A nemesitett fajtdit és annak a nemesités soran kialakitott tulajdonsdgait hordozo jo
mindségli vetdmagot tekintjiik a ndvénytermesztés bioldgiai alapjanak. Ez az okologiai és
konvencionalis termesztésre egyarant vonatkozik. Az alapelvek mindkét gazdalkodasi forméaban
azonosak, de az dkoldgiai termesztésben specialis szakmai és jogszabalyi ismeretek sziikségesek.

Napjainkban kiemelten fontossa valt az €élelmiszerekbe vetett bizalom ¢és ezen keresztiil
az ¢lelmiszerbiztonsag kérdése. Ismert a jelmondat, melynek alapelve, hogy az eldallito
gazdalkodotol a fogyasztd asztaldig kovethetd legyen az élelmiszer tutja, kiilonds jelentdséggel
bir a bioterméket fogyasztok korében.

Az odkologiai ndvénytermesztés szemlélete, miszerint torekedni kell a zart rendszerre, a
minél kisebb energia bevitelre kiils6 forrasokbdl, megkivanja, hogy a termeszteni kivant ndvény
szaporitbanyaga 1is Okologiai gazdalkodasbol szarmazzon. Ennek jogszabalyi hattere
Magyarorszagon ¢s az Europai Unidban is azonos (COUNCIL REGULATION (EEC) No
2092/91 of 24 June 1991, Article 6.)

Az okologiai vetdmag dontd elem az Okologiai gazdalkodashoz kapcsolodd kutatasban,
nemesitésben ¢és vetOmagtermesztésben. A cél, hogy a gazddk megfeleld és egészséges

vetdmaghoz jussanak.
Problémafelvetés

A szaporitdanyag a kovetkezd termés €s a termés mindségének letéteményese. JO termés
¢s j6 mindség csak kivalo vetdmaggal érhetd el. JO mindségli biovetdmag eldallitdsa gyakran
specialis tudast és technoldgidk alkalmazédsat igényli a hagyomdnyos technologiakkal vald
Osszehasonlitasban.

Az o6kologiai gazdalkodasra vonatkozé eldirdsokat nemcsak az dkoldgiai szaporitbanyag
termesztésének és betakaritdsanak folyamataban kell betartani, hanem a késdbbiekben a vetdmag
feldolgozasakor és kikészitése soran sem lehet a magbetegségek csokkentésére vagy a késdbbi
kelés serkentésére hagyomanyos csavazoszereket, szintetikus ndvényvédo szereket, hormonokat,
egyéb kezeléseket hasznalni.

Az okologiai gazdalkodas feltételrendszerében engedélyezett anyagok és modszerek
alkalmazaséra nagy az igény, de kevés a pontos és ismert technologia.
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Okolodgiai vetdmagbol a kinalat béviil, mégis vannak fajok, fajtak melyekbdl nem all
rendelkezésre megfeleld mennyiségli szaporitbanyag. A jelenleg érvényes szabalyozas
értelmében az Okologiai gazdalkodok bizonyos feltételek teljesitése esetén haszndlhatnak
hagyomanyos termesztésb0l szarmazd, de szintetikus csavazoszerrel nem  kezelt
szaporitdanyagot, ez a lehetdség napjainkban szakmai vitdk targya. Ennek egyik oka az eredetileg
kivételnek szant engedélyek szdmanak nagysaga, masrészt az 6kologiai vetdmagot eldallitok és
forgalmazok Eurdpai Unids Bizottsdghoz benyujtott panaszai, mely szerint dket a felmentési
rendszer alkalmazasaval jelents anyagi hatrany éri és az eredeti cél, az okologiai vetdmag
hasznalat, mint kiindulasi anyag megkérddjelezodik.

Az unids szinten 2004-2005-ben kialakult vita hatasara a szabalyozas szigoritasara van
kilatas. Sziikséges ¢és indokolt tehat minden olyan lehet0ség vizsgéalata, mely értékében
versenyképessé teszi az Okologiai vetdémagot a konvenciondlis termesztésbdl szarmazodval

szemben.

Célkitiizés

Az Okologiai nOvénytermesztésben fokozott hangsulyt kap a vetdmag mindsége:
tisztasaga, csirazoképessége, egészségi allapota.

Gyommagoktol mentes, magas csirazoképességli vetdmag vetésével egyontetiien keld,
gyors fejlédésti dllomanyt kapunk. Az allomany gyors ndvekedése alapfeltétele a gyomok elleni
sikeres védekezésnek. Az oOkologiai vetdmagot altaldban szerves anyagokkal vald
tapanyagutanpotlas utan vetik, ezért a tdpanyagok feltaroddsa lassibb, és a gyomosodas
mértékének veszélye is nagyobb lehet. Okolégiai gazdalkodas koriilményei kozott a potencialis
csirazoképesség mellett fontos az allomany egyontetli kelése, a csirdzas gyorsasaga
(gyomelnyom¢ hatas). A csirdzas gyorsasagat a mag életerejével / magvigorral értelmezhetjiik.
Nehezitett koriilmények kozott ismert a nagy vigora vetOmagvak haszndlatanak elénye a
novénytermesztésben (pl. kukorica cold teszt), ezért ez sikerrel alkalmazhat6 az okoldgiai
gazdalkodasban is.

A magvigor mellet tovabbi fontos tényezd a mag egészségi allapota. Egészséges vetOmag
vetésével szadmos novényvédelmi probléma elézhetd meg. A jo vigoru, egészséges vetdmag
biztosabba és gyorsabba teszi a kelést, mely a késdbbi gyomok, és betegségek elleni védekezés
sziikségességét csokkenti.

Az okoldgiai gazdalkodasban fizikai, biologiai és kémiai eszkozoket alkalmaznak a mag

egészségi allapotanak megdrzésére, a csirdzoképesség/magvigor ndvelésére.



Vizsgalataimban célul tiiztem ki:
= az Okovetdmag ¢életerejének megtartasara és novelésére alkalmas anyagok
kivalasztasat,
= a kivalasztott anyagokhoz kapcsolodo kezelési modszerek kidolgozasat a
biztonsagos termesztés érdekében.
= a jelenlegi vigorvizsgalatok koziil az 6kovetdmag életerejét leginkabb jellemzo
vizsgalati modszer kivalasztasat,
Magyarorszagon az okologiai gazdalkodasban gazdasagilag jelentds fajokat vontam be a
vizsgélataimba.
Munkam soran végig arra torekedtem, hogy az objektiv célok elérése mellett, a javasolt
kezelések, a felhasznalt anyagok ¢és eszkozok Osszhangban alljanak az 6koldgiai gazdalkodas

alapelveivel.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az okologiai gazdalkodas kialakulasa és fejlodése

2.1.1. Kezdetek

A kordbban egymadstdl elszigetelt modellekben miikodd 6kologiai szemlélet latvanyos
elterjedése Europaban az 1980-as évekre tehetd. Az Europai Kozosség agrarpolitikdjanak fontos
eleme a ,,pihentetés, ugaroltatas" valamint az 6koszocialis elvek megfogalmazasaval megjelentek
az Okogazdasagok, els¢ korben Németorszdgban, majd az EU tobb tagorszagdban. A német
nyelvteriileten vald gyors elterjedés oka az dkoldgiai gazdalkodas kialakuldsaban keresendd. Az
okologiai gazdalkodas Eurdpaban ismert két nagy irdnyzata, a biodinamikus gazdalkodas és a
szerves-bioldgiai gazdalkodas is német nyelvteriileten alakultak ki a XX. szazad elsé

harmadéaban (Voct 1999).

2.1.1.1. Szerves biologiai gazdalkodas

A szerves bioldgiai gazdalkodas kialakitdsa a svdjci hazaspar Hans és Maria Miiller
valamint a német orvos Hans Peter Rusch nevéhez flizédik.

Hans Miiller svdjci parasztcsaladbol szarmazott. A berni egyetemen biologusnak tanult,
1923-ban szerezte meg fokozatat. A II. vilaghdbora elétt az akkor formaldédo svajci paraszti
mozgalmak munkajaba kapcsolodott be. Az 1. vilaghabort utdni tarsadalmi és gazdasagi valsag
szdmos mozgalmat hivott életre Svéjcban, koztiikk a "svajci paraszti mozgalmat" is. Ennek a
mozgalomnak a célja az alkohol elutasitdsan (az alkoholizmus egyre komolyabb tarsadalmi
problémaénak szamitott), étkezési és 61tozkodési reformok bevezetésén, népi kultira megtartasan,
kornyezetkozeli gazdalkodason keresztiil a vidéken €16 emberek onbizalméanak megerdsitése volt
(PapEL £s NEuerBURG 1992). Ennek a mozgalomnak volt Miiller a titk4ra. Politikai tevékenységei
koziil folyamatosan kiizdott az igazsagos arakért, kiilondsen a tejnél és gabonanal, szot emelt az
uj foldtorvény bevezetése mellett. Szocialis téren is aktivan dolgozott, komoly Iépéseket tett,
hogy Bern tartomanyban bevezess¢k a nyugdijbiztositdas intézményét. A  svijci
parasztmozgalmak a 40-es évekre eltlintek a politikai szintérrdl, aminek oka volt az is, hogy nem
hataroltak el magukat erételjesen a német nemzetszocialista mozgalmaktol.

A 1I. vilaghaborti utan Miiller érdeklddése a mezdgazdasag felé fordult és tobb
szovetkezet munkéjéba is bekapcsolddott. 1946-ban 30 tarsaval egyiitt megalapitotta a "Haza
termeld ¢€s értékesitd szOvetkezetet" (a mai Bio-Gemiise AVG) ami 0Okologiai termékek
eloallitasaval és értékesitésével foglalkozik mind a mai napig.

Felesége Maria Miiller kertészeti és gazdasszonyképz6 iskolat végzett. Egész élete soran

komolyan foglalkozott a taplalkozas, egészség és mezdgazdasag kapcsolataval. 1933-68 kozott 6
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vezette a moschbergi gazdasszonyképzot, ahol a fiatal svajci parasztfeleségeknek
csecsemOgondozast, kertészeti ismereteket és taplalkozastudomanyi ismerteteket tanitottak.

Hans Peter Rusch a giesseni egyetemen szerzett orvosi diplomat €s 13 évig praktizalt. A
II. vildghaboru alatt Szicilidban ¢és Krétan tabori orvosként szolgalt, ezért a habort utan, mint
orvos nem praktizdlhatott tovabb. Ezutan a bakterolégus Dr. Beckerrel dolgozott egyiitt
bakterialis szimbiozisbdl eléallithatd gyodgyszerek kidolgozasan.

1951-ben felkereste Hans Miiller, hogy gazdalkodassal kapcsolatban kérdéseket tegyen
fel a doktornak, és ezzel kezdetét vette a szoros egyiittmiikodés. Hans Peter Rusch moddszert
dolgozott ki a talaj mikrobioldgiai vizsgalatara az Gn. Rusch teszttel (Ruscu 2004). A teszt
Iényege, hogy a talajbol vett mintdban talalhatd6 mikroorganizmusok szdmanak és aktivitdsanak
vizsgalata utan kovetkeztetéséket vonjon le a talaj termékenységrol és egészségi allapotarol.
Ebben a témaban irt legkomolyabb miive az 1968-ban eldszér megjelent "Bodenfruchtbarkeit —
Eine Studie biologisches Denkens” (Talajtermékenység - A bioldgiai gondolkodas tanulmanya)
(Smvon, 1991).

Ko6z6s céljuk a mezdgazdasagi vallalkozasok milkddésének biztositasa volt, melyet
szerintik a gazdasdg nagyobb filiggetlenségével lehet elérni. Elméletik és az oOkoldgiai
gazdalkodas altalanos szemlélete szerint is a gazdasag fliggetlenségét noveli, és koltséget takarit
meg, ha a ndvényvéddszer, tdpanyagutanpotld szer és takarmanyvasarldas mennyiségét csokkenti

¢s a talajtermékenységet sajat eszkozokkel biztositja (PApeL £s NEUERBURG 1992).

2.1.1.2. Biodinamikus gazdalkodas

1924-ben a német filoz6fus Rudolf Steiner (1861-1925) eldadassorozata "A
mezOgazdasag szellemtudomanyos alapjai" hatasara alakultak meg az els6 6kologiai gazdasagok,
a biodinamikus gazdasdgok. Az 1. vilaghdbori utdn a mezdgazdasdgban addig nem ismert
jelenségek fordultak eld, egyre tobb 10j novénybetegség és kartevd tint fel, csokkent a
talajtermékenység, romlott a termékek mindsége Az 1. vildghaboru el6tti hozamokat csak a 30-as
évekre sikeriilt 0jbol elérni (BArRANvos 1940). A gazdak egy része ezen jelenségekért részben
jogosan, részben jogtalanul a mezdgazdasdg iranyaba forduld és gyors fejlodésnek induld
vegyipart tette felelssé.

Ezzel a hattérrel kértek fel antropozofiai korok Rudolf Steinert, adjon uUtmutatast az
antropozoéfiai filozofian alapuldé mezdégazdasag folytatasara. A gazddk megoldast szerettek volna
kapni a felmeriilt nehézségekre, masrészt arra voltak kivancsiak, hogyan lehetne a Rudolf Steiner
altal hirdetett filozofiadt a mezdgazdasagban is megvaldsitani (Voctr 1999). Steiner
eléadassorozatanak lényege az volt, hogy a gazdasagot €16 zart rendszerként kezelte, mely a talaj-
novények-allatok-ember egységén alapul (Rapics 2001). Kiemelte a talajtermékenység

fenntartasat, a megfeleld tragyakezelés sziikségességét, soktagu vetésforgd alkalmazasat, a

11



mindségi vetémag termesztését €s a magas mindségli €lelmiszer eldallitdsanak fontossagat
(MEzer 2000). Az antropozofiai filoz6fiabol a kozmikus erdk hatdsainak figyelembe vétele és a
kiilonb6zo preparatumok hasznélata keriilt bele a gazdalkodasi rendszerbe. A biodinamikus
elnevezést a gazdalkodasi forma 1925-ben kapta, amikor Rudolf Steiner kovetdi el kivantak
magukat hatarolni az agrokémiai rendszerektdl. Erhard Bartsch a bioldgiai kifejezést tdimogatta, a
tapanyagutanpotlas modszereire utalva, Ernst Stegemann a dinamikus szot helyezte eldtérbe,
kifejezve a kozmikus és foldi erdk jelentdségét és kihaszndlasat. Végiil a két sz6 Osszevonasaval
sziiletett a biodinamikus (biologisch-dynamisch) megjel6lés (Bartscu 1978).

Az els6é gazdasagok a mai Németorszag keleti tartomanyaiban alakultak meg. Az 1920-as
évek végére mar 100 gazdasdg miikodott, az 1940-es évek elejére szdmuk elérte az ezret. 1932-
ben megalakult a Demeter - Ertékesitd Szovetség, mely feladataul tiizte ki a biodinamikus
termékek értékesitését, €¢s még ebben az évben megsziiletett a termékeket jel6ld, mind a mai
napig aktudlis logd (1. abra) (Vogr, 1999). Ma mar szdmos Européan kiviili orszagban is

miikddnek biodinamikus gazdasagok.

1. abra. A nemzetkozi Demeter logo
Mindkét fenti irdnyzat ma is mikodik, 6nallo ellendrzési és tanusitasi rendszerrel.
2.1.2. Az 6kologiai gazdalkodas helyzete napjainkban

2.1.2.1. Nemzetkozi kitekintés

Az Okoldgia és Mezbégazdasag Alapitvany (Stiftung Okologie und Landbau/SOL) és
Okologiai Gazdalkodok Nemzetkdzi Szervezete (International Federation of Organic
Movement/IFOAM) megbizasabol évente felmérésre keriil az 6kologiailag megmiivelt teriiletek
alakulasa a vilagban.

A 2006-ban késziilt jelentés szerint (WiLLEr ET AL. 2006) 31 millié hektar kologiailag
megmiivelt terliletet tartottak szamon a vilagon 2005-ben, amihez még hozzdadddnak az
okologiai elvek szerint mivelt erdék és a vadon begyiijtott novények teriiletei, igy az 0sszes
tertilet 51 millié hektar volt. A 2. dbra az 6kologiai teriiletek hasznositds szerinti megoszlasat

mutatja.
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2. dbra. Az 6kolégiailag ellendrzott teriiletek hasznositasi cél szerinti megoszlasa a vilagon 2005-ben. (Willer
et al. 2006)
Az Osszteriiletbl 39 %-a Ausztralidban és Ocedniaban talalhatod, Eurépaban 21% az
okologiailag megmiivelt teriiletek ardnya, mig Latin-Amerikdban 20% (3. abra).
Ausztralia ¢és Latin-Amerika nagyaranyu részesedése a hatalmas kiterjedésti extenziv
legeldiknek koszonhetd. A szaraz kliman talalhato extenziv, legeltetéses allattartasi rendszereket
gyorsan ¢és viszonylag egyszeriien at lehet allitani 6kologiai gazdalkodasra, melyet Ausztralia és

Argentina ki is hasznalt (WiLLER Es Yussert 2004).

5,6 mill. ha

. ) 2
- T
10,1 mill.ha

B o

3. abra. Okolégiai teriiletek nagysiga kontinensenként (Willer és Yussefi, 2004)

Ausztralia/Ocednia teriiletén kozel 10 millié ha 6kologiailag megmiivelt teriilet van, és
2000 gazdasag miikodik az 6kologiai gazdalkodas szabalyrendszere szerint. A farmok legtobbje
allattartassal foglalkoz6 gazdasag és ahhoz tartozo legeld. A fejlodést kedvezden befolyasolja a
novekvd eurdpai, azsiai (kiilondsen japan) €s észak amerikai kereslet az 6kologiai €élelmiszerek
¢és gyapju irant (Wynen £s Mason 2006).

Ko6zép-Amerika tobb orszdgaban az Okologiai teriiletek meghaladjak a 100.000 ha-t. A

fejodés gyors iitemili, az Osszes Okologiailag megmiivelt teriilet nagysaga 5,8 millid ha, a
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gazdasagok szama 150.000. Az orszagok 6nallé ellendérzési rendszerek kialakitasara torekednek
(LernouD Es Provano 2006).

Eszak-Amerikaban 1,5 millié hektar ellendrzott teriilet talalhato, a teljes mezégazdasagi
tertilet 0,3%-a. A gazdasdgok szama 2004-ben 10.500 volt. Komolyan fejlédé piac jellemzo a
kontinensre, az Egyesiilt Allamok sajat belsé szabalyozasi és ellenérzési rendszerrel — National
Organic Program - dolgozik (Executive Orpber 12866). Az Amerikai Egyesiilt Allamok és az
Eurépai Uni6 kozott a szabdlyozasok harmonizédldsa napjainkban folyik, hogy konnyebben
atjarhatova tegyék a piacokat az 6kologiai termékek szamara (Sunpstrom 2004).

Azsiaban 880.000 ha-on gazdalkodnak az Skoldgiai gazdalkodas feltételrendszere szerint,
ami 61.000 gazdasagot jelent. Az orszdgok kozotti megoszlas és a gazdalkodas fejlettsége
nagyon kiegyenlitetlen, a kezdetleges allapotoktdl a magasan fejlett piacokig, mint példaul Japan,
minden eléfordul (War 2006).

Az afrikai kontinensre egy-két orszagtol eltekintve (pl. Egyiptom, Dé¢l-Afrikai
Koztarsasag) az onellatd gazdasagok, belso kis piac a jellemz6. Az ismert €s ellendrzott teriiletek
nagysdga 320.000 ha (az Osszes mezdgazdasagilag miivelt teriiletek 0,04%-a) ¢és 71.000
gazdasag. Sajat ellendrzd szervezeteik nincsenek, eurdpai ellendrzd szervezetek ellendrzik a
bejelentett teriileteket és els6sorban a fejlett orszagok igényeit elégitik ki az élvezeti cikkekbol
(k&vé, kakad, banan, trépusi gyiimdlcsok), féleg ezekbdl nd a biotermékek irdnti igény (PARROTT
ET AL. 2006).

2004-ben publikalt adatok szerint 2002-ben az oOkologiai €lelmiszerekbdl szarmazo

bevételek elérték a 23 millidard USA dollart (WiLLEr Es Yussert 2004) (4. abra).

Eqyeb; 0,7

E urdpa; 10,6

Eszak Amerika;
11,7

4. abra. Az okolégiai élelmiszerekbdl szarmazé bevételek (milliard USD) megoszlasa kontinensenként 2002-

ben (WiLLER Es Yusseri 2004)

2.1.2.2. Eurodpai helyzet
Az okologiailag megmiivelt terliletek aranya az Osszes mezdgazdasagi teriilethez képest

Eur6paban a legnagyobb (5. abra), 2004-ben 6,5 millié ha-on folyt ellenérzott okologiai
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gazdalkodas, ami az 0sszes mezOgazdasagi teriiletek 3,4 %-a. A nyilvantartott gazdasagok szama

167000 koriil alakult (WiLLer ET aL 2006). A legtobb gazdasag Olaszorszagban miikodik (Ar-
Bitar 2006).
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5. abra. Az 6kolégiai gazdalkodas fejlodése az EU-ban (Willer és Yussefi, 2004)

Eurépaban 10 orszagban haladja meg az dkologiailag megmiivelt teriiletek nagysaga az
0sszes mezdgazdasagilag megmiivelt teriiletek 5%-at (WiLLER ET AL. 2006). A fejlodés {6 okai a

novekvo keresleti piac és az agrarpolitikai tdmogatasok.
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6. abra. Osszes mez6gazdasagi teriiletiikhoz képest a legnagyobb aranyi okoteriiletekkel rendelkezé europai
orszagok (Willer et al. 2006)
2.1.2.3. Magyarorszagi helyzetkép
Magyarorszagon a 1980-as években indultak az elsé okoldgiai gazdasdgok, legtdbbje
német kezdeményezésre €s segitséggel. A néhany nagyobb gazdasagon kiviil kezdetben a kiskerti
gazdalkodas volt jellemzd. 1983-ban alakult meg a Biokultura Klub, amelynek az 6kologiai
gazdalkodas hazai elterjesztésében nagy szerepe volt. 1987-ben a klub Biokultira Egyesiilet
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néven ujraszervezddott és az IFOAM teljes jogu tagja lett (SELénpy 1997). 1996-ban megalakult
a Biokultura Hungaria Kht az els6é hazai, nemzetkozileg is elismert, 0kologiai gazdalkodast
ellendrzd szervezet. Még ebben az évben Magyarorszag felkeriilt a 3. orszdgok egyenldsitett
listajara az EU-ban, ami elismerve a hazai mindsitést, kiilon ellendérzés nélkiil engedte be
okologiai termékeinket az europai piacra. Ett6]l kezdve a hazai fejlédés felgyorsult. A magyar
Okogazdak termékeik 98%-at eurdpai exportra termelték (1. tdblazat), fobb termékek a
gabonafélék voltak (2. tablazat).

1. tablazat. Magyarorszagon termelt 6kotermékekre kiadott exportengedélyek szaimanak alakuliasa célorszag
szerint 2001-2003 (db) (BiokonTrOLL HunGARIA KHT 2001, Roszik 2003)

Orszig 2001 2002 2003
Németorszag 1467 1301 998
Svéjc 156 172 311
Hollandia 151 60 92
Ausztria 88 315 510
Franciaorszag 60 80 36
Anglia (UK) 56 51 19
USA 25 43 4
Olaszorszag 17 24 22
Szlovakia 13 59 59
Szlovénia 9 36 24
Belgium 8 4 6
Lengyelorszag 2 7 18
Svédorszag 2 3 18
Csehorszag 0 2 9
Finnorszag 0 2 3
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2. tablazat. Jelentdsebb tanusitott novényi termékek exportja (tonna) 2001-2003
(BrokonTROLL HUNGARIA KHT 2001, Roszik 2003)

Termék 2001 | 2002 2003
6szi buza 24718 25562 14052
kukorica 5201 7920 6199
napraforgd 3204 3178 | 4241
tonkolybtza 2311 9389 3503
tritikale 0 1980 0
szdja 1181 1112 897
zab 904 0 0
repce 865 0 451
koles 721 914 1052
Gszi arpa 0 1062 0
tavaszi arpa 678 1701 0
olajtok mag 630 781 953
cikoria aszalvany 0 0 403
rozs 0 0 376

2004. majus 1.-t kdvetden, az Europai Unid belsé piacava valtunk, ezért fentiek szerinti
nyilvantartas nem készil.

Magyarorszagon az 0kologiai gazdalkodas feltételrendszere szerint megmivelt teriiletek
1997 6ta folyamatosan novekednek (3. tablazat).
3. tablazat. Okologiai gazdalkodast folytato mezogazdasagi termel6k adatai (Roszik 2006)

1997 1998 1999 2000 | 2001 2002 2003 2004 2005

Ellendrzott teriilet (ha) 15772 21565 32609 47221 79178 103 672 113816 128690 122615
Villalkozasok szama 161 330 327 471 764 995 1155 1420 1353

A miivelési agak megoszlasa szerint 2005-ben a legnagyobb teriileten 6kologiai rét és
legelégazdalkodast folytattak (65752 ha), szantofoldi novényeket 49347 ha-on termesztettek, az
iltetvények (gytimolcs, sz610) teriilete nem érte el a 3000 ha-t (2 509 ha) (7. abra).

egyéb termébterilet
Ultetvény 4%

20, szanté
0

rét, legeld
54%

7. abra. Az ellendrzott teriiletek hasznositas szerinti dsszetétele 2005-ben Magyarorszagon (Roszik 2006)
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Az dkologiai gazdalkodas fejlodésének lassitdja elsésorban a fejletlen belfoldi piac. Ezért
az elmult 6t évben a termesztok elsdsorban a jol fizetd nyugat-eurdpai piacokra dsszpontositottak
¢s araikat belfoldon is ahhoz igazitottak. A magyar fogyasztokra az igen erds arérzékenység
jellemzd és csak a nagyon tudatos vagy komoly betegséggel kiizdd vasarlok hajlandok megfizetni
a néhol 100%-o0s arkiilonbséget. Bizonyos rétegek életszinvonaluk ndvelésével felvallaljak a
divatta valt egészséges taplalkozast és kezd ehhez kialakulni az ezt megfizetni tudo vasarloi réteg

1S.

2.2.Jogi szabalyozas

2.2.1. Okolégiai gazdalkodashoz kapcsolodo jogszabalyok
Az dkotermékek irdnti bizalom legfébb kulcsa az ellendrzés és mindsités. Az dkologiai
gazdalkodas teljes folyamatdban szabdlyozott és ellendrzott gazdalkodési rendszer. A

szabalyozas tobb szinten valosul meg.

2.2.1.1. Nemzetkozi jogszabalyi kdrnyezet

Az alap iranyelveket eldszor az IFOAM 1980-ban fogalmazta meg és azdta kétévente
teszi kozzé a frissitéseket. Az IFOAM alap ajanlasai meghatarozzak az okologiai termesztés,
feldolgozas ¢és kereskedelem feltételeit. Figyelemmel kiséri az Okoldgiai gazdalkodas és
termékfeldolgozas aktualis helyzetét, ehhez igazitja alldsfoglaldsat. Az ajanldsok nem végsd
hatarozatok, hanem sokkal inkabb iranyelvek, melyek feladata a vilagon miik6do, okologiai
gazdalkodast szabalyz6 rendszerek, szervezetek segitése. Keretet nyujt az ellendrzd és
dontéshozo szervezeteknek sajat szabalyrendszeriik kidolgozéasédhoz (II. IFOAM Basic STANDARDS
2000).

Az Okologiai gazdalkodéas egységes szabalyozasanak fontossagat nem csak civil, és
ellendrzd szervezetek, az IFOAM ¢és az allami szervezetek ismerték fel. Az Egyesiilt Nemzetek
Szovetségének (ENSZ) két szervezete a FAO ¢s a WHO is megalkotta egységes allasfoglalasat
az Okologiai termesztéssel, termékekkel kapcsolatban a fogyasztovédelemre, a fogyasztok
megfeleld informalasa érdekében. Az élelmiszer-eldallitasi miiveleteket, technologiai 1épéseket,
melyeket az 6kogazdasdgokban alkalmazhatnak a Codex Alimentarius is szabalyozza a (Cobex

ArmvenTArius GL 32 — 1999, Rev. 1 —2001).

2.2.1.2. EU jogszabdlyi kdrnyezet

A fenti elveket figyelembe véve sziiletett meg az Europai Unid egységes szabalyozasa.
Az Eurdépai Uniéo 1991-ben fogadta el a mezdgazdasagi (ndvényi) termékek Okologiai
termelésével kapcsolatos szabalyozast (Counci Recuration No. 2092/91). Az allattartasra

vonatkozé szabalyozas az EU az 1804/1999 szamu rendeletében jelent meg. Mindkét rendeletet
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Magyarorszag még unids tagsagunk elétt nemzeti szinten atvette. A nemzeti szabalyozas utani
Iépcsd az ellenérzd szervezetek sajat szabalyrendszere, melyek bizonyos teriileteken - a régio
sajatossagait, a helyi termesztési szokasokat figyelembe véve - szigorbbak lehetnek a nemzeti

szabalyozasnal.

2.2.1.3. Hazai szabalyozas

Az okologiai gazdalkodas magyarorszagi fejlodését segitette az unids jogszabaly
megjelenése (Councit Reguration (EEC) No 2078/92 of 30 June) és hazai kormanyhatarozat
szintli atvétele (2253/1999. (X. 7.) Kormanyhatarozat). Ez a kormanyhatarozat rendelte el a
Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Program (NAKP) megvaldsitasat.

Az NAKP célkitlizéseiben a kiilonb6zo térségek adottsdgainak megfeleld, ahhoz igazodé
fenntarthatd6 mezdgazdasagi foldhasznalat kialakitasa fogalmazddott meg olyan mddon, hogy az
megfeleljen az EU 2078/92 rendeletében foglaltaknak. A program jelentds tdmogatasi elonyt
biztositott az Okoldgiai adottsagokon alapuld, multifunkcionalis mezdgazdasagi fold-
hasznalatnak (ANGyAn ET aL. 2003), az EU-ban is megcélzott agrar-vidékfejlesztési politika
célkitlizéseinek. A programon beliil megfogalmazasra keriilt az Okoldgiai gazdalkodas
célprogram is. A gazddk a programba vald belépéssel, és a feltételek teljesitése utan, évente
megallapitott (hektarra vagy szdmosallatra vetitett) tamogatast kaptak a szerzédés idétartamara.
Ez fedezte a felvallalt intézkedések miatti esetleges jovedelem kiesést, a felmeriild
tobbletkoltségeket, és tartalmazott tovabbi 20% 0sztonzot annak érdekében, hogy a
célprogramokat vonzova €s a kornyezetbarat gazdalkodasi formakat versenyképessé tegye a
gazdalkodok szamara. A NAKP 2002-ben kezdddott el, amikor a koltségvetés 2,2 milliard
forintot kiilonitett el a programra.

Az Eurépai Unioba valdo belépésiinkkel az NAKP intézkedéseit a Nemzeti
Vidékfejlesztési Terv Agrar- és Vidékfejlesztési Operativ Programja vette at.

Hazankban a 140/1999 (IX. 3.) Kormanyrendeletben jelent meg eldszor az 6kologiai
gazdalkodas szabalyozasa.

Ez a rendelet rendezi a sokat vitatott szohasznalat kérdését is. ,,Okologiai termelésre utald
kotelezo jelolésként a terméken, annak kiséré okméanyan az "Okologiai" vagy "biologiai"
kifejezést kell alkalmazni. Ez nem zarja ki az "6ko" vagy "bio" roviditések kotelezd jelolésen
kiviili hasznalatat, ha azt a jogszabalyi eldirdsokkal Osszhangban alkalmazzak (2/2000 FVM
KoM rendelet 6. §; (1)). A jogszabaly ellenére mind a mai napig Magyarorszagon a gyakorlatban,
de szakmai forumokon is szinonim fogalomként hasznaljak az Okologiai, bio és organikus
kifejezéseket. Dolgozatomban, és sajat vizsgalataim sordn a rendeletben eldirt széhasznalatot

kovetem.
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Ez a rendelet kitér a magyarorszagi 6kologiai termelés, illetve az azt megel6z6 atallas
folyamaténak, a termeléstdl a feldolgozason at a forgalmazasig terjedd dsszehangolt feltételeire -
beleértve a kiilfoldrél behozott 0©kologiai jelolésti termékek hazai feldolgozasanak,
forgalmazasanak feltételeit is - és koriilményeire. A rendelet szabalyozza az 0Okologiai
termelésbdl szdrmazd mezdgazdasagi termékek és élelmiszerek jelolését, az okologiai termék
termelésével, eldallitasaval, forgalmazasaval foglalkozo természetes és jogi személyek, valamint
jogi személyiséggel nem rendelkezd gazdasagi tarsasdgok miikodési feltételeit. Kiterjed az
okologiai termelés szakmai ellendrzésével foglalkozo ¢és tanUsitvany kiaddsara jogosult
szervezetek hatosagi elismerésére és miikodésének feltételeire. A rendelet hatdlya nem terjed ki a
termék sajat fogyasztasra torténd dkologiai termelésére, eldallitasara.

A 140/1999 (IX. 3.) Kormanyrendelet még csak a korvonalait teremtette meg az 6kologiai
gazdalkodas feltételrendszerének. A novénytermesztés részletes szabdlyozasa a 2/2000. (I. 18.)
FVM-KOM egyiittes rendelet a mezégazdasagi termékek és élelmiszerek oOkologiai
kovetelmények szerinti eldallitasdnak, forgalmazéasanak és jelolésének részletes szabalyairdl
sz0l6 rendeletben jelent meg. A rendelet részletesen tartalmazza az Okologiai termelésben
kotelezd - novénytermesztésre, allattartasra, ndvényi és allati termékek Okologiai termelésére
vonatkoz6 — alapkovetelményeket. Felsorolja az egyes szereknek és anyagoknak a
talajjavitashoz, a tdpanyag-utanpotlashoz, a névények kondicionalasahoz, valamint a kértevok és
a betegségek elleni védekezéshez - az elismert ellenérzd szervezet egyetértésével - felhasznalhato
anyagok jegyzékét és felhasznalasuk feltételeit. Ismerteti a feldolgozasnal alkalmazhato egyes
nem mezdgazdasagi eredetli anyagok (adalékanyagok és technologiai segédanyagok), vagy nem
okologiai termelésbdl szarmazoé mezdgazdasagi eredetli anyagok jegyzékét és felhasznalasuk
feltételeit. A rendelet részletesen ismerteti az elismert ellendrzd szervezetek alapvetd feladatait
¢s intézkedéseit.

A termeld évente - az ellendrzé szervezet altal megjelolt hataridéig - tablankénti
bontasban koteles bejelenteni a termelési tervét. Minden irott dokumentéciot, bizonylatot meg
kell driznie a termeldnek, amely lehetdve teszi az ellendrzd szervezet szamara, hogy nyomon
kovesse a vasarolt nyersanyagok eredetét, jellegét és mennyiségét, valamint az ilyen anyagok
felhasznalasat. Meg kell driznie az eladott mezdgazdaséagi termékek jellegével, mennyiségével és
az arukiildemény cimzettjével kapcsolatos valamennyi irott dokumentumot €s bizonylatot is.

Az ellen6rzd szervezet - a rendkiviili ellendrzések kivételével - a termeld egységet évente
legalabb egyszer, atallas alatt 1évd egységet pedig évente legalabb kétszer teljes korlien ellendrzi.
A szervezet a rendelet altal nem engedélyezett anyagok, termékek vizsgéalatira mintat vehet.

Amennyiben azonban felmeriil a gyant, hogy nem engedélyezett terméket hasznaltak fel, a
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mintavétel kotelezd. Az ellendrzési jegyzokonyvet minden latogatds utan elkészitik, amelyet a
termeld egység felelds képviseldje ellenjegyez, és 6t €vig megoriz.

Az ellendrzés soran a termeld az ellendrzd szervezet szdmara koteles bemutatni a
szabadfoldi tablakat, a termeld- ¢€s taroldhelyeket, valamint a vésarolt anyagok szamlait €s
minden vonatkozé igazolé dokumentumot. A termeld az ellenérzd szervezetet az ellendrzés
céljabol sziikséges minden felvilagositassal koteles ellatni, tovabba napldszeriien rogziteni a
végzett miiveleteket és a felhasznalt anyagokat.

A rendelet eldirasainak megfeleld termékeket mas egységekbe - beleértve a
nagykereskeddket ¢és a kiskereskedelmi iizleteket is - csak a tartalmanak keveredését
megakadalyoz6, megfeleld kiszerelésben és zart csomagoldsi egységben, a jeldlésre vonatkozo
kiilon jogszabaly eldirdsaira is figyelemmel, a rendeletben meghatarozott jeloléssel ellatva lehet
szallitani, forgalmazni.

Az ellenérzés kiterjed az Okologiai eredetli élelmiszerek feldolgozd és csomagolod
egységeire is. A termelés, feldolgozas és csomagolas soran minden esetben biztositani kell, hogy
az Okologiai termesztésbdl szarmazod éaru ne keveredhessen konvenciondlis termesztésbol
szdrmazo termékekkel.

Az ellenérzo szervezetek szankcidrendszer mukodtetésével értékelik a gazdalkodokat,
feldolgozokat és értékesitd egységeket.

Stulyos vagy ismétlodo szabalytalansdg megallapitisa esetén az ellendrzd szervezet
megvonhatja az okoldgiai jeldlés tovabbi hasznalatat, és egyidejiileg kezdeményezheti a jelolés
termékrdl valo eltavolittatasat, vagy a termeldt - meghatarozott idétartamra - kizérhatja a
termelést ellen6rzo rendszerbdl, amelyrdl koteles valamennyi ellendrzo szervezetet értesiteni.

Az 6kologiai allattenyésztés ¢s allati termékek feldolgozasat szabalyzo rendelet 2002-ben
jelent meg (82/2002. (IX. 4.) FVM-KvVM egyiittes rendelet). A rendelet kimondja, hogy az
Okologiai allattartas termdfoldhoz kapcsolddd tevékenység. Az allatoknak biztositani kell a
szabadban valdé mozgés lehetdségét. A termeldnek ugy kell korlatozni a tartott allatok szamat,
hogy a gazdalkodasi egységen beliil biztositva legyen a novénytermesztés és az allattenyésztés
egysége, egyuttal ez megakadalyozza a kornyezetszennyezeés barmilyen forméjat, kiilonésen a
talaj, valamint a felszini és a felszin alatti vizek szennyezését. Az allatok szamdnak szoros
Osszefiiggésben kell lenni az altaluk termelt tragya elhelyezésére alkalmas teriilet nagysagaval,
hogy elkeriilhessék a kornyezetre gyakorolt kedvezdtlen hatasokat. A takarmanyozasban
torekedni kell a gazdasagoknak a sajat ellatasra, korlatozott mértékben vehetnek takarmanyt mas
gazdasagtol. A takarméanynak és valamennyi felhasznalt gyogyszernek genetikailag modositott

szervezetektl (GMO) mentesnek kell lennie.
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A rendelet korlatozza az 6kologiai gazdasagokban kijuttathatd réz mennyiségét, ezaltal is
csOkkentve a kornyezet esetleges nehézfém szennyezését.

Magyarorszagon két bejegyzett és engedélyezett ellendrzé szervezet miikodik. A
Biokontroll Hungéria Kht valamint a Hungaria Oko Garancia Kft.

Magyarorszagon az élelmiszer gyartok részére 2002. januar 1.-t8] kotelez6 a HACCP
(Hazard Analysis Critical Control Point, azaz Veszélyelemzés, Kritikus Szabalyozasi Pontok)
rendszer alkalmazésa (Rapics 2002). A HACCP alkalmazésa az Europai Uni6 orszagaiban 1995.
december 14. ota kotelezé (COUNCIL DIRECTIVE 93/43/EEC). A magyar ¢élelmiszertdrvény
végrehajtasi utasitasa tartalmazza az elso kotelezé eldirast. (Rapics £s Diveky-Ertsey 2005)

Ezekbdl kovetkezik, hogy az 6koldgiai élelmiszer eldallitas tobb oldalrol ellendrzott és

biztositott rendszer.

2.2.2. Vetémaggal kapcsolatos szabalyozas

A vetdmagforgalmazéissal kapcsolatos kérdések az Europai Unio valamennyi
tagallamaban szabalyozottak. A szabdlyozas alapja a forgalmazhato fajok mindsitett fajtainak
hasznélata, ezt kovetéen a vetdmag szadrmazdsdnak igazoldsa, termesztése, feldolgozédsa és
mindsitése. Unids szinten a jogszabalyokat direktivak és rendeletek szabalyozzdk, ezek azonban
csatlakozasunkkor teljes egyenldsitésre keriiltek, a jogharmonizacié folyamatos, ezért csak a
magyar jogszabalyokra hivatkozom. Az alaptorvény a 2003. évi LII. torvény a ndvényfajtak
allami elismerésérdl, valamint a szaporitdoanyagok eldallitasardl és forgalomba hozatalarol. A
torvény végrehajtdsara a magrol szaporithatd fajok esetében harom végrehajtasi rendeletet adtak
ki:

40/2004. (IV.07.) FVM rendelet A ndvényfajtak allami elismerésérdl

48/2004. (IV. 21.) FVM rendelet A szant6foldi novényfajok vetdmagvainak eldallitasarol
¢s forgalomba hozatalarol

50/2004 (IV.22.) FVM rendelet A 2zoldség szaporitdanyagok eldallitasardl és
forgalmazasarol.

Fenti rendelkezések el6irdsait az 0kologiai vetdmagtermesztés, feldolgozas és értékesités
soran be kell tartani. A rendeletek nem csak jogi feltételeket, hanem komoly szakmai
utmutatasokat €s a vetdmag szaporitasra vonatkozo technoldgiai eldirasokat is tartalmaznak. A
jogszabalyok értelmében forgalomba hozni csak fémzarolt, mindsitett 6kologiai vetémagot lehet.
Ez azonban a forgalomképességnek csak egyik pillére, hiszen a vetdmag tanusitasa soran az

okologiai gazdalkodast ellendrzd szervezetek tantsitasat is meg kell szerezni.
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2.3. Az okologiai gazdalkodas bioldgiai alapjai
Az okologiai gazdalkodasban ugyanazt értjiik biologiai alapokon mint a konvencionalis
gazdalkodasban. A biologiai alapok értelmezése az Unids szabalyozas alapjan jelenti a nemesités
eredményeként eldallitott, megfeleld gazdasagi és egyéb pozitiv tulajdonsagokat hordozo6 fajtat

¢és annak adott feltételek szerint szaporitott vetdmagjat (Ertseyne PErec 2006).

2.3.1. Fajtahasznalat az 6kologiai gazdalkodasban

Az Okologiai gazdalkoddsban hasonléan a konvenciondlis termesztéshez termesztenek
ugynevezett mindsitésre kotelezett fajtakat és szabadon, jogi korlatozas nélkiil felhasznalhatd
fajtakat. Az elsd csoportba azoknak a fajoknak a fajtai tartoznak, melyek a tagorszagok nemzeti
fajtajegyzékeibdl allo ugynevezett EU Ko6z0s Fajtajegyzéken szerepelnek (2002/53/EC of 13
June 2002). A gazdasagi jelentdséggel bird fajok tobbsége ide tartozik.

A masik csoportba olyan fajok tartoznak, melyeknek fajtait nem kell hivatalos
vizsgalatban és mindsitési eljarasban részesiteni, ezek altalaban kisebb jelentdségii fajok, egyes
gylimolcsok, stb. (ErtseynE PereG Es Bach 2003)

Az oOkologiai gazdalkodas zart rendszerének teljesitése érdekében eldtérbe keriilt az
ugynevezett okologiai fajta kérdése. A felhasznalhatd fajtak korét kétféle szempontbol kozelitik
meg, az elsé csoportba tartoznak a mar meglévé (GMO kizarva) fajtdk (Le Buanec 2004). A
masodik csoportba tartoznak az ugynevezett 6kologiai nemesitéssel eldallitott fajtak (LAMMERTS
vaN Bueren 2002).

Az Okologiai fajtadkkal szemben tdmasztott legfontosabb kdvetelmények Kovacs (2004)
szerint:

= 6ndallo szaporoddképesség Okologiai gazdalkodas koriilményei kdzott

= megfeleld alkalmazkodas az 6koldgiai gazdalkodas koriilményeihez, regionalis adaptacio
= fajtan beliili genetikai variabilitas

= rezisztencia

= funkcionalis diverzitas

* mély gyokérzet és gyomelnyomo képesség

Az 0Okologiai arutermesztésre alkalmas fajtdknak nem mindig egyszeri a
magtermesztésiik Okologiai gazdalkodas feltételei kozott. Vannak betegségek, melyek az
arutermesztésben nem okoznak jelentds kart, mig a magtermesztés soran igen. A kétéves
zoldségnoveényeknél példaul a rozsda vagy a lisztharmat a masodik évben okozhat nehézségeket.
A rezisztencia nemesités soran elsdsorban az arualapnal jelentkez6 betegségekre koncentralnak a
nemesitok. (VELEmA 2004)

Az okologiai gazdalkodasban ¢€lenjar6 eurdpai orszagok torekednek arra, hogy

fajtamindsitési rendszeriik kovetni tudja az 01j irdnyvonalat és néhany orszdgban mar igynevezett
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ajanlati fajtalistakat is 0sszeallitanak, ebben Franciaorszag, Svajc, Ausztria élen jar (L Buankc
2004).

Az Eurdpai Bizottsag Vetdmag ¢s Szaporitdanyag Bizottsaga napirendjére tlizte az
Okologiai termesztésbe bevonhato tradiciondlis- €s tajfajtdk konnyitett engedélyezésének kérdeését
(HarsAny1 2006).

Europaban néhany nemesitéhaz foglalkozik 6kologiai nemesitéssel, ahol az IFOAM (II.
IFOAM Basic Standards) ajanlasit veszik figyelembe néhany nemesitéi program soran, mely a
genetikailag modositott szervezetek hasznalatat és egyéb nemesitési modszereket is kizar az

okologiai gazdalkodasra ajanlott fajtak eldallitasanal (Zewpen 2004).

2.3.2. Vetémaghasznalat az 6kologiai gazdalkodasban

Az okologiai vetOmaghasznalat alapelve és célja, hogy az okoldgiai gazdalkodok meg
tudjak valositani a teljes korfolyamatot, hogy a gazdalkodas minden eleme a feltételrendszernek
megfeleljen (VELEma 2004).

A 2/2000. (I. 18.) FVM-K6M egyiittes rendelet értelmében ,,A termeld vetdmagként vagy
vegetativ szaporitdanyagként kizarolagosan okoldgiai gazdalkodasbdl szarmazot hasznélhat...”
(2. § (4. bekezdés)).

A rendelet értelmében Okologiai vetOmagnak, szaporitdéanyagnak nevezzikk azt a
vetOdmagot/szaporitdoanyagot, melyeknek a sziilé egyedeit

- genetikailag moddositott szervezetek és/vagy azokbdl szdrmazo termékek hasznalata
nélkdl és

- egyéves novényfaj esetében egy vegetacids idOszakon keresztiil, éveld fajok esetében
két vegetacios 1don keresztlil az Okologiai gazdalkodas feltételeinek megfeleld koriilmények
kozott termesztették. (2. § (4. bekezdés))

Az Okologiai vetémagtermesztés sordn egyes tagallamokban az oOkoldgiai vetdmag
mindsitésénél a konvenciondlistél eltérd hatarértékeket alkalmaznak és a laboratoriumi
vizsgalatok modszertanandl is igyekeznek alkalmazkodni az okologiai gazdalkodas igényeihez
(Voar-Kaute 2004).

A kereskedelembe keriil6 6kologiai szaporitoanyag elérhetdségének megkonnyitésére, az
Eurdopai Kozosség 1452/2003 (14. Aug.) rendelete alapjan, valamennyi tagallamnak mindenki
szamdara hozzaférhetd okologiai szaporitdanyag adatbazist kellett 1étrehoznia, melyben az adott
id6épontban rendelkezésre 4ll6 vetdmagmennyiségek szerepelnek. Ezt a tagallamok
vetomagfeliigyeleti szervei és/vagy az okologiai gazdalkodast ellendrzd szervezetek kozosen
miikodtetik.

Magyarorszagon az  Orszdgos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet honlapjarol

(www.ommi.hu) érhet6 el az adatbazis. A rendszer tartalmazza a faj, fajta, fémzarolasi azonosito,
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szallitd cég, fajtamindsito adatait. A gazdalkodok errdl, illetve a tobbi tagallam hasonlé listairol

tajékozodhatnak az 6kovetdmag kinalatrol.

Bar oOkologiai vetdmagbol a kindlat egyre szélesebb, mégis vannak fajok, fajtak
melyekbdl nem all rendelkezésre megfeleld mennyiség. Ilyenkor a gazdalkodok az dket ellendrzo
szervezet engedélyével felhaszndlhatnak hagyomdnyos termesztésbdl szdrmazo, de szintetikus
csavazoszerrel nem kezelt vetdmagot, szaporitdanyagot. Hagyomanyos, nem csavazott vetomag
hasznalatara a gazdalkodo az aldbbi esetekben kérhet engedélyt:

— ha azoknak a fajoknak, amelyeket a felhasznal6 be kivan szerezni, egyetlen fajtdjat sem tartjak
nyilvan az el6irt adatbazisban;

— ha egyetlen beszallité sem tud vetdmagot vagy burgonya vetdgumot szallitani a vetés vagy a
telepités elott, jollehet a felhaszndlo a vetdmagot vagy a burgonya vetégumaot idében rendelte
meg;

— ha az a fajta, amelyet a felhaszndld be kivéan szerezni, nem szerepel az adatbézisban, és a
felhasznal6 bizonyitani tudja, hogy ugyanennek a fajtanak egyetlen nyilvantartott valtozata
sem megfeleld, és hogy ezért termelése érdekében az engedély elengedhetetlen;

— ha a tagallam illetékes hatosaganak egyetértésével a kutatasi célu felhasznalas, a kis teriileten
végzett fajtakisérlet vagy a fajtamegdrzés céljabol torténd felhasznalas igazolhato.

Az engedélyt vetés eldtt kell megadni. Engedély csak az egyéni felhasznaloknak adhato
egy adott idényre, €s az engedélyért felelds hatosag vagy szerv nyilvantartja az engedélyezett
vetdmag vagy burgonya vetégumo mennyiségeét.

A 4. tablazatbol lathato, hogy 2005-ben legnagyobb okoszaporitd teriilete 359 ha az Oszi
buzanak volt, de jelentdés a kukorica, olajretek és fehér mustar vetomageldallitas is. A 114 ha

lucerna teriilet nagy része elemi kar miatt megsemmisiilt.
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4. tablazat. Okolégiai gazdalkodas szaporité teriilete Magyarorszagon 2005-ben (OMMI 2006)

Szemlélt teriilet Alkalmatlan teriilet = Betakaritott nyers

Faj (ha) (ha) termés (t)
Oszi buza 359,2 12,0 1.227,92
tonkoly buza 40,0 0 128,27
0szi 10zs 8,0 0 18,5
tavaszi zab 5,6 0 23,93
csupasz zab 9,6 0 20,23
koles 10,0 0 26,0
kukorica 116,7 0 415,29
0szi kaposztarepce 57,3 57,3 -
fehér mustar 89,2 0 63,64
olajretek 98,2 7,3 60,5
napraforgd 46,4 0 30,87
olajlen 10,0 0 9,4
kender 9,4 0 7,2
sz0ja 73,0 0 240,92
16bab 31,8 0 79,6
fehérviragu csillagfiirt 22,5 5,3 9,1
sz0szOsbiikkony 50,0 0 45,5
tavaszi biikkony 30,0 0 25,5
lucerna 113,8 61,6 3,10
hollandi perje 51,1 0 30,9
mézontofil 31,4 0 15,17
étkezési amarant 5,0 0 9,1
olajtok 12,6 0 7,3
stitotok 14,5 0 2,2
sargadinnye 0 0 0
fliszerpaprika 2,0 0 0,38
0sszesen 1.297,3 143,5 2.500,52

Mivel az eltérési engedélyeknek a szdma nagy, 2004-2005-ben unids szinten vita alakult ki arrol,
hogy sziikséges-e kiinduldsi anyagnak is Okologiai szaporitdoanyagot hasznalni (RuBITSCHEK
2004). 2005 végén azok a nézetek keriiltek tulsulyba, melyek az ©koldgiai szaporitbanyag
hasznalatahoz ragaszkodnak. Az Eurdpai Vetémag Szovetség (ESA) 2005. évi konferenciajan
minden szekci6 egyhangltian elfogadta, hogy az ESA tartsa fenn &llaspontjat, miszerint az

okologiai gazdalkodas feltétele legyen a kotelez6 okovetdmag hasznalat (Rutaner 2005a).

5. tablazat. Egyedi kérelem alapjan szokvanyos vetomag hasznalatra kiadott engedélyek szama 2004-2005.
(Roszik 2004, Roszik 2005)

2004 2005

Szokvanyos vetémag felhasznalasra kiadott egyedi
1198 578
engedélyek szama (db)
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Magyarorszagon az elsd bejelentett és ellendrzott 6kologiai vetémagtermd teriiletekrol
2001-bdl van adatunk. 2001-ben a vetémagtermo teriilet 240 ha volt, 2003-2004-ben a szigorodo

jogszabalyok hatasara a termoteriilet novekedni kezdett. (8. abra)
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8. abra. Okolégiai vetémagtermeszté teriiletek alakulisa Magyarorszagon 2001-2005 kozott (Radics 2006)

Az 0Okologiai vetOmagtermesztést az Europai Unid tagorszdgaiban egyre nagyobb

jelentéséggel bir, a 6. tdblazat néhany orszag dkovetdmag helyzetét mutatja be.

6. tablazat. Néhany europai orszag 2005-ben termesztett 6kovetémag mennyisége (kg) (Radics 2006)

Orszag 2005 (kg)
Cseh Koztarsasag 150 000
Esztorszag 400
Németorszag 2 000 000
Magyarorszag 558133

2.4. Az 6kovetomag értéke
Az okogazdék, konvenciondlis tarsaikhoz hasonldéan komoly figyelmet forditanak a
magas értékii vetdmag termesztésére. A vetdmagtermesztés soran az alabbi tényezdk kivannak
hangsulyosabb odafigyelést az 6kogazdak részérol:

— A megfelel6 régio és éghajlat: Mivel a betegségek és kartevok ellen limitaltabb a védekezési
lehetoség, mint a konvencionalis gazdalkodasban, még fontosabb szempont a megfeleld
termoteriilet kivalasztasa. A legoptimalisabb, ha az adott teriileten a vetomagtermesztésre
szant ndvényt még nem termesztették, vagy ritkan fordul eld.

— Termesztéstechnologia: A termesztéstechnologia helyes megvalasztdsaval serkenthetd a

kultarnévény fejlodése, ellenallobba teszi a gyomok és kartevok, korokozokkal szemben.
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Megfeleld termesztéstechnoldgiaval kedvezden lehet alakitani a mikroklimat, pl. keskeny-
sz¢les sortavolsag.

— Korokozok ¢és kartevok: A korokozok szempontjabol kétféle csoportot kiillonboztetnek meg.
Az elsé csoportba tartozok a ndvényallomanyon jelentkeznek. Nagyon gyakran ezek a
koérokozok vagy kartevok, melyek az arutermesztés szempontjabol kritikusak lehetnek (pl.
levéltetli kartétele levélzoldségnél), magtermesztésnél nem okoznak olyan nagy gondot. Ezek
ellen az allomanyban valé megjelenésiik utan is lehet esetlegesen védekezni. A mésodik
csoportba tartozd, vetdmaggal terjedd betegségek mar komoly kérokat okozhatnak. Ebben az
esetben utdlagos védekezés nagyon nehéz. Betakaritaskor lehet még a kart csokkenteni azzal,
hogy csak részlegesen gyiijtik be a magot (pl. zellernél a magszar fels6 harmadaban 1évo
magokat gyljtik be, az als6 részen 1év0 magoknal a szeptoria eléfordulasanak nagyobb a
valoszinlisége

— Gyomok: A gyomok elleni védekezésre a megeldzés, a mechanikai és kézi gyomszabalyozas
kinalkozik, mint lehetdéség. A gyomok jelenléte negativan befolydsolja a mikroklimat,

koérokozoknak, kartevoknek gazdandvénye (VeLEma 2004).

A vetdmagtermesztés soran elért vetdmag mindség a gyakorlati gazdak szdmara a
vetdmag hasznalati értékében testesiil meg.

A hasznalati értéket a vetOmag tisztasdga és csirazoképessége hatdrozza meg, ezt az
aranyszamot egyszerl képlettel fejezziik ki:

HE= (CS% x T%)/100

HE - hasznalati érték
CS% - csirdzasi szazalék
T% - tisztasagi szazalék (AntaL 1987)

Ezt az Osszefiiggést ma is hasznaljuk, de a vetémag értékének meghatarozasanal mar
egyéb szempontokat is figyelembe vesziink. A csirdzoképesség mellett fontos lehet a mag
¢letereje, a csirazas iiteme ¢és gyorsasaga (BertHoLDssoN 2004), az egészségi allapot megdrzése

(Bekest ET AL. 2004) és a mag tarolhatdsaga (KritziNGer ET AL 2002).

2.4.1. Az életer6 fogalma

A magvigor, melyet gyakran a magyar szakirodalom Nosse (1876) utdn életerOnek
(Triebkraft) nevez, kutatdsanak és értelmezésének kérdéseivel a XX. szdzad masodik felében
kezdtek foglalkozni. Mig a csirazoképességet az egységes értelmezés szerint bioldgiailag nem
aktiv kozegben (steril homok, papir), optimalis koriilmények kozott allapitjak meg, és igy az a
mag potencidlis csirdzoképességét mutatja, mely szantofoldi koriilmények kozott nem

ismételheté meg, addig a mag életereje a mag értékét stresszhelyzetben mutatja. Megfigyelték,
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hogy vannak olyan tételek, melyek esetleg ugyanolyan csirazoképességet mutatnak, de azonos
helyre elvetve vagy azonos koriilmények kozott tarolva csirdzoképességiik megvaltozik
(Hampton £s Hir 1990).

A magvigor igen Osszetett fogalom, az ISTA Magvigor Vizsgalati Bizottsaga 27 év
vizsgalatai utan jutott el a mai megfogalmazashoz, mely szerint a magvigor nem egy olyan
egyszerl tulajdonsag, mint a csirazas, hanem egy tobb jellemzdobol allo, magra jellemzo6 fogalom,
mely szerint a magéleterd mindazon tulajdonsagok Osszessége, melyek a vetdmag illetve a
vetdmag tétel aktivitasi szintjét és teljesitOképességét meghatdrozzak a csirdzoképességen és
kelésen keresztiil (Perry 1984).

A jol teljesitd magokat nagy vigor magoknak nevezziik (PErry 1977). A mag életerdvel
Osszefiiggd tulajdonsagai:

1. A csirdzas és csirandvekedés gyorsasaga ¢s egyenletessége

2. Szantofoldi viselkedés (szimulalt kelési koriilmények kozott is), beleértve a
csiramegjelenésének gyorsasagat €s a csira allapotat.

3. Tarolas és szallitas utani erdnlét, kiilonos tekintettel a csirazoképesség megtartasara.

Az ujabb kutatdsok azon élettani tulajdonsadgokkal foglalkoznak, melyek az életerd
kiilonbségeket okozhatjak, mint a maghéj épsége és a mag Oregedése (PoweLL 1988). ELuis és
RogerTs (1980) a mag gyors dregedését tartjak a magleromlas 6 okanak.

A kutatdsok zome arra iranyul, hogyan lehetne a jo ¢életerejli magvak vigorossagat
megtartani (Hampron 1992b).

A nagyvigoru vetdmagvak kozos jellemzdje, hogy az optimalistol eltérd kornyezeti
feltételek €s komplex stresszhatasok mellett is jo teljesitoképességet mutatnak (BArRLA-SzaBO ET
AL 1990). Ez a tulajdonsag felhasznalhato lehet az 6kologiai gazdalkodasban, ahol az alkalmazott
termesztéstechnologia soran a vetdmagvak nagyobb stresszhatasnak vannak kitéve, mint a
konvencionalis termesztésben. Ezért érdemes az Okologiai vetdmag értékét vigorvizsgalati
madszerekkel tesztelni, a késObbiekben pedig vetésre nagy vigoru tételeket ajanlani (Groort ET AL
2006)

A magvigor ¢és a csirazoképesség/életképesség 0Osszefiiggésének éErtelmezésére az

Amerikai Vigorvizsgélati Kézikonyv modellje (9. abra) a legelfogadottabb (AOSA 1983)
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9. abra. A vigor és életképesség dsszefiiggése a mag koranak fiiggvényében (AOSA 1983)

2.4.2. Az dkologiai vetdmag értékének novelése

Folyamatos kutatasok foglalkoznak az dkoldgiai vetdmag mindségjavitasi lehetdségeivel
(Scumitt ET AL 2004). Ausztridban a hivatalos allami vetdmagvizsgélatban kiilon hatarértékeket
allapitottak meg csdvazatlan, illetve 6kologiai vetdmag mindsitésére (Girsch s WENHAPPEL 2004)

Az o6kologiai vetdmagnal kiilondsen nagy jelentdsége van az értékndveld kezeléseknek
(LarmnpE  2004), de ezek hasznalatdnak lehetdsége az Okologiai vetémag termesztés és
feldolgozas soran korlatozott, megoldas lehet egészséges és/vagy nagy vigorl vetOmag
hasznalata is (Groor Et AL 2004).

A legalapvetobb ¢és legfontosabb eszkdz a termesztéstechnologiai kovetelmények
betartdsa, melyek ma mdar az Okoldgiai gazdalkodasban jol kidolgozottak a kiilonbozd
novényfajokra (SmitH 2004, VERGROESEN 2004, KJAERSGAARD ES KRISTENSEN 2004).

Fontos a betakaritds koriilményeinek biztositasa, a megfeleld érési idopont kivalasztasa
(D1as T AL 2004) mely sok esetben eltérhet a hagyoméanyos magtermesztéstél (Orvang 2004),
(CARrNEIRO Es Biag 2004).

A legnehezebb azonban a mdar jO mindségben megtermelt és betakaritott vetdmag
egészségének €s mindségének megdrzése a vetésig, kiilonos tekintettel arra, hogy erre a célra
szintetikus szereket nem lehet alkalmazni. Az 6kologiai gazdalkodassal kapcsolatos kutatasok
célja ezért nem csak a szintetikus vegyszereket helyettesité modszerek kidolgozasa, hanem a
megel0zés eszkoztaranak kiszélesitése is (Borgen 2004).

Az okoldgiai gazdalkodasban fizikai, biologiai és kémiai eszkézoket alkalmaznak a mag
egészségi allapotanak megdrzésére, a csirazoképesség és a magvigor novelésére.

Szinte 6sidok ota hasznalt modszer a vigoros magvak kivalogatasdra a méret szerinti
osztalyozas, a nagyobb, ép magvak vetésre valo kiilonvalogatasa (BarrLa-SzaBo s Dorinka 1984).
A mechanikai eszk6zok hasznalataval azonban oOvatosan kell banni, a maghéj sériilése a

magvigor romldsat okozhatja (LoerrLER ET AL 1988).
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Fizikai magkezeléseknél mechanikai eszkdzokkel (fésiild, dorzsold) a mag felszinén 1évo
kérokozok szaporitd képleteit tavolitjdk el. A hdhatdson alapuld kezeléseknél (melegvizes
aztatas, forrd gézos kezelés) elsOsorban a mag felszinén, de esetleg a magban mar jelenlevd
korokozokat pusztitjak el. Hokezelésnél alkalmaznak forro vizes kezelést (>50 °C) rovid ideig
(<10 perc) és meleg vizes kezelést (<50 °C) hosszt id6tartamu 4ztatassal (1-3 Ora) (NIELSEN ET AL.
2000).

A meleg vizes magkezelést az 1890-es években mar alkalmaztak, GrABNER (1956) is
emliti. Kalaszosok vetdmagkezelésre elterjedten alkalmazott modszer Németorszagban (WINTER
ET AL 1998, BANZINGER ET AL. 1999).

NiLseN Es TArsal (2000) meleg vizes kezeléseket alkalmaztak tavaszi arpaban
(Pyrenophora graminea) ellen. A 20°C-os vizben val6 eldaztatas utani 50°C és 55°C-os vizben
valo aztatds csokkentette a magok fert6zottségét, am a 6 perces aztatds mar negativan hatott a
csirazoképességre.

Ugyancsak forro vizes kezelést alkalmazott Hermansen (HEermanseN ET AL 1999)
sargarépanal, az egészégi allapot, csirdazoképesség, szantofoldi kelés és a termés mennyiség
alakulasanak Osszefiiggéseit vizsgalva.

A hohatason alapuld kezelések kozé tartozik a forré gdéz hasznalata. K6zos eurdpai
egyittmiikodés keretében, muszaki cégeket is bevonva kidolgoztak egy szerkezetet, melynek
segitségével nagy paratartalmi (90%), magas homérsekletli gézzel kezelik a vetdmagokat. A
kezeléseket Tilletia triticivel fertézott buza vetdmagra probaltak ki, az eredmények szerint
csOkkentet a fertdzést, 4am a mag csirazoképessége is jelentdsen sériilt (KriSTENSEN Es FORSBERG
2000).

A vetémag mindségjavitasanak eszkozei lehetnek a kémiai kezelések. Az Okologiai
magkezeléseknél szintetikusan eldallitott anyagok nem hasznalhatok (Ertsey £s Rapics 2004). A
kutatasok soran biologiailag konnyen és gyorsan lebomld, allati és human szempontbdl nem
karos anyagokat keresnek. A kémiai kezeléseknél a hasznalt anyagok kétféle tulajdonsagat
hasznaljdk fel. Egyrészrol az antifungalis, antibakteridlis hatassal rendelkezé novények vizes,
alkoholos kivonatait, illoolajat hasznaljak fel. A masik csoportnal a magfelszin kémhatasat
kivanjak megvaltoztatni kiilonbdz0 savak hasznalatdval. Borgen Es NieLsen (2001) arpan a
levélcsikoltsagra (Pyrenophora graminea) €és 0szi buzéan koiiszog (Tilletia tritici) ellen haztartasi
ecetes kezelés hatasat vizsgaltak. Oszi buzanal a kéiiszog ellen a mag csirazoképességének
csokkentése nélkiil az 5%-os ecetsavbdl 20 ml/kg dozis mutatott pozitiv hatast. Az arpanal joval

A legtobb kutatds eddig a gabonafélék iiszogbetegségeinek megeldzésére keresett

megoldast. A hiivosebb és csapadékosabb nyugat-eurdpai orszagokban okoznak komoly kéarokat
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ezek a vetomaggal is terjedé gombas betegségek (Voar-Kaute £s TiLcHer 2004), (VOGELSANG ET AL
2004).

Borgen Bs Kristensen (2001) buza koéiiszég (Tilletia tritici) ellen €s rozs szarliszog
(Urocystis occulta) elleni védekezésre kerestek lehetdségeket 6kologiai gazdalkodasban. Tejport
¢s mustarlisztet juttattak a magok felszinére. A mustarliszt 10 g/kg dodzisban alkalmazva
szignifikansan csokkentette a buza koliszog fertdzottségét. A dozist novelve csdkkent a magok
csirazoképessége. A tejpor nem mutatott hasonld hatdsokat, valosziniileg, mert a korokozok
taptalajnak hasznaltak, ezen kiviil jelentésen csokkentette a csirazoképességet.

Prakowm £s SoLiinger (2000) buza rozsda ellen tejporral, buzaliszttel vonta be magot. A
tejpor eredményesen csokkentette a fertdzés mértékét, de gyakorlati hasznalata koriilményesnek
bizonyult.

Borgen (2004) buza koiiszog (Tilletia tritici) ellen Thuja sinensis €s Picea glauca
levelébdl 6rolt lisztel vonta be a fertdzott magokat és csokkentette a mag fertdzottségét. Az altala
vizsgalt kisérletben a lime (Citrus limonia) alkalmazasa csokkentette legnagyobb mértékben a
fertdzottséget.

Hartvan (1995) az 6kologiai gazdalkodasban ajanlott és a gazdak korében alkalmazott
készitményekkel végzett in vitro vizsgalatot. A 12 novényi kivonat koziil 5 esetben tapasztalt
gatld hatast agardiffizids teszt alkalmazasakor novénypatogén mikroszervezetre. A tolgyfakéreg,
varadicskoro, cickafark és a pasztortaska kivonatai mutattak gatlo hatasokat kiilonbozo
mértékben ndvénypatogén baktériumokra. Gombakkal szemben antimikrobidlis hatast a torma
vizes kivonata mutatott.

A torma vizes kivonatat Lampkin (1992) is ajanlja magkezelésre.

A ndvények vizes kivonata mellett szamos kisérletben alkalmaznak ndvényi olajokat,
illéolajokat. KritzINGER Es TARsAT (2002) a szegfliszeg (Syzygium aromaticum), kakukkf (Thymus
vulgaris L), borsosmenta (Mentha piperita L.), foldimogyor6 (Arachis hypogea L.) és szdjaolajat
(Glycine max L.) vizsgaltak in vitro és in vivo koriilmények kozott. Az olajakat alkohollal vitték
oldatba. In vitro mérgezett agarlemezes mddszert alkalmazva a taptalajba keverték az olajokat és
figyelték a gombatelepek fejlodését. Legjobb eredményt a kakukkfli, a szegfiiszeg ¢€és a
borsosmenta adta. In vivo a természetesen fertézOtt magokat 5 percre aztattdk az olajok
oldataiba, majd a magokat agaros taptalajra helyezték és figyelték a gombafejlodés mértékét. A
magokat csirdzoképesség vizsgalatnak is alavetették. Az illoolajok nem csokkentették
szignifikansan az Aspergillus flavus és Aspergillus niger jelenlétét a kontrollhoz képest. Am
jelentésen csokkent Penicillium chrysogenum, a Fusarium equiseti, F. oxysporum fertdézottség a

borsosmenta ¢s a kakukkfii olaj hasznéalatanal.
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A vetdmag mindségének javitdsara hasznaljak a biologiai védekezés lehetdségeit is.
Szinte minden ¢él6lény rendelkezik valamilyen konkurenssel, ami benne vagy rajta ¢l6skodik,
taplalékforrasként szolgal, esetleg az adott élettér kozos taplalék forrasaiért folyik a harc. A
biologiai novényvédelem ezeket a kapcsolatokat aknazza ki, melyek természetes modon
alakulnak ki vagy létrehozhatdk és szabélyozhatok az adott agrobiotopban (PorLGar 1999).

A kiilonb6z6 ndvényi betegségeket okozo gombafajok elleni bioldgiai védekezés alapja a
gombak korében a hiperparazitizmus jelenségének kihasznéalasa (Fiscar 2000).

A leggyakrabban alkalmazott mikoparazitdk a Coniothyrium minitans, Streptomyces
nemzetség tagjai és a Trichoderma spp. A biologiai védekezés szempontjabol leginkabb
tanulményozott gombacsoport a Trichoderma nemzetség és annak fajai. A Trichoderma fajok
taptalajon konnyen tenyészthetok, gyors novekedésiieck és altaldban kivaléan sporuldlnak. A
Trichoderma fajok gyors ndvekedésiik kapcsan felfoghatok térparazitanak, ugyanakkor a
biologiai védekezés szempontjabol dontd, hogy ténylegesen is parazitdljak a kiilonb6zo
gombafajokat, sejtfalbontd enzimeket termelnek, sot jelentds az antibiotikum-termelésiik is. A
Coniothyrium minitans a piknidiumos gombakhoz tartozik, szamos szkleréciumot képezd
gombafaj valddi parazitdja. Képes kozvetleniil parazitdlni és lebontani a szkleréciumokat. A
sugargombakhoz tartozd Streptomyces nemzetség fajai altalanosan elterjedtek a kiillonb6zo
talajokban, jelentds szerepiik van a talajba keriilt szerves anyagok lebontasaban. E fajok tobbsége
antibiotikumokat termel és ismert celluloz és kitinbont6d tulajdonsaguk (FiscaL 2000, PorGAr
1999).

Vetdmag vonatkozasban leggyakrabban a talajbol fertdzd, palantaddlést és hervadésos
betegségeket okozd ndvénypatogén gombak ellen sikeres az alkalmazasuk. A beldliik késziilt
készitményeket Phytium sp., Phytophtora sp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum,
Botrytis cinerea ellen alkalmazzdk. A készitményeket a talajba kell kijuttatni, ahol a talajban
1évé fertdzo képleteket parazitaljak (Fiscar 2000, PoLgar 1999).

Joe (2000) kardamom (Elettaria cardamom) és bors kultirdknal alkalmazta sikeresen
Rhizoctonia solani és Phytophtora capsici ellen a Trichoderma harzianum ¢és T. viride fajokat
laboratoriumi és szabadfoldi kisérletben.

Vannak kisérletek a mag feliiletére valo felvitelre is. VeseLy (2000) biza vetémagot vont
be Phythium oligandrumot tartalmazé kereskedelmi forgalomban levd készitménnyel €s buza-
kétiszogre (Tilletia tritici) vizsgalta az allomanyt. A kezelt magokbol nétt allomany
egészségesebb volt és nagyobb hozamot adott. Waipps £s McQuiLken (2001) zsézsa €s cukorrépa
magra vitték fel drazsirozas és filmbevonat formajaban és alkalmaztdk sikeresen a két

mikoparazitat.
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A készitmények alkalmazasa helyettesitheti a nagyon magas koltségii, és a talaj hasznos

€16 szervezeteire gyakorolt hatdsa szempontjabol megkérddjelezhetd talajgdzolést.

2.4.3. Az dkovetdmag értének meghatarozasara alkalmas modszerek

Az ok- és célszerli vetomagtermesztés-technoldgia és a fentiekben leirt kezelések pozitiv
hatéssal lehetnek a vetdmag csirdzoképességére ¢és €leterejére.

Az okovetdmag értékének meghatarozasanal ezért komoly szerepe van a magvizsgalati
modszerek jO megvalasztasanak, mert segitségiikkel kimutathato a vetdmagvak 0Okologiai
termesztésben vald alkalmazhatésaga. Erdemes attekinteni, milyen modszerek vannak, melyek
okologiai vetdmag értékelésében bevonhatok

Csirazoképesség

A csirdzas a mag egyedi tulajdonsaga, késobb ez a tulajdonsag differencialja a tételeket
(Nosge 1876).

Ez a felismerés mar koran arra sarkallta a kutatokat, hogy megprobaljanak egyedi fajokra
jellemzd csirdztatasi modszereket kidolgozni. Els6k kozott nagymagvu hiivelyesekre (CHURDVILL
1890) publikalt egyedi mddszereket.

A vetémagkereskedelem fejlédése a XX. szazad elején mar széles fajkorben igényelte a
vetdmag mindségének megallapitdsira a  csirdzOképességi moddszertan  bevezetését.
Magyarorszagon a Dégen Arpad altal kidolgozott eldirds 1913 —ban 192 fajra, 1938-ban mar 305
faj vizsgalatara adott utmutatast (ERTSEYNE PEREGI 1994).

A ma hasznalt modszerek alapelveit Stone (1915) fogalmazta meg ,, A csirazoképesség a
lehetd legmagasabb csirazasi eredmény, mely négy azonos idében elvégzett vizsgalat alapjan
kertil megallapitasra, ha két vizsgalat kozott 10 %-nal nagyobb eltérés van a vizsgalatot meg kell
ismételni”.

EccensrecHT (1949) moddszertani kézikonyvet adott ki ezzel elkésziilt a termesztett
novények elsd csiraztatdsi modszertana.

Azota modszerek és fajok kore folyamatosan boviilt és feliilbiralatra keriilt.

Jelenleg érvényes meghatirozas szerint a csirdzoképességi vizsgalat definicioja: ,,A
csirazoképesség vizsgalat tdrgya a mag maximalis csirdzasi potencialjanak meghatarozésa”
(AsuTon 1990).

XXI szdzad elejére sem csokkent a hagyomanyos csirazoképességi vizsgalatok
jelentdsége. Viladgszerte széles korben forgatjdk az ISTA (International Seed Testing
Association) Vetdmagvizsgalati Szabalyzatat (ISTA Rutes rFor SEep TesTiNG 2003 5A15-50) mely
kozel 900 magrél és magrol is szaporithatd faj (szantofoldi, zoldség, gyogy, fliszer, disz,

erdészeti) csirazasi igényeit és csirdzoképesség vizsgalati mddszertanat dolgozza fel. Kitér a
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fajok optimalis csirdzashoz sziikséges kornyezeti igényeire,- melyek kozil legfontosabb a viz,
levegd, hdmérséklet €s a dormanciat feloldo kezelések illetve a megfeleld csirdztato kozeg.

A csirandvények értékeléséhez, un. birdlatahoz komoly tudas szakmai ismeret sziikséges,
ismerni kell a csirandvények fejloédésmenetét és az egyes fajokra jellemzo csiranovény tipusokat.

(ISTA HanpBook oN SEepLING EvaruaTion 2003)

2.4.3.1. Elektromos vezetoképesség vizsgalat

Szamos szakirodalmi adat foglalkozik az elektromos vezetOképesség modszerével. A
vizsgélat a novényi szovetekbdl kioldodo ionok mérésére szolgal. Ezt a tényt eldszor HiBBARD Es
Miier (1928) ismerte fel. Késébb a borsd szantofoldi kelésvizsgdlata soran (MATTHEWS Es
Brabnock, 1967) e megallapitdsukat felhasznalva rutin vigorvizsgalatot dolgoztak ki. Ma
elterjedt teszt a nemesitésben €s rutin vetdémagvizsgalatnal egyarant.

A modszert tobb fajra kidolgoztak, de a legjobb szant6foldi korrelaciot a nagymagva
hiivelyeseknél, els6sorban borsonal talaltdk (Reuscue 1987).

A magvak daztatovizébe diffundélt ionok elektromos vezetdképességének mérésével
kiilonbséget lehet tenni a jol csirdzo, de szant6foldon rosszul keld tételek kozott. Az ilyen
vetémag tételeknél az elektrolit szivargas erds, ezért alacsony vigoruak, mig a gyenge szivargasu
tételek nagy vigoruak. (STeerE ET AL. 1981; HEPBURN ET AL. 1984).

A sejtfal szervezddésében valtozasok kovetkeznek be a mag fejlédése soran még az
¢lettani érettség eldtt, a betakaritas elotti vizleadasnal €s a csirdzas alatti vizfelvételnél (ABbut-
Baki, 1980). A sejtfal kiilonboz6 sériiléseit tekintjik ma a magvigorban fellépd alapvetd
kiilonbségek eldidézdjének. Ezek lehetnek biokémiai vagy fizikai elvaltozasok, melyeket az
elektromos vezetOképesség-mérés indirekt mddon hatdroz meg (PoweLt, 1988). A vizfelvétel elsd
szakaszaban végbemend rehidraticid ¢€és a sejtmembran Ujraépitési, illetve a sériilések
regeneralodasi képessége hatdrozza meg az elektrolitok kiszivargdsdnak mértékét. Minél
gyorsabban képes a mag a membranjat Gjraépiteni, annal gyengébb az elektrolit szivargas. A
nagyvigori magvak a membran Ujraképzésére gyorsabban képesek ¢€s a sériiléseik gyorsabban
gyogyulnak, mint az alacsony vigoruakeé.

Az alacsony vigori magvak ionkibocsatasanak masodlagos hatasai is vannak, mert a
magokbdl a csirdzas soran kiaramld tapanyagok a talaj mikroorganizmusaiknak tevékenységét
serkentik, igy a masodlagos fertdzés veszélye nd. Szoros dsszefiiggést lehet kimutatni a magbol
kidraml6 szénhidratok mennyisége €s a csirazoképesség kozott (KeeLing, 1974).

Az AOSA (Association of Official Seed Analysts) (sz6ja), és az ISTA (borsd)
modszertani kutatasok bizonyitjadk, hogy az eredmények megbizhatd vigor informaciét adnak, a
vizsgalat megismételhetd a kiilonbozd laborokban és eredménye Osszefliggést mutat a szantofoldi

keléssel (Tao 1980, Perry 1984, Rruscue 1987), ezért az ISTA 2001-es kongresszusan
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Franciaorszagban elfogadta a modszer nemzetkdzi szabalyzatba valod beépitését borsoénal (ISTA
Rutes For Seep Testing 2003, 15.5.A). Mindkét szovetség kézikonyvei azonban széles fajkorben
tartalmaznak egyéb modszereket.

A vezetOképesség vizsgalat értelmezésének nehézsége, hogy a tételek kozott a
kiilonbséget a uS/cm/g értékben fejezi ki, amit a termeldk nem igazan értenek. Anglidban ezért
az eredményeket négy vigorcsoportba osztottak, amelyek utalnak a szant6foldi kelésre (ISTA

Vigorvizsgalati Kézikonyv 2000).

2.4.3.2. Hajtasnovekedési teszt

A normal csiraztatasi vizsgalatok értékelésénél az ép csirdk megitélésénél csak a
morfoldgiai bélyegeket veszik figyelembe, de nincsenek tekintettel a novekedés tlitemére (Epse,
Burris 1970). A hajtasnovekedés mérésnél épp ezt a jelenséget figyeljik meg. A hajtdsok
hosszanti novekedésének mérését elészor Germ (1949) javasolta az €leterd vizsgalatoknal, majd
Woobstock (1969) alkalmazta sikeresen kukoricandl, majd Perry (1977) blzanal és arpanal. A
vizsgalat alkalmazhatdo barmely novényfajra, ha a fajra eldirt csirdztatasi koriilményeket
hasznaljuk. Az Ssszehasonlitas elve adott, kivalasztott tételek kozott lehetséges. Igy meg lehet
kiilonbdztetni nagy, kdzepes és alacsony vigoru tételeket, a kialakult novekedési erély értéke
alapjan tervezhetd a szant6foldon kialakulod kelési sorrend. A nagy ¢leterejii ndvények és a
szant6foldi kelés kozott borsd €s 1obab tételeknél erds Osszefiiggést mutatott ki (Fiara 1987a,
Fiara 1988).

A korai, gyors hajtasndvekedés pozitiv eszkéz a gyomok elnyomasara az Okologiai

gazdalkodasban (BerTHOLDSSON 2005)

2.4.3.3. Cold teszt

A mi éghajlatunkon kiilonds jelentdsége van a tavaszi vetésii ndvényeknél az Gn. cold
teszt vizsgalatoknak. A kedvezétlen feltételek, a talaj magas nedvességtartalma, az alacsony
hémérséklet és a talajlakd gombak jelenléte gyengébb kelést okoznak. A cold teszt ezeket a
kedvezdtlen koriilményeket modellezi €és kovetkeztet a vizsgalt mag kelési képességeire.

A cold teszt vizsgalatokat eldszor kukoricara dolgoztak ki (TeKrony 1983, FerGuson
1990, Hampron 1992a), eredményeik alapjan gyorsan elterjedt valamennyi kukorica dvezetben.

A vizsgalatban hasznalt fold miatt a modszer nehezen egységesithetd, mégis dolgoztak ki
kotelez6 ajanlasokat Eurdpaban (Fiaa 1987b) és Amerikaban (TEKrony 1987).

A vizsgalat modszertana szempontjabdl igen fontos, hogy nem sterilizalt, normal
szantofoldrol szarmazo talajt hasznaljunk, hiszen ez alkalmas a kelés modellezésére. A cold teszt
vizsgélatok alkalmazasanak egyik legsarkalatosabb és vitatottabb pontja a felhasznalt talaj

mindsége, hiszen ez befolyasolhatja a vizsgalat eredményét (Fiaca 1987b). A vizsgélatot
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rutinszinten alkalmaz6 laboratoriumok ezért un. standard kontrol folddel dolgoznak, és ezzel
vetik 0ssze eredményeiket.

A vizsgalt ndvényfajoktol, a termesztési régiotdl fiiggden eltérd homérsekleti értékeket és
1d6tényezOt hasznalnak.

A cold teszt sordan a magok hideg, nedves talajban torténd csirdzasat genotipus, a mag
mindsége (fizikai és élettani), a korokozok, €s a csavazas befolyasolja. A cold teszt megkisérli
ezeknek a tényezOknek az egylittes hatasat kimutatni. Gyakran a legalacsonyabb kelési mutato
varhatd el az éppen elégséges vetési koriilmények biztositdsa esetén, mig a normal csirazési
vizsgélatnal a legmagasabb érték varhato. Abban az esetben, ha a csirazoképesség eredménye
kozel azonos a cold teszt eredményével, akkor a tétel eltérd talajnedvesség és homérsékleti
feltételek mellett is jol fog kelni szabadf6ldon.

Bar egyes adatok szerint a cold teszt erOsen teszteli a csavazas hatasat, az okoldgiai
vetdmagtermesztésben ¢€ppen a csavdzatlan magok stressztlird képességének tesztelésére

hasznaljak (Leist 2005).

2.4.3.4. Gyorsitott oregitést

A gyorsitott Oregitést eredetileg a mag kereskedelmi tarolhatéosdgénak vizsgalatara
(DELucHE £s Baskin, 1973) és a kiilonbozo fajok élettartamanak meghatarozasara hasznaltak.

Ezt késobb szamos 1) faj esetében alkalmaztak jo eredménnyel a szant6foldi kelés és
tarolhatosag elérejelzésére. Az Egyesiilt Allamokban elsésorban szdjan végeztek vizsgalatokat
(Tomes et AL. 1988), az eredmények alapjan javasoltak a modszert az AOSA vigorvizsgalati
kézikonyvbe val6 felvételre. Ma a legelterjedtebb életerd vizsgalati modszer az USA-ban.

Az 0Osszefliggésvizsgalatok pozitiv eredményei alapjan a moédszert 2001-ben az ISTA
felvette a nemzetkozi szabalyzatba.

A vizsgalat alapelve, hogy a magot két kornyezeti tényezdnek teszik ki rovid iddszak
alatt, amelyek a mag gyors leromlasat idézik eld, ezek a magas homérséklet és a magas relativ
paratartalom. A nagy vigoru magok ezekkel az extrém stresszhatasokkal szemben ellenalloak és
lassabban kezdenek romolni, mint az alacsony vigoruak TeEKrony (1993).

A vizsgalt novényfajoktol fliggden eltéréd hdmérsékleti értékeket (38-45°C) és idotényezot
(48-144 6ra) hasznalnak (Ropo £s Marcos-Fiao 2003).
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3. ANYAG

3.1. Vizsgalat targyat képezo fajok

A hazai gyakorlatnak megfeleléen, az 6kologiai termesztés szempontjabodl jelentds fajok

koziil a kukorica (Zea mays L.), voroshagyma (Allium cepa L.) és borsd (Pisum sativum L.)

fajokat valasztottam. Az Okologiai termesztésben betoltott szereplik mellett a vizsgalatok

modszertana szempontjabdl az alabbiakat vettem figyelembe.

Kukorica (Zea mays L.)

Termesztéstechnologiai jelentdsége:

Magyarorszagon tobb mint 1 millié hektaron termesztjiik takarméanyozasi céllal.

Etkezési célu termesztése is fontos. GMO mentes és Okologiai termékként kivaldan

értékesitheto.

Magyarorszag a masodik helyen all Eurépaban a kukorica vetdmagtermesztés terén

(7. tablazat), ez is jelzi a faj fontossagat.

Vizsgalati modszertan szerint:

Egyszikii, nagymagv faj. Szdmos vizsgalati modszer tesztnovénye.

7. tablazat. Kukorica vetémag teriiletek az EU-ban (ha). (Ruthner 2005b)

Orszagok 2004 2005

Németorszag 3180 3320
Ausztria 5000 5000
Spanyolorszag 700 500
Franciaorszag 54430 47190
Magyarorszdg 28316 26000
Olaszorszag 4935 4800
Lengyelorszag 2065 2600
Csehorszag 1518 1660
Szlovakia 3500 3700
Szlovénia 304 200
Osszesen 103948 94970

Voroshagyma (Allium cepa L.)

Klasszikus értelemben vett zoldségnovény. Termesztoteriilete Magyarorszagon 3-4 ezer

hektar (8. tablazat). A klimatikus viszonyok hazadnkban kiemelten kedvezOk a termesztésben.

Mint Okologiai terméket friss €és feldolgozott formaban keresik. A hagyma magtermesztése

elsdsorban Dél-Magyarorszagon tradicionalis megélhetési forras.

magtermesztd korzete.
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Vizsgalati mdédszertan szerint:

Egyszikii, apromagvu faj. Jellegzetes csirandvény alakuldsa (csirakonydk) a kiilonbozo
kelési vizsgalatokra igen érzékeny. Egyike azon fajoknak, melyek gyorsan elveszitik
csirdzoképességiiket, melyet az is bizonyit, hogy a magyar szabvanyban a normal 1 évtdl eltéréen

fel éves érvényességi idovel rendelkezett, ezért is joI modellezhetd ndvény.

8. tablazat. Voroshagyma vetémag- és arutermeszto teriiletek alakuldsa Magyarorszagon 2003-2005 kozott

(OMMI)

2003 (ha) 2004 (ha) 2005 (ha)
Vetémag 64,7 54,1 54,6
Aru 4.258 4.462 3.010

Borsé (Pisum sativum L.)

Az egyik meghatarozo szant6foldi koriilmények kozott termeszthetd zoldségndveénylink
(9. tablazat). Hazankban a zoldségfajok koziil a zoldborsot termesztjiik az egyik legnagyobb
teriileten. Nem csak, mint biotermék jelentds, hanem mint pillangés ndvény az Okologiai
gazdalkodas talajerd fenntartdsanak és tapanyaggazdalkoddsanak is egyik alappillére. Jelentds
szerepe van a vetésforgok Osszeallitasaban.

Vizsgalati médszertan szerint:

Kétszikii, nagymagvu faj. Hasonl6an a kukoricdhoz, szamos vizsgalat jellemzd tesztndvénye.

9. tablazat. Borsé vetomag- és arutermeszto teriiletek alakulasa Magyarorszagon 2003-2005 kozott (OMMI)

2003 (ha) 2004 (ha) 2005 (ha)
Vetémag 7004 56324 44620
Aru 17.500  16.000  14.500

3.2. Vizsgalati mintak osszeallitasa

— Betakaritds éve: valamennyi vizsgalt vetOmagtétel 2003. évi betakaritasbol szdrmazott.

— Vetémag mindsége: Minden fajbol egy gyengébb és egy jobb csirazoképességii
vetOmagtételt valasztottam ki, de ezen beliil valamennyi tétel megfelelt a 48/2004 FVM
rendelet és az 50/2004 FVM rendelet mindsitett, fémzarolt vetdmagra vonatkozo
kovetelményeinek és kielégitette az 1452/2003 (EC) rendelet 6kovetomag hasznalatra

vonatkozo6 eldirdsait, tehat 6koldgiai vetésre alkalmas volt.
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— Vizsgalt mintdk: homogén vizsgalati mintak keriiltek kialakitasra a fémzarolt
vetdmagtételekbdl, a mintavételi szabvany szerint, a tervezett vizsgalatokhoz sziikséges
tomegben:

= Kukorica 15 kg/tétel/minta

= Borso 15 kg/tétel/minta

= Voroshagyma 5 kg/tétel/minta

— Vetdmagkezelés: fentiek értelmében a vetdmag tételek semmilyen vegyszeres kezelésben,
csavazasban nem részesiiltek.

A vizsgalatok leirdsakor az adott fajnak, illetve mindségi kategorianak megfelelden a kisérleti

anyagok kodszamokkal szerepelnek:

10. tablazat. A kisérleti anyagok késébbiekben alkalmazott kodszamai

Faj Magasabb Alacsonyabb
csirazoképességii tétel csirazoképességii tétel

Kukorica K1 K2

Voroshagyma H1 H2

Borso Bl B2

A fentiektdl eltérden, elsd 1épésben a kezelési anyagok kivalasztisanal az eldsziird
vizsgélatokhoz természetes koriilmények kozott fuzariummal (Fusarium moniliforme Sheld.)
fert6zodott kukorica magmintédkat is hasznaltam.

A vizsgalatok ideje alatt a magmintakat csiramegdrzd hiitétaroldban tartottuk az Orszagos

Mezbgazdasagi Mindsitd Intézet nagyértékii vetdmagvak taroldsara kialakitott hiitdegységében,

melynek miiszaki paraméterei: + 5°C, 60 %-os relativ paratartalom, megvildgitas nélkiil.

3.3. Kezelésekhez hasznalt anyagok

A magvigor lehetséges novelésére a szakirodalom, a hazai 0koldgiai gazdalkodoknak
Osszeallitott, az Okologiai gazdalkodasban engedélyezett készitmények listaja alapjan és az
altalam alkalmasnak tartott anyagok koziil valasztottam.

Attekintettem és tanulmanyoztam a kereskedelmi forgalomban kaphatd és elérhetd
szereket, melyek koziil a Natar Biokal 01 a buzénal ndévény €és magkondiciondlasra ajanlott
szerként szerepelt, hasonloan magkezelésre ajanlott és kereskedelemben kaphat6 készitmény volt

a Vetozen KR-60.
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Az Alginitet, mint altalanos javitd hatastt kézetport ajanlottdk az Okologiai
gazdalkodasban engedélyezett készitmények listajan.

A kakukkfiiolajat antiszeptikus, gombak fejlodésére ismert gatldé hatdsa miatt
valasztottam.

A langyos vizes aztatast az okologiai gazdalkodok korében régi gyakorlat, ezért vontam
vizsgalataimba, hogy ezt egzakt vizsgalatok igazoljak-e.

A felsorolt szerekhez vizsgalataimat megel6zden egyetlen esetben sem kapcsolodott
hatarozott technoldgia, ennek kidolgozasara vallalkoztam.

Osszefoglaldan a kdvetkezé szerekkel folytattam vizsgalatokat:

3.3.1. Alginit (a vizsgalatok kezdetekor a késdbbi kezelések kivalasztasara)

Az alginit kézet alga biomasszabol és agyagga elmallott vulkani porbdl, tufabol allo
litholit (Sort1 2000). Gazdag makro- és mikroelemekben, melyek harmas rétegszilikatokban
szervetlen kotésben, illetdleg humuszanyagokkal, huminsavakkal szerves vagy kelat kotésben
vannak. Az 6koldgiai gazdalkodasban talajszerkezet javito és tdpanyagutanpotlo szerként

hasznaljak.

3.3.2. Vetozen KR-60 (a vizsgélatok kezdetekor a késdbbi kezelések kivalasztiasara)
A Vetozen KR-60 nyomelemes asvanyi drazsiroz6 por. A vizsgalatok kezdetekor az 6kogazdak

szdmara kereskedelemben ajanlott magkezeld készitmény volt.

3.3.3. Kakukkfiiolaj (detheroleum thymi)

A kerti kakukkfli (Thymus vulgaris L.) hivatalos drogja az illdolaja is. Az illdolaj 6
Osszetevdje a timol (20-50%). Tartalmaz még ezen kiviil karvakrolt, p-cimolt, borbeolt, linaloolt,
cineolt, kiilonbozo6 észtereket és savakat (BErRNATH 1993).

A kakukkfiiolaj antifungalis hatdsat D’Aurerio Es ZamBoneLLl (1997) vizsgaltak
gyogyndvények gombas korokozodi ellen. Az élelmiszeriparban is alkalmazzak a kakukkfii
illoolajat tartdsitadsra antimikrobidlis hatdsa miatt (Ouattara ET AL. 2001). Ezen ismeretek
vezettek arra, hogy a kakukkfiiolajat magfeliileti kezelésként alkalmazzam vizsgélataim soran.

A vizsgalatokhoz a kereskedelmi forgalomban kaphaté 10 ml-es kiszerelésekben

forgalmazott illoolajat hasznaltam.

3.3.4. Natar BIOKAL 01 magkondicionald anyag

A Natar Biokdl 01 ndvényerdsitd, gombasodast gatlo, kartevoriasztdo, méreg nélkiili
permetezdanyag. Felhasznalhatd szantofoldi termesztésben, zoldség és gylimolcskulturakban,
diszndvénytermesztésben, palantaneveléskor illetve magcsavazasra. Okologiai gazdalkodasban

engedélyezett szer.
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Osszetétele:

57% gyogyndvények kivonata

38% biohumusz kivonat

5% ill6olaj

tapanyagok, nyomelemek ( N, P, K, S, Ca, Mo, Zn, Cu, Mg, Fe, M)

11. tablazat. A Natur Biokal 01 makro- és mikroelem osszetétele

Makroelemek N min. 230 mg/1
P,0s min. 370 mg/l
K0 min. 480 mg/l

Mikroelemek  Ca min. 110 mg/l
Mg min. 30 mg/l
Fe min. 10 mg/l
As max. 2,5 mg/l
Cd max. 1 mg/l
Co max. 10 mg/1
Cr max. 10 mg/l
Hg max. 1 mg/l
Ni max. 10 mg/l
Pb max. 10 mg/1
Se max. 2,5 mg/l

A kisérletben a termékismertetd alapjan 30%-os oldatot hasznaltam a magok kezelésére.

3.3.5. Viz

Nem deionizalt, 20°C-os csapvizet alkalmaztam a kezelések soran, mivel ez felel meg a

hazai gyakorlatnak.
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3.4. A kisérlet helyszinei

A vizsgaltok jellegiiktdl fiiggden részben laboratoriumban, részben szabadfoldon folytak.

3.4.1. Laboratoriumi vizsgalatok helyszinei

A magvizsgalatok specialis laboratoriumi kornyezetet ¢és eszkozoket igényelnek.
Magyarorszagon a legjobban felszerelt és a Nemzetk6zi VetOmagvizsgalati Szdvetség
(International Seed Testing Association) altal akkreditalt laboratériummal az Orszagos
Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet VetOmagfeliigyeleti Fdosztalya rendelkezik Budapesten. A
vizsgalatok a fOosztaly Analitikai és Genetikai Tisztasagvizsgalati, Csirazoképesség és
Vigorvizsgalati és Kortani Laboratériumaiban folytak.

A laboratoriumok elektronikus analitikai mérlegei, automatizalt fényt, hot ¢és
paratartalmat biztositd klimafiilkéi €s klimatizalt szekrényei, inkubacios fiilkéi és egyéb specidlis

eszkbzei a biztositékai a kisérletek pontossaganak és megismételhetdségének.

3.4.2. Szabadfoldi vizsgalatok helyszinei

A szabadfoldi kelésvizsgalatokhoz ugyancsak az Orszagos Mezdgazdasidgi Mindsitd
Intézet biztositott helyet monori Fajtakitermesztd Alloméasan. Az dllomas alkalmas barmilyen kis
tomegli magminta fajtakitermesztésére, ezért a telepen barmilyen hasonlo jellegli, mikroparcellas
megfigyelés is elvégezhetd. A napi munka feltétele itt is a megismételhetdség €s a pontossag. A
teriilet Budapest kornyéki monori tdjkorzethez tartozik, mely zOldség és virdg vetdmag
termesztési hagyomanyokkal rendelkezik.

Talaj: laza szerkezetii valyogos homok

12. tablazat. Meteoroldgiai jellemzék 2004-2005-ben (Monorierdd 2006)

2004
Napi minimumok Napi maximumok Csapadék
Hénap atlaga atlaga (mm)
, (0 (0
Aprilis 5,6 16,4 39
Majus 9,2 21,0 91
Junius 14,1 32,5 69
Julius 16,8 34,1 36
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4. MODSZER

4.1. A maggal terjedo korokozokra gyakorolt hatasok vizsgalatainak

modszere

A kivalasztott ndvényfajok esetében maggal terjedd betegségként tartjdk szamon borsonal
a borso aszkohitds betegségét (Ascochyta pisi Lib., Ascochyta pinodes és Ascochyta pinodella
Jones). A legfontosabb fert6zési forras a vetdmag, ahol a korokozok a mag feliiletén és
belsejében 5-6 évig életképesek. A teljesen beteg magvak nem csirdznak ki, hanem a talajban
elpusztulnak. A részben beteg magok kicsirdznak, és a korokozok a csirandvény hipokotil részét
fert6zik, ami csirandvény pusztuldshoz is vezethet (Guits £s ForLk 1993).

A kukoricanal vetdmaggal terjed6 korokozok a Fusarium fajok. A Fusarium fajok a
kukorica gyokerén és szartovén korhadast okoznak, a csovon pedig fehér vagy rozsaszin
penészbevonatot alkotnak (Hirner £s Bexgst 1969). Kisérleteimben, természetben fert6zodott
kukoricamintdkon végeztem a kezeléseket. Az izolalt kérokozéd a Fusarium moniliforme Sheld.
volt.

Az o6kologiai gazdalkodasban, bizonyos évjaratokban vegyszeres kezelés hidnya miatt
ezek a korokozok okozhatjak a legnagyobb problémat. Voroshagyma esetében maggal terjedd
koérokozokat a vetémag mindsitésben nem vizsgalnak.

A kivalasztott kezeld anyagok hatasat vizsgaltam Ascochyta sp., Fusarium moniliforme
korokozokra in vitro modszer segitségével.

Célja a kivalasztott anyagok antifungalis hatdsanak megallapitasa.

Els6 1épésben a kivalasztott anyagok hatdsat vizsgaltam tiszta gombatelepekre. Masodik

Iépésben a leghatdsosabb anyag hatdsat vizsgaltam fertdzott magfeliiletre.

4.1.1. Agardiffuzioés korong és lyukteszt modszer

Agardiffuzios korong és lyukteszt (Kiement ET AL. 1990) mddszerrel figyeltem meg a
kivélasztott anyagok antifungélis hatdsat mind a két korokozora kiilon-kiilon.

A még meleg burgonya-dextr6z agar (PDA) taptalajba kevertem bele a kiilonbozo
vizsgalni kivant anyagokat, a kovetkezOk szerint:

10g Alginit / 11 agar dextrdz taptala;j

10 g Vetosen / 11 agar dextr6z taptala;

30 ml Biokal / 11 agar dextrdz taptalaj

10 ul kakukkfiiolaj / 11 agar dextroz taptalaj

A tiszta gombatelepek eléréséhez a borsoénal Ascochyta sp.-vel erdsen fertdzott borséd

hiivelyrdl sajat leoltast végeztem (10. abra).
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10. abra. Kérokozé leoltasa agarlemezre

A kukorica esetében a mag felilletén 1évé korokozét az MSZ  6354-5:2002
VETOMAGVIZSGALATI MODSZEREK. AZ EGESZSEGI ALLAPOT VIZSGALATA cimil szabvany 7.5.3.1. pontja
szerint Inkubdlads sziirépapiron mddszerrel kitenyésztettem. Ez volt a leoltds alapja a tiszta
gombatelepek Iétrehozasdhoz.

A tiszta gomba tenyészetébdl 1 cm atmérdjii korongot emeltiink at a vizsgalni kivant

anyagot tartalmaz6 megszilardult taptalajok kozepére.

4.1.2. Fert6zott mag modszer
A vizsgélt névény a kukorica (Zea mays L.), a vizsgalt korokozo6 a fuzarium (Fusarium
moniliforme Sheld.). A kukorica mintdk természetesen uton 100%-ban fert6zottek voltak, melyet
elsd 1épésben az MSZ 6354-5:2002 szabvany szerinti inkubaciés modszerrel allapitottam meg.
Vizsgalataimban ezutan a fert6zott kukoricaszemeket kakukkfiiolaj -detergenssel oldatba
A kezelések és koncentraciok a kovetkezdk voltak:
1. Szaraz kontrol: 100%-ban természetesen fertdzott mag aztatas nélkiil
2. Vizes kontrol: 100%-ban természetesen fert6zott mag 100 ml nem deionizalt, 20 °C-os
detergenssel elkevert csapvizben aztatva
5000 ppm: aztatas 100 ml 5000 ppm-es vizes oldatban 20 percig
3000 ppm: aztatas 100 ml 3000 ppm-es vizes oldatban 20 percig
1000 ppm: aztatas 100 ml 1000 ppm-es vizes oldatban 20 percig
300 ppm: aztatas 100 ml 300 ppm-es vizes oldatban 20 percig

NS AW

100 ppm: aztatds 100 ml 100 ppm-es vizes oldatban 20 percig
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11. abra. A kukoricaszemeket 20 percig aztattuk

A kezelés utdn a szemeket kortani vizsgalattal teszteltik (12. abra), a fent emlitett
inkubécios modszerrel (inkubacid: 3 nap 20 C-on, 5 h -20 C-on, 7 nap 20 C-on, valtakozé UV
megvilagitas mellett) (13. dbra).

12. abra. Sziirépapiros kitenyésztéshez elokészitett kezelt kukoricaszemek

‘ - A i.‘ih

13. abra. Inkubaciéhoz hasznalt klimakamra. OMMI Névénykértani labor, Budapest
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A kakukkfliolajnak irodalmi adatok alapjan erds csirazasgatld hatdsa van. Ezért az
inkubacioval parhuzamosan valamennyi kezelésbol ellendrzé csirazoképességi vizsgalatot

végeztem a késobb ismertetésre keriild modszer szerint. A vizsgalatokat 3 ismétlésben végeztem.

4.2.Csirazoképesség vizsgalatok

A csirdzoképességi és ¢életerd vizsgalatoknal a magkezelésekhez felhasznalt anyagok:
1. Deionizalt, 20°C-os csapviz
2. Natar Biokal 01 ndvénykondicional6 szer 30%-o0s vizes oldata
Kezelések iddtartama: 26ra
4 ora
6 ora

Kezelés modja: A magokat 20°C alland6 homérséklet mellett helyeztem az oldatba.

Valamennyi kezelést kdvetden a magokat szobahdmérsékleten, sziirdpapiron kiteritve 24

oran at szikkadni hagytam. A vizsgalatokat kozvetleniil a 24 6ra szaradasi id6 utan végeztiik el.

13. tablazat. A dolgozat soran hasznalt jelolések a kezelésmodokra

Kezelés Kezelés kodja
Kontroll (kezeletlen vetémag) K
2h 20°C-os vizben aztatas 2V
4h 20°C-os vizben aztatas 4V
6h 20°C-os vizben 4ztatas oV
2h Biokal 30% oldataban aztatas 2B
4h Biokal 30%- oldataban aztatas 4B
6h Biokal 30%- oldataban aztatas 6B

A csirazoképességi vizsgalatokat 6nallé modszerként a kezelések hatasanak elemzésére,
részmddszerként pedig a gyorsitott oregitési tesztnél alkalmaztam.

Mindhdrom fajnal az ISTA nemzetkdzi magvizsgalati szabdlyzatdban (INTERNATIONAL
Rutes ror Seep Testing 2003, rast revision 2005) megjelolt moddszerekbdl valasztottam.
Csiraztaté kozegként mindhdrom fajnal Ggynevezett kreppelt sziirOpapirt alkalmaztunk, mely
megfelel az MSZ 6354-3:1992 VETOMAGVIZSGALATI MODSZEREK. A CSRAZOKEPESSEG MEGHATAROZASA
cimii szabvany 4.1.1. pontjaban meghatarozott kovetelményeknek.

Mindharom fajndl BP-R (between paper-roll) moddszert valasztottam, mely papir
csiradgyat, ¢és geotroposan felallitott csiratekercset jelent. A modszer lényege, hogy a

megnedvesitett papirra pozicionaltan, egymastol megfeleld tavolsagra helyezziik el a magokat
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(14. abra), majd a tekercs elkészitése elott ugyancsak nedves papirral fedjiik. Ezutan kertilnek a

csiratekercsek szilikség esetén eldhlitésre, vagy kozvetlenill az adott csirdztatasi hdmérsékletre

(15. abra).

Az éltalam vizsgalt fajoknal az alabbi fajspecifikus paramétereket hasznaltuk:

Kukorica:

El6hiités: nem sziikséges

Csirdzasi hdmérséklet 20-30°C

Megviléagitas csirdztatds soran: 8 h sotét, 16 h 1500 lux/24 h
Csirazasi erélynapja: 4. nap

Csirdzas zarasi napja: 7. nap

Voroshagyma: Elohttés: 48 h 6°C

Borso:

Csirazasi homérséklet 20°C

Megvildgitas csirdztatds soran: 8 h sotét, 16 h 1500 lux/24 h
Csirazasi erélynapja: 6. nap

Csirdzas zarasi napja: 12. nap

El6hiités: nem sziikséges

Csirdzasi homérséklet 20°C

Megvilagitas csirdztatas soran: 8 h sotét, 16 h 1500 lux/24 h
Csirazasi erélynapja: 5. nap

Csirazas zarasi napja: 8. nap

14. abra. Megnedvesitett papirra pozicionaltan elhelyezett borsémagvak

48



15. abra. 20°C-os csiraztaté klimafiilke, valtakozé megvilagitassal. OMMI, Budapest

4.3. Eleteré (vigor) vizsgalatok

A magvigor alakulasat a kezelések fliggvényében kiilonb6z6, a szakirodalombol
kivéalasztott modszerek segitségével elemeztem. A modszerek egy csoportja altalanosan,
valamennyi altalam vizsgalt fajra alkalmazhatd, mésik csoportja fajspecifikus.

Valamennyi vizsgalatot 4 ismétlésben, ugynevezett tiszta anyagbol végeztem. Tiszta
anyagon a magvizsgalatban fajazonos, tiszta magtomeget értiink, melyet az MSZ 6354-2:2001
VETOMAG-VIZSGALATI MODSZEREK. A TISZTASAG ES AZ IDEGENMAG-TARTALOM VIZSGALATA, VALAMINT AZ
EZERMAGTOMEG, A MAGDARABSZAM, A CSIRASZAM ES AZ OSZTALYOZOTTSAG MEGHATAROZASA cimll szabvany

szerint valasztunk ki a teljes magpopulaciobol.

4.3.1. Elektromos vezetoképesség vizsgalat

Az elektromos vezetOképesség vizsgalatot mindharom fajnal elvégeztem. Alapelvként az
ISTA VicorvizscaLatt Kezikonyv 2000 ajanlasait alkalmaztam, az eredményeket puS/cm/g-ban
értekeltem.

A tiszta anyag frakcidbol véletlenszertien kivalasztott négyszer 50 magot tomegének két
tizedesjegy pontossagig vald lemérése utan, ismétlésenként 20°C-os 250 ml deionizalt vizet
tartalmaz6 500 ml-es lombikba tettilk. A lombik dvatos mozgatasdval értem el, hogy minden
magot teljesen elfedjen a viz.

Az igy elOkészitett anyagot mlianyag foliaval lefedve 24 6rara 20°C-ra helyeztiik.

A vezetOképesség méréshez Inolab tipusu kalibralt konduktométert hasznéltam.

A 24 orés aztatasi peridodus végén az oldat vezetOképességét azonnal mértem az 4ztatasi
hémeérséklettel azonos héfokon, 20°C-os klimatizalt helységben. A mérdcella bemeritésével meg

kell hatarozni a vezetOképességet. Az egyes mérések kozott a mérofej oblitésére oblitd vizet

kellett biztositani, melynek vezetOképessége <2 uS/cm kell legyen.
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4.3.2. Csirandvény novekedési teszt

A csirandvény novekedési tesztet mindharom fajnal elvégeztem az ISTA VIGORVIZSGALATI
Kezikonyv 2000 ajanlasait alapjan.

A modszer a normal papirtekercses (16. dbra) csiraztatds vizsgalatra alapul, amelynél
ugyancsak véletlenszeriien kivalasztott igynevezett tiszta anyagot hasznaltunk 4-es ismétlésben.
A szakirodalom a nagyszamu, nehezen elvégezhetd mérés miatt a vizsgalatokat 25-6s és nem 100
szemes ismétlésben javasolja bedllitani, igy ezt alkalmaztam. A normal csirdzoképességi
vizsgalathoz képest az eltérés az el6készitéskor a csiradgy kialakitdsdban van. A ndvekedési
tesztnél a magokat nem véletlenszertien helyezziik el, hanem - a késébbi mérés megkonnyitése
érdekében, pozicionaltan, a geotropossag figyelembe vételével - egyetlen eldre kijeldlt vonalra.
Késoébbiekben ehhez viszonyitjuk a hajtasok hosszisagat. Az igy csiraztatd papir kozegre
helyezett magokat voroshagyma ¢és kukorica esetében egy rétegben, borséd esetében két rétegben
csirdztatd papirral lefedtiikk. Ezutan tekercset készitve, 1€gzést biztositd, lyukasztott polietilén
tasakban, all6 helyzetben csiraztaté kamraba helyeztiik.

Kukorica: a csiraztaté kamraban 20-30°C valtakoz6 homérsékletet és valtakozo 1500 lux
erdsségli megvilagitast biztositottunk 8-16 oras valtdsban. A novekedési id6 alatt kiegészitd
ontozésre nem kertilt sor, a sziikséges nedvességtartalmat a papir eredeti nedvességtartalma (1,4
ml viz/g papir) biztositotta a fiilke 75-80 % kozatti relativ paratartalma mellett.

Voroshagyma: a csirdzds meginduldsat eldhiitéssel kell eldsegiteni, ez laboratdriumi

koriilmények kozott 48 ora 6°C-on. A hiitdszekrényben fény nélkiill 60 % alatti relativ

paratartalom van. A hiités utdn a tekercsek atkeriiltek a csiraztaté kamraba, ahol 20°C éallando
hoémérsekletet és valtakozo 1500 lux erdsségli megvilagitast biztositottunk 8-16 oras valtasban. A
novekedési id6 alatt kiegészitd ontozésre nem kertilt sor, a sziikséges nedvességtartalmat a papir
eredeti nedvességtartalma (1,6 ml viz/g papir) biztositotta a fiilke 75-80 % kozotti relativ
paratartalma mellett.

Borso: a csirdztatd kamraban 20°C allando homérsékletet és valtakozo 1500 lux erdsségii
megvilagitast biztositottunk 8-16 6rés valtasban. A novekedési id6 alatt kiegészitd ontdzésre nem
keriilt sor, a sziikséges nedvességtartalmat a papir eredeti nedvességtartalma (1,8 ml viz/g papir)

biztositotta a flilke 75-80 % kozotti relativ paratartalma mellett.
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16. abra. Felallitott papirtekercsek

4.3.3. Cold teszt

A cold teszt vizsgalatok eredményét elsésorban a tavaszi vetésii ndvényeknél
értelmezziik, mint vigorvizsgalatot. A szdmos irodalomban publikalt moddszer koziil
vizsgélataimat az alabbiak szerint allitottam be:

Kukorica

A kukoricanal az ugynevezett bécsi tekercses moddszert (Fiaca 1987) alkalmaztam. A
vizsgalat el6tt az elokészitett nedves papirt €s f0ld csiraztato kozeget 10°C-os hdmérsékleten kell
tartani 24 oraig. Ezutan a kettds réteg hideg aztatott papiron 8 mm foldet kell egyenletesen
szétteriteni, ebbe elhelyezni a magokat poziciondltan (17. dbra), majd nedves papirral takarni. A
vizsgélatokhoz nem sterilizalt, szermaradvany mentes normal szant6foldi tablarol szarmazo talajt
hasznalunk. A laboratériumban a vizsgalatok eldkészitésénél a papir és a talaj
nedvességtartalmat egyarant figyelembe vessziik, igy a magagy elkészitésénél koriilbeliil a 70%-
os talaj viztartoképességet allitunk be.

Ezt kovetoen a lazan feltekert tekercsek miianyag zacskoba, majd drétkosarba téve 10°C
fok hdmérsékletii sotét hlitdkamraba keriiltek hét napra. Ezt kdvette a meleg csirdztatasi szakasz
20-30°C valtakoz6 hémérsékleten és valtakozo 1500 lux erdsségli megvilagitas mellett 8-16 6ras

valtasban.

17. abra. Cold teszt vizsgalat kukoricanal
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Voroshagyma

Hagymanadl az Ggynevezett talcas cold tesztet alkalmazzuk (Bexenpam et AL 1987). Az
ismétléseket dobozokba vetjiik steril homokba (18. abra). Vetés utan a magokat vékony
homokréteggel takartuk. A dobozokat 7 napra 10°C-os s6tét hiitbkamraba helyeztiik (19. abra).

Ezt kdvette az 5 napos 20°C-os meleg szakasz 16 6ras megvilagitassal.

19. abra. Voroshagyma tételek 7°C-on hiitékamraban Cold teszt vizsgalaton

Borso
A bors6é Cold teszt vizsgalatat a kukoricdhoz hasonldéan végezziik, de a hiitési ¢és

csirdztatasi paraméterei eltérdek. Hiités 10°C-on 7 napig tortént, majd meleg szakasz kovetkezett

20°C-on 6 napig 16 6ras megvilagitassal.

4.3.4. Gyorsitott oregitési vizsgalat
A gyorsitott Oregitési tesztet mindhdrom fajnal ugyancsak elvégeztem, alapelvként az
ISTA VicorvizsGArati Kézikonyv 2000 ajanlasait figyelembe véve, annak megallapitasara, milyen

Osszefliggés van a kezelések hatasa és a magok oregedése kozott.
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Az Oregitési vizsgalatok soran magas homérséklet és magas paratartalom biztositasaval
gyorsitjuk fel az élettani folyamatokat, szimuldlva ezzel a magok életkoranak eldrehaladasat. A
feltételeket duplafalu, megfeleld héfokot biztosité kamraban (DOK tipusti magéregité kamra),
illetve az abba behelyezett zart, mlianyag 6regitd dobozokkal érjiik el (20. &bra).

Az Oregité dobozok mérete 20x14x8 cm, kozépen egy drothdldo van, azon vannak
elhelyezve a magok. A dobozt a drothald alatt 75 ml deionizalt vizzel toltjiik fel, ami 280 cn?®
allando parolgé vizfeliiletet biztosit a drothalon elhelyezett magoknak. A kezelések hdmérséklete
¢s hossza fajtol fiiggo.

Kukorica: oregitési homérséklet 45°C, oregitési id6 hossza 72 6ra

Borso ¢és voroshagyma esetében az értékek azonosak, oOregitési hdmérséklet 41°C,

Oregitési id6 hossza 72 ora.

20. abra. Kukorica tételek a DOK tipust magoregité kamraban

4.4. Szabadfoldi megfigyelések

Kukorica

Vetés idopontja: 2005. majus 23.

Vetés modja: kézi vetés, sorba

Totavolsag: 8-10 cm

Sortavolsag: 30 cm

Sorok elrendezése randomizalt blokkelrendezésben tortént.

A kezeléseket 4 ismétlésben, ismétlésenként 100 maggal végeztiik.

A csirdzas alatt 6ntozés nem tortént.

Voroshagyma
Vetés idépontja: 2005. marcius 26.
Vetés mddja: kézi vetés, sorba

Sortavolsag: 20 cm
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Sorok elrendezése randomizalt blokkelrendezésben tortént.
A kezeléseket 4 ismétlésben, ismétlésenként 100 maggal végeztiik.

A csirazas alatt 6nt6zés nem tortént.

Borso

Vetés idépontja: 2004. marcius 26.

Vetés modja: kézi vetés, sorba

Sortavolsag: 20 cm

Sorok elrendezése randomizalt blokkelrendezésben tortént.

A kezeléseket 4 ismétlésben, ismétlésenként 100 maggal végeztiik.

A csirazasa alatt ontdzés nem tortént.

4.5. Ertékelési médszerek

4.5.1. Agardiffuzios korong és lyukteszt modszer
Ertékeléskor vizudlis megfigyelés alapjan  vizsgaltam, hogy az athelyezett

gombatenyészetek novekedésére a taptalajba kevert anyagok milyen hatassal vannak.

4.5.2. Fert6zott mag modszer

1. A szabvanyban megadott inkubacids id6 végén vizudlis és fénymikroszképos kombinalt
modszer alkalmaztam, mellyel bizonyitottam a korokozd jelenlétét. Az eredményt a
magvak darabszazalékdban adtam meg.

2. Az ellen6rzd csirazoképességi vizsgalat eredményeit a 4.2 fejezetben leirtak szerint
értékeltem.

3. A két vizsgalat eredményeit vetettem Ossze.

4.5.3. Csirazoképesség vizsgalatok

A csiranovények értékelése elsd alkalommal a nemzetk6zi szabalyzatban megadott
ugynevezett csirdzasi erélynapon torténik. A tételre jellemzd csirazoképességet a szabalyzatban
megjeldlt utolsd6 napon, a fajra jellemz6 csirandvény biralati szempontok figyelembevételével
kell megadni. A csirandvények birdlatat a nemzetkdzi €és hazai szabvanyok mellett kiilon kiadott
csirandvény biralati kézikonyvek segitik. (GEoraGE ET AL. 2003), ezeket alkalmaztam.

A csirandvények elbirdlasanak f6 szempontja, hogy a laboratériumban ellenérzott és
szabalyozott korilmények kozott nevelt csirandvény teljes értékii-e vagy sem, és igy a
tovabbiakban megfeleld szabadfoldi feltételek kozott képes lesz-e teljes értékii novénnye
fejlodni. Nem csupan a csirandvényt, mint egészet kell vizsgalni, hanem fontos szervei

mindegyikét, amelyek a vizsgalati id0szak soran kifejlddtek. Kiilonbséget kell tenni, az egyes
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novényfajok, illetve ndvényfaj csoportok fejlddési stddiumai szerint, mert a vizsgalat sordn nem
minden faj ndvényein van meg, vagy fejlddik ki minden fontos szerv. E szempontok figyelembe
vételével a csirandvény birdlati kézikonyv értékelési csoportokat képez, melyekhez
nemzetkozileg egységesen értelmezett jeloléseket alkalmaz.

A csirazoképesség megallapitdsakor az adott fajnak megfelelden értékeljik az ép
csirandvényeket, az abnormalis csirakat, a holt szemeket €és az egyéb okokbol nem csirdzo, de €16
magokat (pl. csiranyugalom). Az altalam vizsgalat fajokndl a biralatot a kovetkezd szempontok

szerint kellet elvégezni.

Kukorica:

Csirandvény biralati kulcs ISTA kézikdnyv szerint: A 1.2.3.2.

Ep csiranovény:

Ep gyokér: elsédleges gyokerek teljesen kifejlodtek, sériilésmentesek vagy kis mértékben
nekrotikus foltok vagy a szallitoszovetek mitkodését nem akadalyozo sériilések
vannak.

Ep hajtasrész: a mezokotil teljesen kifejlodott, egészséges, egyenes vagy lazan
csavarodott. Nekrotikus foltok vagy kisebb sériilések a szallitdszovet miikodését
nem akadalyozzak.

Hajtashiively sértetlen vagy csak kisebb mértékii feliileti foltok vagy sériilések

vannak. A cstcstdl kiindulva a csirazoképesség értékelésekor hasadasa rovidebb, mint a

teljes hossz egyharmada.

Levél €p, a hajtashiively csucs kozelében 1ép ki, vagy ép hajtashiivelynél legalabb
a felén talér.

Abnormalis csirandvények: ép csirandvények leirdsanak meg nem feleld, de kicsirazott magok.
Az abnormalitdsok egyes jellemz6 tipusait a szabvanyok ¢&s vizsgalati kézikonyvek
részletesen leirjak.

Nem csirazott magok: kukorica esetében minden ki nem csirdzott mag, amennyiben ez egyszeru
ratekintéssel nem allapithatd meg, Gigy az embridt hosszédban felvagjuk és ratekintéssel
vagy tetrazolium-kloridos vizsgalattal gy6z6diink meg az embrid szdveteinek allapotarol

(MSZ 6354-4:1985 VETOMAGVIZSGALATI MODSZEREK. BIOKEMIAI ELETKEPESSEG VIZSGALAT) (21.

abra).
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G &l

Normal Abnormal Abnormal

21. abra. Ep és abnormalis csiranévények kukoricanal. Csiranévény biralati kézikonyv ISTA

Voroshagyma:

Csirandvény biralati kulcs ISTA kézikonyv szerint: A 1.1.1.1.

Ep csirandvény:

Ep gyokér: Egészséges fogyokér van, vagy csupan feliileti nekrotikus foltok, melyek nem
haladhatjak meg az dsszgyokér feliilet 25%-4t.

Ep hajtasrész: a sziklevél ép, sértetlen, éles konyokkel a fels6 részében (ez a konyok
biztositja keléskor a csirandvény felszinre torését).
A lombleveleket hordozd mag €p, vizenydsen, rothadtan nem nyomhato szét.

Abnormalis csirandvények: ép csirandvények leirdsanak meg nem feleld, de kicsirazott magok.
Az abnormalitasok egyes jellemzd tipusait a szabvanyok és vizsgalati kézikonyvek
részletesen leirjak.

Nem csirazott magok: vordshagyma esetében minden ki nem csirdzott mag, melyrdl egyszerii
ratekintéssel vagy tapintdssal nem allapithaté meg, hogy magnyugalomban van-e, vagy
holt, anndl a maghéjat eltavolitjuk és ratekintéssel vagy tetrazolium-kloridos vizsgalattal
gy6zddiink meg a mag szoveteinek allapotarol. Az eredmény fliggvényében holt vagy

friss nyugalomban 1év0 kategoriakba soroljuk (22. abra)

56



Normal Abnormal Abnormal

22. abra. Ep és abnormailis csiranovények voroshagymanal. Csiranévény biralati kézikonyv ISTA

Borsé:

Csirandvény biralati kulcs ISTA kézikdnyv szerint: A 2.2.2.2.

Ep csiranovény:

Ep gydkér: A csirandvény csak akkor teljes értéki, ha fogydkere kifejlodott, egészséges —
vagy csupan apro, a szallitoszovetek mitkddését nem befolyasold sériilései vannak
— vagy ha a fégyokér erésen karosodott, de mellette elegendd, jol fejlett
tovabbfejlodésre alkalmas masodlagos gyokér alakult ki.
Ep hajtasrész: a sziklevelek épek, esetleg apro sériilésekkel melyek 6sszességiikben nem
haladhatjak meg az eredeti szovet Osszességének 50 %-at.
Az epikotil teljesen ép, egyenes vagy lazan csavarodott. Nekrotikus foltok
vagy kisebb sériilések a szallitoszovet miikodését nem akadalyozzak.
Elsédleges lomblevelek sértetlenek, vagy esetleg apré sériilésekkel, melyek
Osszességiikben nem haladhatjak meg az 6ssz lomblevél feliilet 50 %-at.
Végriigy (csucsriigy) van és tokéletes.

Abnormalis csirandvények: ép csirandvények leirdsanak meg nem feleld, de kicsirazott magok.
Az abnormalitasok egyes jellemzd tipusait a szabvanyok és vizsgalati kézikonyvek
részletesen leirjak.

Nem csirdzott magok: borsé esetében minden ki nem csirdzott mag. Amelyrél egyszer(
ratekintéssel vagy tapintdssal nem 4llapithatdo meg, hogy magnyugalomban van-e,
keményhéju-e, vagy holt, annal a maghéjat eltavolitjuk és ratekintéssel vagy tetrazolium-

kloridos vizsgalattal gy6zddiink meg a sziklevél szoveteinek allapotarol. Az eredmény
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fiiggvényében holt, keményhéju vagy friss nyugalomban 1év6 kategoriakba soroljuk (23.
abra).

Normal Abnormal Abnormal Abnormal

23. abra. Ep és abnormalis csiranovények borsénal. Csiranovénybiralati kézikonyv ISTA

4.5.4. Elektromos vezetOképesség vizsgalat
A magsuly grammra vonatkoz6 vezetdképességi értékeket az aldbbi képlet alapjan
szamoltam:
Vezetoképesség (LS/cm) minden ismétlésnél / magminta stlya (g) = uS/cm/g
Az eredmények értékelésénél vigorosnak mindsiilnek az alacsony vezetoképességiiek. Az
irodalomban ajanlott objektiv értékek nagymagvl hiivelyesekre alkalmazhatoak, igy a borso

mintak értékelését e szerint végeztem

<25 puS/cm/g erdsen stressztiird

25-29 uS/em/g még vigoros, de kevésbé stressztlird

30-43 uS/cm/g kis vigoru, optimalis koriilmények kozé vethetd
>43 uS/cm/g vetésre alkalmatlan, gyenge vigoru

Egyéb novényfajoknal, igy a kukoricandl és a hagymanal nincsenek ajanlott értékek,
ezeknél a fajokndl a modszert nem Onmagaban, hanem a tételek kozotti dsszehasonlitasra

alkalmazzak. A vezetOképesség és vigorossag kozott forditott aranyossag van.

4.5.5. Csirandvény novekedési teszt
Az értékelést a csirdzasi erélynaptdl kezdddden az egyes fajoknal kialakitott mérési
gyakorisdggal a hajtasok hosszusaganak mérésével és kategoéridkba sorolasaval végeztem, el

majd az alabbi képlet szerint értékeltem
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Ahol

L — hajtashossz atlag mm-ben mérve

n — az adott kategdridkban kialakitott osztalyozo parhuzamosok kozdotti tartomanyba eso
hajtascsucsok szama

X.....y adott tartomany kdzépvonaldnak tavolsaga mm-ben a csiradgy vonalatdl mérve

N — a csirdztatésra eltett 6sszes magok szdma

Meérési idépontok:

Kukorica: a megfigyeléseket a 4. 5. 6. 7. napon azonos idOpontban 24 6ranként hosszban
mértiik és értékeltiik (24. abra).

Voroshagyma: a megfigyeléseket a 6. 9. 12. napon azonos idépontban 72 oOranként
hosszban mértiik és értékeltiik.

Borsé: a megfigyeléseket az 5. 6. 7. és 8. napon azonos idépontban 24 6ranként hosszban

meértiik és értékeltiik.

24. abra. Hajtasnovekedés mérés kukoricanal

4.5.6. Cold teszt
A kukoricanal és a borsonal az értékelés a csirandvény birdlattal tortént, a voroshagyma esetében

az értékelés kelési szazalék megallapitasa alapjan tortént.

4.5.7. Gyorsitott oregitési vizsgalat

Az értékelés az Oregitést kovetd csirdzoképességi vizsgalatokkal tortént.

4.5.8. Szabadfoldi vizsgalat

Kukoricanal a vetést kovetdé 19. napon zartam le a megfigyeléseket, amikor a
csiraszdmban véltozds mar nem tortént. A kicsirdzott, ép csirandvények aranyat figyeltem meg.

Borsonal a vetést kovetd 27. napon zartam le a megfigyeléseket. A kicsirdzott, ép
csirandvények aranyat figyeltem meg.

Hagymanal a vetést kovetd 20. napon zartam le a megfigyeléseket. A kicsirdzott, ép

csirandvények aranyat figyeltem meg.
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4.6. Statisztikai értékelés
Az adatok statisztikai értékelését az SPSS for Windows 11.0 statisztikai szoftver segitségével
végeztem el. Annak meghatarozésara, hogy a kezelések kozott van-e statisztikailag is igazolhato,
szignifikans kiilonbség, az egytényezds varianciaanalizist és Tukey tesztet hasznaltam,
meghataroztam a szignifikans differencia értéket 95%-os biztonsaggal.
A hajtasnovekedés vizsgalat sordn kapott eredményeknél linearis fiiggvényilleszkedést

vizsgéltam.
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5. EREDMENYEK

5.1. Kezelések hatasa a maggal terjedé korokozokra

5.1.1. Agardiffuzios korong és lyukteszt

Vizualis megfigyelés alapjan vizsgaltam a taptalajba kevert anyagok hatasat az athelyezett
Ascochyta sp. és Fusarium moniliforme gombatenyészetekre.

Az 10 mm atmérdjli tiszta gombatenyészet ndovekedésének megfigyelése alapjan az agar-
dextréz taptalajba kevert Natur Biokal 01 lassitotta a korokozo telepeinek novekedést (25. abra),
az Alginit és a Vetozen KR-60 serkentette a gombatenyészet novekedését a kontrolhoz képest

(26. 4bra), (27. 4bra). A korokozo fejlodését a taptalajba kevert kakukkfiiolaj teljesen gatolta (28.

abra).

35 mm

31 mm

kontrol Natur Biokal 01

25. abra. Az Ascochyta sp. tenyészet fejlodése a Natir Biokal 01-el kevert taptalajon a kontrolhoz képest

50 mm

kontrol Alginit

26. abra. Az Ascochyta sp. tenyészet fejlodése az Alginittal kevert taptalajon a kontrolhoz képest
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35 mm

kontrol Vetozen KR-60

27. abra. Az Ascochyta sp. tenyészet fejlodése a Vetozen KR-60-al kevert taptalajon a kontrolhoz képest

35 mm

kontrol kakukkfiiolaj

28. abra. Az Ascochyta sp. tenyészet fejlodése a kakukkfiiolajjal kevert tiptalajon a kontrolhoz képest

A Fusarium moniliforme esetében hasonld volt a tendencia. A Natir Biokal 01 nem
gyakorolt gatlo hatast a korokozé fejlodésére (29. dbra). A taptalajba kevert Alginit (30. 4dbra) és
a Vetozen Kr-60 (31. 4dbra) serkentdleg hatott a tenyészet novekedésére. A kakukkfiiolaj gatolta a

korokozo novekedését. (32. abra).

95 mm

kontrol Natur Biokal 01

29. abra. A Fusarium moniliforme. tenyészet fejlodése a Natiir Biokal 01-el kevert tiptalajon a kontrolhoz
képest
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100 mm

kontrol Alginit

30. abra. A Fusarium moniliforme. tenyészet fejlodése az alginittal kevert taptalajon a kontrolhoz képest

95 mm

kontrol Vetozen KR-60

31. abra. A Fusarium moniliforme. tenyészet fejlodése a Vetozen Kr-60-al kevert taptalajon a kontrolhoz
képest

kontrol kakukkftiolaj

32. abra. A Fusarium moniliforme. tenyészet fejlodése a kakukkfiiolajjal kevert tiptalajon a kontrolhoz
képest

5.1.2. Fertdzott mag modszer
A korokozo kitenyésztését kovetden a kiilonbozd koncentracidju kezelések koziil az 5000

ppm, 3000ppm, 1000 ppm ¢és a 300 ppm-es koncentracioji kakukkfiiolaj oldatban vald aztatas
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utan a fuzarium a mag feliletén mar nem volt kimutathato (33. abra). A kontrol mintanal
valamennyi mag feliiletén megjelent a korokozé (34. 4bra).

100

90

80

70

60

50

40

Fert6zott magok %

30

20

szaraz kontrol  vizes kontrol 5000 ppm 3000 ppm 1000 ppm 300 ppm 100 ppm
detergenssel

Kezelések

33. abra. A fert6zott magok aranya a kiilonb6z6 koncentracioji kakukkfiiolajos kezelések fiiggvényében

=
~
—

kontrol 5000 ppm-es kezelés utan

34. abra. A kontrol és az 5000 ppm-es aztatasos kezelés eredménye az inkubalas utin a fert6zott
kukoricaszemeken
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A kortani vizsgalattal pArhuzamosan elvégzett csirazoképességi vizsgalat eredményei
koziil a szaraz kontrol €s vizes kontrol esetében magasabb volt az ép csirandvények aranya, &m a
csiraagy erds fert6zottséget mutatott (35. abra).

- 1

p—

kontrol vizes kontrol
35. abra. Erdsen fertézott csiradgy a kontrol és a vizes kontrol kezelések utan

Az 5000 ppm ¢és 3000 ppm-es kezelés hatdsara 5% alatt volt az ép csirandvények ardnya,
a magas koncentraci6 erdsen rontotta a csirdzoképességet (36. abra).

3000 ppm-es kakukkfiiolaj oldat 5000 ppm-es kakukkfiiolaj oldat
36. abra. 3000 ppm-es kezelés és 5000 ppm-es kezelés utin erés csirazasgatlo hatast mutat

Az 1000 ppm-es kezelés hatdsara még mindig igen gyenge, csak 42 % volt az ép
csiranovények aranya (37. abra).

A 300 ppm-es kezelés utan az eltett magok 84%-bol fejlodott ki ép csirandvény (37.
abra), amely tolerancia hatdron beliil elérte a kotelezd csiraminimumot.

1000 ppm-es kakukkfiiolaj oldat 300 ppm-es kakukkfiiolaj oldat

37. abra. 1000 ppm-es kezelés és 300 ppm-es kezelés utin az ép csiranévények szama nott
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A koncentracié tovabbi csokkentésével a 100 ppm koncentracional az ép csirandvények
aranya csokkent, a magas fert6zottségbol adodo abnormalis csirak nagy szdma miatt (38. abra).

iy s e

100 ppm-es kakukkfiiolaj oldat
38. abra. A 100 ppm-es kezelés utan fert6zottebb a csiraagy

abra mutatja.

100

90

80

70

60

50

Csira%

40

30

20

10

0 , . I

szaraz kontrol vizes kontrol 5000 ppm 3000 ppm 1000 ppm 300 ppm 100 ppm
detergenssel

Kezelések

39. abra. Az ép csiranévények aranya a kiilonb6z6 koncentraciéju kakukkfiiolajos kezelések utan
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5.2. Csirazoképesség alakulasa a kezelések fiiggvényében

Kukorica

A kukoricanal egyértelmiien mutatkozik a kezelések pozitiv csirandveld hatéasa.

A magasabb csirdzoképességli K1-es minta tételei koziil a 2 oras vizes (K1-2V) és a 4
oras biokalos (K1-4B) kezelés utan javult a mintdk csirdzoképessége. Szignifikans kiilonbségek
azonban nem mutathatok ki (40. dbra). A Kl-es mintandl a Biokélos kezelések hatdsara az

abnormalis csirdk ardnya mintegy a felére csokkent.

==
90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

Csira%

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

K1-K K1-2V K1-4v K1-6V K1-2B K1-4B K1-6B

Kezelések

| M ép csira O abnormalis csira W holt mag |

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

40. abra. A kiilonbo6z6 kezelések hatasa a K1 vetémagminta csirazoképességére, ép csira, abnormalis csira és
holt magok arianya

A gyengébb, K2-es tételnél valamennyi kezelés magasabb csiraszazalékot eredményezett,
mint a kontrol. A 4 6rés vizes (K2-4V), a 2 6rés és 6 oras biokalos kezelések (K2-2B, K2-6B)
szignifikansan javitottdk a magok csirdzoképességét (41. abra).

A K2-es mintanal hasonldan alakult az abnormalis csirdk aranya a két legjobb kezelés

hatasara (4V, 6B). Kisebb, de hatarozott abnormalis csiraszdm csokkenés mutathato ki a 4V, 6V,
2B és 4B kezeléseknél is.
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100% -

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - \

Csira%

K2-K K2-2Vv K2-4v K2-6V K2-2B K2-4B K2-6B
Kezelések
W ép csira @ abnormalis csira W holt mag

A kiilonb6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

41. abra. A kiilonb6z6 kezelések hatisa a K2 vetémagminta csirazoképességére, ép csira, abnormalis csira és
holt magok aranya

42, abra. Csiranovény értékelés elott a kukoricamintak

43. abra. Csirazoképesség vizsgalat értékelése 7. napon kukoricanal
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Voroshagyma
A jobb csirazoképességli Hl-es tételnél a kezeléseknek negativ hatasa volt a

csirazoképességre (44. abra). Valamennyi tétel elérte azonban a szabvanyban meghatdrozott

minimum csirazasi szazalékot (70%).

= E = B
90% ~

80% -

70% ~

60% -

50% -

Csira%

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

H1-K H1-2v H1-4Vv H1-6V H1-2B H1-4B H1-6B
Kezelések

| Mép csira  Dabnormalis csira W holt mag |

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

44. abra. A Kkezelések H1-es tétel csirazéképességére gyakorolt hatasai

A gyengébb csirdazoképességli voroshagyma tételnél valamennyi kezelés javitotta a
csirdzoképességet. A 4 oOras vizes aztatas (H2-4V) és a 4 oras (H2-4B) és 6 oras (H2-6B)

biokalos kezelések szignifikansan javitottak a csirazasi szazalékon (45. abra)

O -
90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

Csira%

40% -

30% -

20%

10% ~

0% -

H2-K H2-2Vv H2-4V H2-6V H2-2B H2-4B H2-6B

Kezelések

W ép csira O abnormalis csira H holt mag

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

45. abra. A Kkezelések H2-es tétel csirazoképességére gyakorolt hatasai
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Borso

A Bl-es mintandl a csirdzoképesség vizsgalatoknal valamennyi kezelés csokkentette a

mintak csirdzoképességét (46.abra). Legkisebb mértékben a B1-6V és a B1-4B kezelések.

100% -

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

Csira%

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

B1-K B1-2V B1-4V B1-6V B1-2B B1-4B B1-6B
Kezelések
| M ép csira O abnormalis csira W holt mag |

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten
46. abra. A kezelések B1-es tétel csirazéképességére gyakorolt hatasai
A B2-es bors6 mintanal a 4 orés vizes (B2-4V), a 2 6ras (B2-2B), 46rés (B2-4B) és 6 6ras
(B2-6B) biokdlos kezelés is nagyobb csirdzasi szdzalékot mutatott, mint a kontrol (47. dbra).
Szignifikansan jobb eredmény a B2-4B kezelésnél mutathatd ki. A biokalos kezelések hatasara
az abnormalis csirandvények ardnya csokkent.

100% - - -

90% -

80%

70%

60% -

& 50% -

Csira%

40% -

30%

20% -

10% -

0% -

B2-K B2-2v B2-4v B2-6V B2-2B B2-4B B2-6B

Kezelések

W ép csira O abnormalis csira W holt mag |

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

47. abra. A Kezelések B2-es tétel csirazoképességére gyakorolt hatasai
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5.3. Kezelések hatasa a magvigorra

5.3.1. Elektromos vezet6képesség vizsgalat eredményei

Kukorica

Az eredményeknél a vigorosabb magokat az alacsonyabb értékek jelentik. A
kezelések hatdsara a magasabb csirazoképességli kukoricatételnél az oldatok vezetOképessége
valamennyi kezelés hatdsara szignifikansan alacsonyabb volt, mint a kezeletlen kontrol mag

oldata (48. abra). A vizes kezelések jobb eredményt adtak, mint a biokélos kezelések.

10

9

8

3
2
1

K1-2v K1-4V K1-6V K1-2B K1-4B K1-6B

Kezelések

uS/cm/g
3]

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

48. abra. A Kl-es tétel elektromos vezetéképességének alakuldsa a kiilonbozé kezelések fiiggvényében

Az alacsonyabb csirdzoképességli K2-es tételnél valamennyi kezelés hatasara
csokkent az oldatok vezetoképességének értéke (49. abra). Valamennyi vizes kezelés és a 6

oras biokalos kezelés (K2-6B) utan szignifikansan kevesebb ion aramlott 4t a maghéjon, mint

a kezeletlen kezelés hatasara.
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10

uS/cmig
3

3
2
1

K2-2v K2-4V K2-6V K2-2B K2-4B K2-6B

Kezelések

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

49. abra. A K2-es tétel elektromos vezetéképességének alakuldsa a kiilonb6z6 kezelések fiiggvényében

Voroshagyma
A magasabb csirdzoképességli Hl-es tételnél valamennyi kezelés hatdsara
szignifikansan csokkent az oldatok vezetOképességének értéke (50. abra). A vizes kezelések

utan kevesebb ion dramlott at a maghéjon, mint a kezeletlen és a biokalos kezelések hatasara.

100

90

80

70

60

50

pS/cml/g

40 -

30 ~
20 +
10
0 - \ \ \

H1-2V H1-4V H1-6V H1-2B H1-4B H1-6B

Kezelések

A kiilonboz6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

50. abra. A kiilonb6z6 kezelések hatasa a H1 voroshagymatétel elektromos vezetoképességére
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Az alacsonyabb csirdzoképességli H2-es tételnél valamennyi kezelés hatasara
csokkent az oldatok vezetdképességének értéke (51. abra). A vizes kezelések és a 6 Orés

biokalos (H2-6B) kezelés utan a kontrolhoz képest szignifikansan kevesebb ion dramlott at a

maghéjon.

100

90

80

70

60 -

50 +

40 -
30 -
20
10 |

0
H2-2v H2-4V H2-6V H2-2B H2-4B H2-6B

Kezelések

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

uS/cmlig

51. abra. A kiilonb6z6 kezelések hatasa a H2 voroshagymatétel elektromos vezetoképességére

Borso

A jobb csirazoképességii borso tételnél a kezelések hatasara a kontrolhoz képest a 4

oras vizes (B1-4V) kezelés oldata mutatott kisebb elektromos vezetoképességet (52. abra).

50

45

40

35
30 ~
25 +
20 ~
15 4
10 +
5

B1-2v B1-4V B1-4V B1-2B B1-4B B1-6B

Kezelések

uS/cmlg

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

52. abra. A Bl-es tétel elektromos vezetéképességének alakuldsa a kiilonboz6 kezelések fiiggvényében
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Az alacsonyabb csirazoképesség tételnél a 2 6ras vizes (2B-2V) és a 2 6ras biokalos
(B2-2B) kezelések kivételével a tobbi kezelés hatasara szignifikdnsan csokkent az oldatok

elektromos vezetOképessége (53. abra).

50

45

)

55

(2]

=
20
15
10 -
5,

B2-2v B2-4v B2-6V B2-2B B2-4B B2-6B

Kezelések

A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

53. abra. A B2-es tétel elektromos vezetoképességének alakuldsa a kiilonb6z6 kezelések fiiggvényében

74



5.3.2. Csirandvény novekedési teszt eredményei

A faj x kezelés eredményeként a jellemz0 hajtashossz adatok az aldbbiak szerint alakultak.

Kukorica

A Kl-es mintanal valamennyi kezelés gyorsitotta a kelést. Az erély napjan csak négy
kezelés adott értékelhetd eredményt, a 4 6ras (K1-4V) és 6 oras (K1-6V) vizes aztatas €s a 40ras
(K1-4B) és 6 oras (K1-6B) biokalos aztatas. A mérés kezdetétdl a mérés befejezéséig a 4 oras
biokéalos kezelés hatasara mutatkozott leggyorsabb hajtasndvekedés. A kezeletlen kontrol és a
legjobb eredményt adé K1-4B kezelés adataira illesztett linearis fliggvények mutatjadk a
csirandvény novekedés tlitemét (54. abra). A kezelés elOsegitette a korai gyors, hajtasnovekedést.

A zéras napjara a kezeletlen tétel utolérte a kezelt mintakat.

80
70 y =10,395x - 6,085
R? =0,8241
60 ] ;
¥ +
b 3

50 &
T + y =19,835x - 74,105
E R?=0,9451
x 40 A
t X
)
-

30 . ?

+
20
A
10
0 o T T .
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X K1-2h biokalos ® K1-4h biokélos + K1-6h biokalos

54. abra. A hajtasnovekedés alakulasa a K1 kukorica tételnél a Kiilonb6zo kezelések hatasara

A K2-es mintanal 4. erély napon valamennyi kezelés gyenge hajtdsndovekedést mutatott.
A mérés kezdetétol a mérés befejezéséig a 6 o6ras biokalos kezelés (K2-6B) hatasara mutatkozott
leggyorsabb hajtdsndvekedés. A kezeletlen kontrol és a legjobb eredményt ado K2-6B kezelés
adataira illesztett linearis fiiggvények mutatjdk a csirandvény novekedés iitemét (55. abra). A
korrelacids egyiitthatok értéke alapjan megallapithato, hogy az illesztett fliggvények jol jellemzik
a hajtasnovekedés iitemét. A zards napjaig a kezelt mintdk megtartottak eldnyiiket a kezeletlen

kontrollal szemben (56. dbra).
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vizsgalati napok

* K2-Kontrol m K2-2h vizes K2-4h vizes < K2-6h vizes
X K2-2h biokalos ® K2-4h biokalos -+ K2-6h biokalos

55. abra. A hajtasnovekedés alakulasa a K2 kukorica tételnél a Kiilonb6z6 kezelések hatasara

56. abra. Kontrol és a 66ras biokalos kezelés hajtasnovekedés mérése a 7. napon K2-es tételnél

Voroshagyma

A jobb csirazoképességli H1 voroshagyma tételnél a 6. napon még egyik tétel sem
mutatott értékelhetd eredményt. A zaras napjara, a 12. napra a H1-4B, a 4 dras biokéalos kezelés
hatdsara volt a hagymandl a legintenzivebb a hajtasndvekedés. A tobbi kezelés gyengébb
eredményt mutatott, mint a kontrol. A kezeletlen kontrol és a legjobb eredményt ado6 H1-4B
kezelés adataira illesztett lineéris fiiggvények mutatjdk a csirandvény ndvekedés iitemét (57.
abra). A korrelacios egyiitthatok értéke alapjan megallapithato, hogy az illesztett fiiggvények jol
jellemzik a hajtasnovekedés litemét. Az egyarant gyenge kezdeti fejlddés utan a kezelés hatdsara

erbteljesebb hajtasnovekedés figyelhetd meg.
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vizsgalati napok
+ H1-Kontrol m H1-2h vizes H1-4h vizes H1-6h vizes
X H1-2h biokalos @ H1-4h biokalos + H1-6h biokalos

57. abra. A hajtasnovekedés alakulasa a H1 voroshagyma tételnél a kiilonb6z6 kezelések hatasara

A gyengeébb csirdzoképességli H2 vordshagyma tételnél a 6. napon még egyik tétel sem
mutatott értékelhetd eredményt. A zaras napjara, a 12. napra a H2-6B, a 6 dras biokdlos kezelés
hatdsara volt a hagymanal a legintenzivebb a hajtasndovekedés. A 2 o6ras biokalos (H2-2B)
kezelés kivételével valamennyi kezelés jobb eredményt mutatott, mint a kontrol. A kezeletlen
kontrol és a legjobb eredményt addo H2-6B kezelés adataira illesztett linearis fiiggvények
mutatjadk a csirandvény novekedés titemét (58. abra). A fiiggvények meredeksége alapjan
megallapithatd, hogy a 6B kezelés hatdsara a hajtasndvekedés iiteme 1,3 szeresére nétt a

kontrolhoz képest, az egyarant gyenge kezdeti fejlédés utan.
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58. abra A hajtasnovekedés alakuldsa a H2 voroshagyma tételnél a kiilonb6zo6 kezelések hatasara
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59. abra. Hagyma hajtasnévekedés vizsgalata 12. napon

Borso

A jobb csirdzoképességli tételnél a kontrolhoz képest a kezelt mintdk hajtasnovekedése
lassabb iitemii volt (60. abra). A kontrolhoz és kezelések kozott legjobbnak mutatkozd 2 dras
biokalos (B1-2B) kezelés adataira illesztett linearis fliggvény mutatja a kontrol kedvezdobb
adatait. A korrelacios egylitthatok értéke alapjan megallapithato, hogy az illesztett fiiggvények jol
jellemzik a hajtasnovekedés tlitemét. A fliggvények meredeksége alapjan a kontrol €s a kezelések

kozott legjobbnak mutatkozo 2 6ras biokalos (B2-2B) kezelés hatasa kozott nincs kiilonbség.
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60. abra. Hajtasnovekedés alakulasa a B1 borsé tételnél a kiillonb6z6 kezelések hatasara
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A gyengébb csirazoképességli tételnél a kezelések koziil a 4 oras biokéalos (B2-4B)
kezelés hatasara mutatkozott erételjesebb csirandvény novekedés (61. dbra). A kontrol és a 4B
kezelés adataira illesztett lineéris fliggvény alapjan leolvashatd, hogy a 4B kezelés az i1do
elérehaladtaval is kifejti pozitiv hatasat. A fliggvények meredekségének (x értekek) értékei
alapjan a 4B kezelés hatdsdra 1,6 szeresére ndtt a csirandvények nodvekedésének iiteme a

kontrolhoz képest.
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Vizsgalati napok

+ B2-Kontrol = B2-2h vizes B2-4h vizes B2-6h vizes
X B2-2h biokalos ® B2-4h biokalos + B2-6h biokalos

61. abra. A hajtasnovekedés alakuliasa a B2 borsé tételnél a Kiilonb6zo kezelések hatasara
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5.3.3. Cold teszt eredmények

Kukorica

Az optimalisnal alacsonyabb homérsékleten vald csiraztatds utan a Kl-es tételnél a
kontrolhoz képest a 2 6rés vizes (K1-2V), valamint a 4 oras (K1-4B) ¢és 6 oras (K1-6B) biokalos

kezelés mutatott jobb eredményt (62. abra). A kezelések kozott szignifikdns kiillonbség nem

mutathato ki.
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kdzott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

62. dbra. Ep csiranovények aranya a kezelések fiiggvényében cold teszt utan K1 kukorica tételnél
A K2-es tételnél valamennyi kezelés javitott a csirazoképességen (63. abra). Szignifikans
kiilonbséget a kontrolhoz képest a 4 oras vizes (K2-4V), a 2 oras biokalos (K2-2B), és a 6 6ras
biokalos (K2-6B) kezeléseknél lehetett kimutatni.
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

63. abra. Ep csiranévények aranya a kezelések fiiggvényében cold teszt utan K2 kukorica tételnél
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Voroshagyma

A jobb csirazoképességli H1 tételnél a cold teszt vizsgalat soran a valamennyi kezelés
novelte a kicsirazott, ép csirandvények szazalékat a kontrolhoz képest. A legjobb eredményt a 6
oras biokalos (H1-6B) kezelés adta. A kezelések kozott azonban szignifikans kiilonbség nem

mutathato ki (64. ébra).
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kdzott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

64. abra. H1 voroshagyma tétel cold teszt eredményei a kezelések hatasara

65. abra. Hagyma csiranévények cold teszt vizsgalaton
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A gyengébb csirdzoképességli H2 tételnél a cold teszt vizsgalat soran valamennyi kezelés
novelte a kicsirdzott, ép csirandvények szazalékat (66. abra). A kezelések koziil a 4 6ras biokalos

kezelés (H2-4B) szignifikdnsan novelte az ép csirandvények szamat.
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

66. abra. H2 voroshagyma tétel cold teszt eredményei a kezelések hatasara

67. abra. Csiranévény értékelés voroshagyma cold teszt vizsgalatnal
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Borso
A jobb csirazoképességli Bl-es tételnél a cold teszt erdsen rontotta a mintak
csirazoképességét. A kezelések kozil a 4 oras biokdlos (B1-4B) kezelés hatasara volt

legmagasabb az ép csirdk aranya (68. abra).
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kdzott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten
68. abra. Csiranovények aranya a kezelések fiiggvényében cold teszt utan B1 borsé tételnél

A B2-es tételnél a kezelések koziil a 6 6ras vizes (B2-6V) és a 4 oras biokélos (B2-4B) kezelések
esetében volt legnagyobb az ép csirdk aranya (69. abra). Szignifikans eltérést a B2-4B kezelés

adott.
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

69. abra. Csiranovények aranya a kezelések fiiggvényében cold teszt utan B2 borsé tételnél
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5.3.4. Gyorsitott oregitési vizsgalat eredményei

Kukorica

A jobb csirazoképességli K1 tételnél a gyorsitott oregités utan végzett csirazasi szazalék
vizsgélat eredményei alapjan a 6 6ras vizes (K1-6V) kezelés kivételével valamennyi kezelés
novelte az ép csirdk aranyat. Szignifikans javulast a 4 6ras vizes (K1-4V), a 4 6ras (K1-4B) és 6

oras biokalos (K1-6B) kezelések mutattak (70. abra).
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten
70. abra. K1-es kukorica minta eredményei gyorsitott dregités vizsgalat utan

A gyengébb csirazoképességli K2-es tételnél egyediil a 6 ords vizes (K2-6V) kezelés
javitotta szignifikdnsan a csirdzasi szazalékot, a tobbi kezelés gyengébb eredményt adott, mint a

kontrol (71. &bra).
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A kiilonbozd betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

71. abra. K2-es kukorica minta eredményei gyorsitott dregités vizsgalat utan
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Voroshagyma

A gyorsitott  Oregités  vizsgalatok erdsen rontottak a  vorOshagymatételek
csirazoképességet. A kontrolhoz képest valamennyi kezelés jobb csirdzoképességet mutatott (72.
abra). Szignifikansan nagyobb eredményt adtak a 6 o6ras vizes (H1-6V), a 4 6ras (H1-4B) és 6
oras (H1-6B) biokalos kezelések.
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A kiilonbo6z6 betiikkel jeldlt értekek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

72. abra. A gyorsitott oregités utan a holt magok, abnormalis és ép csirak aranya a Kiilonb6zo kezelések
hatasdra a H1 voroshagyma tételnél

Az eredetileg alacsonyabb csirazoképességii tételeknél kisebb aranyban romlott a
csirdzasi szazalék az oregités utan. A kezelések itt is javitottak a csirazoképességet (73. dbra). A
2 oras vizes (H2-2V), a 6 oras vizes (H2-6V), és a 6 oras (H2-6B) biokdlos kezelés

szignifikansan javitotta a tétel csirdzasi szazalékat a kontrolhoz képest.
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

73. abra. A gyorsitott oregités utan a holt magok, abnormalis és ép csirak aranya a Kiilonb6zo kezelések
hatasara a H2 voroshagyma tételnél

Borso
A jobb csirazoképességli Bl tételnél a kezelések hatdsara a gyorsitott Oregités utan
csokkent a mintak csirazoképessége (74. abra).
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A kiilonbozd betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

74. abra. B1 borsé tétel eredményei gyorsitott 6regités utan

A gyengébb csirazoképességii B2-es tételnél a B2-4V vizes, valamint az 6sszes biokalos kezelés

hatdsara gyorsitott 6regités utan javult a minték csirdzoképessége a kontrolhoz képest (75. abra).
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A kiilonbozo betiikkel jeldlt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

75. abra. B2-es borsotételek csirazoképességének alakulasa gyorsitott oregités utan

5.4. Szabadfoldi vizsgalatok

Kukorica
A kukorica szabadfoldi kelésvizsgalata sordn a jobb csirdzoképességii K1-es tételnél a 2
oras vizes (K1-2V) kezelés kivételével valamennyi kezelés novelte a csirandvények szamat (76.

abra). Szignifikans javulas egyik kezelésnél sem volt kimutathato.
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A kiilonbozo betiikkel jeldlt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

76. abra. K1 kukorica tételek szabadféldi kelés eredményei
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A gyengébb csirdzoképességli K2-es tételnél valamennyi kezelés novelte a csirandvények

szamat. Szignifikans javulast a 4 6ras biokalos (K2-4B) kezelés mutatott (77. abra).
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A kiilonboz6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

77. abra. K2 kukorica tételek szabadfoldi kelés eredményei

Voroshagyma
A hagyma szabadfoldi kelésvizsgalata soran a jobb csirazoképességli H1-es tételnél egyik

kezelés sem javitotta a tétel csirazoképességét (78. abra).
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiillonbség van P=0,05% szinten

78. abra. H1 hagyma tételek szabadfoldi kelés eredményei
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A gyengébb csirdzoképességli H2-es tételnél a 2 oras vizes (H2-2V), 4 orés vizes (H2-
4V), a 4 oras biokalos (H2-4B) és a 6 oras biokalos (H2-6B) kezelések mutattak jobb eredményt
a kontrolnal. Szignifikans javulast 4 o6ras biokalos (H2-4B) kezelés mutatott (79. abra).
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiillonbség van P=0,05% szinten
79. abra. H2 hagyma tételek szabadfo6ldi kelés eredményei

Borso
A borso szabadfoldi kelésvizsgalata sordn a jobb csirdazoképességli Bl-es tételnél a 4 6ras
vizes (B1-4V), a 4 6ras biokalos (B1-4B) és a 6 oras biokalos (B1-6B) kezelések mutattak jobb

eredményt a kontrolnal. Szignifikans javulas azonban nem volt kimutathato (80. abra).
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A kiilonbo6z6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

80. abra. B1 borso tételek szabadfoldi kelés eredményei

89



A gyengébb csirazoképességli B2-es tételnél a kelés sordn a 2 oras vizes kezelés
kivételével mindegyik kezelés pozitivan hatott a csirdzasra. Szignifikdnsan magasabb
csiraszamot a 4 oras vizes (B2-4V), a 6 oras vizes (B2-6V), a 2 oras (B2-2B), 4 oras (B2-4B)és 6
oras (B2-6B) biokalos kezelések adtak a kontrolhoz képest (81. dbra).
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A kiilonboz6 betiikkel jelolt értékek kozott szignifikans kiilonbség van P=0,05% szinten

81. abra. B2 borso tételek szabadfoldi kelés eredményei
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6. KOVETKEZTETESEK

Vizsgéalataim soran igen nagy kisérletszammal (36 vizsgalat, 144 vetdmagtétel)
dolgoztam, és az egzakt, mérheté eredmények mellett szdmos tapasztalatot gytijtdttem a
novények vizualis birdlata soran a kiilonbozden kezelt magpopulaciok ndvényallomanyanak
viselkedésérdl, és a kelé novényallomanyok kozotti kiilonbségekrdl. Mindez meggydzott arrol,
hogy érdemes ¢€s lehetséges az 6koldgiai vetdmagok €leterejét pozitiv iranyba befolyasolni.

A kakukkfiiolajjal végzett in vitro kisérleteim igazoltdk az irodalombol ismert
eredményeket (KritzinGer £s TArsar 2002), miszerint a kakukkfiiolajnak erds antifungalis hatdsa
van. Ugyanakkor a szakirodalmi adatok a kakukkfiiolaj csirdzasgatld hatasat is ismerik, ennek
tesztelése céljabol masodik 1épésben természetes uton fertdzott magpopulacioval folytattam a
vizsgalatot (5.2.2. fejezet). A korokozd eldfordulasat csokkentd hatasu koncentraciok koziil
(5000 ppm, 3000ppm, 1000 ppm, 300 ppm ¢és 100 ppm), csak a 300 ppm-es kakukkfiiolajos
oldattal val6 kezelés utdn tudtam a csirazoképesség alsé hatarat elérni, a koncentracid tovabbi
csokkentésével mar ismét csokkent a csirazoképesség a fertdzottség miatt.

Az eredmények tehat igazoltdk a kakukkfiiolaj negativ hatdsat is a csirdzoképesség
alakuldsara, amit Kritzinger £s TArsar (2002) is tapasztaltak, ezért a kakukkfliolajat az
eredmények feldolgozasa utan a magvigor alakulasat vizsgal6 kezelésekbe mar nem vontam be.
Nem vontam be a két els6 korben még tesztelt anyagot a Vetozen KR-60-at és az Alginitot sem,
mert kortani és életerd fokozo hatidst nem mutattak az elsd vizsgéalatok sordn és alkalmazasuk
koriilményes volt, ezért eltekintettem tovabbi felhasznalasuktol.

A kisérleteimet a tovabbiakban a Natur Biokal 01 és a langyos vizes kezelések hatasanak
vizsgalata és megfeleld kezeléskombinaciok kialakitdsanak irdnyéaba folytattam kukorica, borso
¢s voroshagyma magtételeknél. Ezt a dontést az is indokolta, hogy olyan kezeléskombinaciok
kidolgozasat tliztem ki célul, melyek megfeleléen hatékonyak, ¢és kozvetleniil a vetést
megeldzden is elvégezhetdek egy felkésziilt szakember (képzett gazdalkodd) szaméra a pontos

ismeretek birtokaban, és beleilleszkednek az dkologiai gazdalkodas folyamataba.

A mag életerejét jellemzd vizsgalatok

Vizsgélataim szerint a vigorvizsgalati modszerek koziil az okologiai vetdémag értékérdl
legtobb adat a hajtasnovekedés vizsgalattal nyerhetd. A csirdzoképesség vizsgalata sordn az €p
csirandvényeket szamoljuk (ISTA International Rules for Seed Testing 2003), akkor is, ha nem,
mint alapmoddszerként, hanem a gyorsitott Oregités és cold teszt kiegészitd vizsgalataként

alkalmazzuk. Az értékelés nem tesz kiilonbséget az ép csirandvények fejlettsége kozott. A
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csirandvény novekedés vizsgalata a kiilonb6z6 napokon valdé megfigyelést teszi lehetové, annak
megallapitasara, melyik kezelés gyorsitja a csirazast, eredményez koraibb kelést és gyorsabb
novekedést. Ez az ismeret a varhato szantofoldi kelés tervezéséhez jo informacidt nyujthat a
gazdanak.

Az elektromos vezetdképesség vizsgalatok alapjan valamennyi mintanal valamennyi
kezelés vigorosabb, jobb ¢€leterejii magokra utalt a kontrolhoz képest. A magmintakon végzett
kezelések azonban megkérddjelezhetik a vizsgalati eredményt. Valamennyi mérés el6tt 24 oraval
a mintak kiilonbozd ideig mar aztak tiszta, nem deionizalt vizben vagy biokdlos oldatban, amely
folyamat soran ionok diffundéaltak ki a maghéjon keresztiil. Ez eredményezhette, hogy a
kovetkezd aztatds sordn mar nem jutott annyi ion a vizsgalt oldatba. Valamennyi mintanal a
biokalos kezelések nagyobb vezetoképességi értéket mutattak, aminek oka lehet, a biokalos oldat
magas iontartalma.

A cold teszt vizsgélatok soran a csirazoképesség valamennyi esetben csokkent. Ez
kozotti viselkedést hasonlitunk Ossze. A modszer lényege éppen a csokkenés mértékének, a
stresszallapotban valo kelésnek (csirdzasnak) az értékelése és ennek alapjan valo dontés a kelés
tervezhetdségérol. A kezelések cold tesztre gyakorolt pozitiv hatasa ezért jelent elonyt.
Eredményeim aldtdmasztjdk a németorszagi gyakorlatot, ahol gabonaknal az dkologiai vetdmag
mindsitésénél 10°C-on vald csiraztatast is alkalmaznak (Leist 2005).

A gyorsitott Oregitési teszt soran valamennyi esetben csokkent a csirdzoképesség,
kiilondsen a vordshagymanal. A gyorsitott Oregités sordn alkalmazott magas paratartalom és
homérséklet erds stressz koriilményeket jelent a mag szamara, ami a hosszabb tarolds soran
fellépo élettani jelenségeket modellezi. A voroshagymanal jelentkezd jelentds csirdzoképesség
csokkenés igazolja azt a gyakorlati ismeretet, hogy a vordshagyma gyorsan veszit
csirazoképességébol (Botos es Fustos 1987). A kezelések pozitiv hatdsa a mag életerejére a
gyorsitott dregitési vizsgalatok sordn is bebizonyosodott. Baskiv (1970) megfigyelései szerint a
gyorsitott oregités, mint vigorvizsgalat a szant6foldi viselkedés jelzdjeként is hasznalhato, melyet
sajat eredményeim is alatdmasztanak.

A szabadfoldi vizsgalatndl mar termesztési koriilmények kozott, az optimalistol eltérd
kornyezetben figyeltem a magok ¢leterejének alakulasat a kezelések fliggvényében. Az
eredmények a csirdzoképességi ¢€s hajtdsnovekedési vizsgadlatok eredményeivel voltak

Osszhangban.

92



A kiilonb6z6 kezelések hatdsa a mag életerejének alakuldsara
A kiilonboz0 kezelések hatasat az alabbi 0sszesitd tablazatok mutatjak be.

A téblazatban szerepl? jelolések értelmezése:

- negativ hatas

0 kontrollal megegyezd érték

+ pozitiv hatas

++ szignifikansan jobb eredmény P<0,05 szinten

14. tablazat. A K1 kukorica tétel vizsgalati eredményeinek Gsszesito tablazata a kontrolhoz viszonyitva

K1 Csirazasi Gyorsitott Hajtas- Cold teszt =~ Szabadfoldi

szazalék Oregitési novekedés vizsgalat
teszt vizsgalat

2V -

4V - ++ -

6V - 0 -

2B 0 - 0

4B ++ ++

6B ++ -

15. tablazat. A K2 kukorica tétel vizsgalati eredményeinek Gsszesito tablazata a kontrolhoz viszonyitva

K2 Csirazasi ~ Gyorsitott Hajtas- Cold teszt ~ Szabadfoldi

szazalék Oregitési Novekedés vizsgalat
teszt vizsgalat

2V 0 -

4v ++ - ++

6V ++ ++

2B ++ - ++

4B - -+

6B ++ ++

A kukoricandl mar a csirdazoképesség is egyértelmiien pozitivan reagélt a kezelésekre. A
kezelések hatasa az eleve magas csirdzoképességi tételre (14. tablazat) értelemszeriien kisebb
volt, az alacsonyabb csirdzoképességii tételnél mind az 6t kezelés (kivéve 2V) jobb eredményt
mutatott, ebbol haromszor szignifikdnsan jobbat (15. tablazat). A magok az oregedési és rontasi
folyamatoknak is jobban ellenalltak a kezelt tételeknél.

A jobb csirazoképességii tétel stressztlird képessége minden kezelésnél javult, ebbdl négy
esetben szignifikdnsan. A gyengébb csirazoképességli tételnél a 6 oOras vizes (6V) és 6 Orés

biokalos (6B) kezelések voltak pozitiv hatdssal minden vizsgalat esetében.
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A hajtasnovekedési tesztnél a kezdeti gyors novekedés és fejlodés az Osszes 12
vizsgalatbol 10 esetben volt jobb. A cold teszt eredményei megismétlik tendencidjukban a
csirdzoképességi vizsgalat eredményeit. A szabadfoldi vizsgalatok soran a 2 oras vizes kezelés
kivételével valamennyi kezelés javitotta a magok ¢leterejét, mind a jobb, mind a gyengébb

csirazoképességii tételnél.

16. tablazat. A H1 hagyma tétel vizsgalati eredményeinek 6sszesito tablazata a kontrolhoz viszonyitva

H1 Csirazasi Gyorsitott Hajtas Cold teszt =~ Szabadfoldi
szazalék Oregitési novekedés vizsgalat
teszt vizsgalat
2V - - -
4V - - -
6V - ++ - -
2B - - -
4B - ++ ++ 0
6B - ++ - -

17. tablazat. A H2 hagyma tétel vizsgalati eredményeinek osszesité tablazata a kontrolhoz viszonyitva

H2 Csirazasi Gyorsitott Hajtas Cold teszt = Szabadfoldi

szazalék Oregitési novekedés vizsgalat
teszt vizsgalat

2V ++

4V ++

6V ++ - -

2B -

4B ++ - ++

6B ++ ++ ++

A voroshagyma esetében a jobb csirdzoképességii tételnél a cold teszt és gyorsitott
Oregitési teszt vizsgalatoknal mutattak a kezelések pozitiv hatast a mag ¢€leterejére (16. tablazat).

A gyengébb csirazoképességli tételnél valamennyi kezelés pozitiv hatdsa mutathato ki
(17. tdblazat).

A gyorsitott oregitési teszt eredményei figyelemre méltoak, hiszen a hagyma koztudottan
gyorsan veszti el csirdzoképességét.

A hagymanal kiemelten fontos korai vetés képességét vizsgalo cold teszt vizsgalatnal a

kezelések minden esetben pozitivan befolyasoltak a kelést.
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18. tablazat. A B1 borso tétel vizsgalati eredményeinek dsszesité tablazata a kontrolhoz viszonyitva
B1 Csirazasi ~ Gyorsitott Hajtas- Cold teszt = Szabadfoldi
szazalék Oregitési novekedés Vizsgalat

teszt vizsgélat
2V - - - - 0

4V - - - -

6V - - - -
2B - - - - -
4B - - -

6B - - - -

19. tablazat. A B2 borso tétel vizsgalati eredményeinek osszesito tablazata a kontrolhoz viszonyitva

B2 Csirazasi | Gyorsitott Hajtas- Cold teszt = Szabadfoldi

szazalék Oregitési novekedés vizsgalat
teszt vizsgélat

2V - - - - 0

4V - - ++
6V - - ++
2B - - ++
4B ++ ++ ++ ++
6B - - ++

A borsonal a magasabb csiraszazaléku tételnél a kezelések a cold teszt és a szabadfoldi
vizsgalatnal mutattak pozitiv hatast (18. tdblazat).

Az alacsonyabb csirazoképességli mintanal a kezelések javitottak az értékeken (19.
tablazat).

A borso korai vetése miatt a cold teszt eredményeket érdemes megfigyelni, ahol mindkét
tételnél a kezeléseknek volt életerd fokozo hatésa.

Az aztatdsos kezelések sordn a borsd tételek maghéja erdsen felazott, a mag
sériilékenyebb volt a vizsgalatok eldkészitésekor, mint a kukorica vagy a voréshagyma esetében.
Ezért a borsonal javasolt hosszabb idejii visszaszaritas a kezelések utan.

Kezelésenként 36 vizsgalatcsoportot végeztem 4 ismétlésben, ebbdl az elektromos
vezetoképesség vizsgalatok értékeit nem értelmezem a korabbiakban felsorolt indokok alapjan. A

kezelések hatékonysagat dsszefoglalva a 20. tablazat mutatja.
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20. tablazat. A kezelések hatékonysagat osszefoglalé tablazat

Kezelések 30 vizsgalatbol Ebbdl
pozitiv hatas szignifikansan
jobb eredmény
2V 14 1
4V 18 5
6V 16 5
2B 15 3
4B 23 11
6B 20 7

A vizes aztatdsok mutattak pozitiv hatast a csirdzoképesség és életerd fokozasara, ami

igazolja GrABNER (1956) javaslatat a vetés el6tti vizes kezelésrol.

Az elvégzett 30 vizsgalatbol a harom névényfajnal legtobbszor pozitiv hatast a 4 6rés

biokalos (4B) kezeléssel értem el 23 esetben, amelybdl 11 esetben a kiilonbség szignifikansan

jobb volt a kontrolhoz képest.

Az eredeti célkitlizésemnek megfelelden:

I.

a magkezelésekre ajanlott és az altalam kivalasztott majd vizsgalt anyagok koziil a Natlr
Biokal 01 pozitivan befolydsolta a mag életerejét kiilonbozd stresszhelyzetekben
kukorica, voroshagyma és a borsé fajokon. Igazoltam azt is, hogy az egyszerli vizes
kezeléssel is lehet pozitiv hatast elérni;
a kiilonbozo kezeléskombinacidk és a szakirodalomban ajanlott vizsgalati modszerek
Osszevetése sordn megallapitottam, hogy az aztatasos kezelések pozitiv hatasa jol
mérhetd

— csirazoképességi vizsgalattal,

— gyorsitott Oregitési teszttel,

— hidegtlirési vizsgalatokkal.
Az egyszikiiek esetében (kukorica, voroshagyma), igen eredményesen alkalmazhatdak a
hajtasndvekedési vizsgalatok. Ezt igazolta a linearis fiiggvények illeszkedése is;
az aztatdsi kezelések hatdsossaganak bizonyitasaval lehet a gyakorlati gazdalkodok
szdmara olyan magkezelési modszert felkinalni, melyek kozvetleniil a vetést megel6zden

elvégezhetdk és beleillenek az 6kologiai gazdalkodas rendszerébe.
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Fenti kovetkeztetések alapjan alkalmasnak taldltam a Natar Biokal 01 terméket
magerdsité és életerd noveld magkezelésre kukorica, vordshagyma és borsdé magokra. A
terméket korabban novénykondicionalo szerként ajanlottak.

Sikeriilt olyan kezeléskombinaciokat kidolgoznom (30%-oldat, 4 oOra iddtartamu
aztatas), amelyekhez hozzarendeltem azokat a magvizsgalati médszereket is, melyekkel jol

tesztelhetok.

6.1. Uj tudomanyos eredmények

1. Bizonyitottam a kakukkfiiolaj fert6tlenitd hatasat Ascochyta sp. és Fusarium moniliforme
maggal terjedd korokozodkra in vitro koriilmények kozott.

2. Bizonyitottam a Natur Biokal 01 termék mag életerejére gyakorolt pozitiv hatasat
kukorica, vordoshagyma és borsd fajok esetében, és kidolgoztam a vetdmagkezelési
modszert. Vizsgalataim igazoljak, hogy az aztatdsos kezelések 24 oras szaritas utan a
vetdmag értékét néhany %-al javitottdk a vigorvizsgalat szempontjabdl értékelhetd
tartomanyban. A vizsgalt kombinaciok koziil a 4 ords aztatds 30%-os Natir Biokal 01
oldatban bizonyult legtobbszor hatasosnak. A kezelések a gyengébb mindségi
magtételeknél magasabb foku javulast értek el, ezért javaslom a gazdalkodoknak, vetés
eldtt a vetdmagtételek kezelését ezzel a kezeléskombinécioval.

3. Az oOkovetdmag mindsitésekor felhasznalhatd ¢leterd vizsgalatokra tettem javaslatot,
melyek tobblet informéciot nyujtanak a csirdzoképesség mellett. Az Okovetémag
hasznélatanak értékét a magvizsgélat sordn hagyomdnyosan a csirdazoképesség alapjan
mindsitik. Indokoltnak tartom a vizsgalatok korét egyéb specidlis vizsgalatok iranyaba
kibdviteni.

Vizsgalataim igazoljak, hogy az Aaltalam vizsgalt egyszikli fajoknal (kukorica,
voroshagyma) igen jol alkalmazhatok a hidegtiirési tesztek, és érdemes vizsgalni a hajtas
kezdeti ndvekedésének gyorsasagat is.

Erdemes e vizsgalati eredményeket a csirazoképesség mellett megadni illetve egy
kombinalt vizsgélati modszert a késébbiekben kidolgozni.

A borsondl elsésorban a gyorsitott dregités vizsgalat nyujtott informéciot az dkovetdmag
értékének alakulasardl stressz koriilmények kozott. Borso tételeknél érdemes lenne a

csirazoképesség mellett az Oregitési értéket is megadni.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az Okologiai (bio) novénytermesztés szemlélete megkivanja, hogy a termeszteni kivant
novény szaporitdbanyaga is dkoldgiai gazdalkodasbdl szarmazzon. Az 6kolodgiai gazdalkodasra
vonatkoz6 eldirasokat nemcsak az 6kologiai szaporitdanyag termesztésének és betakaritasanak
folyamataban kell betartani, hanem a késObbiekben a vetdmag feldolgozasakor és kikészitése
soran sem lehet a magbetegségek csokkentésére vagy a késobbi kelés serkentésére hagyomanyos
csavazoszereket, szintetikus ndvényveédo szereket, hormonokat, egyéb kezeléseket hasznalni.

Célul tliztem ki vizsgalataimban, az Okologiai gazdalkoddsban engedélyezett, az
okovetomag ¢életerejének megtartdsara és novelésére alkalmas anyagok kivalasztasat, és a
kivélasztott anyagokhoz kapcsolddd kezelési modszerek kidolgozasat. A kivalasztott anyagokat
mag ¢leterd vizsgalati modszereken keresztiil vizsgaltam. Célul tliztem ki ezért a jelenlegi
vigorvizsgalatok koziil az OkovetOmag életerejét leginkabb jellemzd vizsgalati moddszer
kivélasztasat egy késObbi ajanlés kidolgozasara.

Vizsgalataimban az els6 korben kivalasztott anyagok hatasat — Alginit, Vetozen KR-60,
Natar Biokal 01 és kakukkfiiolaj — in vitro koriilmények kozott vizsgaltam maggal terjedd
Ascochyta sp. €s Fusarium moniliforme koérokozokra. A kakukkfiiolaj a korokozok fejlodését
taptalajon erésen gatolta, a tobbi anyag gatld hatast nem mutatott. Ezutan vizsgélataimat az
¢leterd vizsgalatok iranyaba folytattam.

Vizsgalataimhoz tesztnovénynek kukorica (Zea mays L.), voroshagyma (Allium cepa L.)
¢s borsod (Pisum sativum L.) vetOmag tételeket valasztottam, mindegyik fajbol egy jobb b és egy
gyengébb csirdzoképességli mintat kezeltem ¢€s vizsgaltam. A kezelésekhez hasznalt anyagok viz
(20°C nem deionizalt), melyet a gyakorlatban egyes gazdak alkalmaznak és a Natur Biokal 01
30%-0s vizes oldata, mely Magyarorszdgon az Okologiai gazdalkodasban mint
novénykondicional6 anyag van forgalomban.

Az aztatasos kezelések idOtartama 2, 4, 6 ora volt. Az aztatds utan a magokat 24 oraig
21°C hOémérsékleten szaritottam. Szaradas utdn elvégeztem a Nemzetkézi Vetdmagvizsgalati
Szovetsége (ISTA) altal javasolt vigorvizsgalatokat (csirazoképesség vizsgalat, elektromos
vezetOképesség vizsgalat, csirandvény novekedési teszt, cold teszt, gyorsitott oregités vizsgalat)
¢s szabadfoldi kelésvizsgalatot.

Az eredményeim alapjan a vigorvizsgalatok koziil kukoricanal és hagymanal a cold teszt
és csirandvény novekedés vizsgalatok javasolhatok a vetdémag mindsitd vizsgalatok
kiegészitésére, borsonal a gyorsitott Oregités vizsgalat nyujtott tobblet informécidot a mag

¢leterejérol.
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A kezelések koziil a vizes és Natar Biokallal kezelt tételek mind javitottdk a mag
¢leterejét. Legtobb esetben és legnagyobb aranyban a 4 6ras 30%-os Natar Biokal 01 oldatban
valo aztatas javitotta a tételek eredményeit.

Mindhéarom tesztndvénynél a gyengébb csirdzoképességli tételeknél a kezelések pozitiv
hatasa jobban mutatkozott, mint a j6 mindségii tételnél. Gyengébb tételek csirazoképesség és
¢leterd javitasara ezért a kezelések kifejezetten ajanlhatok, szabadfoldi kelésnél elonyt jelenthet a

gazdaknak.
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8. SUMMARY

The principle of organic farming requires that the origin of the propagation material has
to be also organic. There is regulation not only how to produce and harvest organic seed but also
later regarding the post harvesting. In organic farming the use of synthetic seed treatment
materials, hormones to protect the seed or enhance germination is not allowed.

The goals of my work was to select seed treatment materials, allowed in organic farming,
which can keep or raise the vigour of seed, to make germination safer. To find the proper
methods and formula using these materials, I tested the selected materials with vigour test
methods and it was my goal to find a vigour test method suitable for organic seed testing.

In first step the choosen materials - Alginit, Vetozen KR-60, Natur Biokal 01 and thyme
oil were tested against seed-borne pathogens as Ascochyta sp. and Fusarium moniliforme in
vitro. The thyme oil blocked the development of the two pathogens, the other materials had no
effect. After it he examinatins were carried on in seed vigour testing.

Examinations were carried out on seed lots of three test crops: maize (Zea mays L.), pea
(Pisum sativum L.) and onion (Allium cepa L.). From each species a higher and a lower
percentage of germination lot was treated and analysed.

The selected materials were water (20°C, tap water) according to the practice of organic
farmers and Natur Biokal 01 (30% solution), a plant conditioner material used in organic farming
in Hungary. The duration of treatment was 2-4-6 hours for both materials. After treatment seeds
were dried for 24 hours on 21°C air temperature. The treated seed plots were analysed according
to the germination and vigour test methods of the International Seed Testing Association.
Germination test, conductivity test, seedling growth test, cold test, accelerated ageing test and
germination test in the field were carried out.

Based on my examinations I found that for maize and onion the cold test and seedling
growth test can be suggested as complementary methods for seed testing in organic farming. For
pea the accelerated ageing test gave more information about the vigour of the seed.

Regarding the treatments with water and Natur Biokal, in all cases the vigour of the seed
was enhanced. In most cases and in the most rates the 4 hour Natar Biokal treatment showed
improving by the three test crop.

There was a difference between the values of the better and lower germination seed lots.
The treatments showed higher improvement in the lower quality seeds. The use of these seed
teratment are recommended for lower quality seeds to enhance germination and vigour and make

field emergence safer which could be a great advantage for organic farmers.

100



9. IRODALOMJEGYZEK

9.1.A dolgozatban felhasznalt jogszabalyok, szabvanyok
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kovetelmények szerinti eldallitdsarol, forgalmazasarol és jelolésérdl

6. 2253/1999. (X. 7.) Kormanyhatarozat a Nemzeti Agrar-Kornyezetvédelmi Programrdl és a
bevezetéséhez sziikséges intézkedésekrol

7. 2/2000. (1. 18.) FVM-KOM egyiittes rendelet a mezégazdasagi termékek és élelmiszerek
okologiai kovetelmények szerinti eldallitasanak, forgalmazasanak és jelolésének részletes
szabalyair6l

8. COUNCIL DIRECTIVE 2002/53/EC of 13 June 2002 on the common catalogue of
varieties of agricultural plant species

9. 82/2002. (IX. 4.) FVM-KvVM egyiittes rendelet 82/2002. (IX. 4.) FVM-KvVM egyiittes
rendelet a mezOgazdasagi termékek ¢és ¢lelmiszerek Okologiai kovetelmények szerinti
eléallitasanak, forgalmazasanak és jelolésének részletes szabalyairdl szold 2/2000. (1. 18.)
FVM-KO6M egyiittes rendelet modositasarol

10.2003. évi LII torvény a novényfajtak allami elismerésérdl, valamint a szaporitéanyagok
eldallitasarol és forgalomba hozatalarol

11.40/2004. (IV.07.) FVM rendelet A novényfajtak allami elismerésérdl

12.48/2004. (IV. 21.) FVM rendelet A szant6foldi novényfajok vetdmagvainak eléallitasarol és
forgalomba hozatalarol

13.50/2004 (IV.22.) FVM rendelet A z0ldség szaporitdbanyagok eldallitasarol és

forgalmazasarol.
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14. COMMISSION REGULATION (EC) No 1452/2003 of 14 August 2003 maintaining the
derogation provided for in Article 6(3)(a) of Council Regulation (EEC) No 2092/91 with
regard to certain species of seed and vegetative propagating material and laying down

15. COUNCIL REGULATION (EEC) No 2092/91 of 24 June 1991 on organic production of
agricultural products and indications referring thereto on agricultural products and
foodstuffs

16. MSZ 6354-5:2002 Vetémagvizsgalati modszerek. Az egészségi allapot vizsgalata

17. CODEX ALIMENTARIUS -GL 32 — 1999, Rev. 1 — 2001 Guidelines for the production,
processing, labelling and marketing of organically produced foods

18. EXECUTIVE ORDER 12866 — Appendix A —Regulatory Impact Assessment Final Rule
Implementing the Organic Foods Production Act of 1990. USA

19.11. IFOAM Basic Standards for Organic Production and Processing. Victoria, Canada,
August 2002

20. MSZ 6354-4:1985 Vetodmagvizsgalati modszerek. Biokémiai életképesség vizsgalat

21.MSZ 6354-3:1992 Vetémagvizsgalati modszerek. A csirazoképesség meghatarozasa

22.MSZ 6354-2:2001 Vetdémag-vizsgalati modszerek. A tisztasag és az idegenmag-tartalom
vizsgalata, valamint az ezermagtomeg, a magdarabszadm, a csiraszam és az osztalyozottsag
meghatarozasa.

23.MSZ 6354-5:2002 Vetdmagvizsgalati modszerek. Az egészségi allapot vizsgalata.
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