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1. Kutatasi elozmények és a téma indoklasa

A hallgat6i lemorzsolodas magyarazo tényezdinek kutatdsa az elmult évtized masodik felében
kiilondsen nagy lendiiletet kapott. Magyarorszagon is sorra jelentek meg olyan tanulmanyok,
tanulmanykdtetek, amelyek a nemzetk6zi fésodorhoz felzarkozva a lemorzsolddas ok-okozati
hatterének teljes strukturdjat igyekeznek feltdrni. A nagy lendiilet ellenére az orszadgos és
intézményi statisztikai mutatok azt igazoljak, hogy a lemorzsolddas jelenségének megértéséhez
hozzajaruld kutatési eredmények egyeldre nem hasznosultak olyan mértékben, hogy az adott
¢vfolyamban felsOoktatasi képzésre beiratkozok és a végzettek szama kozott ne legyen
drasztikus mértékili az eltérés. Mig az OECD adatok alapjan 47% volt az abszolutoriumig el
nem jutdk aranya a 2000-es évek elején indult egyik évfolyamban (OECD, 2013), addig egy
2020-ban késziilt, az Oktatasi Hivatal (tovabbiakban: OH) altal kiadott elemzés alapjan ez egy
évtizeddel késobb is még hasonld nagysagrendii volt (OH, 2020).

Tobb okkal is magyarazhatd, hogy a csokkenés miért nem éri el a kivant mértéket. Ezek koziil
kiemelendd, hogy a kutatdsok tilnyomod tobbsége keresztmetszeti vagy legjobb esetben is
retrospektiv logikaval vizsgalja a problémat, igy arr6l van ismeretiink, hogy a lemorzsolodas
veszélye milyen jellemzokkel bir6d hallgatokat fenyeget mar a beiratkozas pillanatdban is, de
arra nincs rendszerszinten miikodtetett megoldasunk, hogy éket azonositani is tudjuk. Ennek
hianyaban kevésbé lesz eredményes a védekezés a hallgatok nem szandékolt
képzéselhagyasaval szemben. Ehhez a lemorzsolodéas természetébdl fakaddan a lehetd
legkorabbi felismerés és az erre alapuld kezdeti prevencid kulcsfontossagu, hiszen a sikertelen
végzéssel jellemezhetd hallgatok tobbsége az elsd két év soran hagyja el a megkezdett képzést
(Keller, 2020).

Tovabba problémat jelent az is, hogy a lemorzsolddas folyamatat magyarazo elméletek (Tinto
1975; Bean 1980; Cabrera et al. 1993; Bennett 2003) jellemzdéen olyan Osszetett kontextualis
¢s interakcios faktorok segitségével allitjak 0ssze az oksagi modelleket, amelyeknek mérésére
nincs széles korben alkalmazhatod, rendszeresitheté modon kialakult gyakorlat. A jol
kidolgozott elméleti modellekben helyet kapd fogalmak operacionalizéldsa nehézkes, ezek
nehezen 0Osszeegyeztethetok a lemorzsolddasrol leghitelesebb képet add adminisztrativ
adatbazisokban elérhetd indikatorokkal. Ezért a szakirodalom feldolgozas alapjan szembetiing,
hogy az elméleti és empirikus oldalra Gsszpontositdé munkdk eltérd mdodon ragadjdk meg a
lemorzsolddast. El6bbi az egyén és intézmény talalkozasara, az interakciora koncentral, mig

utébbi az egyéni attributumokat képes megragadni, és ezekkel igyekszik magyardzni a



tarsadalmi, intézményi és egyéni szempontbol is kdros jelenséget. Az empiria és az elmélet
ilyen mértékii szétvalasa nem idedlis a hatékony beavatkozasok kidolgozéasanak szempontjabol
¢s a beavatkozasok eredményességének visszamérésére sem ad lehetoséget.

Végiil meg kell jegyezni, hogy az empirikus eredmények részben olyan adatokra alapoznak,
amelyek a felsdoktatasi intézményeknél nem allnak rendelkezésre. A kvalitativ természetii
kutatasok esetén hasznalt puha indikdtoroknal ez taldn magatdl értetddd probléma, de a
kvantitativ adatelemzésre épiilé megallapitasok is olyan valtozdkat hasznalnak, amelyekhez —
primer adatgytjtések nélkiil — még hasonld sem érhetd el a felsGoktatasi intézmény altal kezelt

adatbazisokban.

Ezen okokra tekintettel a disszertdcidmat arra az alapvetésre épitem, hogy a teriileten sziiletetett
tudomanyos eredmények tarsadalmi haszonnal val6 alkalmazasa és igy a lemorzsolodas
hatékony visszaszoritasa harom feltétel teljesiilése esetén valosulhat meg:

1. A lemorzsolodas eldrejelzését sikeriil olyan adathalmazokon megvaldsitani, amelyek a
felsdoktatasi intézményekben elérhetdek.

2. A lemorzsolddas eldrejelzésére alkalmas adatok mar idejekoran, az elsé tanulményi
évben rendelkezésre allnak.

3. Az igy létrehozott becslési modszertant a tdrsadalomtudomanyi elmélethez kotjiik,
amely egyrészt tdmogatja az intézményi felhasznalast, kiilonosen a beavatkozas
tervezésére tekintettel, masrészt irdnyt mutat a modellek fejlesztési lehetdségeivel
kapcsolatban.

Ezek alapjan doktori disszertdcidomban arra térekszem, hogy a téméban sziiletett elméleti és
empiriara alapuld kutatdsi eredményekre épitve kialakitsak egy survival analizisre alapuld
predikcios modellt, amely barmelyik hazai felsdoktatasi intézményben alkalmazhat6 az ott
elérhetd adatallomanyt felhasznélva, a hallgatoi lemorzsolodés korai eldrejelzése céljabol. A
survival modell a becslési eredményesség magas szintje mellett az erds interpretdlhatosaga

miatt jol illeszkedik a disszertacio céljaihoz.

Az elméleti alapokra épiild modszertan miikodoképességének igazolasara egy — a kutatas
megvalositdsahoz hozzajarulé és a munka elvégzését az adatbazis eldallitasaval segitd —
magyarorszagi felsdoktatdsi intézmény adatait haszndlom. A felsdoktatdsi intézmény
Magyarorszag legnépszeriibb szakteriileteinek mindegyikén nyujt képzést. Az adatbazison azt
tesztelem, hogy a képzés elsé idészakaban rendelkezésre allo adatok alapjan lehetséges-e — a

tulélési elemzés (survival analysis) statisztikai eljarasanak segitségével — a hallgatoi sokasagot



a lemorzsolodasban vald jovdébeni érintettség valdszinlisége szerint hatékonyan szegmentalni
¢és a szegmentalasban részt vallalo valtozok osszekothetdk-e a teriiletet meghatarozo elméleti
modellekkel.

A disszertacid irdsa soran a célkitlizés alkalmazott jellegébdl fakaddan hipotéziseket — a
mithelyvitan elhangzott javaslatokkal 6sszhangban - nem allitottam, hiszen az elméleti hattér a
modszertani Ujitds megalapozasat és fejlesztését tdmogatja. Az alabbiakban bemutatom a

dolgozat négy kutatasi kérdését, amelyek alapjan az eredményeimet is 6sszegzem majd.

1) Az elektronikus tanulmanyi rendszerben rendelkezésre 4llo indikatorok elegendd
informaciot biztositanak-e megbizhatd, egyén szintli lemorzsolodds predikciok

elkészitéséhez a heterogén képzési palettaval rendelkezd intézmények esetén?

A hivatkozott irodalmakbol kideriil, hogy a lemorzsolédasban a tanulmanyi eredmények,
az elkotelezddés foka, a tarsas integracid kiemelt prevencios szereppel birnak, de ezek
mellett rendkiviil meghatarozé az egyén és intézmény jellemzdi €s azok illeszkedése.

Annyit mar a kérdés megalkotasanal elére lehetett bocsatani, hogy az elméleti modellek
altal meghatarozonak itélt tényezOk korét nem lehet a tanulmanyi rendszerbdl elérhetd
adatokkal teljes egészében lefedni. Ezért ez a kutatéasi kérdés tulajdonképpen arra keresi a
valaszt, hogy az elérhetd valtozok onmagukban birnak-e elegendd magyarazoerdvel a
lemorzsolddas becsléséhez, akar ugy, hogy néhdny egyértelmiien kapcsolhato indikatorral
nem rendelkezd, latens tényezd hatdsat atveszi egy rendelkezésre all6 indikator. Mig a
STEM képzések esetén erre van bizonyitékunk (Kiss et al. 2019), addig a human-

beéllitottsagu hallgatok kozott népszerti képzések esetén nincs.

2) A modellbe keriilt valtozok hatdsanak irdnya ¢és mértéke megfelel-e a lemorzsolodas

elméletekben leirt sszefiiggéseknek?

Az elsé kutatasi kérdés eredményes megvalaszolasa, vagyis becslésre alkalmas modell
létrehozasa esetén tovabbi vizsgalatot igényel, hogy az igy létrejott modellek részét képezd
valtozok egylitthatoinak értéke illeszkedik-e a disszertdcidban bemutatott elméletekhez,
alatdmasztja-e az ott leirt oksagi viszonyokat. Az elmélet és az EDM alapu becslés
Osszekapcsolasa megerdsiti az intézményi implementécid valoszinliségét. Az intézmény
altal megvaldsitott beavatkozasok kialakitdsdhoz jo alapot nyujt a rendkiviil széles

ismeretanyagot, elméleti ¢és empirikus eredményt felhalmozo, lemorzsolddast



tarsadalomtudomanyi szempontbol vizsgalod kutatési teriilet, amelyhez a lemorzsolodas

elleni beavatkozasokat kialakitd és megvaldsitd szakemberek is tudnak kapcsolodni.

3) Megbecsiilhet6-e survival modell segitségével a hallgatéi lemorzsolddas valdsziniisége
a fels@oktatasi intézményben keletkezett tanulményi teljesitményre vonatkozé adatok
nélkil, tehat ténylegesen csak a kezdeti, a szorgalmi id6szak elsé honapjanak végére
kialakul6 adatok alapjan? Mennyivel noveli a predikcio pontossagat az, ha az els6 félév

végi tanulmanyi eredmények is szerepet kapnak a modellezésben?

A disszertacido egy fontos szakirodalmi megallapitast hangstlyoz a kutatasi kérdéshez
kapcsoléddan. A minél korabbi beavatkozas esszencidlis fontossagli a lemorzsolodas
megakadalyozasa érdekében, hiszen a lemorzsolddas id6beli lefutasat vizsgald kutatdsokbol
kideriil, hogy gyakorlatilag az els6 és masodik aktiv félév utan megtorténik a lemorzsolodas
jelentds része.

Ez alapjan adodik a kérdés, hogy az egyetemi tanulméanyi eredmények ismerete nélkiil
képesek lehetiink-e a veszélyeztetett egyének azonositasara a STEM szakokon kiviil is. Ha
ehhez a felsGoktatasi képzésen elért tanulmanyi eredmény is sziikséges, akkor az els6 félév
vége lesz az els6 olyan idOpont, amikor becslést lehet végezni a hallgatok varhat6d
sikerességére vonatkozoéan. Ha beiratkozasi adatokra épiild, felsdoktatdsi tanulmanyi
eredményeket nem tartalmazé modell is alkalmas a becslésre, akkor pedig meg kell
vizsgalni, hogy érdemes-e félévente 1) becslést késziteni a nagyobb hatasfok reményében.
Erre azért van nagy esély, mert minden elmélet kiemeli, hogy a hallgatd tanulményi

eredménye — magatol értetddé modon — a legerdsebb prediktortényezo.

4) Alegjobban illeszkedd becslé modellek elérése érdekében érdemes-e intézményen beliil

is almintakat képezni?

A disszertacio részletesen targyalja a hallgatoi kozosség tarsadalmi dsszetételére gyakorolt
intézményi hatds kérdéskorét. Ramutatok, hogy mind az intézmény, mind a szak jelentds
befolyassal bir a kialakuld hallgatoi kozosség Osszetételére. Az egyes latens valtozoktol
elkezdve a tarsadalmi hattéren at egészen a legkézenfekvObb demografiai valtozokig
szamos jellemzore nézve lehet meghatarozd az intézmény. A modellalkotasnal azonban
figyelembe kell venni azt is, hogy az egyes intézmények, fdleg a tobb karbol allo, nagy

létszamu egyetemek nem tekinthetk homogénnek. A képzési teriiletek, képzési helyek



kiilon, 6nalldo kozosségként mitkddhetnek az intézményen beliil. Eléfordulhat, hogy a
becslések hatékonysagat noveli, ha valamilyen, példaul képzési teriileti bontasban
vizsgaljuk a hallgatok lemorzsolddasi esélyeit. Ez kiilondsen annak fényében valoszini,
hogy a szakirodalmi informéciok szerint a STEM szakokra vonatkoz6 becslések
pontosabbak.

A kutatasi kérdés megvalaszoldsdhoz tobbféle modell is késziil és ezek becslési

hatékonyséaga egyértelmii valaszt fog adni a 4. kutatasi kérdésre.

2. Modszerek

A modellépitésre szolgald tanuldo-minta egy magyarorszagi felsdoktatasi intézmény 2016/17.
6szén induld évfolyamanak nappali munkarendben, alapképzési szinten tanuld hallgatoit
tartalmazza. A hallgatok koziil csak azok keriiltek be a mintadba, akik a kozponti felvételi
rendszerben szerzett eredményeiknek koszOnhetéen jutottak be a képzésre. A modell
validalasara szolgdlo tesztminta egyetlen eltérése a fent leirtakhoz képest, hogy a rakovetkezd
tanév, tehat 2017/18. 6szén indulo6 képzések hallgatodit tartalmazza. Ennek megfeleléen mindkét
minta — néhany technikai szlikitéstdl eltekintve — teljeskorti (N=1860; Nv=1935).

Az adatbazisban elérhetok a 2016/17-es tanév elsé félévében beiratkozo, valamint a kovetkezo
¢év szeptemberében tanulmanyaikat elkezdd hallgatdinak adatai. Ezeket két kiilon mintaként
kezelem, tulajdonképpen szimuldlva azt a helyzetet, hogy egy ismert évfolyam lemorzsolddasi
adataira épitve egy intézmény mekkora sikerességgel tudna egy madsik évfolyam tagjainak
lemorzsolddasi valdszinliségére becslést adni. A szimuldcidé minddssze annyiban tér el a
valdsagban rendelkezésre all6 lehetdségektol, hogy a valdsdgban nem lenne lehetdség egymast
kovetd évfolyamokat hasznalni modellezésre, ¢és a kdvetkezé évfolyamra vonatkozo becslést
késziteni. Ennyi év tavlatabol erre van lehetdség, ennek megfelelden a 2016/17-es évfolyam
adatai alapjan késziil el a becslés, és a 2017/18-as évfolyam mintajan teszteljiik a becslések
alkalmazhatdsagat.

A tanulo-minta eseteinek a Neptun rendszerbdl, a Golya adatbdzisbdl, valamint a Hallgatoi
Onkorményzatnal elérhetd adatait hasznaltam a modellépitéshez.

A végsé becslések Cox-féle proporcionalis hazardmodellel késziiltek. A Cox-regresszio
hasznalataval tiz modell 1étrehozasara teszek kisérletet. A tiz modell az intézményi f6 minta
mellett négy alminta és két eltérd valtozoszettre épiild becslés alapjan jon 1étre. A 2016/17-es
évfolyam intézményi mintajanak almintakra bontasa képzési teriiletek szerint valésul meg. igy

kialakul egy modell, amely képzési teriilettdl fiiggetleniil vizsgédlja a lemorzsolodast



(intézményi modell), mig a négy masik az MTMI, a humantudomanyok, a tarsadalom- és
gazdasagtudomanyok, valamint a sport- és egészségtudomanyok képzési teriileti csoportok
szerinti bontasban késziil.

A két valtozoszett kozotti kiilonbség, hogy az els6ben azokat az informacidkat hasznalom fel,
amelyek a szemeszter induldsdhoz kdzel, mar 2016. oktober 15-ig az intézmény rendelkezésére
alltak, a masodik valtozdszett pedig az elsé szemeszter végéig, azaz a 2017 marcius 15-ig
rendelkezésre allo adatokra épit. Igy utobbiban példaul mar az elsé félév tanulmanyi
eredményei is megjelennek. A tiz modell alapjan kalkulalt eredmények végiil négyféle becslést
eredményeznek, amelyeket a 2017/18 els6 félévében induld hallgatok mintajan tesztelek.

A becslések felhasznadlhatosagat két eszkozzel mértem. ROC-gorbével vizsgalom a modellek
rangsorolasi képességét, amelyhez kapcsoloddo AUC-érték megadja a rangsorolds pontossagat.
Az AUC-¢érték statisztikai szempontbol jol méri a teljesitményt, de az alkalmazasra valo
alkalmassag kérdésének megvalaszoldsdra a jobban alkalmazhatd tévesztési matrixokat

hasznaltam.

3. Eredmények

3.1.  Modellek felépitése

A 2016. oktober 15-én rendelkezésre allo adatok alapjan kialakitott intézményi és képzési
teriileti modellekbe 0Osszesen tizenkét kiilonbozd valtozot épitettem be: a felvételihez
kapcsolodd kiilonb6zé pontszdmok mellett a kollégiumi lakhatas, a rendszeres szocidlis
tamogatds, a felvett kreditek és felvett targyak szama, valamint egy esetben a diakhitel
segitségével torténd koltségtérités kapott szerepet. Ezenkivill az intézményi modellben a
képzési teriileteket differenciald valtozo is helyet kapott.

A modellek mindegyike jelentdsen javitott a baseline modell magyarazoképességén. Ezt jelzi,

a Chi-négyzet teszthez tartozo p-érték, amely minden modell esetében 0,000 volt.
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Az elsé féléevben ismert valtozok alapjan késziilt intézményi és képzesi teriileti modellek dsszefoglalo tablazata

(forras: sajat szerkesztés)

A 2017. marcius 15-i adatok alapjan késziilt modellek valtozoszettje kozott mar joval kisebb az
eltérés. A korabbi modellek tizenkét valtozdja helyett itt mar csak tiz valtozot hasznaltam fel.
A valtozdszam csokkenése jelzi, hogy egyértelmiibb magyaraz6 valtozok allnak rendelkezésre

az elsd félév teljesitményének ismeretében.
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A masodik félév elején elkészithetd modell igazolja is az elméleti elézmények tanulsagat,
miszerint végsd soron a felsdoktatasi lemorzsolddast leginkabb az hatidrozza meg, hogy a
hallgatonak sikertilt-e integralodnia akadémiai szempontbol. Ennek az integracionak a legjobb
mutatészama pedig maga a tanulmanyi eredmény.

Az masodik félévre vonatkozé modellekben 6t olyan valtozo is szerephez jut, amelyek részben
vagy egészben az el6zd félév tanulmanyi teljesitményét irjak le. Idesorolhatjuk a teljesitett
kreditek szamat, a nem teljesitett targyak szamat, az elégtelenek szamat, a teljesitettséget ado

bejegyzések szamat, valamint részben a masodik félév tanulmany 6sztondijanak osszegét is.
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— S E § g i~
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2016/2017/1 Teljesitett kreditek
. X X X X
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bejegyzések szama X
2016/2017/2 Tanulmanyi 6sztondij < < <
Osszege , ,
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Atsorolas (kat.) X X .
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Chi-square goodness of fit 543,062 1 212,184 : 93,781 | 96,089 @ 178,327
df o s 5 i 6 i 4
p-¢érték 0,000 | 0000 : 0000 : 0000 : 0,000
Vizsgalt 48 1 160 i 87 1 83 | 156
A modellhez események (26,1%) : (3L1,8%) : (24,2%) : (22,2%) : (25%)
felhasznalhat esetek ~ Cenzordlt 1298 | 328 | 257 | 284 | 429
esetek (69,8%) : (65,2%) : (71,6%) : (75,9%) : (68,8%)
1784 | 488 | 344 I 374 | 585

OSSZESEN (100%) | (100%) | (100%) | (100%) | (93,8%)

A masodik félévben ismert valtozok alapjan késziilt intézményi és képzési teriileti modellek osszefoglalo tablazata

(forras: sajat szerkesztés)
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A modellek ezekben az esetekben is javitottak a baseline modell magyarazoképességén (p-érték
=0,000). Tovabba itt is igaz, hogy a masodik félévben még jogviszonnyal rendelkezd hallgatok
tekintetében a modellek teljeskorii adatokra épiiltek.

A dolgozat hattérszamitasaiként tiz becslémodell jott 1étre, amelyek koziil a tézisfiizetben csak
a két intézményi valtozat szerepel részletesen. Ennek oka, hogy az egyes valtozok tartalmi
hasonldsdga miatt elegendd informacidval szolgal a két modell koefficienseinek megtargyalasa.
A tovabbiakban elébb az elsd félév elején rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan késziilt intézményi
modell egyiitthatdit mutatom be. A véarakozasoknak megfeleléen azt lathatjuk, hogy a felvételi
keretében bizonyitott jobb tanulmanyi eredmény ndveli a bennmaradas esélyét (Jogszabalyi
pontszam — B: -0,005), ahogy a rendszeres szocidlis 0sztondij novekedésével is forditottan
aranyos mértékben valtozik a lemorzsolodas kockazata (Rendszeres szocidlis 0sztondij 0sszege
—B: -0,015).

Az alacsony mérési szintli valtozok esetén a koefficiensek a referenciakategoria viszonyaban
értelmezendSk. fgy példaul a kollégistak lemorzsolodasi kockazata csak 70%-a a nem

kollégistakénak (Kollégiumi lakhatds — exp(b):0,702).

Valtozok Coeff.(B) SE Wald df p exp(b)
Jogszabilyi pontszam 20.005 0001 17.587 1 0,001 0.996
Kollégiumi lakhatas 20353 0097 13316 1 0,000 0,702

ref.: nem kollégista
2016/17/1 Rendszeres szocialis

] ) -0,015 0,005 10,07 1 0,002 0,985
0sztondij Osszege (ezer forint)
2016/17/1 Felvett kreditek szama 127,506 3 0,000
ref.: 0 felvett kredit
25 vagy kevesebb felvett kredit -0,872 0,170 26,247 1 0,000 0,418
26 és 30 kozotti felvett kredit ~ -1,361 0,131 108,192 1 0,000 0,257
31 vagy tobb felvett kredit -1,472 0,150 96,670 1 0,000 0,229
Képzési teriilet 12,175 3 0,007
ref.: MTMI
Huméntudomany  -0.176 0,136 1,663 1 0.197 0839
Tarsadalom- és gazdasagtudomany ~ -0,444 0,134 11,076 1 0,000 0,641
Sport- és egészségtudomany ~ -0,063 0,111 0,316 1 0,574 0,939

Az elsé félév eleji adatok alapjan késziilt intézmeényi, Cox-regresszios modell koefficiens tablazata (forras: sajat

szerkesztés)

Lépcsdzetesen novekvo mértékii védelmet nytjt a lemorzsolodas ellen a felvett kreditek szama.
A legfeljebb 25 kreditet felvevik a referenciacsoport 41,8%-ara, a 26 és 30 kozotti kreditet
felvevok a 25,7%-éara, mig a 31 vagy annal is tobb kreditet felvevd hallgatok a 22,9%-ara
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csokkentik a lemorzsolodas kockézatat a nulla kreditet felvett hallgatokhoz képest akkor, ha
nem vessziink figyelembe egyetlen masik valtozot sem.

A képzési teriilet pedig azt jelzi, hogy az MTMI-teriilethez viszonyitva csak a tarsadalom- és
gazdasagtudomany jellemezhetd alacsonyabb lemorzsolodasi valoszintiséggel (B: -0,444), mig
a két masik képzési teriilet esetében is alacsonyabb a lemorzsolodasi valdsziniiség.

A masodik félév eleji intézményi modellben a sikeres tanulmanyi eldmenetelt és a kudarcokat
jelzd valtozok is megjelennek. A varakozdsokkal megegyezden a teljesitett kreditek szama
noveli (B: -0,045) a ,talélés” valdszinliségét, mig a nem teljesitett tdrgyak szdmanak

novekedésével egyenesen aranyosan novekszik lemorzsolodas kockazata is (B: 0,077).

Viltozok Coeff.(B) SE Wald df p exp(b)
2016/17/1 Teljesitett 0,045 0009 27960 1 0000 0956
kreditek szama
2016/17/1 Nem teljesitett 0,077 0022 12523 1 0000 1,080
targyak szama
2016/17/2 kapott
tanulmanyi 6sztondij -0,057 0,015 14,912 1 0,000 0,992
osszege
Atsorolas
ref.: maradt allami 26,189 3 0,000
Osztondijas
Onkoltséges lett 0,449 0,431 1,082 1 0,298 1,567
Allami 6sztondijas lett 0,401 1,006 0,158 1 0,691 1,493
Onkoltséges maradt -0,561 0,117 23,051 1 0,000 0,571
Statuszvaltozas
ref.: mindkét félévben 15,240 3 0,002
aktiv
E16bb aktiv, majd passziv 0,909 0,237 14,704 1 0,000 2,483
El8bb passziv, majd aktiv 0,235 0,737 0,101 1 0,75 1,231
Mindkét félévben passziv 0,572 0,279 4,224 1 0,04 1,773

A masodik félév eleji adatok alapjan késziilt intézményi, Cox-regresszios modell koefficiens tablazata (forras:

sajat szerkesztés)

A tanulmanyi eredménnyel kapcsolatban szintén pozitiv visszajelzés a tanulmanyi 6sztondij,
amely még anyagi érdeket is rendel a bennmaradashoz. Ennek megfeleléen az 6sztondij
novekedésével csokken a lemorzsolodas valdsziniisége.

Az atsorolas kapcsolatos adatok megerdsitik, hogy az onkoltséges képzésen maradt hallgatok
nagyobb valosziniiséggel maradnak benn, mint azok, akik allami 6sztondijas finanszirozassal
kezdték az elsd és a masodik féléviiket is. A vizsgalati mintara nézve, amely teljeskoriinek

tekinthetd, azt latjuk, hogy mindkét tipusu atsorolas csokkenti a sikeres végzés valdszinliségét.
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Végiil pedig a statuszvaltozas valtozd megerdsiti a mar ismertetett megallapitast, hogy a
passzivalas rontja a végzésre vonatkozo esélyeket, de kiilondsen nagymértékben igaz ez akkor,
ha a masodik félévre nem iratkozik be a hallgat6. A két aktiv félévvel bird hallgatokhoz képest
248%-kal nagyobb a lemorzsolodas valosziniisége akkor, ha egy hallgato aktiv félév utan valt
passzivra, de nem elhanyagolhaté az a 177%-os tobbletvaloszinliség sem, amely a mindkét
félévben passzivaltakat sujtja. A passziv félév utdn beiratkozo hallgatok csoportjat 123%-os
kockéazatnovekedés jellemzi.

A tézisflizetben nem szerepld masik 8 modellt is figyelembe véve elmondhatd, hogy a modellek
Osszeallitasa, a valtozok sokfélesége és az elsd és masodik félév kozotti eltérések tobb ponton
lehetdséget adtak a szakirodalomi el6zményekhez vald kapcsolodasra. A varakozasoknak
megfelelden az tanulméanyi eredmények kulcsszerepet kaptak mindkét modellben, de a masodik

félévi becslés modelljeit kiillondsen nagymértékben meghataroztak az idesorolando indikatorok.

3.2. Becslések eredményessége

Az alabbiakban mar csak a fiiggetlen mintara vonatkozo becslések adatait adom kozre, hiszen
ezek szdmitanak igazdn a dolgozat kulcseredményeinek. Az eredményesség értékeléséhez
ROC, AUC és tévesztési matrix adatokat hasznalok.

Az alabbi abra gorbéin azt latjuk, hogy az elsd félév hatékonysagat laposabb, tobb konkav
résszel rendelkezd vonal irja le, ami predesztinalja, hogy a becslési hatékonysag mérsékelt. A
masodik félév gorbéin azonban pozitivabb képet festenek, kozelitenek az abra bal f61s6 sarka
felé, és kifejezetten kevés konkav szakasszal rendelkeznek. Egyértelmiien latszik tovabba, hogy
az els6 félévi adatoknal az intézményi mintan kidolgozott altalanos modell, mig a masodik félév

esetén a képzési teriileti modell nyujtotta a jobb teljesitményt.
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A tesztmintan (2017/2018 elsé félévében indulo) nyujtott becslési teljesitménye az intezményi és képzési teriileti

modelleknek (forras: sajat szerkesztés)

A ROC-gorbérdl leolvashatd informaciokat az AUC-értékek is visszaigazoljak. A fliggetlen
mintan valo6 tesztelés eredményeképp az els6 féléves modellek 0,6 kornyékén alakultak, viszont

a masodik féléves becslés 0,8 kornyéki AUC-értéket ért el.

Modell AUC-érték
Intézményi modell — els6 félév 0,633
Képzési teriileti modell — els6 félév 0,598
Intézményi modell — masodik félév 0,796
Képzési teriileti modell — masodik félév 0,811

A tesztmintara (2017/2018 elsé féléveben kezdok) alkalmazott becslé modellek AUC értéke (forras: sajat

szerkesztés)

A ROC- ¢és AUC-informéciokbol lathattuk, hogy a tesztmintan szamitott becslési hatékonysag
hogyan alakul a kiilonb6zé modellek esetében. Ez részben megerdsitést nyer az alabbi
tablazatban lathatd adatok alapjan. Az elsd féléves intézményi becslés eredménye szerint 68%-
nyi helyes besorolas mellett a lemorzsol6dok 44,1%-at vagyunk képesek azonositani.

A képzési teriiletenként Osszeallitott becslés teljesitménye 62%-nyi helyes dontés mellett a
lemorzsol6dok 47,6%-at talalja meg, de ezzel egyiitt a FP-esetek szama majdnem a duplaja TP-

eseteknek. A lemorzsolodasi adatok alapjan egy véletlenszerlien kivalasztott hallgatot
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lemorzsolddonak tituldlva 29,5%-os valdsziniisége van annak, hogy helyesen itéltiink, mig
70,5%-0s valdszinliséggel alpozitiv eredményt sziilt a dontésiink. Az elsé félévre vonatkozd
modellek ezt az arany nagysagrendileg 40-60%-0s pontossagra javitjak.

A masodik féléves modellek koziil viszont a képzési teriiletenként dsszeallitott valtozat teljesit
igazan jol, gyakorlatilag a tanulo-mintan elért eredményt is jocskan feliilmulva 80,9%-os
talalati arany mellett a lemorzsolodok 70,7%-at képes volt azonositani. Ezzel szemben az
intézményi modell nem volt képes a fliggetlen mintdn reprodukélni a korabbi hatékonysagat,
de az igy is megfelelének mondhato. Mindkét masodik féléves modell esetében igaz, hogy tobb

TP-esetet eredményeznek, mint FP- vagy FN-esetet.

Helyes Megtalalt
TP N FP FN
dontések lemorzsolodok
Intézményi 235 1085 322 293
68,1% 44.1%
elso félév (12,0%) (56,1%) (16,6%) (15,2%)
Képzési
252 953 454 277
teriileti elsé 62,2% 47,6%
(13,0%) (49,2%) (23,5%) (14,3%)
félév
Intézményi
278 1137 252
masodik 157 (8,6%) 77,5% 63,9%
(15,2%) (62,3%) (13,8%)
félév
Képzési
tertileti 374 1193 214
155 (8%) 80,9% 70,7%

masodik (193%)  (61,6%)  (11,1%)

félév

A tesztmintan (2017/2018 elsé féléveben kezdok) képzett becslo modellek tévesztési matrixainak sszesito tablaja

(forras: sajat szerkesztés)
3.3.  Eredmények 0sszegzése
A disszertacio eredményeit a kutatasi kérdésekhez kapcsolddé pontokban dsszegzem.
1) Az elektronikus tanulmanyi rendszerben rendelkezésre 4llo indikatorok elegendd
informéciot biztositanak-e megbizhatd, egyén szintli lemorzsolodds predikciok

elkészitéséhez a heterogén képzési palettaval rendelkez0 intézmények esetén?

A fliggetlen mintan elvégzett keresztvalidacios eljaras alkalmaval kidertilt, hogy az elsé félév

elején rendelkezésre allo modellek csak korlatozottan alkalmasak a lemorzsolddés becslésére.

16



A korlatozott alkalmazhatdsdgot leginkdbb a 0,6 kornyékére esé AUC-értékekkel lehetett
szamszerUsiteni. Az elemzéshez kapcsolodo tévesztési matrix tablajanak adatai ramutattak arra,
hogy a jovébeni lemorzsolodok kozel 50%-anak azonositasa mellett elég jelentds az alpozitiv
¢és alnegativ esetek szama. A becslés az alkalmazhatosag szempontjait figyelembe véve
alapvetden igy is hatékonyabb a lemorzsolddok azonositdsdban, mint ha véletlen dontést
hoznénk, de komoly erdforrdsokra tdmaszkod6 beavatkozasok megalapozasara korlatozottan
alkalmas. Ez az eredmény aldtdmasztja, hogy a mérndki- és természettudomanyokon kiviil es
képzési teriileteken a felvételi adatok kevéssé szamitanak jol alkalmazhat6 prediktornak.

A masodik félév elején rendelkezésre allo adatokra épiild modellek viszont - képzési teriilettdl
fliggetlentl - kifejezetten jol teljesitettek. Mind a ROC és az AUC, mind a tévesztési matrix
adatai azt mutatjak, hogy ezek alapjan nyugodtan lehetne intézményi beavatkozasokat is
tervezni.

Az elsé kutatasi kérdéssel kapcsolatosan 0Osszefoglaloan azt lehet elmondani, hogy a
modszertan alkalmas a becslésre, mivel az adminisztrativ adatok felhasznalasaval késziild
tulélési modellek egy része megfeleld, mig egy része korlatozott hatékonysaggal bir a
lemorzsolddas elorejelzésére. Ez utdbbiaknal kiemelten fontos a fejlesztési lehetdségek

vizsgalata.

2) A modellbe keriilt valtozok hatdsanak irdnya ¢és mértéke megfelel-e a lemorzsolodas

elméletekben leirt sszefiiggéseknek?

Az els6 félév és a masodik félév elején rendelkezésre allo adatokbol épitett intézményi modellt
vizsgalva kiemelhetdek eltérések. Az elsd félév elején, amikor még felsdoktatasi tanulmanyi
eredmények nem 4llnak rendelkezésre a jogszabalyi pontszam mellett els6sorban nem
tanulmanyi teljesitményt feldleld valtozok kapnak szerepet. A kollégiumi lakhatas a kozosségi
integraciot, a felvett kreditek szama az elkotelezddést, a rendszeres szocidlis timogatas 0sszege
a hatranyos helyzetet jelenitheti meg a modellben. Ehhez tarsul a képzési teriilet valtozo, amely
kozvetleniil nem az elméleti modellek megallapitdsaihoz, hanem a korabbi empirikus
eredményekhez kapcsolhat6. Spady, Tinto, valamint Cabrera és munkatarsainak modelljére is
igaz, hogy a lemorzsolddashoz kozvetleniil az intézmény vagy tanulmanyok iranti
elkotelezOdés alacsony szintje €s az elégtelen tanulmanyi teljesitmény vezet. Ezt az els6 félév
eleji modell jol visszaadja, megjelenitve az egyén szocidlis helyzetét, valamint a kdzosségi
integraciot, amely jellemzden szerepel a modellek altal leirt lemorzsolodasi folyamatok kezdeti

stacidiban. A modellbe épiilt valtozok ereje alapjan kiemelkedik a felvett kreditek szama, amely
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az elkotelezddés indikatoraként azonosithato. Az elkotelezddés az elsd féléves modellben azért
kaphat nagyobb szerepet, mert a tanulmanyi eredményrél megfeleld magyarazderdvel biro
indikator még nem 4l rendelkezésre, vagyis a kozépiskolai teljesitmény nem jo prediktor a
felsdoktatasi eredményességre nézve. Erre kovetkezthetlink legaldbbis a mdasodik féléves
modellbdl, ahol a felsGoktatdsi tanulmanyi eredmények valtozoi leuraljak a modellt. A
teljesitett és nem teljesitett tdrgyak szama mellett a tanulmanyi 6sztondij mértékébdl is az elsd
félév tanulmanyi sikerei és kudarcaira kovetkeztethetiink. A masodik féléves modellben
szerepet kap még az atsorolds, amely ennél a pontndl még nem a félévvel késébbi atsorolasi
idészaknal tortént valtozasokrol szamol be, hanem az egyéb okbol megvaldsulo koltségtérités
valtozasrol. Ebbdl az lathatd, hogy a koltségtérités valtozatlansaga ndveli a perzisztenciat.
Nehéz megitélni azonban, hogy itt milyen elméleti elem jelenik meg. Talan arra
kovetkeztethetiink, hogy az eredeti, beiratkozaskori finanszirozési terv valtozatlansaga is az
elkotelez0dés meglétére utalhat. Az 6todik valtozo, amely a modellben szerepet kap az a
statuszvaltozds. Ennél mar magabiztosabban mondhatjuk, hogy az elkdtelez6dés fontossagat
lathatjuk megjelenni. Ha egy hallgatd az elsé két félév barmelyikét vagy akar mindegyikét
passzivalja, akkor jelentdsen csokken a végzés valoszinlisége.

A két modellt Osszességében tekintve megerdsithetd az az elméleti megallapitas, hogy a
kozosségi integracio, az elkotelezddés és tanulméanyi eredmény kozvetlen hatassal bir a
lemorzsolddasi dontésre. Ezért a beavatkozasokat is a megfeleld tanulményi eredmény elérése
(pl. felzarkoztatd kurzusok; tanulmanyi mentorprogram), valamint az integracio novelése (pl.
konnyebben hozzaférhetd golyatabor; tankorok létrehozédsa; kozosségi mentorprogram)
érdekében érdemes l1étrehozni és kiajanlani a veszélyeztetett hallgatoknak.

A bevatkozasok tervezése mellett fontos a modelljavitasat szolgalo javaslatok érintése is. Ugy
latszik, hogy a tanulmanyi teljesitmény, az elkotelezddés és a kozosségi integracio fontossaga
a Neptun-adatokbol is visszakdszon. A tanulmanyi teljesitmény esetén a negyedéves zarthelyi
dolgozatok eredménye, esetlegesen az elérhetd szintfelmérdk eredménye jelenthet idében mar
kordbban elérhetd, de az érettséginél jobb predikcids képességet biztositd adatkort. Az
elkotelezOdéshez kapcsolodoan kontaktorakrdl vald hidnyzasok szdma szolgalhat idben
hamarabb elérhetd adatkort, valamint az online tanulmanyi rendszerekhez kapcsolodo
felhaszndloi aktivitds is arulkodo adat lehet. A kozosségi integracioval kapcesolatban pedig a

legkézenfekvobb és adminisztrativ eszkdzokkel jol kezelhetd adatforras a golyatabori részvétel.

3) Megbecsiilhet6-e survival modell segitségével a hallgatéi lemorzsolddas valdsziniisége

a fels@oktatasi intézményben keletkezett tanulmanyi teljesitményre vonatkozé adatok
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nélkil, tehat ténylegesen csak a kezdeti, a szorgalmi id6szak elsé honapjanak végére
kialakul6 adatok alapjan? Mennyivel noveli a predikcio pontossagat az, ha az els6 félév

végi tanulmanyi eredmények is szerepet kapnak a modellezésben?

A kérdés els6 fele — az elemzés adatait mar ismerve — azt vizsgalja, hogy a becslé modellek
helyes talalati aranya meghaladja a tanulo-mintédban ismert 70,5%-0s bennmaradasi aranyt. Ha
mindenkit bennmaradonak tekintenénk, akkor az esetek 70,5%-aban beigazolddna a jéslatunk.
Ennél a két elsd féléves modell valamivel rosszabbul teljesit a teljes talalati aranyt tekintve, de
ez nem a modell gyengeségébdl fakad. Ahogy az elemz¢s tobb ponton is kitért ra, az igazi érték
a FN-esetek csokkenése mellett a TP-esetek novelése. Ezért a becslomodellek érzékenysége
ugy lett beallitva, hogy a lemorzsol6dok koziil a legtobbet azonositani lehessen, akar annak
aran is, hogy a FP-esetek novekednek, és igy a helyes taldlatok ardnya néhany szazalékot
csokken. A modellek azonban az optimalizalast elhagyva gond nélkiil meghaladnak a 70,5%-
os kiiszobot, de ez a cél a gyakorlati alkalmazas szempontjai ellen hatna.

A kérdés masodik részére egyértelmi a valasz: A masodik félév eleji adatok alapjan késziilt
modellek becslési pontossaga jelentdsen meghaladja az els6 félévben rendelkezésre 4ll6 adatok
alapjan késziilt modellek pontossagat.

A survival modell célszerinti felhasznalasardl is pozitivan érdemes nyilatkozni. Az §sszevetésre
leginkabb alkalmas becslé-modell (Kiss et al. 2019) eredményességétdl jelentésen nem marad
el a klasszifikacios képesség. A becsloképességben tapasztalhatd eltérés okainak felderitése
tovabbi elemzést igényelne. Az eltérések eredhetnek a két kutatasi megkozelitésbol fakadod
modszertani kiillonbozdségekbdl, kiilondsen a mintavételi eljaras és az adatbéazis alapjat ado
intézmények kozotti eltérésekbdl is. A survival modellnek azonban egyértelmii erénye, hogy
jol interpretadlhatd eredményeket biztosit, amelyekhez a statisztikai megoldasokban jaratlan

intézményi szakértdk is konnyebben tudnak kapcsolddni.

4) Alegjobban illeszkedd becslé modellek elérése érdekében érdemes-e intézményen beliil

is almintakat képezni?

A négy modell koziil kettd képzési teriileti almintakra, kettd altalanos intézményi mintara épiilt.
A tesztmintara illesztéskor az elsd félévi adatok esetében az intézményi, a masodik félévi
adatok esetében a képzési teriileti modell bizonyult jobbnak. Allaspontom szerint az egy
mintara alapulé keresztvalidaci6 nem jelent elégséges megalapozottsagot a kérdés

megvalaszolasahoz. Az biztosan lathatd, hogy a képzési teriiletek talélési modelljeinek
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kovaridnsai olykor jelentdsen eltérnek egymastol, ezért a tovabbiakban is indokoltnak latom a
képzési teriileti almintdk hasznalatat. A kérdés kellden megalapozott megvalaszolasdhoz

azonban nem keletkezett megdonthetetlen bizonyiték.
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