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1. A kutatas celja

A 2019-ben megrendezett 3. Budapesti Viz Vilagtaldlkozonak a vilagméretii vizvalsag
megel6zése volt a f6 témaja. A zarodokumentum szerzd szerint (Sz6léssy Nagy and et al,
2019 p.1) ,,mar letértiink a vizet érinté SDG célkitiizések megvaldsitasi palyajarol.” A
szakma hosszu ideje kiild figyelmeztetéseket a tarsadalom felé, de a szakman Kkiviili
tarsadalom ingerkiiszobét nem érte el a szakmai korokben jelentkez6é aggodalom. A
tarsadalmi kozbeszéd nem forditott kello figyelmet a viz, mindenekelott az ,,édesviz”
természeti és gazdasagi jelentéségének felismerésére.

A viz vilagtalalkozok zarodokumentumai a kozfigyelem hianyat igyekeznek potolni és
feladatként a ,,minden szintre kiterjedd egylittmiikddést”, és annak elsddleges pilléreként a
,»vizzel kapcsolatos szabalyozas, folyamatok és adatok valamennyi ember szamara valo
transzparens és értheté hozzaférésnek biztositasat” jelolik meg.

A kutatasom szempontjabol fontos dokumentum a 2017-ben megjelent Nemzeti
Vizstratégia (MO.KORMANYA, 2017), amelynek a telepiilési vizgazdalkodassal foglalkozo
fejezete kiemeli, hogy ,,a telepiilési vizgazdalkodas legnagyobb kihivasa a vizikozmiivek
rekonstrukciojanak elmaradasa”. A dokumentum szerint ,,a rekonstrukcios elmaradas
halmozodik és a vizdijakbol nem képzodik pénziigyi  forras az infrastruktura
rekonstrukciojara.”

A vizi kozmiivek milkddtetésével kapcsolatos gazdasagi problémak nemcsak
Magyarorszagon jelentkeznek. Az Egyesiilt Allamokban 2010-ben készitett atfogd fenntartési
¢és fejlesztési kihivasokat értékeld tanulmany, az egyre égetdébb felujitasi és fejlesztési
kényszerek miatt a szolgaltatasi dijak haromszoros emelését tartana indokoltnak. (American
Water Works Association, 2010) Az értekezésben idézett tanulmanyok is jelzik, és a sajat
kutatasi eredményeim is bizonyitjdk, hogy a vizikozmiivek poétlasanak helyzete id6ben,
agazatonként, telepiilésenként ¢és telepiilésméret csoportonként jelentds eltérést mutat.
Kiilonosen a kisebb lakosszamu telepiiléseken, a potlasok fedezete, a szolgaltatasi dijakbol nem
biztosithatd. A jelenlegi tarifarendszer alapjan a szolgéltatasi dijakbol az infrastruktira
karbantartasa sem biztosithatd, a fejlesztésre csak kiils6 forrasokbol keriilhet sor.

Az MTA 2018-ban az ivovizellatas esélyegyenldségi szempontjait érintd kiemelt feladatokat
fogalmazott meg. Ezek a kutatasi feladatok a kdvetkezok:

o A teljes megtériilés elvének és az ivoviz megfizethetoségének egyidejii

megvalositasara alkalmas megoldasok kidolgozasa



o Az ivovizhez valo teljes korii, hosszu tavon is fenntarthato hozzaférés biztositdasa
mindenki szamdra, beleértve a tarsadalom periféridjdra szorult embereket — joQi,

miiszaki és pénziigyi megoldasok azonositasa (MTA, 2018)

A hazai szakmai kozvélemény allaspontjat is tiikkroz6 fenti dokumentumokat figyelembe véve

fogalmaztam meg az értekezéssel kapcsolatos kutatasi kérdéseket és feladatokat. Az empirikus

kutatas keretében vizsgaltam, hogy:

milyen mértékben térnek el a kiillonb6z6 méretii telepiiléseken, a vizikdzmii szolgaltatés
alapjat képezo infrastruktura fejlesztés és fenntartds, az egy lakosra és az egy
fogyasztasi egységre esO fajlagos koltségei, az adott méretcsoportokba osztott
telepiiléseken, és ezekre mennyiben biztositanak fedezetet, a telepiilés csoportokban
érvényesitett dijak,

mely tényezOk befolyasoljak, az egy fore jutd potlasi sziikségleteket, és milyen erds
kapcsolat all fenn, a telepiilés mérete, a fajlagos koltségek, és a telepiilésen ¢€lok
jovedelmi szintje kozott,

mennyiben érvényesiilhet a szennyezd fizet és a koltségmegtériilés elve, valamint az
egészséges 1vovizhez és szaniticidhoz vald hozzaférés joga, a jelenleg értelmezett
megfizethetdség/fizetoképesség keretei kozott, és ez miként egyeztethetd Ossze, a
fenntarthatosag kovetelményével,

milyen tarsadalmi szerepvallaldst igényel, és milyen szolidaritasi kényszereket tdmaszt,
az ivovizhez vald teljeskorti, hosszatavon is fenntarthaté hozzaférés biztositasa? Kiilon
vizsgaltam a tarsadalom periféridjara szorult, valamint a kistelepiiléseken €16 emberek
helyzetét a vizikozmi infrastruktira fejlesztési, potlasi sziikségletek és a telepiilés
méretcsoportonként kimutathato, jelentds eltérések €s egyenetlenségek tiikrében,
mennyiben érzékelik a kiilonbozé méretl telepiiléseken €16k, a vizikozmi szolgaltatas
koltségeinek kiilonbozdségét, és mennyire készek, illetve varjdk el, a tarsadalom
szerepvallalasat és szolidaritdsat, a mindenki szamara hozzaférhetd és fenntarthatod
vizszolgaltatas biztositasa érdekében,

milyen vagyongazdalkodasi intézkedésekkel lehet kiegyenlitettebbé, fenntarthatobba
tenni a vizikdzmi infrastruktira gordiild fejlesztésének, potlasanak és a dijstruktiranak

a tervezését az egyes telepiilések €s telepiilés csoportok kozott.



Fenti kérdések megvalaszolasanak a gazdasagi szempontokon tul, az egészséges ivoviz
ellatas tekintetében tovabbi siirgetd tényezodi is vannak. Erre mutat r4 az MTA mar emlitett
dokumentuma:

., Elsosorban a vizdij bevezetését kovetoen megvaltozott fogyasztoi szokasok miatt az
ivovizfogyasztas az elmult 30 évben folyamatosan (kb. a felére, atlagosan napi 110 l/fé/napra)
csokkent. A videéki kistelepiiléseken még nagyobb a valtozas, részint a lakossag elvandorlasa,
részint a sajat kutak haszndlata miatt (a napi kézmiives fogyasztas mindossze 60—80 l/f6). Az
elosztohdlozat a jelen vizfogyasztashoz képest orszagosan tulméretezett és jellemzoen leromlott
dllapotu. Az eloregedett cséhadlozatbol elszivargo viz okozta veszteség jelentds (20-30%),

A cs6halozatok korszeriisitése a gazdasagi szempontok mellett kozegészsegiigyi érdek,
mivel a vezetékek integritasanak sériilése az ivoviz mikrobiologiai szennyezddésének egyik
elsédleges oka.

A csokkend fogyasztas kévetkezménye a megndvekedett tartozkodasi ido az
elosztohalozatban. Ennek eredményeképpen kedvezotlen folyamatok (szervetlen anyagok
lerakodasa, kioldodas, biofilm képzddeés) indulhatnak meg. Ez az ugynevezett masodlagos
vizromlas, amelynek kockazata a klimavaltozas hatasdara emelkedo nyadri kézéphomérséklet
miatt (kiilonosen a kiilsé homérsékletnek jobban kitett, épiileten beliili elosztohdlozatokban)
varhatoan névekedni fog. A gerincvezetékek tobb mint felét kitevo azbesztcement csévek
kopasabol szarmazo azbesztrostok egészséghatdsa nem tisztazott, a kivaltasukra hasznalt

miianyag csovek életciklusa, hibaforrdasai még nem ismertek.”

A fenti dokumentumokat, valamint a kutatasi kérdéseimet figyelembe véve az alabbi
hipotéziseket fogalmaztam meg:

1. A vizikbzmil szolgaltatds alapjat képezd infrastruktira potlasi koltségeinek egy
lakosra vetitett értéke, kiilonb6zd méretli telepiiléseken szignifikdnsan kiilonbozik,
a sz€Iso értékek nagysagrendi eltérést mutatnak. A kisebb telepiiléseken az egy
lakosra jutd potlasi koltségek tobbszordsei a nagyobb telepiiléseknél szamitott
potlasi koltségeknek.

2. A vizikdzmi infrastruktura fenntartasanak, potlasanak atlagos (idében egyenletesen
eloszlo) koltségigénye jelentdsen meghaladja a jelenlegi szolgaltatasi kdrnyezetben
(dijstruktara) biztositott kereteket. Ezt a képet sulyosbitja, hogy a vizikdzmi
infrastruktira kordsszetételébdl, és miszaki allapotabol addédoan a potlasi
sziikségletek idébeni eloszldsa jelentds eltéréseket, az ivoviz ellatd rendszerek

esetében a kozeljovoben (kovetkezd 15 év) kiugrdéan magas értéket mutat.



3.

4.

5.

A potlasi sziikségletek idobeni eloszlasa dgazatonként és telepiilés csoportonként
eltérd, mégpedig oly moddon, hogy azok a kisebb telepiiléseken idében
koncentraltabban, nagyobb kiugr6 értékekkel jelentkeznek, és az dgazatok kozotti
vagyongazdalkodas Osszevonasaval, valamint a telepiilési vagyongazdalkodas
regiondlis kezelésével (vizikozmil rendszerek regionalis Osszevondsaval) idoben
kiegyenlitettebbé, és ezaltal a dijakban kezelhetébbé valnak.

Az infrastruktura potlasi értékei tiikr6zodnek a szolgaltatasi dijakban, melyek igy a
kisebb telepiiléseken jelentdsen meghaladjak a nagyobb telepiilések szolgaltatasi
dijait.

A kis és nagy telepiilésen €16 tarsadalmi csoportok tisztdban vannak a telepiilési viz-
€s csatorna szolgaltatds koltségeinek a telepiilés mérettdl fliggd jelentds
kiilonbségeivel, tovabba érzékelik az infrastruktira megljitasanak sziikségességét
¢s az egyik oldalrol igénylik, masik oldalrdl pedig készek annak kompenzalasara, a

szolidaritasra és tarsadalmi szerepvallalasra.



2. Az empirikus kutatas alapjai és eredményei

A kutatds alapjat, a szakmai irdnyitasommal fejlesztett vagyonértékelést tdmogatd
Tobbszempont Integralt Kozmi Adatbazis (TIKA) szoftver (Kovacs and et al, 2010) azon 714
telepiilésének adatai képezték, melyeken mind a viz, mind pedig a szennyviz kozmii egységesen
megtalalhat6. Az adatbazisbol dgazati €s objektumcsoportonként 6sszegzett, strukturalt, éves
potlasi sziikségleteket tartalmazd gazdasagi adatok nyerhetdek tovabbi statisztikai értékelésre
¢és elemzésre. Ezen adatokhoz, az adott telepiiléseken ¢l6 lakosok szamat, az adott telepiilésen
érvényesitett viz- €s szennyviz szolgaltatasi dijakat, az ellatd vezetékek hossz adatait, megyei
(regionalis) hovatartozasat és tovabbi azonositd kodokat, valamint mas, az értékelést és
elemzést tamogatd adatokat rendeltem. A telepiilési kozmilives vizszolgaltatas alapjat képezo
infrastrukturat érintd, a vagyongazdalkodas kérdéseit feltaro kutatas mellett vizsgaltam a
tarsadalom Viz-Erték szemléletét, azon beliil részben a generacidkon ativeld, vertikalis, részben
pedig az egyes telepiiléseken, régiokban ¢€lok horizontalis, tarsadalmi szerepvallaldsi és
szolidaritasi készségét.

A hipotézisek alatamasztasaul a doktori dolgozatban szereplé Adatmatrix tabla adatai
alltak rendelkezésemre: telepiilés, megye, lakossagszam, szolgaltato, dsszesitett potlasi, ivoviz-
szennyviz agazati potlasi koltségek, 1 fére jutd Osszesitett Potlasi Koltségek a vizsgalt
¢letciklus alatt, 1 fore juté vezetékhossz, Megyei telepiiléssiiriség, Az ivo- ¢és
szennyvizvezeték-halozatba bekapcsolt lakasok szdma, 6sszesen — 2018, Ertékesitett hasznalt
lakasok atlagos ara (milli6 Ft/lakas) — 2018, Személyi jovedelemadod-alap dsszege (1000 Ft), 1
adofizetdre jutd havi szja alap 2018 lakossagi viz-csat dij egyiittesen (Ft/m3) — 2019, 1 fének
szolgaltatott viz mennyisége (m3) — 2018, 1 fore jutd a kdziizemi szennyvizgylijté-haldozatban
elvezetett (haztartasi) szennyviz mennyisége (m3) — 2018, Osszes potlasi érték - OPE/f6 (Ft/£0,
Osszes vagyonérték - OVE/fS (Ft/f6), atl. Allagmutaté = OVE/OPE, Eves értékcsokkenés -
OECSI1 (Ft/f6/év), Eves elszamolhat6 értékesokkenés - OECS2 (Ft/f6/év), 1 fére jutd 0-15 év
kozott felmertild potlasi koltség - OPK15 (Ft/f6) valamint a Fejnehézségi mutatd (opk15/opk35
aranya).

A szolidaritasi attitiid mérését célzo kérdéseimet a MASZESZ VIZERTEK — Viz a
héaztartasban, a Vizellatas, szennyviztisztitas lakossagi megitélése fokuszcsoportos kutatasba és
egy 5000 f6s, orszdgosan reprezentativ mintan vett felmérésbe illesztettem, és az ott keletkezd

adatbazisbol (MASZESZ, 2020) vettem at elemzéseimbe.



A kutatasomban a telepiilésenként Osszegzett adatmatrix vizsgalata torténik két o
Iépésben. A vizsgéalat kozéppontjaban elsésorban a telepiilésenkénti egy fOre jutd potlasi
koltségek, OPK/f6 mutato és az azt befolyasolo tényezok elemzése all az ahhoz kapcsolodo 1-
4. hipotézisek igazolasadval. A masodik Iépésben a Vizérték kutatds adataival kiegészitett
Osszevont adatbazist elemzem, részben az 5. sz hipotézis igazolasara, részben a kutatas soran
felszinre kertilt finanszirozasi problémak megoldasi lehetdségeinek azonositasara.

Az elemzés kovetkez6 és egyben befejezd fazisaban az volt a célom, hogy a lakossagi
kutatasban azonositott eredményeket ¢s a TIKA adatbazis telepiilés-foldrajzi, €s vizikozmii-
halozat miikodési adatait kozos szintre hozzam, és egyiitt értelmezzem.

Mivel az egyik egy egyéni mintavételes eljarasbol addédo kutatasi adatbazis, a TIKA
adatbazis elemi egységei pedig a telepiilések, a két adatbazis egységes szintre hozasanak
feltétele az volt, hogy a lakossagi kutatas adataibol eldbb telepiilés-szintli adatokat nyerjek.

Eldszor is meghatdroztam azokat a valtozdkat, amelyeket szerettem volna a TIKA
telepiilésszintli adatbazisdba is beépiteni, és amely valtozoknal az adatinputalas és az egyéni
szintrdl telepiilés-szintre vald transzformalas realis lehetdség volt. Ezek a kdvetkezd valtozok
voltak:

Status — j0vedelem leird valtozok

(@]

egy fore es6 havi nettd haztartasi jovedelem atlaga

(@]

egy fore es6 havi nettd haztartasi jovedelem alapjan képzett jovedelmi 6todok

O

egy fore es6 jovedelem és szubjektiv jolét alapjan képzett jovedelmi szegmensek

O

lakéingatlan becsiilt és kategoridhoz képest relativ értéke alapjan képzett szegmensek

(@]

egy fore esd jovedelem ¢és szubjektiv jolét alapjan képzett jovedelmi szegmensek;
valaszhidnyok az ingatlanérték ¢és iskolai végzettség valtozok alapjan megbecsiilve

Vizzel kapcsolatos anvagi aldozatvallalast leird valtozok

o avizdij emelkedésével kapcsolatos érzékenység

o a szennyvizdij emelkedésével kapcsolatos érzékenység

o a vizvezeték-haldzatok feljitasaért vald anyagi aldozatvallalas kontra a haldzatfelujitas
terheinek a jovo generaciokra valo haritasa

o viz- és szennyvizdij aremelésével kapcsolatos érzékenység és halozatfejlesztés érdekében
vallalt anyagi terhek klaszter

o egyseéges vizdij bevezetésének fontossaga

o egységes szennyvizdij bevezetésének fontossaga

o az aram- és a gazszolgaltatdshoz hasonloan orszagosan egységes vizdij tamogatottsaga

o viz- és szennyviz kdzteherviseléssel kapcsolatos attitlid klaszter



Vizellatassal kapcsolatos anyagi aldozatvallalast leird valtozok

o ivoviz ellatasért, annak mindsége, stabilitdsa miatt valdo aggddas és szennyvizelvezetés
fontossaga alapjan képzett attitiid alapu szegmensek

Vizfogyasztast leird valtozok

o a haztartas egy havi atlagos teljes vizfogyasztasa alapjan képzett szegmensek

Ezen valtozokat nevezem kulcsvaltozoknak, amelyeket a TIKA adatbazisba az

értekezésben részletesen ismertetett adatinputalassal képeztem le.

Vizsgalat targya: 1 fore juto 6sszes potlasi koltség (OPK/f0) vizsgalata a vizsgalt életciklus alatt
(Ft/£6), valamint a koltségek forrasfedezetének feltarasa.

Vizsgélati egységek: Telepiilések; Elemszam (N): 714 db

Vizsgalatba vont telepiilések (714) nagysag szerinti csoportositasat, és annak orszagos
reprezentativitasat (3.155) az alabbi abra szemlélteti:

Teleplilések nagysag szerinti aranya az Gsszes telepulésen beldl

30,74%
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3. Az alkalmazott modszerek bemutatasa

A kutatasba bevont vizsgalati egységekhez (714 telepiilésekhez) tartozé Vizikézmii-
objektumok (Felszin alatti vizkivétel, ... Vizmii telep, ... Vizkezel6 létesitmények, ...
Ivovizhalozat,...  Viztarolok,...  Nyomasfokozok,...  Szenmyvizcsatorna — (gravitdcios)...,
Szennyvizvezetékek (kényszerdaramoltatasu)..., Szennyvizatemelok, ... Szennyviztisztito-telep, ...
Egyedi szennyvizkezeld létesitmeny,... Természetkozeli szennyviztisztitok,... Egyedi zart
szennyviztarolo, ... Egyedi vizikozmii-létesitmények: a fenti tipusokba be nem sorolhato
vizikozmii elemek... strukturaban, és valamennyi: épiilet, épitmény; gép, berendezés;
irdanyitdstechnika, energiaelldtas, szerinti bontasban” (NFM, 2013).) vagyonértékelésébdl
szarmazo, telepiilésenként aggregalt (50 éves potlasi idosorok) adatai képezték a nemzetkozileg
is egyediilallo kutatés alapjat.

Mind a vagyongazdalkodast, mind pedig a tarsadalmi szerepvéllalds kutatdsit tamogato

adatbdazis orszagosan reprezentativ, kvantitativ kutatasra adott lehetdséget.

A vizsgalatok soran alkalmazott statisztikai modszertan:

o Leird statisztika, a telepiilésenkénti, illetve telepiiléscsoportonként vagyon- ¢és
dijgazdalkodasi helyzetkép feltarasara, az 1-4. hipotézisek igazolasara

e Korreldcid analizis, a fliggd valtozd és a potencidlis magyarazd valtozok kozotti
kapcsolat szorossaganak és iranyanak meghatarozasara

e Linearis regresszio, az egy fOre jutd infrastruktira potlasi értékét meghatarozo
Osszefiiggések felallitasara

o Klaszterelemzés, a klasztereken beliili telepiilések lehetd leginkabb homogén
csoportjainak azonositasara az egyes telepiilések, telepiilés csoportok vizikozmii dij és
vagyongazdalkodasi helyzetét, az ott él6k szocialis, gazdasagi, és tarsadalmi-
szerepvallalasi készségét, helyzetét tikroz klasztervaltozok segitségével, a
megalkotott  telepiilés-klaszterek szamara lehetséges megkiizdési —stratégiak

azonositasahoz



4. A tudomanyos eredmények 6sszefoglalasa

Az eredményeket az egyes hipotézisek validalasa mentén foglalom Ossze.

Az 1-es hipotézis igazolasidra az alabbi tablazat alapjan megallapithatom, hogy a
vizikdzmii szolgéltatas alapjat képezo infrastruktara potlasi koltségei egy lakosra vetitett értéke
kiilonbozé méretii telepiiléseken szignifikans, a sz€Is6 értékeken nagysagrendi eltérést mutat.
Ennek mértéke a kisebb telepiiléseken tobbszorosét teszi ki a nagyobb telepiilésekhez képest.

A vizsgalt 50 éves ciklus alatt felmeriild (mind a potlasi koltségek 6sszesenje (OPK),
mind pedig agazatonként a viz (OIPK), illetve a szennyviz (OSZVPK) infrastruktira osszes
potlasi koltség egy fore jutd telepiiléscsoportonkénti atlag értékei, a 100 f6 alatti
telepiiléseken mintegy otszorosen, de még az 1.000-2.000 fos telepiiléseken is kétszeresen

haladjak meg a 100.000 6 feletti lakosszamu telepiilések értékeit.

z R viz-csat dij 1 f(’i’re juté
Telepiilés | OIPK/fé_ Osa,Zt‘l;PgI:/f" OPKJf6 itlaga Ol;{f;fg‘z Az itlaga dijb?f:i s
csoport atlaga (Ft/f6) (Ft/f5) (Ft/f6) (Ft/f6/év) (F;gr;g) - stlaga
(Ft/f6/év)
1 859 404 1813714 2 696 426 52 871 786 28 315
2 589 255 904 379 1517 845 29 762 778 23 145
3 397 812 671727 1089 382 21 360 781 21 258
4 449 543 558 037 1016 006 19 922 775 24 238
5 357 322 476 027 839 391 16 459 723 22 515
6 272 390 460 820 737 695 14 465 678 23229
7 235 845 412 541 651 232 12 769 662 22 764
8 287 750 264 051 566 621 11110 695 23721
9 213248 368 352 501 330 9830 622 20 825
1-9 csoportok
mindésszesen 428 862 639 060 1081082 21198 753 22 892
atlaga

Az 0Osszes potlasi koltség egy fore jutod telepiiléscsoportonkénti atlag értékeit az adott
telepiiléscsoportba tartoz6 egyes telepiilések 1 fore jutd értékeinek atlagaként szdmitottam.
Fontos megjegyezni, hogy az 1-9 csoportok minddsszesen atlag értékeit a teljes minta (714 db
telepiilés) Ossz potlasi értékeinek és Ossz dijbefizetéseinek a teljes mintaban szerepld 2 361 740
0ssz lakosszammal osztott sulyozott dtlagaként szamoltam.

A 4. sz. hipotézist csak részben mindsithetem helytallonak, mivel a fenti abrabol ugyan
lathatd, hogy a kisebb telepiiléseken magasabbak a szolgaltatasi dijak (20-40%), ugyanakkor

masképpen olvasva az adatokat azt latom, hogy ez a tobblet messze nem nyujt fedezetet a




potlasi sziikségletekben jelentkezd 6tszords koltségtobbletre. Kiillondsen, ha szdmitasba veszem
azt a tényt, hogy az iizemeltetés, karbantartas (melyek ugyan nem képezték targyat jelen
kutatdsomnak) fajlagos koltségei is magasabbak a kistelepiiléseken.

A 2. sz. hipotézis els6 allitasat, mely szerint ,a vizikozmii infrastruktira
fenntartasanak, potlasanak datlagos (idoben egyenletesen eloszlo) kéltségigénye jelentosen
meghaladja a jelenlegi szolgaltatasi kornyezetben (dijstruktura) biztositott kereteket”

igazolja a fenti tablazat 1-9 telepiiléscsoportokra Gsszegzett 1 fére esé éves atlagos
potlasi sziikségletének (21 198.- Ft/f6/év) és az 1 fore jutd éves dijbefizetés atlaganak (22.892.-
Ft/t6/év) értéke. Pontositasként fontos megjegyezni, hogy mig a poétlasi sziikségletek nettd
(AFA mentes), addig a vizdijak 27% AFA-val novelt értékek, vagyis a szolgaltatonal maradé
nettd dijbevétel atlagosan csupan 18.025.- Ft/f6/év, és mint latjuk a legkisebb telepiiléseken a
dijbevétel a potlasi sziikségletek felét sem fedezi. Az atlagos dijak még az idoben és a teljes
minta telepiilései kozott egyenletesen eloszlé potlasi sziikségleteteket sem fedezik!

Azt, hogy a 2.sz hipotézis 2. felében megfogalmazott allitas is helytallo, mely szerint
ezt a keépet sulyosbitja az, hogy a vizikézmii infrastruktura korosszetételébol, és miiszaki
dllapotabol adodoan a potlasi sziikségletek idobeni eloszldsa jelentos eltéréseket, az ivoviz
elldto rendszerek esetében a kozeljovoben (kévetkezd 15 év) kiugroan magas értéket mutat”
egy, a kutatds soran bevezetett mutatoval a Fejnehézségi Mutatoval az alabbi abran

szemléltetem:

Telepiilési fejnehézségi mutatok telepiiléscsoportonkénti atlaga, sszes
telepiilés (714 db) mindosszesen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 714 db
telepiilés

Fejnehézségi mutato - 15év/35 év PK arany
°

Telepiiléscsoportok (1-9)

OPK OIPK OSZVPK ~ weeee Semleges fejnehézség (0.42)

A Fejnehézségi Mutatd azt mutatja be, hogy a vizsgalt 50 év els6 15, vagy az utolso 35 év
idGtartama alatt meriilnek fel nagyobb Gsszegben a poétlasi koltségek. Az idében egyenletes
eloszlashoz tartoz6 0,43 (15/35=0,43) érték felett ,,fejnehezek™ a vizikozmii rendszerek, vagyis

az elsd 15 év-re az 50 éves potlasi koltségek atlagos értékénél magasabb értékek esnek.
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A fenti dbra alapjan megallapithato, hogy az ivoviz esetén ,,fejnehéz”, mig a szennyviz esetén
jellemzden ,,farnehéz” rendszerekrdl beszélhetiink szinte minden telepiiléscsoportban. A fenti
altalanos megallapitasbol kivételt képeznek az 1-es (0-100 f3), illetve a 7-es és 8-as
telepiiléscsoportokat (10.001-50.000; 50.001-100.000 f6). Az 1-es csoportba tartozd mikro
telepiiléseken, a telepiilési vizellatd rendszerek kiépitésének utolsd hullaméban, az elmult 35
évben épiilt ki a vezetékes vizhdlozat, majd azt kovetden a szennyvizelvezetés, igy ott a
kovetkezd 15 évben sem az ivo-, Sem a szennyviz dgazatban nem jelentkezik jelentds potlasi
sziikséglet. A 7-es ¢és 8-as telepiilés csoportok esetén a ’60-as, ’70-es években kiépiilt
csatornarendszerek rekonstrukcios igénye az értékelést kovetd 15 évre esik, igy azok esetében
a csatornarendszerekre is a fejnehézség a jellemzd. A szakirodalmi hivatkozasokban jelzett
stirgetd rekonstrukcios sziikségletek szamszertsitésére lathatjuk, hogy a 2-7-es telepiilési
méretcsoportokban a vizellatast szolgald infrastruktirara a kovetkez6 15 évben tobbet: masfél,
kétszer annyit kell kolteniink, mint majd az azt kovetd 35 évben Gsszesen! A 9-es csoportban
100.000 6 lakosszamot meghaladé telepiiléseknél latjuk, hogy mind a viz-, mind pedig a
csatornahaldzat fokozatos kiépiilésének kdszonhetden azok potlasi sziikséglete is egyenletesen

oszlik el.

A 3. sz. hipotézis igazolasara, mely szerint: ,,4 potlasi sziikségletek idobeni eloszlasa
dagazatonkeént és telepiilés csoportonként eltérd, mégpedig oly modon, hogy azok a kisebb
telepiiléseken idoben koncentraltabban, nagyobb kiugro értékekkel jelentkeznek, és az agazatok
kozotti  vagyongazdalkodds dOsszevonasaval, valamint a telepiilési vagyongazdalkodds
regionalis  kezelésével — (vizikozmii  rendszerek regiondlis  Osszevonasaval)  idoben
kiegyenlitettebbé, és ezdltal a dijakban kezelhetobbé valnak.”
elézetesen mindenképpen lattatnom kell az 5.000-es lakosszdmnal kisebb telepiilésekre
jellemzd potlasi iddsort, mely minél kisebb a telepiilés, annal szélsdségesebb kiugro értékeket
mutat, és annal markansabban veszi fel az aldbbi képet. A potlasi sziikségletek ,,markans”
alakulasat az aldbbi abran, egy az 5-0s telepiiléscsoportba (2.000-5.000 lakos) tartozo ,,Minta”

telepiilés (lakosszam: 2.500 f8) példajan szemléltetem.
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"Minta" telepiilés ivoviz és szennyviz rendszer éves potlasi
koltseger MFEt/ev

300
250
200
150
100

50

S Y DR S

1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Eves potlasi koltség (ivoviz, szennyviz) MFt/év

Vizsgalt idészak (évek)

BIvoviz B Szennyviz

Az adott telepiilés fejnehézségi mutatoja ivoviz esetében 3,97, vagyis a telepiilés
erdteljesen ,fejnehéz”. Az elsé 15 évben jelentkezd poétlasi koltségek 0Osszege mintegy
négyszerese az utolsd 35 évre esd potlasi koltségek Osszegének. A szennyviz esetén a
»fejnehézségi” mutatd 0,03, vagyis a telepiilés erdteljesen ,,farnehéz”, azaz az elsé 15 évben
jelentkezo potlasi koltségek dsszege minimalis, igy az utolso 35 év potlasi koltségeinek dsszege
mintegy harmincszorosa az els6 15 évben felmeriilé potlasi koltségeknek. Ugyanakkor azt is
latjuk, hogy az 1-1 évben kiugro értékek teszik ki a teljes iddsor potlési sziikségleteinek 80-
90%-at, amit, ha az esedékességet megeldzd, illetve kovetd évekre el is osztunk, szinte
teljesithetetlen kihivas elé allitja az adott telepiilés vagyongazdalkodasat.

Az egyes idOpontokban jelentkez0 kiugro értekeket, az adott telepiilésen jelentkezd egy
éven beliil megjelend legmagasabb potlasi sziikséglet érték €s az 50 éves adatsor atlagértékének
hanyadosabél szamolt Kiugré Erték Mutatoval jellemzem.

1 fére juto potlasi értékek
Kiugro-Ertek-Mutato (KEM)

N v ] ™ A 5] L\ % 9 . §;—
N‘S
Telepiiléscsoport (1-9) P
<
== KEM - OIPK/f6 KEM - OSZVPK/fo KEM - OPK/f6

12



Ennek alapjan megallapithato, hogy:
e az 1 fore jutd potlasi sziikségletek tekintetéteben is hatranyosan érintett kistelepiiléseken
(ahol a dijak még az atlagos potlasi értékekre sem nyujtanak fedezetet),
e az egyes telepiilések (mint 6nallon vagyongazdalkodo tulajdonosok, ellatasi felelosok)
szintjén elkiilonitetten jelentkezd szélsdségesen magas (az atlagot 30-40 szeresen
meghalado) kiugro értékek, az adott telepiilés szintjén teljességgel kezelhetetlenné

teszik a vagyongazdalkodast.

Azt, hogy ez a jelenség mennyire altalanos kivaldan szemlélteti az alabbi abra:

Kiugro Erték Mutato (KEM) telepiiléscsoportonkénti
aranyai 1 fore juto 6sszes potlasi erték (OPK/f0) szerint

100%

= Lo
g, 1000 94% 95 00% 10-es KEM feletti mutatéval
= 90% ’ Ny rendelkezé telepiilések
= ’ 83% darabszama 3155 te\epulést
£ 0% tekintve 2704
£ o 20-es KEM feletti mutatéval
g2 70% 67 rendelkez telepiilések
= 60% darabszama 3155 telepilést
é 60% tekintve 1308
-0)’ -0)’
= S04 s
£ S 0% 449,
= 39%
; 40%
o)
5 30%
W 80/
T 20%
8
a 10% 4%
=) 0%
- Y0

Telepule:csopoﬂok(l-m
m 10 feletti értékii KEM  m 20 feletti értékt KEM

Kis telepiiléseknél a kiugroan magas értékek megjelenésének oka els@sorban abban
keresendd, hogy jellemzden egy évben keriilt kiépitésre a halozat, mely a potlasi koltségek tobb
mint 70%-at teszi ki. Ugyancsak a magas potlasi értékek megjelenésének oka az is, hogy a kis
telepiiléseken a nagyobb pontszerli vizikézmii objektumok, Ugymint vizmitelep ¢és
szennyviztisztitd telep, nem, vagy csak azok egy részében taldlhatdéak meg, igy ezek potlasi
koltsége sem jelenik meg a vizsgalt 50 évben. A varosok, nagyobb telepiilések esetében a kiugro
potlasi koltségek kevéssé jellemzoek, hiszen a varosi viz- és szennyviz haldzat sem, nem egy
¢vben épiilt ki, és a pontszerli objektumok poétlasi koltsége is tobb évben, és részben
ismétlédden jelenik meg.
A fentiekbdl kirajzolodd kedvezdtlen képet stlyosbitja az, hogy kistelepiiléseken az egy
adofizetore jutd éves SZJA alap (jovedelem) is alatta marad a nagyobb telepiiléseknek.

Megddbbenté aranyokat mutat a haztartisonként az ingatlanra esé Ossz Potlasi Erték (OPE)
13



Osszevetése az adott telepiiléseken, illetve telepiilés csoportokban értékesitett hasznalt lakasok
ingatlanértékével. Az aldbbi abran szemléltetem azt, hogy a kisebb telepiilések (1000 f6
alattiak) esetében a vizikozmii ellatottsagot biztosito infrastruktara potlasi értéke kozel 50%-at
teszi ki az adott ingatlan piaci értékének, a 100 6 alatti telepiilések esetén ez az érték kozel
70%.
Viz és csatorna infrastruktira és az ingatlanok értékei az 1
fore juto éves jovedelmek tiikrében

16 000 000

14 000 000

12 000 000

10 000 000

8 000 000
6 000 000

4 000 000
2000000

o [ | [ | [ ™ = = - =

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Telepiiléscsoportok (1-9)

mmmm Atlag / 1 haztartasra juté Potlasi Erték - OPE/Héztartas (Ft)
Atlag / Ertékesitett hasznalt lakasok atlagos 4ra - 2018 (Ft)

Atlag / 1 adéfizetére jutd éves szja alap 2018 (Ft)

A telepiilésenkénti egy fOre jutd potlasi koltségek, OPK/f6 mutatd, mint fiiggd valtozod
alakulasat befolyasolo tényezok, potencialis magyarazo valtozok elemzését korrelacio analizis,
modszerével végeztem a fliggd €s magyardzo valtozok kozotti kapcsolat szorossaganak és
iranyanak meghatarozasara.

A potencidlis magyaraz6 valtozok jelentds része nem mutat normal eloszlast, ezért a korrelacios
matrix esetében a Spearman rho értéket vettem alapul a kapcsolatok szorossdganak
bemutatasara. Megvizsgaltam a potencidlis magyarazo valtozok OPK/f6-vel vald kapcsolatat,
mértékét €s iranyat, €s a potencidlis fliggetlen valtozok egymassal vald kapcsolatanak
szorossagat is.

A valtozok vizsgélatdnak eredményeit, a korrelacios koefficienseket a korrelacios matrix
tartalmazza, melynek az OPK/f6-re vonatkozo f6 Osszefiiggéseit az alabbiakban mutatom be.
Célom annak a feltarasa, hogy mely magyarazo valtozok vannak szoros kapcsolatban OPK/f6
értékeivel, hogy a regresszids modellbe a statisztikai és szakmai szempontoknak megfeleld
valtozok kertiljenek be.

Az erds pozitiv kapcsolatban allo (0,7<rho<1) magyarazé valtozok szignifikdns ¢és
meghataroz6 mértékben (erds kapcsolatban) hatarozzak meg a vizsgalt életciklus alatt egy fére

juto Osszesitett Potlasi Koltségek (OPK/f6) mutatot.
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Az adott Spearman rho értéktartomanyba 6t magyarazd valtozo esik, melyek az aladbbi
erésorrendben allnak kapcsolatban az OPK/f6 mutatoval:

e Eves értékesokkenés - OECS1 (Ft/f6/év) a vagyonértékeléskor megallapitott Osszes
potlasi értékre szamolva.

o Osszes potlasi érték - OPE/f6 (Ft/f6) a vizikozmil rendszer egyszeri pétlasanak a
vagyonértékeléskor meghatarozott bekeriilési AFA mentes értéke 1 fore szamolva.

e Eves elszamolhaté amortizacio - OECS2 (Ft/f6/év) az avuléassal korrigalt potlasi értékre,
mint vagyonértékre vetitett érték.

o Osszes vagyonérték - OVE/fS (Ft/f6) az dsszes vizikozmi egyszeri potlasi értékének a
vagyonértékeléskor meghatarozott avultsaggal korrigalt AFA mentes értéke 1 fére
szamolva.

e 1 fOre juto vezetékhossz (viz-szennyviz) (fm/f6) az adott telepiiléshez tartozé ivoviz és

szennyviz hélozathosszak Osszege a telepiilés lakosszama alapjan 1 foére szdmolva.

Az erds kapcsolatban allo valtozok koziil négy az infrastruktira vagyonértékelésekor felvett
potlasi értékbdl szarmazd mutatd, ugyanakkor eltéré magyarazd erejik ramutat az
infrastruktira elemek varhatd élettartamaban (a teljes életciklus alatt ismétlodd potlasi
szlikségletekben) és azok avultsagi allapotaban tapasztalhato kiilonbségekre ¢€s teleptilésenkénti
eltérésekre, melyek jelentdsen befolyasoljak a teljes életciklus alatt felmeriild potlasi
koltségeket.

Az egyetlen igazan ,érték” (értsd potlasi érték) fliggetlen szignifikdns magyardzo
tényezd, mely az egy fore esd Osszesitett potlasi kdltségeket erdsen befolydsolja, az az egy fore
esO vezetékhossz, mely mar a szakirodalmi kitekintésben is, legalabbis utalas szinten megjelent.

Egyetlen tovabbi tényez6 sem rendelkezik, sem pozitiv sem negativ erds magyarazé erdvel.

Kozepes pozitiv kapcsolatot mutato (0,2<rho<0,7) magyarazé valtozok, Szintén
er6sorrendben az alabbiak:
e | fore jutd 0-15 év kozott felmertiild potlasi koltség - OPK15 (Ft/f6/15¢v)
o | fére esé viz-csat dij egyiittesen (Ft/f6/m?)
e 1 fore juto éves dijbefizetés (Ft/f6/év)
o Azegy fore jutd 0-15 év kozott felmeriild potlasi koltség (OPK15) dsszefliggésben van
a leiro statisztikai elemzésekben mar kiemelt Fejnehézségi mutatdval (opk15/opk35).

Mint azt a korabbiakban mar lattuk, bar a fejnehézség masutt is érzékelhetd, ez a mutatod
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a kistelepiiléseken jellemzéen magasabb, igy az ott jellemzé magas egy fore jutd
vezeték hosszokkal pérosulva kozepes pozitiv kapcsolatot eredményez. Az egy
kébméterre jutd viz- és csatornadijak, valamint a vizfogyasztas altal is befolyésolt, de a
dijakkal is Osszefiiggd, egy fore jutd éves dijbefizetés is a kisebb telepiiléseken

magasabb.

Kozepes negativ kapcsolatot mutaté (-0,7<rho<-0,2) magyarazé szintén erésorrendben az
alabbiak:

e Lakosszam

e Személyi jovedelemado-alap 6sszege (1000 Ft)

e Azivovizvezeték-halozatba bekapcsolt lakasok szama, 6sszesen - 2018

e A szennyvizgylijté-halozatba bekapcsolt lakasok szama (db) - 2018
ahol a negativ irany abbdl adodik, hogy az itt szereplé valtozok a nagyobb telepiiléseken
magasabbak és ezekkel forditott irinyt tendenciat tapasztalunk az OPK/f6 értékek alakulasanak

iranyaval, melyek a kisebb telepiiléseknél mutatnak magasabb értékeket.

Gyenge pozitiv kapcsolatot mutato (0<rho<0,2) magyarazoé valtozok, melyek csupan kis
mértékben (gyenge kapcsolat) hatarozzadk meg az egy fore jutd potlasi koltséget, erdsorrendben
az alabbiak:

e Megyei telepiiléssiiriiség (db/100 km?)

o [Ertékesitett hasznalt lakasok atlagos 4ra (millié Ft/lakas) - 2018

e 1 fének szolgiltatott viz mennyisége (m%) - 2018

e 1 fore jutd a kozlizemi szennyvizgyiijté-halozatban elvezetett (haztartasi) szennyviz

mennyisége (m°) - 2018

Az elbézetes eredmények alapjan szakmai és intuitiv meglatdsom szerint az 1 fOre jutd
vezetékhossz (viz-szennyviz) (fm/f6) az OPK/f6 valtozo legfobb fliggetlen prediktora, mely a
legnagyobb mértékben van befolyassal annak mértékére.
A tovabbiakban a valtozok kozotti kapcesolat becsiilt értékére €s Gsszefiiggéseire, az egy fore
jutd infrastruktira potlasi értékét meghatarozo Osszefiiggések felallitasara linearis regresszio
szamitassal kerestem a OPK/f6 valds prediktorait.

Linearis regresszids vizsgalat soran (Az OPK/f6 értékét meghatirozd Osszefiiggések

felallitasahoz) kivettem a tovabbi elemzésbol azon lehetséges magyarazo valtozokat, melyeknél
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a korrelacios egylitthatd 0,3, vagy annal kevesebb. Abban az esetben, ahol szakmailag
indokoltnak tartottam, benne hagytam a gyenge korrelacios értékeket is (lasd allagmutato).
Azon magyarazd valtozok koziil, melyek >0,81 korrelacids egylitthatoval rendelkeznek,

kivettem két valtozot az elemzésbdl (nem tekinthetoek egymastol fliggetlen valtozonak).

Az elemzés soran nyert Osszefiiggés erdssége a vizsgalt valtozok kozott (korrelacios
egylitthatd négyzete) 0,967, ami a vizsgalt fiiggetlen valtozok nagy magyarazoerejét, a
fliggetlen valtozoknak a fiiggd valtozora vonatkozo prediktiv képességét bizonyitja.

A modell alapjan tobb kiillonb6z0 méretcsoportba tartozé telepiilés adatait futtatva 5-10%-on
beliili pontossag eredményeket kaptam az egy fore esé 0ssz potlasi koltség (OPK) értékekre.
Ugyanakkor meg kell allapitsam, hogy a modell széleskorti alkalmazasanak lehetdségét
korlatozza, hogy a modellben alkalmazott valtozok egy része a vagyonértékelés soran nyert
adatokra tdmaszkodik, igy az egyébként sok mas tekintetben is fontos vagyonértékelés
elvégzése nélkiil nem futtathato.

A modell tovabbi egyszerlsitése, a prediktiv képesség megtartdsanak igényével, a
vagyonértékelés alapjat képezé objektum szintli (vezeték szakaszok, stb.) fajlagos
egységkoltségeinek bevondsat teszi szlikségessé, mely tovabbi kutatasok és elemzések targyat

képezheti.

Az vizszolgaltatas koltségének lakossagi percepcidjat és a tarsadalmi szerepvallalasi
készségét érinté 5.5z. hipotézis igazolasat ,MASZESZ VIZERTEK — Viz a haztartisban, a
Vizellatas, szennyviztisztitds lakossagi megitélése” 5000 f{6s kutatds és a TIKA
vagyongazdalkodasi adatbazisok Osszevonasaval létrehozott klasztervaltozok elemzésével
végeztem el.

Ami a hipotézisben szerepld elsd allitast illeti, nevezetesen, hogy ,.a kis és nagy
telepiilésen élo tarsadalmi csoportok tisztaban vannak a telepiilési viz- és csatorna szolgaltatds
koltségeinek telepiilés mérettol fiiggo jelentos kiilonbségeivel ”, azaz a fogyasztok tisztaban
lennének a vizdij telepiilések mérete szerinti jelentds eltéréseivel, azt a lakossagi kutatéas elég
egyértelmiien cafolta. Mig ugyanis a TIKA adatbazisban szerepld telepiilések vizsgalatabol
elég egyértelmiien latszik, hogy a kisebb 1élekszamu telepiiléseken 20-40%-kal magasabb az
egy kobméter vizre vetitett vizdij, addig a lakossagi kutatasban, ha valamilyen Osszefliggés
latszik is, az inkabb ezzel ellentétes iranyt: a legkisebb falvakban ¢él0k szamoltak be atlagosan
a legalacsonyabb vizdijakrél, mig az 1.000 f6 feletti telepiiléseken €l6k magasabbra becsiilték

az altaluk fizetett vizdijat.
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A hipotézis masodik és harmadik allitasai, melyek szerint a kiilonb6z6 tarsadalmi
csoportok érzékelik az infrastruktira megujitisanak sziikségességét és egyik oldalrol igénylik,
masik oldalrol pedig készek annak kompenzalasara, szolidaris tarsadalmi szerepvallalasra” az
5000-es mintaban feltett kérdésekre adott valaszok alapjan 6sszességében igazolddtak, ugyanis
a valaszadok elsoprd tobbsége, 86%-a mieldbbi korszerlisités mellett foglalt allast még az ennek
érdekében sziikséges anyagi aldozatokkal egyiitt is, és a megkérdezettek 74%-a tdmogatna,
hogy az aram- és gazszolgaltatashoz hasonldan orszagosan egységes legyen a vizdij.

Ugyanakkor tarsadalmi csoportonként jelent0s eltérések mutatkoztak a kérdések

megitélésében. Az eredmények tovabbi elemzését indokolta az is, hogy bar a lakossagi
kutatasban feltett célzott kérdések utaltak a fejlesztési tobblet koltségekre, valamint a
kistelepiiléseken él6kkel valo szolidaritas masokat érintd terheire, am azok mértéke, kiilondsen
az elézdekben feltart nagysdgrendben nem volt ismert a szamukra.
Az egyes telepiilések, telepiilés csoportok vizikdzmi dij és vagyongazdéalkodasi helyzetét, az
ott €élok szocialis, gazdasagi, és tarsadalmi-szerepvallalasi készségét, képességét, helyzetét
tikrozo klasztervaltozok segitségével Klaszterelemzés keretében kutattam és azonositottam a
telepiilések lehet6 leginkabb homogén csoportjait azzal a céllal, hogy a megalkotott telepiilés-
klaszterek szdmara lehetséges megkiizdési stratégidkat ajanlhassak.

A tovabbi elemzések célja az volt, hogy a telepiilések kozott fel tudjak allitani egy olyan
szegmentaciot, amely segithet abban, hogy hatékonyabban tudjam azonositani a telepiilések
azon csoportjait, ahol a vizikdzmii halozat sziikséges potlasahoz, rekonstrukciojahoz sziikséges
anyagi er6forrasoknak potencialisan meglehet a potlolagos lakossagi forrasok bevonasaval a
fedezete, illetve azokat a telepiilés-szegmenseket, ahol a lakossag felé az esetleges addicionalis
dijkivetések ugyan varhatdan ellenallasba iitkoznének, de azonosithatok egyéb forras-bevonasi
lehetdségek (pl. koziiletek nagyobb aranyu dijterhelése), s végiil rd tudok mutatni a telepiilések
azon csoportjaira, ahol valoban igazan kritikus a helyzet, mert helyben nem latszik semmilyen
potencialis addicionalis forras a halozatfejlesztésekre.

A pétlolagos forrasok sziikségszeriiségét jol érzékelteti, hogy amennyiben a
jelenlegi dijbefizetéseket valtozatlannak tekintem, a dijbefizetések 94%-at kellene potlasi
koltségre fedezetként félretenni ahhoz, hogy a rendszer hosszutavon onfinanszirozo
legyen.

Ebbdl az elméletileg eszkdzpotlasra fordithatd 6sszegbdl vontam le az egy fore vetitett potlasi
sziikséglet értékét, és az igy adodo kiillonbozetet tekintettem relativ tobbletnek, avagy (sajnos

az esetek donté hanyadéaban) elmaradéasnak.
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Ugyanezt a valtozot elkészitettem hdnyados és abszolut érték formajaban is, ahol az éves
fejenkénti dijbefizetés 7,5-80-94%-0s hanyadat az egy fOre vetitett éves potlasi értékkel
osztottam. Ez a valtoz6 ugyanugy a befizetésekben jelentkezd, az elvart szinthez képest mért
elmaradas mértékét fejezi ki, de nem abszolut Ft-értékben, hanem aranyaban, szazalékos
formaban.

Mindkét folytonos valtozobol egyarant egy-egy, a telepiiléseket 5 nagyjabdl egyenld szamu
csoportra osztd kategoridlis valtozot képeztem, melyeket a kifejezeten alacsony, alacsony,
kozepesen alacsony, kdzepes, viszonylag magas poétlasi koltséghanyad kategoridba soroltam.
Szintén kategorialis valtozot képeztem, atlagos allagmutatokbol, a fejnehézségi mutatokbol, az
egy fore esd vezeték hosszokbdl, a viz- €s szennyviz fogyasztasi értékekbdl, a lakossagi-
koziileti fogyasztasi aranyOkbol, a megyei telepiilés siriiségekb6l, az egy szolgaltato
szolgéltatasi korébe tartozo telepiilések szamabol, a telepiilések 1¢lekszamabol, telepiilések egy
fére vetitett Osszesitett éves SZJA alapjabol, értékesitett lakasok atlagarabdl, a telepiiléseken
¢lok anyagi lehetdségeit jellemzd status valtozobol, a vizellatas és szennyviz-elvezetés
biztonsagahoz fiiz6do6 attitiidot leird klaszter-szegmensekbdl, az arérzékenységekbdl. Végiil a
klaszterelemzésbe bevontam a lakossdgi kutatdsbol inputalt valtozok koziil a
kozteherviseléssel, illetve az orszagosan egységes vizdijjal kapcsolatos attitidot kifejezd
valtozot, ami a fogyasztokat (és igy kozvetve a telepiiléseket) kozteherviselés és egységes vizdij
partiakra, illetve dontéen nem kozteherviselés és egységes vizdij partiakra osztja.

A klaszterelemzés végeredménye egy, a telepiiléseket 5 csoportba oszto klaszter lett. Az egyes

telepiilés-csoportok megoszlasa a kovetkezd volt:

5. Klaszter Telepiilés-szegmensek
Rossz allagu halézat, az ivovizhalozat siirgos
korszerusitést igényel,
viszonylag alacsony pétlasi koltséghanyad.

en nag:

gas koziileti ré
gas jovedelm

magas ingatian
az ivdviz, mind a

i6zat
2z ivévizellatds

a szennyvizhaldzat viszont
slirgds korszerusitést igényel
kbzepesen alacsony pétlasi kéltséghanyad;
koze; ban
konc

A fenti telepiilés-klaszterek igen erds foldrajzi regionalis eloszlasbeli eltéréseket

mutatnak. A két jo allagn haldzattal biré klaszter (1., 2.) erdsen feliilreprezentalt Eszak-
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Magyarorszagon, az emellett kozepes potlasi koltséghanyaddal is jellemezheto 2. klaszter ezen
kiviil az észak-alfoldi régioban is. A kdzepes allag haldzattal rendelkez6 telepiilés-szegmens
leginkabb az Eszak-Alfoldon és Dél-Alfoldon jellemzd. A rossz allaga, kozepesen siirgds
korszerisitést igényld haldzattal bird telepiilések a kozép-magyarorszagi €s kozép-dunantuli
régidban feliilreprezentaltak. A rossz allapotban 1év0 ¢és az ivovizhalozatok terén siirgds
felyjitasokeért kialté telepiilések pedig a Dunantilon, azon beliil is kivaltképp a kozép-dunantali
régioban fordulnak el6 atlag feletti aranyban.

Telepiiléstipusok mentén a két jobb allagn haldzattal jellemezhet6 csoport elsdsorban a kis
kozségekben, falvakban fordul el6 magasabb ardnyban, a rossz allagu, kdézepesen siirgds
korszertisitést igénylé (kozepes fejnehézségi mutatoval leirhatd) haldzatokkal bird

telepiiléseket pedig foként a varosokban talaljuk.

Ami az egyes telepiilés-klaszterek lakossagi jovedelmi viszonyait illeti, a két

legmagasabb jovedelmi lakossaggal a két legrosszabb allagu, 4. és 5. klaszter rendelkezik.

Az egyes atlagos egy zetdre esd SZIA-alapja (2018) és
az adott telepllésen értékesitett lakasok atlagara (2018)

...valamint az egy haztartasra esé havi atlagos dijbefizetés és az egy haztartasra esé havi 8sszes SZJA-alap ardnya

A 4. klaszterbe sorolt elavult, és kozepes fejnehézségi mutatoval leirhatdo halozattal
rendelkezd telepliléseken €16k messze a legmagasabb jovedelemmel rendelkeznek: az egy
adofizetore vetitett 232.000 Ft-0s SZJA alap 22%-kal haladja meg a mintaba keriilt telepiilések
atlagértékét. Az ezen telepiiléseken €16 fogyasztok nemcsak havi jovedelmiik alapjan
szdmitanak magasabb statusunak, de az ingatlanjuk értéke alapjan is egyértelmiien a
modosabbak koz¢ sorolhatok. Ha az itt €16k jovedelmeihez viszonyitom az ugyanitt keletkezo
viz- és szennyvizdij-befizetéseket, akkor azt latom, hogy az 5 telepiilés-klaszter koziil ebben a
csoportban a legalacsonyabb a vizikozmiidij ardnya a hdztartdsok 0Osszjovedelméhez
viszonyitva. Ebbdl kovetkezden, ha valahol latni teret a lakossagi kor felé dijemelésre, akkor
az ezeken a telepiiléseken van.

A masik telepiilés-szegmens, ahol kiemelkedden magas az ott ¢l6k jovedelme, az 5.

telepiilés-klaszter, ahol az altalanosan is leromlott allagi héalozaton beliil az ivovizhalozat
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fejnehézségi mutatdja messze atlag feletti, €s igy siirgds korszertsitést igényel, rdadasul ez az
a teleptilés-csoport, ahol a jelenlegi kdzepesen alacsony potlasi koltséghanyad hosszatavon sem
nyUjtana fedezetet a halozatkorszertisitésekre. Bar az itt €16k magas jovedelme a 4. klaszterhez
hasonldan elvileg akar lehet6vé tenné a magasabb vizdijak toleralasat, viszont, ha a jelenlegi
befizetéseket az itt ¢l6 haztartasok jovedelméhez viszonyitom, akkor azt latom, hogy mar a
jelenlegi dijakkal szdmolva is, messze ez a telepiilés-csoport fizeti jovedelem-aranyosan a
legmagasabb viz- és szennyvizdijakat. Amire azonban ezeken a telepiiléseken a lakossag
iranyaba inkdbb lehetdség latszik, az a vizikozmili halézat fejlesztésének koltségeit
finanszirozni hivatott dijelem beépitése az ingatlanokkal kapcsolatos adonemekbe. Ez lehet az
ingatlanok adas-vételére, vagy Oroklésére kivetett illeték, lehet az ingatlanadd, vagy
maganszallashelyként, fizetovendéglatohelyként (is) iizemeld ingatlanok esetén akar az
idegenforgalmi ad6 része is. Mivel jol lathato, hogy ezeken a telepiiléseken messze atlag feletti
érteket képviselnek a lakoingatlanok, az igy keletkezd addiciondlis bevétel — még ha az
ingatlanok értékéhez képest elhanyagolhatd éves %-os dij lenne is — abban az esetben is érdemi
tobbletforrast jelenthetne a szolgaltatoknak, illetve a potldsok finanszirozasaért felelds
tulajdonos dnkormanyzatoknak, vagy az allamnak.

Ami még ez utobbi két telepiilés-szegmens lakossagi tobblet-dijterhelését alatamasztja,
hogy ebben a két szegmensben volt a legkiemelked6bb a vizvezetékhalézat miel6bbi
korszeriisitése érdekében sajat bevallasa szerint akar anyagi aldozatot is vallalni hajlandok
aranya.

A jelenlegi dijbefizetések szintjén a potlasi koltségek egyenlegét az alabbi abra mutatja:

Adott pétiasi koltséghanyad esetén mekkora lenne a jelenlegi éves dijbefizetéshez képest a tébblet vagy dijelmaradas az
potlasi kdltségekhez képest az egyes telepilés-klaszterekben?

v/

= —

\/-\/ %,

.X«I..>< l--)< B

X X
X X

A minden klaszterben jelentkezd fedezethiany biztositasanak dijakbol torténd
eléteremtésének realitdsa még annak ellenére is kétséges, hogy a tarsadalmi kutatas eredménye
szerint a megkérdezettek 93%-a tarja fontosnak, hogy a koziizemi vizszolgéltatds ivoviz
mindségli vizet biztositson. Ugyanakkor latszik, hogy a tarsadalom jelentds része, 27%-a,

vagyis mintegy 2,5 millio honfitarsunk egyaltalan nem iszik csapvizet. (MASZESZ, 2020b) Ezt
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a megdobbentd eredményt tamasztja ald a Kék Bolygd Klimavédelmi Alapitvany honlapjan is
megtalalhat6 kutatdsi beszamold, mely szerint, ez az arany eléri a 47%-ot!, azaz kozel a teljes
lakossag fele nem tart poharat a vizcsap ala, legfeljebb mosogatasra.

Az ivo- ¢és haztartdsi vizellatasra forditott Ossztarsadalmi kiaddsaink mar most
kétszeresen meghaladjak a korabbi elemzésekben vizsgalt kozlizemi vizszolgaltatasért fizetett
dijakat. Ezen koriilmény ismerete kettds indokot biztosit a fejlesztések megvalositasa mellett:
egyrészt az infrastruktura allapotanak romldsaval az alternativ kiadasok tovabb ndnek, mésrészt
az allapotok javulasaval a fogyasztoi bizalom ¢€s koltségtudatossag erdsddésével a jelenlegi
ivoviz fogyasztasi aranyok a csapviz javara valtozhatnak, oly modon, hogy ezzel a lakossagi

fogyasztas 97%-at kitevo haztartasi-viz szolgaltatas biztonsaga és fenntarthatosaga is erésodik.

5. A kutatas ) eredményei €s az eredmények hasznositasi

lehetdségei

1. A vizikdzmi szolgaltatds alapjat képezd infrastruktiara potlasi koltségek egy lakosra
vetitett értéke a legkisebb telepiiléseken (52.871 Ft/f6/év) Gtszérosen magasabb a
legnagyobb telepiilésekhez (9.830.- Ft/f6/év) képest.

2. A vizikdzmi infrastruktura fenntartasanak, potlasanak atlagos (idoben egyenletesen
eloszld) koltségigénye (nettd 21.198 Ft/f6/év) meghaladja a jelenlegi szolgaltatési
dijbevételeket (bruttd 22.892.- Ft/f6/évbél 27% AFA levonasaval: 18.025.-Ft/f6/év), és
kozel tizszeresen meghaladja a jelenlegi rekonstrukcids raforditasokat. Ezt a képet
sulyosbitja az, hogy a vizikbzml infrastruktira kordsszetételébdl ¢€s miiszaki
allapotabol adoddan a potlasi sziikségletek iddbeni eloszlasa jelentds eltéréseket
(Fejnehézségi mutatod, az atlagos eloszlashoz képest 2-5-sz6rds) mutat, mely az ivoviz
ellatd rendszerek esetében a kovetkezd 15 €évben kiugréoan magas, egyes telepiilés
csoportokban 40-100.000 Ft/f6/év potlasi sziikségletet jelent.

3. A potlasi sziikségletek idObeni eloszlasa dgazatonként és telepiilés csoportonként eltérd,
mégpedig oly mddon, hogy azok a kisebb telepiiléseken idében koncentraltabban,
nagyobb kiugré értékekkel jelentkeznek (1-5-0s telepiilés csoportokban az atlagot 25
szOrdsen a teljes hazai telepiilésallomanyra vetitetten 1.300 telepiilés esetében 20-
szorosan) meghalad6 kiugro értékekkel. Ez a kiugro érték mutatd az dgazatok kozotti
vagyongazdalkodds Osszevonasaval, valamint a telepiilési vagyongazdalkodas

regiondlis kezelésével (vizikdzmii rendszerek regiondlis Osszevondsaval) idében
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4.

5.

kiegyenlitettebbé, kétszeres érték ala szorithatdva, és ezaltal a dijakban kezelhetobbé
valnak.

Az infrastruktura pétléasi értékei NEM tiikr6z0dnek a szolgaltatasi dijakban. Ugyan a
kisebb telepiiléseken jelentéktelen mértékben meghaladjdk a nagyobb telepiilések
szolgaltatasi dijait, de ez a kiilonbozet messze nem nyujt fedezetet a potlasi
szlikségletekre.

A kis ¢és nagy telepiilésen ¢l6 tarsadalmi csoportok érzékelik az infrastruktara
megujitdsanak sziikségességét és 86%-ban tamogatjadk, hogy mieldbb korszerlisiteni
kellene ezeket, még akkor is, ha ez anyagi hozzajarulast kovetelne mindenkitdl, és bar
nincsenek tisztdban a telepiilési viz- és csatorna szolgaltatas koltségeinek telepiilés
mérettdl fliggd jelentds kiilonbségeivel, viszont és 74%-ban készek annak

kompenzalasara, a szolidaritasra és tarsadalmi szerepvallalasra.

Fentiek alapjan, Osszhangban a MASZESZ szakigazgatis felé benyujtott stratégiai

ajanlasaival MASZESZ, 2020a) az alabbi altalanos, és a teljes 3155 telepiilésre vetithetd

megallapitasokat, stratégiai ajanlasokat teszem:

A vizikézmi szolgéltatas alapjat képezd infrastruktira teljeskorii helyzetértékeléshez
mielobb el kell végezni a vizikozmi térvény altal eldirt (Magyarorszag Parlamentje,
2011a) vizikozmi vagyonértékeléseket.

A teljes adategyiittest fel kell tolteni a 2019-ben elkésziilt Integralt Kézmiivagyon
Adatbézisba (IKVA), és biztositani kell annak megfelel¢ szakmai lizemeltetését, az
adatok feldolgozésat, értékelését és karbantartdsat, végsd soron a vagyon- ¢és
koltséggazdalkodasi stratégiat megalapozo adatszolgéltatast.

Az infrastruktira GoOrdiild Fejlesztési Tervezése (15 éves tavlati tervezés) soran
tekintetbe kell venni

o az elmult évtizedekben jelentds (sz€lsd értékeken a 90%-ot, atlagosan 50%-0t
meghalado fogyasztas csokkenést,

o avagyon- ¢és dijgazdalkodas koltséghatékonysagat tdimogato, €letciklus koltség
¢és valtozatelemzési modszertani elveket (MASZESZ, 2011) (MASZESZ,
2016),

o a kritikus allapotban 1évé rendszerelemek fejlesztésének (feltjitas/potlas)
rendszerszintli (regionalitas, hidraulikai modellezés (csokkend 4atmérdk),
vizkészlet gazdalkodas, digitalizalt rendszer iranyitas) megkozelitését,

o akoltséghatékonysag fokuszi GFT tervezés modszertani fejlesztését, lehetdség
szerinti mintaprojekten vald tesztelését,
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o amintegy 10 ezer millidrd forintot kitevd potlési-, és atlagosan 50%-o0s avultsagi
mutatd mellett 5 ezer millidard Ft vagyonértéket kitevd eszkozallomanyhoz
illeszkedo fejlesztési forras biztositasat:

= jtlagos potlasi fedezet sziikséglet 200 MRD Ft/év
= jtlagos értékmegtartasi fedezet sziikséglet 100 MRD Ft/év
e andvekvd fogyasztoi és kornyezetvédelmi elvarasokat, igényeket, a klima-, vizjaras-,
vizmindségvaltozas mellett is kielégiteni képes szolgaltatdéi készség fenntartasa és
fejlesztése érdekében biztositani kell:

o az eszkozérték alapu innovacios forras biztositast

o atudasalapti humanerdforras gazdalkodast

o életciklus koltség alapt dontéselOkészitést

o kistelepiiléseket megtartd horizontalis-

o ajovo nemzedéket tdmogato vertikalis szolidaritast
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