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1. A munka elézményei, a kitiizott célok

A kabocak (Auchenorrhyncha) rendjébe kizardlag novényi nedvekkel taplalkozo rovarok
tartoznak, melyek minden szarazfoldi 6koszisztémaban elterjedtek, és mezdgazdasagi teriileteken is
nagy gyakorisaggal vannak jelen. Szamos fajukat a kulturnovények karositdjaként tartjak szamon,
amelyek elsddleges kartételiik mellett virusok és fitoplazmak terjesztésében is szerepet jatszhatnak.
Ennek ellenére hazai agrarteriileteken csak kevés vizsgalatot végeztek e rovarcsoportra vonatkozdan.
Ezek is foképp a zoldség-, illetve szantofoldi  kultardkra  korlatozodtak.  Hazai
gyimolcsiiltetvényekben, koztik almaban is Hegab (1981), valamint Saringer (1984),
szOl6iiltetvényekben pedig Elekesné és munkatarsai (2005) folytattak fitoplazma vektor kabocakra
vonatkozé kutatasokat. Kajsziiiltetvényekben Dér ¢és munkatarsai (2003) végeztek részletesebb
feltaro jellegli vizsgalatokat.

Hazai almaiiltetvények kabocainak kozosségszerkezeti vizsgalatdra korabban még nem keriilt sor.
Nagy-Britannidban tobb kutatast végeztek ebben a témdban, dm ezek a vizsgélatok dontéen a
dominans fajokra korlatozddtak. Rendszeres mintavételezéseken alapuldé mennyiségi vizsgalatok
azonban Nagy-Britannidban sem voltak. Témavalasztdisommal e hiany pétlasara vallalkoztam.
Célkittizéseimet az alabbiakban foglalom Ossze:

- Hazai alma- és korteiiltetvények, valamint kozvetlen kornyezetiik kabocaegyiiteseinek
faunisztikai feltarasa, mennyiségi viszonyaik elemzése.

- Az iiltetvények kabdca egylitteseit meghataroz6, dominans fajok korének meghatarozasa, és
ezen beliil az almahoz valo lehetséges kotddésiik értékelése

- Az iiltetvények és kornyezetiik kapcsolatdnak vizsgélata a kabdcaegyiittesek szempontjabol,
két geografiai 1éptéken: az iiltetvények tagabb kornyezete (régiok) €s kozvetlen kornyezete (szegély
novénytarsulasok) vonatkozasaban

- A kabocak mintavételezését szolgald gyljtési metodikdk hatékonysaganak, jellemzdinek
Osszehasonlitasa

- Az almaiiltetvényekben gyakori fajok rajzasdinamikéjanak, életmodjanak megfigyelése

- Nagy-britanniai almaiiltetvények kabocaegyiiteseinek faunisztikai feltardsa, mennyiségi
viszonyaik elemzése

- Kiilonb6z6 névényvédelmi technoldgiak kabocaegyiittesekre gyakorolt hatdsanak vizsgalata
egy nagy-britanniai kisérleti almaiiltetvényben, kiilonds tekintettel egy 1j, kornyezetkimélo,
ugynevezett szermaradvany mentes technoldgia hatékonysaganak kimutatasara

- A kabocdknak az almafiak lombkoronajan beliili vertikalis eloszlasanak megfigyelése,
valamint az almaiiltetvények lombkorondjdban és gyepszintjében kialakulé kabocaegyiittesek
szerkezeti vizsgalata

- Alma iiltetvényekben eléfordul6 kabdca fajok parazitaltsagi ratdinak megfigyelése

- Az egyes almafajtak kabocakkal szembeni ellendllosaganak vizsgalata

2. Anyag és modszer

2.1. A Magyarorszagon végzett vizsgalatok leirasa
2.1.1. A vizsgalatok helyszine ¢és a gyiijtési modszerek leirasa

Magyarorszagon 1999 ¢és 2001 kozott, 7 helyszinen, dsszesen 10 alma €s 3 korteiiltetvényben
folytattam gytijtéseket. A vizsgalt iiltetvényekben Osszesen hdromféle ndvényvédelmi technologia
fordult eld, ezen kiviil két miivelés alol kivont iiltetvényben is végeztem mintavételezéseket.
Szigetcsépen, Turdn, Vamosmikoldn és Gyorgytarlon széles hatasspektrumu, tdbbnyire szerves
foszforsavészterekkel €s piretroidokkal kezelt iiltetvényeket vizsgaltam (hagyomanyos iiltetvények).
Ujfehérton a hagyomanyos mellett, integralt - tobbnyire szelektiv rovarclszerekkel kezelt - és
miivelés aldl kivont (felhagyott) iiltetvényekben folytak a vizsgalatok. Egy tovabbi felhagyott alma
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iltetvényt vizsgaltam Kecskeméten. A nyirturai bioldgiai iiltetvényben a biotermesztés soran
megengedett réz- és kéntartalmu szerekkel, illetve Bacillus thuringiensis készitménnyel védekeztek.
Haromféle gyiijtési modszert alkalmaztam. Négy alma és harom korte tiltetvényben a lombkorona
kopogtatasaval és a gyepszint fithdlozaséval, hét almaiiltetvényben pedig Malaise csapdakkal
gylujtottem a kabdcakat. Egyediill a szigetcsépi almaiiltetvényben alkalmaztam parhuzamosan
mindharom moédszert.

2.1.2. Faunisztikai és mennyiségi vizsgalatok az iiltetvényekben és azok kornyezetében

A magyarorszagi alma- és korteliltetvények kabdcafaundjanak vizsgélata céljabol rendszeres
kopogtatasos és fithalos gytijtéseket végeztem. A lombkorona kopogtatasahoz 0,7 m atmérdji,
Winkler tipusu kopogtatd ernydt, a gyepszinti gytijtésekhez 0,3 m atmérdjii fithalét hasznaltam.
Szigetcsépen mind a kopogtatdsos, mind pedig a fithalos gyljtéseket kéthetente végeztem, majus
elejétdl oktdber elejéig. Gyorgytarlon, Turdn és Kecskeméten pedig évente hdrom alkalommal
(tavasszal, nyaron ¢€s 6sszel) gylijtdttem nagyobb mintakat.

A faunisztikai és mennyiségi vizsgdlatokba bevontam a Malaise csapdakkal gytijtott anyagot is.

2.1.3. Az almaiiltetvények és kornyezetiik kapcsolatanak vizsgalata

Az almaiiltetvények ¢és azok kornyezete kozti kdlcsonhatdsok vizsgalatira Malaise csapdakat
hasznaltam. A Malaise csapda (Townes, 1972) négyoldalt nyitott, satorszerii épitmény, mely repiild
rovarok fogasara alkalmas. Az altalam hasznalt csapddk kb. 180 cm magassagig voltak nyitottak. A
szigetcsépi, a két vamosmikolai, a harom tjfehértdi, valamint a nyirturai iltetvényben, egy—egy
Malaise csapdat helyeztem el az iiltetvények belsejében, ezen kiviil egy-egy csapdat allitottam az
iiltetvények és a szomszédos erdds teriilet kozotti nyilt, cserjés szegélyen, valamint az iltetvények
melletti erddk cserje szintjén. A Malaise csapddk 4prilis végétdl-majus elejétdl oktoberig,
folyamatosan miikddtek, heti haromszori iiritéssel.

2.2. A Nagy-Britannidaban végzett vizsgalatok leirasa
2.2.1. A vizsgalatok helyszine és a gyiijtési modszerek leirasa

2001 ¢és 2002 aprilisa €s novembere kozott Nagy-Britannidban a Horticulture Research
International east malling-i kisérleti almaiiltetvényében, illetve tovabbi két, biologiai
novényvédelemben részesitett almailtetvényben: Mardenben ¢és Oakwoodban folytattam
vizsgalatokat.

Az east-malling-i iiltetvényben 12 blokkban folytak gytijtések, harom kiilonb6z6é ndévényvéddszer-
terhelés hatasanak tanulmanyozdsara: hagyomanyosan kezelt, szermaradvanymentes és kezeletlen,
kontroll. A hagyomanyos blokkokban széles hatasspektrumit novényvéddszereket, elsésorban
fungicideket hasznaltak. Rovardldszereket évente négy alkalommal, prilis és julius eleje kozott
juttattak ki. A szermaradvany mentes blokkokban gyorsan lebomld szelektiv rovar- ¢és
gombadldszereket alkalmaztak. Rovardldszereket csak a terméskotddés elotti iddszakban juttattak ki.
A kezeletlen blokkok nem azonosak a magyarorszagi felhagyott iiltetvényekkel, mivel ezek
rovar0lészer és gombadlészermentes, de az agrotechnika és gyomszabalyozas szempontjabdl a
kezelt blokkokkal azonos, kontroll blokkok voltak.

Az east-malling-i {iltetvényben 2001 és 2002 soran a lombkoronaban sarga ragacslapokkal ¢és
kopogtatassal, a gyepszintben pedig fithalozassal gytlijtottem a kabocakat. Az alapvizsgalatoknal a
sarga ragacslapos gytijtésekhez 20 x 20 cm nagysdgu, mindkét oldaldn ragacsos sarga lapokat
hasznaltam. A vegetacids iddszak soran, a lombkorona als6 harmadaban felfiiggesztett, 2 darab sarga
ragacslappal végeztem mintavételezéseket, a lapok kéthetenkénti cseréjével. Kéthetente folytattam
kopogtatasos gytijtéseket a lombkoronaban, illetve havonta egyszer flihaléztam a gyepszintben.

Az alapgytiijtéseken kiviil, csak a kezeletlen kontroll blokkokban, kiilon sarga lapokat helyeztem ki
vertikalis vizsgalatok, valamint az egyes almafajtdk kabdcakkal szembeni érzékenységének
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megfigyelése céljabol. Ez utdbbi vizsgalatba a Discovery, Ahra, Fiesta, Queen Cox és Saturn
almafajtdkat vontam be.
Marden-ben és Oakwood-ban kisebb intenzitdsu mintavételezéseket folytattam a lombkorondban:
mindkét évben évente harom alkalommal, tavasszal, nyaron és 6sszel kopogtatassal, 2002-ben pedig
sarga ragacslapokkal is.

2.3. Az adatok feldolgozasa soran alkalmazott mutatok és statisztikai modszerek

Az iltetvényekben eldforduld kabdca fajok gyakorisagat haromféle mutatd alapjan értékeltem:
az Osszesitett mintdkban valo relativ gyakorisaguk szerint, rangsorrendjiik, valamint elterjedtségiik
alapjan.

A magyarorszagi alma iiltetvényekben az egyes régiok, az iiltetvények kozvetlen kornyezete,
valamint a novényvédelmi kezelések kabdca egyiittesekre gyakorolt hatasanak vizsgalatakor az
egyes fajok és az egyiittesek esetén az egyedszamok és a fajgazdagsag alakuldsat oszlop
grafikonokon jeloltem. Minthogy tobbnyire csak a him egyedeket lehet faji szintig hatarozni, az
elemzések csak a him egyedeken alapulnak.

Az angliai East Malling-ban 1évé kisérleti almaiiltetvényben az egyes ndvényvédelmi
technologidk hatdsdnak vizsgéalatdhoz statisztikai elemzéseket végeztem. Az alapadatok In(x+1)
transzformacioja utan az elméleti atlagok egyenldségét robusztus ANOVA eljarassal, igy Welch-,
James-, és Brown-Forsythe probaval elemeztem. Ha szignifikans eltérést tapasztaltam elvégeztem az
atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 0sszehasonlitasat. A himek és a nemzetség, vagy magasabb
taxon szinten hatarozott ndstények adatait kiilon elemeztem. A statisztikai értékelést Ministat 3.3
programmal végeztem el (Vargha, 1999).

Kétszempontos fliggetlen mintas variancia analizis robusztus véltozataval vizsgaltam a kezelések
(hagyomanyos, szermaradvany mentes, kezeletlen) és a két nem (himek, néstények) parazitaltsaga
kozotti kiillonbséget: a kezelések és a nemek kozotti kiilonbséget Welch-probaval, a kettd
interakciojat Johansen-probaval.  Amennyiben a kezelések kozott szignifikans kiilonbség
mutatkozott, akkor a szintatlagokat Games-Howell-féle probaval paronként is 6sszehasonlitottam.

A legnagyobb gyakorisaggal el6fordulé fajok esetén jellemeztem egyedszamuk iddbeli
eléfordulasanak dinamikéjat (rajzasdinamikajukat).

A leggyakoribb kaboca fajoknak a lombkorona kiilonbdzé szintjeihez valdo kotddésének
vizsgalatakor az alapadatok In(x+1) transzformacidja utdn robusztus kétszempontos variancia
analizissel elemeztem az alapadatokat, amikor a csoportositd faktor a vizsgalt két év (2001 és 2002)
az ismétléses faktor a harom vizsgalt vertikalis szint (also, kozépsd, folsd) volt. Azaz az egy fa
lombkoronajanak kiilonbozd szintjeibe helyezett csapdak fogasait Osszetartozoként elemeztem. Az
évek csoporthatasdnak tesztelésére Welch-probat, a vertikdlis szintek hatdsanak tesztelésére
varianciaanlizist alkalmaztam Huynh-Feldt-féle szabadsagfok-korrekcioval. A vertikélis szintek (a
fliggd valtozok atlagainak) paronkénti 6sszehasonlitasa Tukey teszttel tortént.

Egyes almafajtdk kaboca egyiitteseinek 0sszehasonlitasakor, minthogy csak a Discovery fajta
volt mind a négy blokkba telepitve, és a Fiesta és a Queen Cox csak két blokkban, a Saturn és az
Ahra pedig csak a két masik kezeletlen parcellaban volt megtalalhato, két kiilon elemzést végeztem.
Az egyes teriileteken kialakulé kaboca egyiittesek hasonldsaganak vizsgalatara a metrikus
ordinacidt, ezen beliil a fokoordinata mddszert (PCoA) hasznaltam (Syntax 2000 szamitogépes
programcsomag, Podani, 1993). Szimilaritasi fiiggvényként a Horn, illetve a Jaccard hasonlosagi
indexeket alkalmaztam (Krebs, 1989). Az alapadatok értékelését azok logaritmikus transzformacioja
(logio) utan is elvégeztem.

A diverzitasrendezést (Tothmérész, 1996, 1997) a Rényi—diverzitdismutat6 alkalmazasaval, a Divord
1.09-es programcsomag segitségével végeztem.



3. Eredmények

3.1. Magyarorszagi alma- és korteiiltetvények, valamint kdrnyezetiik kabdcaegyiitteseinek
vizsgalata

3.1.1. Faunisztikai és mennyiségi vizsgalatok

A magyarorszagi alma- és korteiiltetvényekben Osszességében 114 faj 15 686 egyede kertilt eld,

ami a magyar Auchenorrhyncha fauna kozel 20%-a. A vizsgalt almaiiltetvényekbdl és az azok
kozvetlen kornyezetében taldlhatdé ndvénytarsulasokbdl egyiittesen 145 fajt mutattunk ki. Ez a
magyar Auchenorrhyncha fauna kozel 25%-at teszi ki. Az egyes iiltetvények fajgazdagsaga 9 és 59
kozotti értekeket vett fel. Az atlagos fajgazdagsag 35 volt.
Megallapitottam, hogy a magyarorszagi almaiiltetvények lombkoronajaban kialakulé kabdca
egyiitteseket meghatarozo fajok az Empoasca decipiens, Eupteryx atropunctata, Edwardsiana rosae,
Zyginidia pullula, Eupteryx calcarata, Ribautiana tenerrima, Kybos virgator, Kybos populi,
Cicadella viridis és Edwardsiana crataegi. Az alma- és korteiiltetvények gyepszintjénben a
kovetkez6 fajoknak lehet jelentdségiik: Empoasca solani, Eupteryx atropunctata, Empoasca
decipiens, Laodelphax striatellus, Psammotettix alienus, Zyginidia pullula, Philaenus spumarius,
Emelyanoviana mollicula.

A gylijtott kabocdk kozott eléfordultak faunisztikai szempontbdl érdekes, Magyarorszagon
ritkdnak mondhat6é fajok is, mint a Rhoananus hypochlorus, Metalimnus formosus, Mocuellus
metrius, Ossiannilssonola callosa, Enantiocephalus cornutus, Phlogotettix cyclops, valamint a
kozelmultban Magyarorszag faunajara Gjnak leirt Macrosteles sardus (Dér & Orosz, 2002).

3.1.2. Az egyes kabocafajok almaiiltetvényekhez val6 kotodése

A Malaise csapdak gytjtései alapjan legnagyobb egyedszamban az almaiiltetvényekben talaltam
az Edwardsiana crataegi, Kybos virgator, K. populi fajokat. Legnagyobb mennyiségben a
szegélyeken fordultak eld, de az liltetvényekben is jelentds szamban voltak jelen az Edwardsiana
rosae, Ribautiana tenerrima, Edwardsiana lamellaris, valamint az Eurhadina Kkirschbaumi.
Mindegyik él6helyen nagy egyedszamban képviseltették magukat az Empoasca decipiens, Eupteryx
atropunctata, Laodelphax striatellus és az Empoasca solani fajok. Az erddk cserjeszintjében
talalhaté csapdakban voltak legnagyobb szamban az Eupteryx calcarata, E. cyclops, E.
stachydearum és az Eupteryx collina. Az alma iiltetvényekben nagy dominanciaval el6forduld fajok
a fenti négy csoport valamelyikébe tartoztak, azaz az iiltetvények és a szegélyek kabdca egyilittesei
tobbnyire nem kiiloniiltek el jelentds mértékben.

3.1.3. Rajzasdinamikai megfigyelések

A rajzasdinamikai gorbék alapjan Osszességében a gyiimdlcsiiltetvények és a vizsgalt
szomszédos habitatok egymashoz viszonyitott fogasai, néhany kivételtdl eltekintve, a vegetacios
periddus soran tobbnyire nem valtoztak.

A fajgazdagsag dinamikdjat vizsgalva évente harom, gyakran elmos6dd csucsot figyeltem meg.
Altalanosan megallapithatd, hogy egészen szeptember végéig fajgazdag Auchenorrhyncha
egylttesek talalhatok az iiltetvényekben.

A vizsgélatok eredményeként Osszesen 11 faj 32 rajzasdinamikai gorbéjét rajzoltam meg. Az E.
rosae és E. decipiens fajoknak Magyarorszagon harom, az E. crataegi és R. tenerrima fajoknak
pedig két rajzascsucsat észleltem.

A K. populi és K. virgator fajok imagoi mar majus kdzepén megjelentek, rajzasuk évi harom csucsot
mutatott.



3.1.4. Az egyes régiok, illetve a kornyezet hatasa almaiiltetvények kabdcaegyiittesére

Az lizemi iiltetvényekben a kabdca egyiittesek fajgazdagsaga tobbnyire kisebb volt, mint a

szegélyeken megfigyelt fajgazdagsag ¢és valoszinisithetden gyakrabban alakulnak ki az
iltetvényekben a szegélyeknél kisebb Rényi-diverzitdsu kabdca egyiittesek Ugyanakkor egyes
években és gylimolcsosokben ezzel ellentétes tendenciat is tapasztalhatunk.
Metrikus ordinacidval vizsgalva a kabdca egylittesek hasonlosagat fajosszetételiik szempontjabol a
kotott (Vamosmikola) és a homoki (Szigetcsép, Nyirtura, Ujfehérté) talaju régiok (gytijtési korzetek)
kaboca egyiittesei kiiloniiltek el. Ezen beliil is a szigetcsépi és az ujfehértoi egyiittesek kdzott volt
kimutathat6 tovabbi elkiiloniilés. Az egyes régidkon beliil, a kiillonbozd habitatokba, igy a gylimolcs
iiltetvényekbe, az azokat szegélyezd, nyilt novénytarsulasokba és zart erdokbe helyezett csapdak
fogasai fajosszetételiik és dominancia viszonyaik szempontjabol nem kiilonboztek jelentdsen.

3.1.5. Kiilonb6z6 novényvédelmi technologiak hatasa a kabodca egyiittesekre

A magyarorszagi lltetvényekben folytatott vizsgalatok kimutattdk, hogy a kisebb miivelési
intenzitasu, kisebb szerterhelésti iiltetvények kaboca egyiittesei fajgazdagabbak ¢és nagyobb
egyedszamuak voltak. A legnagyobb fajszdm ¢és egyedszam értékeket a miivelés alol kivont
(Ujfehérto, felhagyott iiltetvény) és a bioldgiai miivelési iiltetvényekben (Nyirtura) figyeltem meg.
A legkisebbeket a leginkabb intenziv miivelésii iiltetvényekben (Ujfehértd, hagyomanyos és
Vamosmikola, hagyomanyos iiltetvények). Ugyanakkor az integralt ndvényvédelem alkalmazasa
onmagaban nem eredményezte a fajszam és egyedszam jelentés novekedését Ujfehérton.

3.2. Nagy-britanniai almaiiltetvényekben folytatott vizsgalatok
3.2.1. Faunisztikai és mennyiségi vizsgalatok

Nagy-Britannia Kent tartoméanyaban taldlhato almaiiltetvények faunisztikai feltardsa soran a
harom vizsgalt iiltetvényben (East Malling-ban, Mardenben és Oakwood-ban) 0sszesen 77 faj 27
425 egyedét gylijtottem.

A leggyakoribb fajok mindhdrom {iltetvényben hasonléak voltak, relativ abundancia értékeikben a
gyljtési helyszinektdl, valamint moddszerektdl fiiggd kiilonbségekkel. A gytlijtési modszerektol
fiiggetlentil a leggyakoribb hét, illetve 14 faj a teljes minta tobb, mint 70%-at, illetve 80%-at tette ki.
A tovabbi 63 faj nagy valoszinliséggel csekély szerepet jatszik az almailtetvények
kabocakdzosségeiben. Az almaiiltetvények lombkorondjadban eléforduld két leggyakoribb faj az
Edwardsiana rosae és az Empoasca decipiens voltak. Tovabbi gyakori fajok voltak a Ribautiana
debilis, Edwardsiana crataegi, Empoasca vitis, Philaenus spumarius valamint a Tachycixius pilosus.
Ezek mindegyike gyakori és elterjedt Nagy-Britanniaban. A domindns fajok kiilonboztek az egyes
helyszineken: East Mallingban ez az E. decipiens volt, Mardenben a R. debilis és Oakwoodban az
Empoasca vitis vollt.

A gyljtések eredményeképpen egy Nagy-Britannia faunajara uj faj is elokeriilt, a Zyginella pulchra
Low.

3.2.2. Kiilonb6z6 novényvédelmi technolégiak hatasa a kabdca egyiittesekre
A nagy-britanniai kisérleti almaiiltetvényben a legnagyobb egyedszamok ¢és fajszamok

Osszességeben a kezeletlen kontroll blokkokban jelentkeztek. A hagyomanyos ndvényvédelemben
részesitett és szermaradvany mentes blokkok értékei egymashoz hasonldan alakultak.



A teljes kaboca egylittesnél megfigyeltekhez képest jelentdsen eltéré eredményeket kaptam, ha a
gyakoribb fajokat, illetve a himek és a ndstények fogasait kiilon vizsgaltam. Az Edwardsiana rosae,
Edwardsiana crataegi, Ribautiana debilis, Zygina flammigera, Empoasca vitis, valamint az
Alnetoidia alneti himek esetében tendenciaszerien a kezeletlen blokkokban figyeltem meg a
legnagyobb egyedszamokat. A szermaradvany mentes blokkokban a hagyomanyos blokkoknal
valamivel nagyobb, vagy kozel azonos értékeket észleltem. Ugyanakkor az Empoasca decipiens
himek a kezelt blokkokban is nagy egyedstiriiségben jelentkeztek, a hagyomanyos parcelldkban vagy
nagyobb, vagy a masik két kezeléshez hasonld egyedszamban fordultak eld. Ezzel szemben az
Empoasca néstények, melyek valosziniileg dontéen az E. decipiens fajt képviselték, a kezeletlen
blokkokban fordultak eld szignifikdnsan nagyobb mennyiségben. A gyepszintben, a f{ihdlos
gyljtések adatai alapjan, a kezelések hatasa az egyedstiriiségre kevésbé volt érzékelheto.

3.2.3. A kabdca egyiittesek dinamikai vizsgalata, a himek és ndstények aranyanak valtozasa

A rajzasdinamikai gorbék alapjan az E. rosae, E. decipiens, valamint a R. debilis fajoknal a
vegetacios iddszak sordn két rajzascstics volt érzékelhetd.
A gyakori fajok esetében kiilonbségek mutatkoztak a himek és néstények egyedszam alakulasédban a
vegetacios periodus kiilonb6z6 szakaszaiban. Az E. rosae és a R. debilis ndstényei a vegetacios
periodus elsé felében, mig himjei a masodik felében jelentkeztek nagyobb egyedszamban. Az E.
decipiens himek szintén szignifikansan nagyobb aranyban voltak jelen a vegetacios iddszak masodik
felében, mint az elsében. Az Edwardsiana genusz esetén a vegetacios periddus masodik felében, az
Empoasca genusznal pedig a vegetacids periodus mindkét felében a szerterhelés novekedésével nott
a himek aranya a populacidkban.

3.2.4. A kabdcak lombkoronan beliili vertikalis eloszlasa

Az als6 lombkorona szinten szignifikdnsan nagyobb fajszdmban fordultak elé kabdcak a kozépsod

és fels6 szinthez viszonyitva. A fajokat kiilon vizsgalva az Empoasca decipiens, Zygina flammigera,
Alnetoidia alneti, Edwardsiana crataegi ¢és Zyginidia scutellaris himek és a néstények esetében
felfelé haladva jellemzd6en csokkentek az egyedszamok. A Ribautiana debilis faj a kozépsé szinten
volt a leggyakoribb. A Typhlocybinae alcsaladba tartozo néstények (melyek feltehetden nagyrészt
Edwardsiana rosae ndstények lehettek) tendenciaszeriien az alsd, mig az E. rosae himek a folsé
lombkorona szinthez kotddtek.
A metrikus ordinaci6 eredményei alapjan megéllapithato volt, hogy a gyepszinten megfigyelt kaboca
egylittes nem hasonlitott jobban az alsé lombkorona szinten megfigyelt egyiitteshez, mint a folsé
szinten megfigyelthez, azaz a lombkorona also szintjén talalhat6 kabdca egyiittesek kapcsolata a
gyepszinttel gyenge.

3.2.5. A kabdcak parazitaltsaganak alakulasa a lombkoronaban

A vizsgalataim sordn begyijtott kabdcak egy részén ektoparazitakat lehetett megfigyelni.
2001-ben a himek parazitaltsiga némileg nagyobb ardnyll volt a ndstényekénél. A kezeletlen
blokkokban a parazitalt kaboca egyedek ardnya szignifikansan (p<0,05) nagyobb volt, mint az
inszekticidekkel kezelt blokkokban. A Typhlocybinae alcsalad (foként E. rosae, kevésbé E. crataegi
¢és kevés A. alneti) esetében nem volt kimutathatd szignifikans kiilonbség a himek és ndstények
parazitaltsdga kozott. Mindkét nem esetében a kezeletlen blokkok parazitaltsaga jelentésen (p<0,05)
nagyobb volt. Az Empoasca nemzetségen beliil a parazitaltsdg kisebb mértékli volt. Sem a nemek
kozott, sem pedig kezelésenként nem kiilonbozott szignifikdnsan.
2002-ben az Edwardsiana nemzetség esetében a vegetacios periodus masodik felében jelentdsen nott
(14%) a parazitaltsag a himek és a ndstények esetében is. A kezeletlen blokkokban a parazitaltsag



jelentésen és szignifikansan (p<0,05) nagyobb volt, mint az egymastdl nem kiilonbdz6 hagyomanyos
¢s szermaradvany mentes blokkokban.
Az Empoasca nemzetség esetén, szemben az Edwardsiana nemzetségnél tapasztaltakkal, a
vegetacios periddus elsé felében volt nagyobb a parazitalt egyedek aranya. A ndstények
parazitaltsaga a vegetacios iddszak els6 felében, a hagyomanyos blokkokban szignifikansan (p<0,05)
nagyobb volt, mint a kezeletlen blokkokban, mig a szermaradviany mentes blokkokban a
parazitaltsag a kettd kozé esett. A himeknél nem jelentkezett szamottevo kiilonbség az egyes
kezelések esetében a parazitaltsagi ratak kozott.

A parazitalt egyedek vertikalis eloszldsa lényegében nem kiillonbozott a nem parazitalt
egyedeknél megfigyelttol.

3.2.6. A kabdca egyiittesek alakulasa az alma fajtaktol fiiggéen

Nagy-britanniai vizsgalataim soran 6t almafajtat hasonlitottam 0ssze a rajtuk eléforduld kaboca
fajok egyedstiriiségét vizsgalva: a varasodas ¢€s lisztharmat rezisztens Discovery, Saturn, Ahra, és az
ezekre a korokozokra érzékeny Queen Cox ¢és Fiesta fajtakat. Az dsszes egyedszamok tekintetében
jellemzden a rezisztens Saturn fajtan voltak a legkisebb egyedszamban gytijthetdek a kabdocak, mig a
korokozokra érzékeny Queen Cox fajta egyedszam értékei szignifikdnsan nagyobbak voltak. Az
Ahra, a Discovery ¢és a Fiesta fajtak egymastol nem kiilonboztek jelentdsen.

Kabécafajonként ugyanakkor kisebb-nagyobb kiilonbségek mutatkoztak. gy az Edwardsiana fajok
esetében a Saturn-on nem volt szignifikdnsan kisebb az egyedsiiriség, mint az Ahra és Discovery
fajtakon.

3.3. Metodikai megfigyelések kaboca mintak dsszetételére vonatkozéan

Magyarorszagi vizsgalataim soran Malaise csapdakkal Osszességében 7797, mig fithalozassal
7770 egyed keriilt begytijtésre. Ugyanakkor kopogtatdssal minddssze 119 egyedet fogtam. A
szigetcsépi almaiiltetvényben, ahol fithalozast és Malaise csapdas gytjtéseket is végeztem, a
fithaloval gyljtott fajok szama 42, mig a Malaise csapdaval gyljtotteké 32 volt; 16 faj fordult eld
mindkét gyljtési modszer esetén. A dominans ¢s szubdomindns fajok az alkalmazott gytijtési
metodikdk fliggvényében kiilonboztek. A himek ardnya iiltetvényenként atlagosan a Malaise
csapdaval gytijtott mintdkban (81,6%) majdnem kétszerese volt a fithaloval (43,8%) gytijtotteknek.

Angliai vizsgalataim soran sarga ragacslapokkal gyljtottem a legtobb, kopogtatidssal a
legkevesebb egyedet. A kopogtatassal és fithalozassal végzett gytijtések esetében a két vizsgalt év és
a két alkalmazott moédszer kozott jelentds kiilonbségek mutatkoztak. A kopogtatassal gytijtott
mintakban a ndstények, mig a sarga ragacslapokkal gyljtott mintdkban a himek dominaltak. A
kopogtatés esetében a himek aranya 30-40% koriil mozgott, mig a fithaloval és sarga ragacslapokkal
gyljtott mintakban 60-80%-os értékeket figyeltem meg.

A himek nagy aranyu eléforduldsa a Malaise és sarga ragacslapos csapdakban nagyobb repiilési
aktivitasukkal hozhat6 6sszefiiggésbe. A sork6zok rendszeres kaszalasa utan a himek a ndstényeknél
valdsziniileg nagyobb szamban telepiilnek be az iiltetvényekbe.

3.4. Uj tudomanyos eredmények

1. Magyarorszagon elsOként végeztem el alma- és korteiiltetvények kabocaegyiitteseinek faunisztikai
feltarasat. Az almaiiltetvényekben 6sszesen 104 fajt, a korteiiltetvényekben 60 fajt mutattam ki. Az
alma- ¢és kortetiltetvényekben Osszességében 115 faj jelenlétét mutattam ki. Megallapitottam, hogy
egy-egy magyarorszagi alma, illetve kortetiltetvényben eléforduld kabocafajok szama koriilbeliil 40—
80-ra becsiilhetd. Faunisztikai szempontbol jellemeztem az iiltetvények szegély novénytarsulasaiban
kialakulé kabdca egyilitteseket. Nagy—Britannia Kent tartomanyéaban taldlhatdo almaiiltetvények
faunisztikai feltardsa sordan Osszesen 77 kaboca fajt gylijtottem, koztik egy faunara uj fajt, a
Zyginella pulchra-t.



2. Meghataroztam a magyarorszagi almaiiltetvényekben, illetve a korteiiltetvények gyepszintjében
kialakul6 kabdca egylittesek mennyiségi viszonyait. Megallapitottam, hogy az almaiiltetvények
lombkoronajaban 5% folotti relativ gyakorisaggal fordulnak el az Empoasca decipiens, Eupteryx
atropunctata, Edwardsiana rosae, Zyginidia pullula, Eupteryx calcarata és a Ribautiana tenerrima
fajok.

Az alma- és korteiiltetvények gyepszintjében 5% f0616tti relativ gyakorisaggal eléfordulo fajok az
Empoasca solani, Eupteryx atropunctata, Empoasca decipiens és a Laodelphax striatellus.
Megillapitottam, hogy Nagy-Britannia Kent tartomanyaban talalhato almaiiltetvények
lombkoronajaban legnagyobb valdszintiséggel eléforduld kaboca fajok, csdkkend sorrendben az
Empoasca decipiens, Ribautiana debilis, Edwardsiana rosae, Empoasca vitis, Edwardsiana
crataegi, Alnetoidia alneti, Zygina flammigera, Eupteryx atropunctata, valamint a Zygina
flammigera. A gyepszintben a Javesella pellucidat, Euscelis incisus, Arthaldeus pascuellus és a
Deltocephalus pulicaris fajok jellemzéek.

3. Meghatéroztam azon fajok korét, melyek nagy valosziniiséggel az almafakon taplalkoznak.
Magyarorszagon el6szor jeleztem egy almakartevo faj, az Edwardsiana crataegi faj felszaporodasat
alma tltetvényben. Jeleztem tovabbi 4 faj almaiiltetvényekhez valo kotddését. Ezek az Empoasca
decipiens, Ribautiana tenerrima, Edwardsiana lamellaris, Cicadella viridis. Nagy-Britanniaban
pedig az Empoasca vitis és Ribautiana debilis almahoz val6 kotédését tamasztottam ala.
Magyarorszagi gytijtéseim soran - két, irodalmi adatok szerint alman is taplalkozo, sot kartevoként is
emlitett faj, a Philaenus spumarius és az Empoasca solani (Hegab, 1981; Balas & Saringer, 1984)
esetében az almahoz valo kotdédést nem tudtam egyértelmiien alatdmasztani. Vizsgalataim alapjan
ezek a fajok jellemzden a gyepszintben fordultak eld.

Megfigyeltem a Kybos populi, Kybos virgator almaiiltetvényekbe vald intenziv bearamlasat a
kornyezd novényzetrdl. Ezekrdl feltételezem, hogy alkalmi taplalkozasuk az almén lehetséges.

4. Az egyes fajok rajzasdinamikajanak megfigyelésekor megallapitottam, hogy az Edwardsiana
rosae, Edwardsiana lamellaris ¢s Empoasca decipiens fajoknak Magyarorszagon harom nemzedéke
is kifejlodhet, mig Anglidban ezek a fajok két nemzedékesek. Az Edwardsiana crataegi és
Ribautiana tenerrima fajoknak Magyarorszagon két nemzedékét észleltem.

Megfigyeltem, hogy a Kybos populi és Kybos virgator fajok imagéi, melyek a nemzetkozi irodalom
alapjan csak juniusban jelennek meg és két nemzedékesek, hazankban mar majus kozepén is
¢észlelhetdk, és évente harom nemzedékiik jelentkezhet.

5. Kimutattam, hogy a kisebb mivelési intenzitasu, kisebb szerterhelésti iiltetvények kabodca
egylittesei fajgazdagabbak és nagyobb egyedszamuak. Ugyanakkor az integralt novényvédelem
alkalmazasa dnmagéaban nem feltétleniil eredményezi a fajszam ¢és egyedszam jelentds novekedését,
az inszekticid terhelés mellett mas tényezok is érvényesiilhetnek.

6. A magyarorszagi lltetvényekben ¢s azok kornyezetében folytatott vizsgéalataim soran
megallapitottam, hogy elsddlegesen az iiltetvények tagabb kornyezete hatarozza meg azok kabdca
egyiitteseit. Ehhez képest az iiltetvények, az azokat szegélyezd nyilt cserjés szegélyek, valamint a
szomszédos erddk cserje szintje kozotti eltérések masodlagosak. Megallapitottam, hogy azokban az
alma tltetvényekben sem alakultak ki sajatsagos, a kornyezé novénytarsulasoktol élesen elkiiloniilo,
egymasra inkdbb hasonlitd kaboca egylittesek, ahol tobb évvel kordbban besziintették az
inszekticides kezeléseket, és altalaban a miivelést. Bar az inszekticid mentes lltetvényekben n6 az
alma novényekhez is kotddd fajok aranya, az egyiitteseken beliil tovabbra is nagy relativ
gyakorisaggal szerepelnek a szegélyekhez, illetve a kornyezd erdohoz kothetd, illetve onnan
betelepiild fajok.

7. Vizsgalati eredményeim kimutattdk egy 10j, tigynevezett szermaradvany mentes novényvédelmi
technologia azon pozitiv hatdsat, miszerint az inszekticid terhelés a terméskotddés utani iddszakban
torténd radikalis csokkenése nem eredményezte a kartevd kabdca fajok egyedszaménak drasztikus
emelkedését.

Megallapitottam, hogy az irodalmi adatok alapjan fasszartiakhoz ko6t6do fajok: az Edwardsiana
rosae, Edwardsiana crataegi, Ribautiana debilis, Zygina flammigera, Empoasca vitis, és Alnetoidia
alneti himek, valamint az Empoasca nemzetségbe tartozd ndstények esetében a
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szermaradvanymentes technoldgia a hagyoméanyoshoz hasonlé hatékonysaggal szoritja vissza az
egyedszamokat. Ugyanakkor a szélesebb tapnovénykorrel rendelkez6 Empoasca decipiens himek,
feltehetden erdteljes migracidos hajlamuk kovetkeztében az inszekticides kezeléseket kovetden a
kornyezd teriiletek fel6l nagymértékben kolonizalni tudjak az iiltetvényeket és képesek kompenzalni,
sOt tulkompenzalni az inszekticides kezelések okozta mortalitast.

A gyepszintben -a fiihalos gyljtések eredményeképpen- a kezelések hatdsa az egyedstiriiségre
kevésbé volt érzékelheto.

8. Nagy-britanniai vizsgalataim alapjan Gjabb észrevételeket tettem az Edwardsiana rosae,
Empoasca decipiens, valamint a Ribautiana debilis almaiiltetvényekben megfigyelhet6é aktivitasara
vonatkozoan. Megfigyeltem, hogy az E. rosae és a R. debilis ndstényei a vegetacios periddus elsé
felében, mig himjei a mésodik felében mutatnak nagyobb aktivitast. Eredményeim azt a feltevést
latszanak alatamasztani, miszerint ezen fajoknak dontden csak a néstény egyedei aramlanak be a
tavaszi iddszakban az almaiiltetvénybe, illetve a vegetacios peridodus vége fel¢ foként a
megtermékenyitett ndstények vandorolnak at téli gazdanovényeikre. Ilyen iranyu vizsgalatokat
mindeddig nem végeztek. Az Empoasca decipiens himek szintén szignifikinsan nagyobb aranyban
voltak jelen a vegetacios id6szak masodik felében, mint az elsGben.

9. A vertikdlis szintek vizsgélatakor megéllapitottam, hogy az als6 lombkoronaszinten
szignifikansan nagyobb fajszdmban fordulnak elé kabdcak a kdzépsd és felsd szinthez viszonyitva.
Meghatdroztam hét kaboca fajnak, a lombkorona kiillonbozé szintjethez vald kotddését.
Megallapitottam, hogy az Edwardsiana rosae himjei, eltéréen a tobbi fajtol, illetve az Edwardsiana
ndstényektdl a folsé lombkorona szinten kiugrdéan nagy egyedszamban fordulnak eld, szemben az
alsobb szintekkel. Feltételezem, hogy ez a jelenség a felsé lombkorona jobb napfény ellatottsagaval
hozhat6 6sszefliggésbe.

Megallapitottam, hogy a gyepszinten megfigyelt kaboca egylittes nem hasonlitott jobban az alsé
lombkorona szinten megfigyelt egyiitteshez, mint a fols6¢ szinten megfigyelthez, tehat az also
lombkorona szint egyiitteseit sem hatdrozza meg alapvetden a gyepszinthez vald kozelségiik.

10. Az Edwardsiana rosae esetében az inszekticides kezelések (mind a hagyomanyos, mind a
szermaradvany mentes technologia esetén) szignifikdnsan csokkentették a parazitaltsagot. A
parazitaltsag azonban nem volt szamottevo mértékii, igy jelen esetben nem volt meghatarozo szerepe
az E. rosae szabalyozasaban. Az Empoasca nemzetség esetén, szemben az Edwardsiana
nemzetségnél tapasztaltakkal, a vegetacios periddus elsé felében volt nagyobb a parazitalt egyedek
aranya ¢és a ndstények parazitaltsdga az inszekticid terhelés csokkenésével parhuzamosan csokkent.
A himeknél nem jelentkezett szamottevd kiilonbség az egyes kezelések esetében a parazitaltsagi
ratak kozott.

A vertikalis szintenkénti parazitaltsigot vizsgalva megallapitottam, hogy a parazitalt egyedek
vertikalis eloszlasa Iényegében nem kiillonbozott a nem parazitalt egyedeknél megfigyelttol.

11. Nagy-britanniai vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a Saturn fajta lombkorondjaban
talalhatok a legkisebb, mig a Queen Cox alma fajtan a legnagyobb egyedszamban kabocdk. Az Ahra,
a Discovery és a Fiesta fajtdk ilyen szempontbol nem kiilonboznek egymastol jelentOsen.
Osszefiiggést éllapitottam meg az almafajtak korokozokkal, illetve kabocakkal szembeni
érzékenysége kozott.

12. Alatdmasztottam azon irodalmi adatokat, miszerint a himek a repiilési aktivitdson alapuld
gyljtési modszerekkel (Malaise csapda, sarga ragacslap) nagyobb aranyban gytjthetok (Teulon,
1983; Teulon & Penman, 1987), ezen beliil kimutattam, hogy a sarga ragacslapok alkalmasabbak a
kabocak lombkoronan beliili monitorozasara, mint a kopogtatasos gytlijtések, bar egyes fajokat
jelentdsen tulreprezentalnak. Megéllapitottam, hogy a fithaloval gylijtott mintakban egyes zavard
tényezok hatasara, mint példaul a rendszeres, intenziv kaszalés, a himek ardnya megnovekedhet.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

4.1. Magyarorszagi alma- és korteiiltetvények, valamint kornyezetiik kabdcaegyiitteseinek
vizsgalata

4.1.1. Faunisztikai vizsgalatok

Magyarorszadgi alma- és korteiiltetvényekben mindeziddig nem végeztek feltard jellegd,
szisztematikus gyujtéseket a kabodcakdzosségekre vonatkozoan. Eurdpai almaiiltetvényekben,
kiilonb6z6 intenzitasu vizsgalatok sordn az egyes szerzok altal emlitett fajok szama 11 és 98 kozott
valtozik (Glinthart, 1971; Lehmann, 1973; Hoffmann, 2000). Magyarorszagon, kajsziiiltetvényben
hasonlo jellegii felmérés soran, 85 faj keriilt eld (Dér és mtsai., 2003). Hegab (1981) magyarorszagi
gyuimolcsosokben, koztiikk alman is 13, fitoplazma vektorként szamitasba johetd kabdca fajt talalt.
Osszehasonlitasképpen, Orosz Andras (1981, 1983, 1996, 1997, 1999, 2002) altal magyarorszagi
nemzeti parkok természetes Okoszisztémdinak faunisztikai feltdrasa soran az egyes helyszineken
gylijtott fajok szdma 67 és 226 kozott mozgott. Gyorffy (1920, 1982, 1987) valamint Gyorffy és
Kincsek (1987-1988), Gyorffy és Szonyi (1989), illetve Gyorfty és Abdai (1996) kiilonféle
gyeptarsuldsokban végzett kutatasaik eredményeképpen 38 és 183 kozotti fajszamokrol tudositanak.
Gallé (1985) és munkatarsai altal, szintén gyepekben, csaknem tiz éven at kiilonféle modszerekkel
folytatott, komplex oOkologiai vizsgalatok soran kozel 200 kabdcafaj keriilt eld. Mindezeket
figyelembe véve az altalam hét telepiilésen, 19 <¢ldhelyen végzett, tobb éves gytujtések
eredményeként az almaiiltetvényekben, valamint kornyezetiikben gytjtott 145 faj, mely a
magyarorszagi kaboca fauna kozel 25%-at teszi ki, faunisztikai szempontbol figyelemre mélto.

4.1.2. Az egyes kabocafajok almaiiltetvényekhez valé kotodése és életmddja

A kabocdk tapnovényeinek pontos beazonositisa sokféle nehézségbe iitkozik, az allatok
¢letmodjabol, meghatarozasuk nehézségébdl fakaddan. Dolgozatomban ujabb megéllapitasokat
tettem az egyes kaboca fajok almaiiltetvényekhez valo kdtddésével kapcsolatban.

Megallapitottam, hogy a magyarorszagi novényvédelmi irodalomban eddig kizarélagos alma
kartevoként emlitett Edwardsiana rosae (Saringer, 1989) faj mellett a nemzetkozi irodalomban
gyakran emlitett Edwardsiana crataegi faj szerepe is jelentds lehet (Chiswell, 1964; Giinthart, 1971,
Lehmann, 1973; Ossiannilsson, 1981; Teulon et al., 1987; Charles, 1989; Schiemenz, 1990; Charles
et al. 1994; Jay & Cross, 1999)

Az E. crataegi erdteljes felszaporodasa a nyirturai biologiai iiltetvényben arra enged kovetkeztetni,
hogy -egyes nemzetkozi irodalmi adatokkal 6szhangban (Teulon et al., 1987; Charles, 1989; Charles
et al. 1994)- a novényvéddszeres kezelések szdmanak csokkenésével, illetve elhagyasaval fennall a
veszélye az E. crataegi felszaporodasanak.

Mindezek ismeretében nagy valoszinliséggel hazai almaiiltetvényekben is nagyobb szerepe lehet az
Edwardsiana crataegi-nak. Az Edwardsiana rosae faj valdsziniileg, elterjedtsége miatt gyakrabban
jelenik meg, am az ennek a fajnak tulajdonitott kisebb kartételt feltehetden gyakran az Edwardsiana
crataegi faj okozza.

Ezen kiviil kimutattam tovabbi 4 faj almaiiltetvényekhez valdo kotddését. Ezek az Empoasca
decipiens, Ribautiana tenerrima, Edwardsiana lamellaris, Cicadella viridis. Megfigyeltem bizonyos
fajok, igy a Kybos populi és a K. virgator almaiiltetvényekbe vald intenziv bearamlasat a kdrnyezo
novényzetrdl, melyekrol feltételezem, hogy taplalkozasuk alméan nem kizarhato.

A rajzasdinamikai gorbék alapjan megallapitottam, hogy Osszességében a gylimolcsiiltetvények és a
vizsgalt szomszédos habitatok egymashoz viszonyitott fogdsai, néhany kivételtdl eltekintve, a
vegetacios periodus soran tobbnyire nem valtoztak.
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Az egyes fajok rajzasdinamikajanak megfigyelésekor kimutattam, hogy az Empoasca decipiens
fajnak, melyet rendszerint két (Schiemenz, 1990), esetleg harom nemzedékesként (Nickel, 2003)
emlitenek, Magyarorszdgon harom, esetenként 0sszemos6d6 nemzedéke fejlodhet ki. A harmadik
nemzedék jelentds részben mar elhagyhatja az iiltetvényeket. Az Edwardsiana crataegi két
nemzedékét (Schiemenz, 1990) figyeltem meg, juniusi és szeptemberi csticcsal. Az Edwardsiana
rosae fajnak egy harmadik, az irodalomban is emlitett (Schiemenz, 1990) nemzedékét is észleltem.
Megfigyeltem, hogy a Kybos populi és Kybos virgator fajok imagéi, az eddigi irodalmi adatokkal
ellentétben (Schiemenz, 1990; Nickel, 2003), mar méjus koézepén megjelenhetnek, és
Magyarorszagon évi harom nemzedékiik is kifejlédhet.

4.1.3. Az egyes régiok, illetve a kornyezet hatasa almaiiltetvények kabdcaegyiittesére

Megallapithatjuk, hogy annak ellenére, hogy az alma iiltetvényekben nagy mennyiségi,

homogén és az lltetvények kornyezetétdl eltérd taplalék forrasok allnak a kabdcak rendelkezésére,
ez nem eredményezte az iiltetvényekre jellemz6 kaboca egylittes kialakulasat.
Altieri és Schmidt (1986), valamint Mark6 és Kadar (2005) megfigyeléseivel ellentétben azokban az
alma iiltetvényekben sem alakultak ki sajatsagos, a kornyez6 ndvénytarsulasoktol élesen elkiiloniilo,
egymasra inkdbb hasonlit6 kaboca egylittesek, ahol tobb évvel kordbban besziintették az
inszekticides kezeléseket (Nyirtura), és altalaban a mivelést (Ujfehértd). Ugyanakkor - kiilon
elemezve az egyes gylijtési helyszineket — a vizsgalt habitatok kabdca egyilitteseinek kisebb-nagyobb
kiilonbozdségét figyeltem meg.

4.1.4. Kiilonb6z6 novényvédelmi technolégiak hatiasa a kabdca egyiittesekre

Megallapitottam, hogy a miivelés kisebb intenzitdsa nagyobb kabdca egyiittesek kialakulasat
tette lehetdvé. Az integralt novényvédelem alkalmazdsa -tehat a csokkentett szerterhelés- azonban
onmagaban még nem eredményezte a fajszdm ¢és egyedszam jelentds novekedését. A ndvekedésnek
egyéb okai is lehetnek. Valdsziniileg a diverz €s nagy boritdsi gyepszint szerepe nagyobb a
fajgazdagsag kialakitdsdban, mint a novényvédelmi kezeléseké.

4.2. Nagy-britanniai almaiiltetvényekben folytatott vizsgalatok
4.2.1. Faunisztikai vizsgalatok

Vizsgéalataim sordn a nagy-britanniai almaiiltetvényekben eddig emlitett Osszes gyakori faj
elokeriilt. Ugyanakkor az altalam a lombkoronaban leggyakoribbnak talalt Empoasca decipiens fajt,
valamint a szintén gyakori Ribautiana debilis-t Chiswell (1964), szintén east malling-i
almatltetvényekben végzett korabbi részletes vizsgalatai soran nem talalta. Massee ugyanakkor
(1941) jelezte ezt a két fajt nagy-britanniai almaiiltetvényekben. Chiswell (1964) az altalunk
gyakorinak talalt fajok koziil az Alnetoidia alneti és Edwardsiana crataegi fajokat nagy
mennyiségben, az Edwardsiana rosae ¢s Zygina flammigera fajokat kisebb egyedszamban gyijtotte.
Bennett (1959) egy alkalommal Angliaban az Alnetoidia alneti-t tdmegesen gytijtotte almafakrol.
Jay és Cross (1999 az Edwardsiana crataegi-t talalta legnagyobb szamban, melyet az Edwardsiana
rosae kovetett. Lehmann (1973) ugyanakkor alman és cseresznyén az. Edwardsiana rosae-t talalta
dominansnak. Chiswell (1964) kisebb egyedszamban, de megtalalta még az Empoasca vitis és a
Typhlocyba quercus fajokat is. Ez utobbit vizsgalataim soran is csak szorvanyosan észleltem.

4.2.2. Az alkalmazott gyiijtési modszerek sajatossagai

A sarga ragacslapokkal végzett, a Malaise csapdas, valamint a fithalos mddszerek hatékonynak
bitzonyultak a kabocdk gytijtése szempontjabdl. A kopogtatds azonban nem bizonyult megfelelének.
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A kopogtatassal gylijtott mintdkban a ndstények, mig a sarga ragacslapokon, valamint Malaise
csapdékban a himek dominéltak. Ez az eredmény arra enged kovetkeztetni, hogy a himek jelentésen
tulreprezentaltak lehetnek a repiilési aktivitdson alapuld gytiijtési modszerek esetében és valamelyest
alulreprezentaltak a flihaloval gylijtott mintdkban. Ugyanakkor kiilonféle zavard hatasok
kovetkeztében a himek aranya a fiihalos mintakban is megnovekedhet. igy az east-malling-i
iltetvényben a fithalézott mintdkban a himek nagyobb ardnya feltehetden az intenziv kaszalas
kovetkezménye lehetett.

A Malaise csapdaval gyiijtétt mintdkba gyepszinti, illetve az alman nem taplalkozo fajok is
bekertiltek jelentdsebb mennyiségben. Csak egyetlen iiltetvényben — a szigetcsépi almaiiltetvényben
- lehetett 0sszehasonlitani a Malaise csapdas és a fithalos gylijtések eredményeit. Ez alapjan ugy
tlinik, hogy annak ellenére, hogy a Malaise csapda olyan fajokat gylijtott, amelyek gyakoriak a
gyepszintben, a mintdkban a lombkoronahoz k6t6d6 fajok dominaltak.

4.2.3. Kiilonb6z6 novényvédelmi technologiak hatasa a kabdca egyiittesekre

Kimutattam a szermaradvany mentes ndvényvédelmi technoldgia azon pozitiv hatasat, miszerint
az inszekticid terhelés a terméskotddés utani iddszakban torténd radikalis csokkenése nem
eredményezte a kartevd kaboca fajok egyedszamanak drasztikus emelkedését.

A himek ardnydnak ndvekedését észleltem a nagyobb inszekticid terheléssel.

Megallapitottam, hogy az irodalmi adatok alapjan fasszartiakhoz kotédo fajok: az Edwardsiana
rosae, Edwardsiana crataegi, Ribautiana debilis, Zygina flammigera, Empoasca vitis, és Alnetoidia
alneti  himek, valamint az Empoasca nemzetségbe tartozd ndstények esetében a
szermaradvanymentes technoldgia a hagyomanyoshoz hasonld hatékonysaggal szoritotta vissza az
egyedszamokat. Ugyanakkor a szélesebb tapnovénykorrel rendelkezé Empoasca decipiens himek a
kezelt blokkokban is nagy mennyiségben jelentkeztek. Az E. decipiens himek, feltehet6en erételjes
migracios hajlamuk kovetkeztében az inszekticides kezeléseket kdvetden a kdrnyezd teriiletek feldl
nagymértékben kolonizalni tudjék az iiltetvényeket.

Megallapitottam, hogy a gyepszintben a kezelések hatisa az egyedstirliségre kevésbé érzékelhetd,
azonban a lombkorondra iranyitott inszekticides kezelések részben atalakitottak a gyepszint kaboca
egylitteseinek szerkezetét.

4.2.4. A kabdca egyiittesek dinamikai vizsgalata, a himek és ndstények aranyanak valtozasa

Az Edwardsiana rosae és Empoasca decipiens fajoknak — a magyarorszagi megfigyelésektol
eltéréen csak két nemzedéke jelentkezett. Ujabb észrevételeket tettem az Edwardsiana rosae, E.
decipiens, valamint a Ribautiana debilis — almaiiltetvényekben megfigyelhetd aktivitasara
vonatkozoan. Ezek szerint az iiltetvényekbe betelepiild, az azokban kifejlédo és a telel6helyekre
tavozo himek és ndstények aktivitasa és egyedszama jelentdsen eltérhet. Az Edwardsiana rosae és a
Ribautiana debilis néstényei a vegetacios periddus elsé felében, mig himjei a masodik felében
mutattak nagyobb aktivitadst. Eredményeim azt a feltevést latszanak aldtdmasztani, miszerint ezen
fajoknak dontéen csak a néstény egyedei aramlottak be a kezdeti idoszakban az almaiiltetvénybe,
illetve a vegetacios periodus vége felé foként a megtermékenyitett ndstények vandoroltak at téli
gazdandvényeikre. Ilyen iranyu vizsgélatokat mindeddig nem végeztek. A jovOben érdemes volna a
téli gazdanovényeken tavasszal, illetve 6sszel megvizsgalni az ivararanyokat. Az Edwardsiaa rosae
esetében a rozsan, a Ribautiana debilis esetében a szedren, az Empoasca decipiens esetében
borostyanon.

Megfigyelhet6 volt a himek jobb kolonizacios képessége, kiillondsen az Empoasca nemzetség
esetében. Az Empoasca decipiens himek az intenziv névényvédészeres kezelések idoszakaban is
képesek voltak kompenzalni, s6t tilkompenzalni az inszekticides kezelések okozta mortalitést.

4.2.5. A kabdcak lombkoronan beliili vertikalis eloszlasa
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Vizsgalataim eredményeképpen megfigyeltem hét fajnak a lombkorona kiillonbozd szintjeihez
valé kotddését. Az eddigi megfigyelésekkel dsszhangban (Jay & Cross, 1999; Verescsagina, 1962;
Teulon & Penman, 1987) 0Osszességében az alsdé lombkoronaszinten szignifikdnsan nagyobb
egyedszamban fordultak el kabocak a kozépséd és felsé szinthez viszonyitva. A f6 tendenciaktol
eltéréen azonban kiilonbségek mutatkozhatnak a fajok vertikdlis eloszlasdban. A gyakori fajok
tobbségénél az Osszesitett értékekkel megegyezO tendenciat tapasztaltam. Ugyanakkor az
Edwardsiana rosae a f6lsé szinten kiugroan nagy egyedszamban fordult el az alsobb szintekhez
képest. Verescsagina (1962), valamint Claridge és Wilson (1978) megallapitottak, hogy az E. rosae
a lombkorona belsé részeiben taldlhatd, iddsebb leveleket részesiti eldnyben taplalkozas céljabol.
Mindezek ismeretében feltételezheté, hogy az Edwardsiana rosae himek alapvetéen nem
taplalkozasi céllal voltak jelen nagyobb mennyiségben a felsé lombkoronaszintben. Ez utobbi
jelenségre esetleg az lehet a magyarazat, hogy a himek a csapdak kihelyezésének az idészakéaban
(vegetacids periodus masodik fele) a lombkorona f6l6tt repiiltek, de az sem kizart, hogy esetleg a
kedvezdébb napfény ellatottsag miatt tartdzkodtak nagyobb mennyiségben a lombkorona fels6 részén.
Az Edwardsiana crataegi Noble (1929) Gj-zélandi megfigyeléseihez hasonloan a lombkorona alsé
részéhez kotodott. Ugyanakkor Teulon és Penman (1987) a lombkoronaban felfelé haladva tapasztalt
jelentds egyedszam novekedést e faj esetében.

Vizsgalataim alapjan megallapithaté volt, hogy az als6 lombkorona szint egyiitteseit alapvetden nem
hatarozza meg a gyepszinthez val6 kozelségiik.

4.2.6. A kabdcak parazitaltsaganak alakulasa a lombkoronaban

A vizsgalataim sordn begylijtott kabocak parazitai feltehetéen a Chiswell (1964), illetve Jay és
Cross (1999) altal szintén észlelt Dryinidae (Hymenoptera), illetve Pipunculidae (Diptera) csaladba
tartozo fajok lehettek. A vizsgéalataim soran észlelt parazitaltsag nem volt szdmottevd mértékd, igy
jelen esetben nem lehetett meghatarozd szerepe a kabdcdk szabalyozasaban. Ugyanakkor
eredményeim azt sejtetik, hogy az Edwardsiana rosae esetében az inszekticides kezelések a
parazitoidok aktivitasat és egyedszamat erdteljesebben csokkentették, mint az Edwardsiana rosae
egyedsiirtiségét. Tudomasunk van arrol, hogy rezisztens kaboca populaciok alakultak ki az azinfosz-
metil (Charles et al., 1994), valamint a klorpirifosz hatéanyaggal szemben (Jay €s Cross, 1999).
Eredményeink alapjan valdsziniisithetd, hogy a kabdcdk rezisztencidja és a parazitoidok hidnya
egylittesen vezetett sulyos novényvédelmi problémaék kialakuldsahoz. Ez arra utal, hogy legalabbis
egyes években ¢és iiltetvényekben a természetes ellenségek szabalyozo szerepe is meghatarozoé lehet.
Az Empoasca nemzetség esetén, szemben az Edwardsiana nemzetségnél tapasztaltakkal, a
vegetacios periddus elsé felében volt nagyobb a parazitalt egyedek aranya. Ebben az idészakban a
ndstények parazitaltsiga a HAGY blokkokban nagyobb volt, mint a NEMK blokkokban, mig a
SZMM blokkokban a parazitaltsig a kettd kozé esett. A himeknél nem jelentkezett szdmottevd
kiilonbség az egyes kezelések esetében a parazitaltsagi ratak kozott.

4.2.7. A kabdca egyiittesek alakuldsa az alma fajtaktol fiiggéen

Az ot almafajta 0sszehasonlitasakor megallapitottam, hogy a varasodas és lisztharmat rezisztens
Saturn fajta kabocékkal szemben is ellenallobbnak bizonyult, szemben a korokozdkra érzékeny
Queen Cox fajtaval, amelynek kabdca érzékenysége a legnagyobbnak bizonyult. Ugyanakkor a
rezisztens Ahra, és Discovery, valamint az érzékeny Fiesta fajtdk kozott nem lehetett jelentOs
kiilonbséget kimutatni. Feltételezhetden a rezisztens fajtak a kabocakkal szemben is ellenallobbak,
mint az érzékeny fajtak. Kabocafajonként ugyanakkor kisebb-nagyobb kiilonbségek mutatkozhatnak.
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