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|. Kutatasi elozmények és a téma indoklasa

Az értéklancok jelentdsége a vilaggazdasagban

A nemzetkdzi munkamegosztas sordn a beszallitok egymasra utaltsaga, és a vilaggazdasagi
rendszer robusztussaganak hianya mar 2020 el6tt is ismert volt (Cerina et al., 2015; Donato et
al., 2015; Garlaschelli & Loffredo, 2005), azonban mikor 2020 februarjaban a kinai kormany
csupan egy tartomanyt zart le, akkor a vildgkereskedelmi rendszer kartyavarként omlott ossze.
Ekkor vilagossag valt, hogy az orszagok, agazatok és vallalatok kézvetve és kdzvetleniil is tobb
szalon kotédnek egymashoz, aminek eredménye egy interdependens vilaggazdasagi rendszer,
amelyben konnyen érvényesiil az Edward Lorenz (1963) altal koltéien pillango-hatasnak

nevezett jelenség.

Az elmult évtizedekben véllalatok ¢€s igy kdzvetve az orszagok termelési haldzatokba vald
szervezOdése atrajzolta a fliggdségi viszonyokat, és mara mar nem allithatjuk, hogy a fiiggés
iranya egyértelmiien a kisebb orszdgbol a nagyobb felé mutat. Egy ilyen konstellacioban
kozponti kérdéssé¢ valt, hogy milyen kapcsolatrendszere van a hazai vallalatoknak,
agazatoknak, milyen szerepet toltenek be a beszallitoi haldzatban, milyen fejlédési utat jartak

be, és merre haladnak.

Valtozatlan aron szamolva a vilag aruexportjanak értéke 1990 és 2018 kdzott haromszorosara
emelkedett. A multinacionalis, vagy transznacionalis vallalatok globalis térnyerése, a termelési
¢és készletezési eljarasok megvaltozasa, a kiszervezések (outsourcing), a szabadkereskedelmi
egyezmények, az értéklancokba vald szervezddés, a téke szabadabb mozgasa, az alacsony
kamatkornyezet valamint a likviditasbdség a pénzpiacokon mind jelentdsen hozzdjarult a
kereskedelem volumenének drasztikus emelkedéséhez. Az Egyesiilt Allamok, valamint Kina
fogyasztasboviilésre ¢€piildé novekedési politikdja pedig megfeleld keresletet biztositott

mindehhez, egészen a 2009-es vilaggazdasagi valsag beiitéséig.

A 2008-2009-es pénziigyi valsdg kovetkeztében megtorpantak a kordbban még
hiperglobalizacionak (Rodrik, 2012) is nevezett rendkiviil gyors folyamatok, és lassulds
kovetkezett be amelyet talaloan ,,slowbalization”-nek nezett el Timmer et al. (2016), de egyesek

(példaul Antras (2020)) mar ,,deglobalizacié” jelenségérdl tesznek emlitést. Annyi bizonyos,



hogy a 2010 utani idészakot kovetden napjainkig megfigyelhetd a globalis kereskedelem
fragmentaloddsa, és a protekcionista kereskedelempolitika térnyerésével egyre inkabb
regionalis blokkok kezdtek kialakulni, felvaltva a globalis termelési struktarat (Baldwin &
Lopez-Gonzalez, 2015), aminek kovetkeztében az értéklancok bizonyitottan lerdvidiiltek
(Miroudot & Nordstrom, 2019), egyes vallalatok pedig elkezdték visszatelepiteni termelésiiket
sajat orszagukba, de legalabbis kozelebb a fogyasztokhoz (Ancarani et al., 2019; Backer et al.,
2018). A globalis vallalati kornyezet tehat bizonyosan nagy sebességgel és folyamatosan

valtozik, ami hatassal van a nemzetgazdasagok teljesitményre is.

A globalis értéklancok kutatasat két dolog neheziti meg rendkiviili modon. Az egyik, hogy az
elmélete nem letisztult, tovabba az ijabb kutatasok ramutatnak a globalis értéklancokba (GVC)
val6 integracio hatranyaira (McGrath, 2013; Stringer & Michailova, 2018), és az uralkodo
elméletek hianyossagaira is. A masik, hogy a hivatalos statisztika nem tud 1épést tartani a

globalizaci6 fejlodésével.

Ez utébbi kiilondsen sulyos probléma, mivel az elsésorban tisztazatlan tulajdonosi viszonyok
miatt a nemzetkozi vallalatok tranzakcidinak szambavehetdsége napjainkban erdsen korlatozott
lett (Rassier, 2017), aminek eredménye, hogy a makrogazdasagi statisztikak, mint példaul a
GDP, GNI, FDI, IIP, BoP egyes tételeiben torzitasok 1éphetnek fel (Dridi & Zieschang, 2004;
Mead, 2014; Nakamura et al., 2015). A statisztikai hivatalokkal szembeni kihivasokat tovabb
bonyolitja, hogy az értéklancokon beliil 4 kereskedelmi és beszallitasi formak jelentek meg,
amelyek nyomon kovetése Iényegében lehetetlen. A nemzetkdzi input-output tablak azzal, hogy
a vildgot zart rendszernek tekintik latszolag megoldast nyujtanak, azonban mivel ezek az
adatbazisok is a hivatalos statisztikai adatgylijtésen alapulnak, konzervaljdk azokat a

torzitasokat, amelyeket a statisztikak mar az adatkor definialasanal is tartalmaznak.

Az értéklancok mar csak azért is nehézkesen jelennek meg a hivatalos statisztikaban, mert bar
a téma régota kutatott, a GVC jelenség tovabbra sincs megfelelden koriilhatarolva. Az irodalom
tobb definiciot is kinal az értéklancokra (lasd példaul Kaplinsky (2000), Koopman et al. (2014),
Porter (1998) munkait), azonban ezek sokszor egybemossak az értéklancokat €s a termelési
halozatokat. E kettd mindenképpen kiilonvalasztando és ebben Sturgeon (2001) munkéja az

iranyado:



1. tablazat: Az értéklanc és a termelési halozat definialasa

Elnevezés | Definicio Mérési lehetoségek Egyéb elnevezések
Termelési folyamatok | Tevékenységek Ellatasi lanc, arulanc,

Ertéklanc | sorozata, amely  végén | csoportja, amelyben a | termelési lanc,
késztermék 4ll eld. termeldk részt vesznek | tevékenységi lanc
Villalatkozi kapcsolatok | Vallalatkozi

Termelési | halmaza, amely a vallalatok | kapcsolatok Ertékhalozat, ellatasi

halozat egy csoportjat egy nagyobb | kiterjedtsége ¢és annak | bazis (,,supply base™)
gazdasagi egységbe koti. jellemz6i

Forras: Sturgeon (2001) alapjan sajat szerkesztés

A GVC-ben résztvevo vallalatok, vallalatcsoportok €s orszagok jelentdsége az értéklancban
tehat értékelhetdé és rangsorolhatd, ami megteremti a kapcsolatot a vallalati és nemzeti
versenyképesség, valamint a GVC-k kozott. A globalis beszallitéi versenyben vald
megmaradas két uton lehetséges egy vallalat szdmara. Vagy a jelenlegi szint éles versenyében
alakit ki magénak stabil pozicidt, vagy szintet 1ép, ahol 0j belépdként rendelkezik a friss
innovacié nyujtotta versenyképesség eldnnyel. Kilon kiemelend6 az értéklancok
versenyképességgel vald kapcsolata, amely gyakran nem egyértelmd, és félreértéseket sziilhet.
Természetesen minden exportsiker értelmezhetd egyfajta versenyképességi sikerként is, ennek
feltétele azonban a magas hozzdadott érték tartalom. Ennek megitélése azonban korantsem
egyértelmii, mivel az export-aranyos eldallitott hozzaadott érték tartalom szintje szamos
tényezotol fiigghet, amelyek még egy magas arannyal rendelkezé agazatot is értékelhetnek
kevésbé versenyképesnek, vagy forditva. Az értéklancokban vald elhelyezkedés, és az ott elért
sikerek csupan egy szelete a nemzetgazdasagi versenyképességnek, mivel ehhez olyan
elengedhetetleniil fontos tényezdk is hozzatartoznak, mint példdul az intézményi hattér, a

human fejlettség vagy az egészségiigy (Palocz & Vakhal, 2018).

A hozzédadott érték fogalmanak beemelése az értéklanc kutatdsokban jelentds mérfoldkonek
szamit, mivel mind mikro-, mind makroszinten jol mérhet6 értékr6l van sz, ami alapjan a
termelés szekvencai kozott relaciot allapithatunk meg az eldallitott hozzdadott érték nagysaga
szerint. Mindez meglehetésen tag GVC definiciot eredményezett (Koopman et al., 2010): A
globalis értéklancok ,, ...kiilonbozo helyszineken lévo hozzaadott érték forrdasok rendszere egy
globdlisan integralt termelési hdlozatban”. Ebben a definicidban tehat nem esik szo
terméktipusokrél, disztribiicioés csatornakrol, vallalatokrol, illetve arrdl, hogy a vallalatok

egyaltalan lancba szervezddnének, hanem ehelyett a hdlozatosodas all a kézéppontban.



Az értéklancok haldzatelméleti megkozelitése azonban nem szamit 0 kutatasi iranynak, mivel
a nemzetkozi input-output (I0) tranzakcids tablak strukturaja (RZ;™) alkalmas arra, hogy
szomszédsagi matrixként kezeljiik Oket, ezért tobb kutatds is megvizsgalta mar az adatokat
(Alves et al., 2018, 2019; Amador & Cabral, 2017; Ferrarini, 2013; Barigozzi et al., 2011), és
elsdsorban leird statisztikdkkal egészitette ki az irodalmat. Kifejezetten az értéklancok
szerkezetével és annak valtozasaval foglalkoz6 mélyebb grafelméleti vizsgalat azonban eddig
még nem jelent meg markansan a szakmai kutatdsokban. E mogott feltehetden az az ok htizodik
meg, hogy az input-output (I0) tablak szomszédsagi matrixként grafelméleti szempontbol
specialisnak szamitanak. Az értéklancoknak kézgazdasagi szempontbdl tobb olyan sajatossaga

van, amely halozatelméleti szempontbodl nehezen elemezhetdvé teszi dket:

1. Az IO (szomszédsagi) matrix elemei silyozott, iranyitott éleknek tekinthetdk, azonban
az élek stlya erdsen korrelal a csicsokat reprezentald orszagok méretévell.
Altaldnossagban egy Vi cstics sulya a W (V;) = Z?=1 a;j 6sszegbdl adodik (ahol ajj az
¢lek sulya), ami a cor(W(V;),p;) > 0 Osszefliggést indukalja, ahol pi az i csucs
fokszama, azaz a csucs stlya korreldl a kapcsolatok szaméval. A specidlis IO esetben
ez azonban nem teljesiil, mivel a halozat dsszefiiggd (azaz minden cslicsnak minden
csuccsal van kapcsolata), igy a csomopontok sulya az azt reprezentald orszag méretétol
fiigg, kovetkezésképp az élek tavolsagként valo értelmezése nem helyes.

2. A termelési szakaszok jol elkiilonithetd halmazaiban keletkezett hozzaadott értékek
varhato értéke megkozelitéleg sem egyenld, azaz E(x € S) # E(x € S"), ahol x a
termelési Szakaszt, S és S’ pedig termelési szakaszt jeloli (Sturgeon et al., 2013). Ez
indukalna a grafelméletben szokdsos szegmentaldsi algoritmusok alkalmazésat,
azonban 1O szomszédsagi matrixok esetében ezek direkt modon nem alkalmazhatok,
mivel a klaszterkészitd eljarasok tavolsagi metrikékra épiilnek, az élekre ez azonban

nem teljesiil (lasd elsd pont).

! Orszag, gazdasag ,,mérete” alatt a teljes elBallitott hozzaadott értéket értjiik.



3. A termelés folyamata nem hatarolhato le egyértelmiien, azaz nem létezik a haldzatban
olyan termeld, amely egyaltalan nem hasznal fel mas orszdgbol szdrmaz6 hozzaadott
értéket, igy az arufolyamot reprezentald grafok nem rendelkeznek kiindulasi (forréas
vagy to) ponttal’>. Ezzel szemben a halozat végpontjai ismertek, mivel a késztermék
elkésziilése utan mar nem végeznek tovabbi atalakitdsokat. Csak a végpont ismeretében
a hozzaadott érték aramlasok Osszességlikben nem, csak szakaszonként értelmezhetok.

4. A hozzaadott értékek aramlasi utvonala nem egyszeriisithetdé kombinatorikai
modszerekkel (nem létezik ,,legrovidebb ut”). Ez az el6z6 pont kdvetkezménye. Egy
ilyen ,,legrévidebb ut egyszertiisités” kdzgazdasagi értelmezésben is aggalyos, mivel azt
feltételezi, hogy a termelés racionalizalhat6, ha bizonyos orszagokat (csucspontokat)
kihagyunk beldle, vagyis implicite az egyszerusités feltételezi, hogy a vilaggazdasag
szerkezete nem optimalis, ami ellentmond a tokéletesen versenyzd piac elméletének.

5. Az el6z0 pont indukélja a hdlozati fliggdség kérdéskorének megvizsgalasat, ami
fliggdség azonban jelentésen tulmutat a haldzatelméleti megkozelitésen, mivel az
alapanyagfiiggéség mellett politikai, kulturalis és torténelmi kapcsolatok is szerepet
jatszathatnak a kereskedelem alakuldsaban, példdul egy szabadkereskedelmi
megallapodas formajaban (Pratono, 2019).

6. Ellentétben a hagyomanyos grafelméleti modellekkel a szomszédsagi matrix
diagonalisanak (aii) kiemelt szerepe van. Grafelméleti alkalmazasokban altalaban
jellemzd, hogy a szomszédsagi matrix diagonalisan elhelyezkedd elemek értéke
azonosan nulla. IO matrixok esetében ez azonban nem igaz, st az orszagok sajat
felhasznalasa szinte minden esetben a legnagyobb érték a matrixban (ellenkezd esetben
ez azt jelentené, hogy az orszag dsszességeben tobbet exportdl, mint amennyit onmaga
elfogyaszt, ami lehetséges, de nem valoszinii eset). Fiiggdségi viszony elemzésekor
ennek kovetkezménye, hogy a csticsok elsdsorban onmaguktol fliggenek, vagyis a
versenyképesség fejlodésében sokkal inkébb a hazai gazdasagi hatékonysag, mintsem a

kiilfoldi kapcsolatrendszer a meghatarozo.

A masik ok, ami miatt a klasszikus halozatelmélet nem alkalmazhatdo kozvetleniil az
értéklancok vizsgalatara az, hogy a GVC adatok nem alkotnak idésort, inkabb keresztmetszeti

adatként kezelend6k az elérhetd években. Az értéklancok halozatként vald abrazolasa azonban

2 Egyes nemzetkdzi input-output tiblazatokban (pl.: WIOT) léteznek olyan elemek, amelyek a nulla értéket veszik
fel, amely arra utalna, hogy a két egység kozott semmilyen tranzakcid nincs. Mindebbdl azonban csak arra lehet
kovetkeztetni, hogy az érték egy eldre meghatarozott kiiszob alatt van.



lehetdséget ad az idédimenzid megjelenitésére. Ez nem csupan tagitja a statisztikai-
okonometriai elemzési keretet, hanem egy olyan aspektusat is feltdrhatja az értéklancoknak,
amely eddig rejtve volt. A termelési szekvencidk becslése lehetévé teszi az eddig statikus
rendszer dinamikus megkozelitését, igy pontosithatd egy-egy agazat, orszag pozicidja egy

tetszoleges globalis beszallitoi haldzatban.

A dolgozat elsédleges célja, hogy Osszekapcsolja a GVC 10 adatokat a halézatelméleti
modszertannal, €s ehhez a sziikséges modositasokat a grafelméleti eszkéztaron megtegye. A
modszerek segitségével fel kivanja tarni Magyarorszag €s a sziikken vett régio értéklancat,

kiilonos tekintettel a pozicidkra, azok iddbeli valtozasara.

A globalis értéklancok vizsgalata egyre komplexebb ¢és interdiszciplindris megkozelitést
igényel, amelyben megteremtddik az 6sszhang a modszertan altal becsiilt eredmények és a
kozgazdasagi értelmezés kozott. Az értekezés elsdsorban holisztikus megkdzelitést alkalmaz,
¢s az értéklancok jelenségét regionalis példakon keresztiil vizsgalja, kozéppontba helyezve a
magyar gazdasagot és vallalatokat. A disszertacio a kovetkezé kutatasi kérdésekre keresi a

valaszt:

e Hogyan befolyasolja a hivatalos statisztikai adatgyljtést az egyre globalizadlodo
vildgkereskedelem, az értéklancokba szervezddo termelés, valamint az ennek hatasara
kialakult 0j kereskedelmi formak?

e Hol helyezhet6 el Magyarorszdg, a magyar agazatok és vallalatok a globalis
értéklancokban, figyelembe véve kétoldalu kapcsolatokat? Hogyan lehet az orszag
szamara fontos kapcsolatokat megjeleniteni a termelési halozatban?

e Rovid tdvon meddig jut el a magyar hozzaadott érték a globalis értéklancokban, melyek
a legjelentdsebb utak, és csomopontok a magyar hozzaadott érték export szamara?

e Hogyan befolyasoljak a beszallitasokban meglévé szekvencidlis kiilonbségek a
kiilonbozé GVC indikatorok értékét? Van-e jelentdsége annak, hogy hasonlo termelési
profili orszagok a termelés mely szakaszdban csatlakoznak az értéklancokba?

e Mennyire érintettek a hazai vallalatok a globalis értéklancokban foly6 hozzaadott érték

aramlasban?



1. Felhasznalt modszerek

A disszertacio tobb algebrai, grafelméleti és statisztikai modszert is felhasznal, és ezeket
otvozve jut kovetkeztetésekre, Mindharom modszer az ugynevezett input-output (1O)
tranzakcios tablazatbol indul ki, amely a termékaramlast rogzitik az agazatok kozott, valamint

az agazatok ¢€s a fogyasztok kozott. Az alap kétszektoros 10 tablazat a kovetkezo:

2. tablazat: Input-Output tranzakcios tablazat

Feldolgozo Teljes
agazatok 8050
ig : Végso kereslet (f) Kibocsatss
Feldolgoz6 | | u | | & i1 01 e X1
agazatok I 1 | 22 | C i2 g2 €2 X2
; I I I I I I L
Kifizetések I,-Io%zaadott 1 2 c I G E
érték n n. | nc n NG Ne N
Import ma mz | mc m; Me me M
Teljes raforditas X1 X2 C | G E X

Forras: Miller és Blair (2009) alapjan sajat szerkesztés

A teljes gazdasag kibocsatasa (beleértve i=j esetet is) matrixjelolésekkel megadhato:
x=Zi+f 1)

Az i agazat teljes végso kereslete megadhat6 fi=ci+ii+gi+ei, azaz a haztartasok fogyasztasa (Ci),
a maganberuhazasok (ii), a kozosségi fogyasztas (Qi) és az (esetenként nettd) export (ei)
osszegeként. A kovetkez6kben bevezetjiik a technologiai koefficienst, amelyet aij=zij/xj Szerint

1/x1 eee 0

definialunk. Felhasznalva, hogy (%)(%)~! = I kapjuk, hogy 1 = [ .Haz

0 eee 1/xn
tranzakcios matrixot jobbrol (%) 1-val szorozzuk, akkor pontosan A technoldgiai

koefficienseket tartalmazo matrixot kapjuk:
A=Z(®)" )

A kibocsatasi fliggvény pedig matrix alakban az x=Ax+f formaban irhato fel. Ebbol (1-A)x=f
alakban a végsO kereslet is kifejezhetd. Megjegyezziik azonban, hogy egyértelmii megoldas
csak akkor és csakis akkor talalhato, ha (I-A)? 1étezik, azaz |I-A[£0. Ha az inverz létezik, akkor

az egyenletrendszernek van megoldasa, ami a kovetkez6képpen irhat6 fel:

10



x=((-A)"f =Bf (3)

ahol, (1-A)*=B=[bjj] mas néven Leontief-inverz. Vilag IO tablak birtokiban a globalis Leontief
inverz is becsiilhetd, amely felhasznalhatdo az értéklancban folyd hozzaadott értékek

dezaggregalasara.

Ismert globalis B esetén az értéklanc egy tetszéleges élén futd kozvetlen és kdzvetett hozzaadott

értékek a kovetkezd modon dezaggregalhatok:

(4)

n
int.ej,,m = <VA; > B;;int.e;, + Z <VA, > B, int.e;, + <VA, > B, int.e;

hazai VA i—-ben Mpm=i import VAi—ben reimport VA x—ben

ahol,

int.eix: félkésztermék export i orszagbol X orszagba

VAi, VAmn, VAx: VA/output arany i exportdr, m importpartner és X exportpartner orszagokban
<->: diagonalis matrix

Bi,i: I orszag sajat kozvetlen keresletének Leontief inverz matrixa

Bm,i: m importpartner indirekt keresletének Leontief inverz matrixa i exportér orszagban

Bx,i: X exportpartner indirekt keresletének Leontief inverz matrixa i exportdr orszagban

A 4. egyenlet a kovetkezOképpen interpretalhato:

bruttd export = sajat hozzaadott érték + importpartnerektdl szarmazo re-exportalt hozzaadott

érték + exportpartnertdl szarmazo visszaexportalt hozzaadott érték

Az importpartnerektdl szarmazd hozzaadott érték tovabb bonthatd, mivel egyiittesen
tartalmazza a partnertdl kozvetlen import tjan, valamint a kdzvetett import csatornan keresztil

érkez6 hozzaadott értéket:

()

11



n
REI y mox =< VAm, > By, REI; m x + Z < VAp, > By REI; .

hazai VAmq—ben kdzvetlen i—be =2
hazai VAm,—ben m;—n keresztil i—be
n
+ E €imy,myx
~———,

i=2 reimportalt hazai VA m,—ben m;—n keresztiil i—be

i={2,3..n}

ahol,

REIim1x: M1 orszag altal i orszagba kozvetleniil beszallitott, majd X orszagba tovabb exportalt
hozzaadott érték.

REIlim1x: m1 orszag altal i orszagba kozvetetten m;i orszagon keresztiil beszallitott, majd x
orszagba tovabb exportalt hozzaadott érték.

&i,m1,mix. | orszag altal mi, mj orszagokbol reimportalt, majd tovabb exportalt hozzaadott érték x

orszagba.

Az 5. egyenlet megmutatja, hogy egy orszag (agazat) altal megtermelt hozzaadott érték
kozvetett és kdzvetlen moédon meddig jut el az értéklancokban. A modszer felhasznaldsaval

azonositottuk a magyar jarmiiipar kozvetett €s kozvetlen elére irdnyuld értéklancat a vilagban.

Ez azonban még nem ad teljes valaszt arra, hogy hol helyezkedik el Magyarorszag a globalis
érteklancban. A kérdés megvalaszolhato lenne a halozatelméletben alkalmazott szegmentacios
algoritmusok segitségével, azonban a 10 matrix specialis volta miatt modositasokat sziikséges

végrehajtani az eljarason.

A kovetkezOkben bemutatott modszer egy alternativ mélységi és szélességi feltarason alapulo
megkozelitést ajanl, amelyhez az értéklancok egy-egy lényeges tulajdonsagat sziikséges

definialni:

1. Definicio: Legyen G=(V,E(w)) egy 0Osszefiiggd graf, ahol V a csucsok, E az élek véges

halmazat, w pedig az élekhez tartoz6 sulyokat jeldli.

E(G|si,w) részgrafoktol fiigg.
12



2. Definici6: Egy tetszéleges V csucs értékét meghatarozhatjuk y(V) = ¥, E(w;) médon,
azaz a csucs Osszes ¢élsulyanak osszegeként®. Ennek folyaméanyaként adodik, hogy a G graf
érteke y(G) = Yi—; vi(V|G) modon szamolhato, vagyis a grafban szerepld silyok értékének

Osszegeként.

A lanc kibontasakor egy Sk particiot hasonlitunk egy Si particiohoz (#E(G|sk)>#E(G|si)) ugy,
hogy iterativ modon megvizsgaljuk, hogy mennyit veszitene értékébdl az Sk particio, ha egy
tetsz6leges ei(G|sk,wi) élt elhagynank a haldzatbol.

Az ei(G|sk,wi) €l elhagyasa V, = {v € V:vle;} csucshalmazt eredményezi, vagyis azon csticsok

halmazat, amelyek az e; ¢l elhagydsakor mar nem szerepelnek a részgrafban.

3. Definiciéo: Legyen C kibontasi koltség a C;j = % particidok értékeinek normal
k

koltsége (0<Cik<1), amely azt mutatja meg, hogy mekkorat veszit értékébdl a részgraf, ha az e
¢lt elhagyjuk. Az algoritmus futtatdsakor C minimalis értékét rogziteni lehet C>¢ formaban a

szamitasi igény csokkentése érdekében.

A kibontés els6 1épésében C(y) értékek alapjan csak a legfontosabb ¢lek maradnak meg a
vizsgalat fokuszaban all6 csticsban. A masodik 1épésben az tovabbi kapcsolatok feltérképezése
kovetkezik, ami az értéklanc feltarasanak legfontosabb szakasza. Olyan V(G) csticsok bevonasa
torténik meg, amelyek nem tagjai az Sk részgrafnak, azaz V &S¢. Az 0j cstcs értéke a haldzatban

két szempont szerint értékelendd:

1. Mekkora értéket ad hozza a korabbi grathoz?

2. Milyen viszonyban van a héalozat tobbi elemével?

A masodik pont jelentdségét az adja, hogy a halozatnak olyan 0j cstccsal kell bdviilnie,
amelyhez a lehetd legtobb tag erdsen kotddik, €s az i) csomdpont szamara is értékesek a tagok.
fgy biztositott, hogy a részgraf belsé komplexitasa (modularitdsa) emelkedjen, és ne az

Osszefliggd grafban dominans csucsok felé tolodjon el a halozat feltardsa, ami egy csillag

8 A GVC poziciok meghatarozasanal csupdn a kozvetlen és kdzvetett modon exportalt hozzdadott értéket
vizsgaljuk, tehat csak a kimend ¢élek keriilnek a modellbe.
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szerkezetli kapcsolatrendszert eredményezne, hanem a skalafliggetlen halozatok irdnyaba

haladjon*. Mindez a halozat fokszdmeloszlasaval jellemezhetd.

4. Definicié: Egy V(G) cstics dg(V) fokszamat a dg(V)=|{e€E(G): vle}| halmaz elemszama adja
meg. Ennek folyomanya, hogy egy G grafra a teljes fokszam Y.!_,d(v;) = 2|E(G)|. A
fokszamok valdsziniiségi tomegeloszlasa a szokasos modon f(x) = P({d; € D: X(dg) = x})

allithato eld.

A hélozat bovitésének feltétele, hogy az 01j csucs szdmara is értékes legyen a mar feltart részgraf

tovabba, hogy a fokszamok eloszlasat minimalisan torzitsa.

5. Definicio: S1(G) és S2(G) részgrafra legyen igaz, hogy S1(G)-S2(G)={Vp(G)}, azaz csupan
egyetlen cstucsban (Vp(G)) kiilonboznek. Ekkor a Vp(G) altal okozott torzitas a
fokszameloszlasban b = 1 + 1/ (Gini(S,(G)) — Gini(51(6)))?, (1<b=2).

Az optimalis Vp(G) csucs kivalasztasakor meg kell keresni az ,,idealis” atvaltast (,,trade-off”) a

kibontasi koltség és a torzitas kozott, ami a kdvetkezé megoldast implikalja:

Cir C
argmax{ZL":— ERY,0<
bix b

S|

< 2} (6)

A fent definialt halmazban a C/b hanyados akkor veszi fel az elméleti maximum szerinti 2-€S
értéket, ha az 0j cstcs a lehetd legtobb értéket hozza a halozatba ugy, hogy a fokszdmeloszlast
egyaltalan nem valtoztatja meg. Igy elérhetd, hogy a nagyobb jelentdségi csomopontok csak
akkor kertiljenek be a feltart halozatba, mikor az mar kelloképpen jelentds az 0j csics szamara
iS. A bemutatott mélységi-szélességi feltaras segitségével azonositani tudtuk azt a sziiken vett

értéklancot, amelynek kozéppontjaban Magyarorszag all.

4 Konnyen belathatd, hogy a globalis értéklancban néhany orszag (csomdpont) szerepe meghatarozé, kiilondsen
kisebb allamok szdmara. Tévedés lenne azonban ezeket a kisebb allamokat tgy feltiintetni az értéklanc
feltérképezésekor, mintha a kdzponti szerepet jatszo orszagok értéklancainak jelentds tagjai lennének. Példaul
bizonyosan torténik hozzaadott érték beszallitas Kelet-Europabdl Dél-Amerikéaba, de tilzés lenne azt allitani, hogy
Brazilia vagy Argentina szamara a régioé ugyanolyan fontos lenne, mint a tobbi kisebb dél-amerikai allam.
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A halozatok feltarasanak egyik sarokpontja az idébeni aramlasok vizsgalata, amelyre azonban
a klasszikus 10 tablazatok nem alkalmasak, ezért a termékalapu kereskedelmet vizsgaltuk meg,
mivel ez a statisztika nyujt egyediil olyan nagy frekvencidju adatokat, amelybdl az értéklancban

valo hozzaadott érték aramlasi sorrendre kovetkeztetni lehet.

Az egyvaltozos idésorok halozati reprezentacioja Lacasa et al. (2008) nevéhez flizédik, akik
egy Uj megkozelitést, az ugynevezett lathato grafokat (VG) vezettek be. Legyen
Xei{x1, x5 .. X} idGsorban két tetszbleges {t;, t;} € T id6pontban kivélasztott {xl-,xj} € X;
elem. Legyen tovabba legalabb egy olyan t, € T id6pontan mért x;, € X, elem, amelyre
teljesiil, hogy t; < t < t;. Azt mondjuk, hogy Xi és Xj lathatok egymas szamara, ha teljesiil a

kovetkezd egyenldtlenség:

ti—tg
X < X + (x; — ;) t],-—ti (7)

Ha a fenti egyenldtlenség teljesiil, akkor a két id6pont, amely a halozat cstcsait reprezentalja,
egy ¢llel 0sszekothetd. A kapcesolat Gigy interpretalhatd, hogy az egyik idépont ,,ralat” a masikra,
mivel a két idopont kozott csak kisebb értékkel rendelkezd idépontok helyezkednek el. Az
univarians esetre definidlt VG grafok tobbvaltozos esetekre is konnyen kiterjeszthetok Luque
etal. (2009) alapjan. Legyen {x;};—;1_n X; € R N darab id6sor. Két kiilonboz6 idésor univarians

crcr

horizontalis ¢llel, ha a kdvetkezd geometriai egyenldtlenségi kritérium teljesiil:
X, Xp >xpVnii<n<j (8)

Az eljaras soran M idGsor esetében elkészitendok a VG-k minden univarians idésorra, amelyek
horizontalisan a fenti egyenldtlenség fennallasa esetén OsszekothetOk, és kialakithato beldliik a
tobbdimenziés horizontalis lathatd graf (HLG). Legyen A = {A', A% ..AM}Yaz I, 2,... M
univarians idésorokhoz tartozo szomszédsagi matrixok halmaza, ahol a;; = 1, akkor €s csak

akkor, ha az i és j csucsok egy iranyitatlan éllel 6ssze vannak kotve.
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1. abra: Lathato grafok horizontalis 6sszekotésének reprezentativ esete

Forras: Lacasa et al. (2015) alapjan

A HLG diagrambol kovetkeztetéseket lehet levonni a halozatként megjelenitett idésorok
dinamikajara vonatkozoan. Legyen X: {x}, xZ, x3} haromdimenzids idésorban egy tetszéleges
x} érték az elsd idésorbol. Az algoritmus ekkor megvizsgilja [xZ ., x%.] és [x7 ., x3, ]
kornyezetét, ahol € € N az iddeltolast jeloli, és a fentebb emlitett eljaras szerint elkésziti
AlXIExIX|E

szomszédsagi matrixot, ahol |X| az X halmaz clemeinek szamat jelenti, azaz ez

esetben A3t*3t négyzetes, szimmetrikus blokkmatrixot (az egyszeriiség kedvéért jeldlje: A):

Ay Ag A13
A= A21 Azz A23

31 A32 A33

= AT ©)

Legyen s; = Xi_ja;;,i #j A™' alsd hdromszog® szomszédsagi matrix i-edik soranak

sordsszege Afft blokkokban, azaz csak azoknak a kapcsolatoknak a szdma®

, amellyel a csucs
egy masik idésorban 1év6 cstucshoz kapcsolodik. Definialjuk tovabba dij valtozot, ami az

Osszekotott cstcsok idébeli viszonyat fejezi ki a kovetkezoképpen':

5 A szomszédsagi matrix szimmetrikussiga miatt.

® Mivel a;; = [0,1], és a halozat nem iranyitott, ezért a kapcsolatok szdma és a sordsszeg egyenld.

" Mivel a halézat nem iranyitott, igy mindegy lenne, hogy a szomszédsagi matrix sorai vagy oszlopait vizsgaljuk,
azonban megfelelve az algebrai konvencioknak a sort tekintjiik a viszonyitas alapjanak.
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i—j haa;=1
dlj:{ ] Y (10)

0 haaiJ-:O

dij valtozo értéke negativ, ha a kapcsolatban a szomszédsagi matrix soraban 1év6 csucs idében
megeldzi az oszlopban 1évo cstcsot. Pozitiv az érték, ha a cstcs idében tavolabb van a parjatol,
¢s 0, ha egyidében van vele, vagy nincs kapcsolat. A kovetkezd egyenlet az iddsorok kdzotti

atlagos iddbeli eltolast definialja:
dij = (Zlesi)_l Z§=1 dU,le ij,Si >0 (ll)

Mivel az atlagos eltolasi hosszok kevésbé érdekesek, egy indikatorfiiggvény segitségével az

eredmény értelmezése jelentdsen leegyszeriisithetd:

1(d¥ >0)=1 (12)
1(dV <0)=-1 (13)
1(d¥ =0)=0 (14)

Az indikétorfliggvény alapjan tehat eldonthetd, hogy két iddsor koziil ,,szekvencidlisan” melyik
helyezkedik el elérébb. A HLG moddszertant felhaszndlva becslést adtunk a jarmipari

beszerzési €s termelési folyamatok sorrendiségére a kdzép-kelet eurdpai régioban.

Mivel az 10 adatbazis kizarolag aggregalt szinten érhetdk el, igy vallalati szinti (pl.: méret)
GVC elemzés kozvetleniil nem készithetd. Ezért egy olyan megkdzelitést alkalmaztunk, amely
megteremti az Gsszekottetést nemzeti dgazati kapcsolatok mérlege (AKM) és a vallalati szintii
tarsasagi adobevallas kozott. Ezaltal lehet6ség nyilt az AKM vallalati méret szerinti
felbontasara kkv és nagyvallalati méret szerint. Az dgazatkozi folyd felhasznalas becslése az
tigynevezett kiegyenlitési-tovabbvezetési (RAS®) eljaras segitségével tortént, amirdl Miller és
Blair (2009) adnak ismertetést. A RAS egy iterativ algoritmus, amelynek célja, hogy az
eredetihez legjobban hasonlit6 matrixot nyerjiink a peremadatokra, ezzel mintegy kifeszitve
azokat. Esetlinkben a bazismatrix az orszagos termel6felhasznélési adatokat tartalmazo tdblazat

volt, vagyis kihasznalhaté az az optimalizalasi feltétel, hogy a kkv- és a nagyvallalati adatok

8 A RAS magénak az eljarasnak a neve, amit nagybetiivel irnak. A név onnan szadrmazik, hogy az eredeti cikkben
,»R” és ,,S” elnevezésii matrixokkal dolgoztak, az atvezetést pedig az ,,A” nevili matrix adta.
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Osszege legyen egyenld az orszagos adatokkal. A felhasznalt adatokat az aldbbi tdblazat foglalja

0ssze:

3. Tablazat: A felhasznalt adatok bemutatasa

Az adat neve Az adat leirasa Az adat forrasa
Agazati kibocsatés, | Az 4gazati kapcsolatok mérlegében szerepld | A Kozponti
importfelhasznalas, | felhasznalasi, valamint termelési | Statisztikai Hivatal
hozzaadott értek, | komponensek, amelyek a tranzakcidés matrix | tajékoztatasi
export, végsO | peremein (szélein) talalhatok. Az adatok 2018- | adatbazisa,
felhasznalas as arakon értenddk. tdblaszam: PP1109

A vallalatok Onbevallasan alapuld
Vallalati méret | termékforgalmi adatok vallalati méret ¢&s
szerinti agazat szerinti bontasban. Az export esetén a | Kézponti
kiilkereskedelmi vallalatok bejelentési kotelezettségének hatara | Statisztikai Hivatal
termékforgalom 100 millié forint, import esetén 170 milli6 | 3.5.27.-es tabla
adatai forint EU-n beliili forgalomban. EU-n kiviil a
megfigyelés teljes kort.
A kiilkereskedelmi adatok részben a KSH altal
, . kozolt adatok ellenérzését szolgéaljadk, a | Nemzeti Ado- és
Vallalati \ . , L - .
mérlegadatok pedig a vallalati méret szerinti | Vamhivatal
exportadatok, . " . Al A . N .
. kibocsatas, hozzaadott érték és export vallalati | vallalati  tarsasagi
mérlegadatok . o e o . -
méret szerinti megoszlasanak  becslését | ado adatbazisa
szolgaljak.

Forras: sajat gytjtés

Az igy becsiilt adatok segitségével lehetéség nyilik a hazai vallalatok GVC részvételének

értekelésére méret alapjan, felhasznélva a mar kordbban bemutatott algebrai modszereket.
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I11. Az értekezés tudomanyos eredményei

A bemutatott mdodszertanok segitségével sikeriilt megvalaszolni az dsszes kutatasi kérdést, és

megerdsiteni a kutatasi hipotéziseket. Ezeket 0sszefoglaloan az alabbi tablazat tartalmazza:

4. Tablazat: A vizsgalt kutatasi kérdések, hipotézisek és az eredmények osszefoglalasa

Kutatasi kérdés

Hipotézis

Eredmény

Hogyan
statisztikai

befolyasolja ~a  hivatalos

adatgylijtést az  egyre
globalizal6ddé  vildgkereskedelem, az
értéklancokba  szervezd6ddé  termelés,
valamint az ennek hatdsira kialakult 1j
kereskedelmi formak?

Az értéklancba szervezodott vallalatok
kozotti tranzakciok jelenlegi
statisztikai szambavétele jelentOsen
torzithatja a makrogazdasagi
statisztikakat.

Megerositett

Hol helyezhet6 el Magyarorszag, a magyar
agazatok ¢és vallalatok a globalis
értéklancokban, figyelembe véve kétoldalu
kapcsolatokat? Hogyan lehet az orszag
szamara fontos kapcsolatokat
megjeleniteni a termelési hal6zatban?

Magyarorszag a globalis
értéklancokban elsésorban a 1régio
orszagaihoz  kapcsolodik  erdsen,
Eurépan kiviili  allamokhoz csak
gyenge gazdasagi kapcsolatok fiizik.

Megerdsitett

Rovid tavon meddig jut el a magyar
hozzaadott érték a globalis
értéklancokban, melyek a legjelentésebb
utak, és csomopontok a magyar hozzaadott
érték export szdmara?

A magyar hozzaadott érték elsésorban
Europaban cirkulal, a kontinensen
kiviilre kevésbé jut el.

Megerdsitett

Hogyan befolyasoljak a beszallitasokban
meglévd szekvencialis killonbségek a
kiilonb6z6 GVC indikatorok értékét? Van-
e jelentdsége annak, hogy hasonld
termelési profilu orszagok a termelés mely
szakaszaban csatlakoznak az
értéklancokba?

Magyarorszag az azonos termelési
profila V4-orszagokhoz képest kés6bb
kapcsolodik be a termelésbe, ami a
GVC mutatok értékét lefelé torzitja.

Megerdsitett

Mennyire érintettek a hazai vallalatok a
globalis értéklancokban foly6 hozzaadott
érték aramlasban?

Az értéklancokba kozvetett modon
kapcsolodd magyar vallalati kor altal
beszallitott hozzaadott érték nagyobb
lehet, mint amekkora a kozvetleniil
kapcsolddo vallalatok altal exportalt, és
ezt elsOsorban a kis- és kozépvallalati
réteg allitja eld.

Megerdsitett

Forras: sajat szerkesztés

A disszertacio két teljesen sajat fejlesztésii, tovabba egy tovabbfejlesztett modellt tartalmaz,
amelyek kordbban nem voltak megtalalhatok a szakirodalomban. Elsé alkalommal nyilt
lehetdség Magyarorszag elhelyezésére a globalis értéklancok hélozatdban ugy, hogy a graf

ritkitasa soran az algoritmus figyelembe veszi a fokuszpontban 1évo orszag kapcsolatrendszerét.
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2. abra: Magyarorszagra kozvetve és kozvetleniil aramlo hozzaadott értékek a mélységi
és szélességi feltaras alapjan

& u

®
®

@ ) @

Forrés: Eora adatok alapjan sajat szamitas

Kovethetd valt tovabba a direkt és indirekt hozzdadott értékek utvonala a vildgon tobb
kozvetiton keresztiil is. A szamos ipardg koziil a hazdnk szdmara legfontosabb jarmiipari
agazat esetében készitettiik el az els6 kords, illetve a kozvetitd utjan aramld magyar hozzaadott

érték (kozvetett €s kdzvetlen) Gtjanak tértképét.
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3. abra: A magyar jarmiipari vallalatok altal megtermelt hozzaadott érték ttja
Németorszagba (vilagtérkép)®

50-

lat

-50-

-100 0 100 200
long

Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitasok

4. abra: A magyar vallalatok altal exportalt hozzaadott érték utja Németorszagba (top30
partner, masodik kor, vilagtérkép)

50 -

HE iranya

lat

¥ Export elsd kar
—¥ Export masodik kér

-50-

-100 0 100 200
long

Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitasok

A disszertacio a kovetkezo tézisekkel jarul hozza a szakirodalomhoz:

® A partnerorszagot Németorszaggal Osszekotd él az atlathatosag érdekében nincs megjelenitve. A gdrbék
vastagsaga a beszallitott hozzaadott érték nagysagaval aranyos.
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1. Tézis: A transznacionalis vallalatok nemzetkozi beszallitasainak statisztikai szambavétele
jelentds torzitasokat okozhat a makrogazdasagi statisztikai mutatokban. A vallalatok nem
megfeleld lehatarozasa, illetve az elmult évtizedekben kialakult 0j kereskedelmi formak miatt
a GDP-ben is torzitasok jelentkezhetnek, amelyeket csillapitani lehetséges olyan modern
technolégidk alkalmazasaval, amelyek megbizhatéan 0Osszekapcsoljak a termelési, a
kereskedelmi és a felhasznalasi szakstatisztikdkat (példaul blockchain).

2. Tézis: A globalis értéklancok ezért aggregalt formajukban nagyon nehezen értékelhetdk,
regionalis ¢és agazati kibontast sziikséges végezni a pontosabb kép kialakitasahoz. A
hagyomanyos szegmentaciods eljarasok itt azonban csak erdsen korlatozottan alkalmazhatok,
ezért egy olyan mddszer keriilt kidolgozasra, amelyben megoldast ajanl a problémakra. Az
eljaras alapjai hasonlitanak a véletlen grafok ndvesztési algoritmusaihoz.

3. Tézis: A kibontott értéklancokban araml6 hozzaadott érték folyamok becslését neheziti, hogy
a halozatoknak nincs forraspontja. Egy specialis modszertan segitségével lehetség nyilt egy
tetszolegesen kijelolt agazat vagy orszag altal eldallitott hozzdadott érték folyam utjanak
feltarasara.

4. Tézis: Az értéklancok mdas megkozelitésii feltarasat adhatja egy szekvenciaalapu
megkozelités. Ez egyes termékcsoportokban képes feltarni a beszallitdsok sorrendjét, ami
elengedhetetlen a haldzat dinamikéjanak vizsgalatahoz.

5. Tézis: A magyar vallalatok a globalis értéklancokban kozvetett és kozvetlen modon is
megjelenhetnek, ez utobbi elsdsorban olyan vallalatokra jellemzd, amelyek nem tudtak 6nalld
exportpiacot kiépiteni maguknak. Ennek kozvetlen vizsgalata a jelenleg elérhetd agazati
kapcsolatok mérlege alapjan nem lehetséges, ezért egy olyan moddszer keriilt kidolgozasra a
tervezetben, amely megteremti az Gsszekdttetést a magyar input-output tablak, valamint a

vallalatsoros tarsasagi adobevallas kozott.
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