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., Fontos, hogy mindent mérjiink, ami mérheto,

és megprobaljuk mérhetéveé tenni, ami még nem az.”

Galileo Galilei
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1. Bevezetés

A nemzetgazdasagok fejlodésének folyamata hossz évszdzadok ota kdzponti kutatasi
kérdése a kozgazdasdgtudomanynak. Miért lesznek sikeresek egyes orszagok, agazatok
¢és vallalatok, mig masok, hasonld palyan, sokkal rosszabbul teljesitenek? Ezekre a
kérdésekre sem a gazdasagtorténet, sem a modern tudomany nem tud kielégitd valaszt
adni, aminek egyik oka, hogy a gazdasidgok egyre komplexebb, integraltabb format
oltenek, igy tanulmanyozasuk is egyre nehezebb. A korabeli elméletek (mint példaul
ricardo-i kiilkereskedelmi elmélet) mara jelentOsen atalakultak, megujultak, néhanyuk
pedig érvényét vesztette. Az 4j jelenségek leirasa egyre nagyobb statisztikai adatgy(jtési
erdfeszitést igényel egy olyan kornyezetben, ahol a vilaggazdasag allando valtozésban

van.

A globalis értéklancok egy emberdltd alatt a globalizalt vildggazdasag kozponti
szereploivé valtak. A vilagkereskedelem a masodik vildghdbort 6ta még valtozatlan aron
szamolva is tobbszorosére emelkedett, és a trendet az azdta bekovetkezett vilaggazdasagi
valsagok sem tudtdk igazdn megtdrni. Az orszagok, agazatok és vallalatok kozvetve és
kozvetleniil is tobb szalon kotédnek egymashoz, aminek eredménye egy interdependens
vilaggazdasagi rendszer. Ebben érvényesiil az Edward Lorenz (1963) altal koltien
pillango-hatdasnak nevezett jelenség, amelynek eklatans példaja a 2020. évi koronavirus

vilagjarvany.

A vallalatok és igy kozvetve az orszagok termelési halozatokba vald szervezddése
atrajzolta a fliggdségi viszonyokat, és mara mar nem allithatjuk, hogy a fliggés iranya
egyértelmiien a kisebb orszagbdl a nagyobb felé mutat. Egy ilyen konstellacioban
kozponti kérdéssé valt, hogy milyen kapcsolatrendszere van a hazai véllalatoknak,
agazatoknak, milyen szerepet toltenek be a beszallitoéi halozatban, milyen fejlodési utat

jartak be, és merre haladnak.

A fenti kérdés egy sokismeretlenes egyenletrendszer, amelynek megvalaszoldsa nem
lehetséges egyediil a kozgazdasagtudomany segitségével, sziikség van mas diszciplindk
eszkOztarara is. A statisztika, az 6konometria, az operaciokutatas régota szerves része a
gazdasag- és tarsadalomkutatasoknak. A haldzatelmélet azonban csak az elmult
évtizedben kapott nagyobb figyelmet, amikor mar rendelkezésre alltak olyan mindségii

¢s mennyiségli adatok (elsdsorban a szocidlis haldzatok terén), amelyek mar alkalmasak



voltak arra, hogy a grafelmélet modszereit alkalmazni lehessen. A globalis értéklancok
kutatasahoz sziikséges els6 adattablak a 2010-es évek kozepén valtak elérhetévé, azonban
a halézatelmélet eddig csak partikularis szerepet jatszott a kutatasokban, mivel az
adatbazisok merében eltérnek a hagyomanyosan elérheté adatoktol: a haldzatok
stiribbek, teljesen Osszefiiggdk, és a cstcsok értékére (teljesitményére) leginkabb
onmaguk vannak hatassal (hurokéleken keresztiil). Ezeken az adatokon futtatott
klasszikus vizsgalatok (példaul klaszterelemzés) nem igazan jok, a levonhatd
kovetkeztetések nagyon korlatozottak, ezért sziikség van a modszerek kiigazitdsara,

modositasara, amelyet a disszertacio tiizott ki célul.

Ezen modszerek segitségével kozelebb keriilhetiink ahhoz, hogy megallapithat6 legyen
egy orszag, egy agazat, de akar egy vallalatcsoport relativ pozicidja a globalis
értéklancokban. Mindez pedig hozzajarulhat a pontosabb gazdasagi elemzések

készités¢hez, szakpolitikai irdnyok célzottabba tételéhez.

1.1 Célkitiuzések

A globalizalt vilagkereskedelem napjainkra szinte teljes egészében Osszefiiggdveé valt.
Halozatelméleti szempontbdl megkozelitve a kérdést, megéllapithatd, hogy minden
orszagnak szamottevo kapcsolata van mindegyik masik orszaggal a F6ldon. Az Egyesiilt
Nemzetek Szervezetének (ENSZ) 193 tagjaval szdmolva, és az n X (n — 1) képletet
alkalmazva (ahol n a halozat csucsainak szama) 37.056 kereskedelmi csatorna adodik, ha
csupan az orszagok kozotti kereskedelmet vizsgaljuk. A vilagkereskedelem azonban nem
csupan egy striin kapcsolt halozat, hanem egyben rétegelt is, mivel a termelési
folyamatok, amelyekben minden résztvevé orszagban hozzaadott érték keletkezik,
egymasra épiilnek. Ez az egymasra épiilés félig szigoru sorrendiséget is meghataroz,
amelyben a kiilonb6z6 termelési szakaszok a; < a, ... < a,, sorban kdvetik egymast. Az
egymas szomszédsagaban [évd termelési folyamatok tehdt bizonyos esetekben

felcserélhetdk, azonban jelentésen nem véltoztathatok meg.t

Az értéklancok haldzatelméleti megkdzelitése nem szamit Uj kutatasi irdnynak, mivel a

nemzetkdzi input-output (I0) tranzakcios tablak struktaraja (RZ;™) alkalmas arra, hogy

L A termeléshen egyes alkatrészek beszerelési sorrendje felcserélhetd, azonban a fébb folyamatok sorrendje
nem valtoztathaté meg. Példaként emlithet6k a gépjarmiivek, ahol a kerekeket az alvazra lehet szerelni a
termelési folyamat elején, de a végén is.
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szomszédsagi matrixként kezeljiik Oket, ezért tobb kutatds is megvizsgalta mar az
adatokat, és elsdsorban leir¢ statisztikdkkal egészitette ki az irodalmat. A héalozatelmélet
Osszekapcsolasa az értéklancokkal mdas megvilagitdsba helyezheti a nemzetkozi
versenyképesség értékelését is, mivel komplexebb, pontosabb térképet nytjthat az
orszagok, agazatok €s azon beliil a vallalatok szerepérdl a nemzetkozi térben. Csupan
hivatalos statisztikai adatok alapjan az értéklancok elemzési lehetdségei rendkiviil
korlatozottak, mivel az uralkod6 bruttd szemlélet jelentds torzitasokat okoz, nem csupan
a kereskedelmi, hanem mas makrogazdasagi statisztikai mutatokban 1is. A
transznacionalis vallalatok (TNC) globalis egyiittmiikddése, munkamegosztasa, arazasa
¢s tulajdonosi 6sszefonddasa nehezen, gyakran csak becslések alapjan torténik, ami a
GDP szintjére, kovetkezésképpen minden abbol szarmaztatott indikatorra is jelentds
hatassal lehet, amelyek gazdasagpolitikai dontéseket, fejlesztési stratégidkat alapoznak

meg. Az értekezés ezekre a veszélyekre kiilon fel kivanja hivni a figyelmet.

Kifejezetten az értéklancok szerkezetével és annak valtozasaval foglalkozdé mélyebb
grafelméleti vizsgalat eddig még nem jelent meg markansan a szakmai kutatdsokban. E
mogott feltehetden az az ok hiizodik meg, hogy az 10 tablak szomszédsagi matrixként
grafelméleti szempontbol specidlisnak szdmitanak. Az értéklancoknak kozgazdasagi
szempontbol tobb olyan sajatossaga van, amely héaldzatelméleti szempontbdl nehezen

elemezhet6vé teszi ket:

1. Az IO (szomszédsagi) matrix elemei sulyozott, iranyitott éleknek tekinthetdk,
azonban az ¢lek stulya erdsen korrelal a cstcsokat reprezentald orszagok
méretével?. Altalanossagban egy Vi cstics stilya a W(V;) = Yj=1a;; 0sszegbdl
adodik (ahol ajj az élek sulya), ami a cor(W (V;), p;) > 0 6sszefiiggést indukalja,
ahol pi az i csucs fokszama, azaz a csucs sulya korrelal a kapcsolatok szamaval.
A specidlis IO esetben ez azonban nem teljesiil, mivel a halozat 6sszefliggd (azaz
minden csticsnak minden csuccsal van kapcsolata), igy a csomdpontok stlya az
azt reprezentld orszag méretétdl fiigg®, kovetkezésképp az élek tavolsagként vald
értelmezése nem helyes.

2. A termelési szakaszok jol elkiilonithetd halmazaiban keletkezett hozzdadott
értekek varhato értéke megkozelitéleg sem egyenld, azaz E(x € S) # E(x € '),

ahol x a termelési lépést, S és S’ pedig termelési szakaszt jeloli (Thimothy

2 A disszertacioban végig az orszag, gazdasag ,,mérete” alatt a teljes eldallitott hozzdadott értéket értjiik.
3 Natarajan Meghanathan valo életbdl vett haldzatok esetén igazolta az allitast (Meghanathan, 2014).



Sturgeon et al., 2013). Ez indukalna a grafelméletben szokasos szegmentalasi
algoritmusok alkalmazésat, azonban 10 szomszédsagi matrixok esetében ezek
direkt médon nem alkalmazhatok, mivel a klaszterkészité eljarasok tavolsagi
metrikakra épiilnek, az ¢élekre ez azonban nem teljesiil (lasd els6 pont).

3. A termelés folyamata nem hatarolhatd le egyértelmiien, azaz nem létezik a
halézatban olyan termeld, amely egyaltalan nem haszndl fel mas orszagbol
szarmazod hozzédadott értéket, igy az arufolyamot reprezentalé grafok nem
rendelkeznek kiindulasi (forras vagy to) ponttal®. Ezzel szemben a halozat
végpontjai ismertek, mivel a késztermék elkésziilése utdn mar nem végeznek
tovabbi atalakitdsokat. Csak a végpont ismeretében a hozzaadott érték aramlasok
Osszességiikben nem, csak szakaszonként értelmezhetok.

4. A hozzédadott értékek aramlasi utvonala nem egyszerlisithetdé kombinatorikai
modszerekkel (nem létezik ,,legrovidebb ut”). Ez az el6zd pont kovetkezménye.
Egy ilyen ,legrovidebb Ut egyszertsités” kozgazdasdgi értelmezésben is
aggalyos, mivel azt feltételezi, hogy a termelés racionalizalhatd, ha bizonyos
orszagokat (csticspontokat) kihagyunk beldle.

5. Az el6z6 pont indukalja a halozati fliggdség kérdéskorének megvizsgalasat, ami
fliggdség azonban jelentdsen tulmutat a halézatelméleti megkozelitésen, mivel az
alapanyagfiiggdség mellett politikai, kulturalis és torténelmi kapcsolatok 1is
szerepet  jatszathatnak a  kereskedelem alakuldsdban, példaul egy
szabadkereskedelmi megallapodas formajaban (Pratono, 2019).

6. Ellentétben a hagyomanyos grafelméleti modellekkel a szomszédsagi matrix
diagonalisanak (aii) kiemelt szerepe van. Grafelméleti alkalmazdsokban altalaban
jellemzd, hogy a szomszédsagi matrix diagonalisan elhelyezkedd elemek értéke
azonosan nulla. IO matrixok esetében ez azonban nem igaz, s6t az orszagok sajat
felhasznalasa szinte minden esetben a legnagyobb érték a matrixban (ellenkezd
esetben ez azt jelentené, hogy az orszadg Osszességében tobbet exportal, mint
amennyit dnmaga elfogyaszt, ami lehetséges, de nem valoszinii eset). Fliggdségi
viszony elemzésekor ennek kovetkezménye, hogy a csucsok elsOsorban

onmaguktol fiiggenek, vagyis a versenyképesség fejlodésében sokkal inkabb a

4 Egyes nemzetkdzi input-output tablazatokban (pl.: WIOT) léteznek olyan elemek, amelyek a nulla értéket
veszik fel, amely arra utalna, hogy a két egység kozott semmilyen tranzakcid nincs. Mindebbdl azonban
csak arra lehet kovetkeztetni, hogy az érték egy elére meghatdrozott kiiszob alatt van. A dolgozatban
alkalmazott Eora adatbazis (errdl 1asd a 4. fejezetet) azonban nem alkalmaz ilyen kiiszobértéket, igy minden
mez6ben 0-nal nagyobb érték szerepel.
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hazai gazdasagi hatékonysag, mintsem a kiilfoldi kapcsolatrendszer a

meghatarozo.
Az értéklancok halozatként vald é&brazolasa lehetdséget ad az id6édimenzid
megjelenitésére. Ez nem csupan tagitja a statisztikai-Okonometriai elemzési keretet,
hanem egy olyan aspektusat is feltarhatja az értéklancoknak, amely eddig rejtve volt. A
termelési szekvencidk becslése lehetdvé teszi az eddig statikus rendszer dinamikus
megkozelitését, igy pontosithatd egy-egy agazat, orszag pozicidja egy tetszdleges
globalis beszallitoi halozatban. A disszertacidban két megkdzelités szerepel: a hozzaadott
érték folyam becslése, valamint egy iddsor alapu eljaras. Mindkét modszer a haldzatok

crer

grafoknak, amelyek egy tetszdleges értéklancot jelenitenek meg.

A rétegelt halozatok feltardsa egy masik, napjainkban kiilonosen fontos perspektivat is
megjelenit, mivel a kiilonbozd szekvencidk kozott fliggdségi viszony all fenn. A
dependencia értelmezése tobbféle lehet, és a valasztott megkozelités mas-mas
nézépontbol kozeliti meg a kérdést, igy eltérd interpretaciot is eredményez. A fiiggdség

kérdését az alabbi dimenzidk alapjan értékelhetjiik, ezek megjelennek az értekezésben:

e Rovid tavon minden beszallitasi viszony egyben fliggdség is, mivel a termeléshez
az alapanyagok nélkiilozhetetlenek, a beszallito valtasa pedig altaldban
koltségnovekedés mellett lehetséges. Ha a beszallitdi piacon csak csekély verseny
van, ugy ez a koltség magasabb lehet, &m ha a beszallitdi piacon a verseny
intenziv, és van alapanyagkészlet, ugy a rovid tavu fiiggdség gyenge®.

o Hosszu tavu fliggdség alakul ki a termeldk szdmdara egy-egy beszallito iranyaba,
amennyiben a beszallitd monopoliumot €lvez a sajat piacan, mivel ekkor a partner

lecserésének koltsége végtelen (Clelland, 2014).

Az értekezés elsdsorban a hosszl tavu fliggdségi viszonyokon keresztiil kivanja felhivni
a figyelmet az értéklancon beliili dependencidkra. A megkozelités kiilonlegességét az
adja, hogy a termelési halozatokban a fliggdség szintje fiiggetlen a halozat
fokszameloszlasatol (stirtiségétol, méretétdl), valamint az egyes csucsok fokszamatdl is,
azaz §(V;|E(V,), P(k)) = £(V;), ahol & a fiiggéség szintje, Vi a cstics (orszag, dgazat vagy

termék), E(Vi) a Vi csucshoz tartozd ¢lek (partnerek) szama, P(K) a halozat

® Lasd példaul az épitbipari alapanyagfiiggséget (Donato et al., 2015).



fokszameloszlasa. Ebbdl kovetkezik, hogy egy orszag jelentdsége egy értéklancban nem
fligg annak méretétdl, és egy relative kis allam is képes jelentds szerepet betdlteni, ha

kvézi monopoéliumot élvez egy termék vilagpiacan.

A piaci koncentracidé mérése az értéklancokban jelentds kihivast jelent, mivel a
nemzetkdzi 10 adatbazisok nem termék, hanem 4agazat alapuak, és magas szinten
aggregaltak, igy a termel6felhasznalas elemzésekor nem allapithaté meg, hogy milyen
termék beszallitasa tortént éppen két éagazat kozott. A kiilkereskedelmi adatok
Osszekotése az 10 tablaval csupan partikularis vizsgalatokat enged meg, azonban az
elemzett termékek és csoportok kore tetszélegesen bovithetd. A termék alapt vizsgalatok
mar alkalmasak a hagyomanyos versenyképességi mutatok bevonasara, és értéklanc-

alapu értelmezésére is (példaul a feltarult komparativ elényok terén).

A disszertaci6 tehat fel kivanja hivni a figyelmet a piaci koncentracio, és az értéklancban
betdltott szerep kozotti osszefliggésekre, ami hagyomanyos grafelméleti algoritmusokat
is befolyasolja, amelyek a halozatok struktarajat alakitjak. Kivaltképp a kiilonb6zd
szegmentacids eljarasok igényelnek modositast vagy mas megkdozelitést, mivel ezek a
modszerek rendszerint a fokszamok alapjan végzik a haldzatok particionalasat. Ilyenkor
a kevesebb éllel (kisebb sullyal) rendelkezd csucsok rendszerint hattérbe szorulnak, és a
sok éllel rendelkezd csucsok keriilnek a kozéppontba, és ezek jelentik a legfébb
szegmentalo erdt is. Ezek az algoritmusok azonban nem mutatjdk meg a halézatokban a
valodi fliggdségi viszonyokat, amelyeket csak a piaci koncentracid beemelésével lehetne
megjeleniteni, erre azonban a nemzetkozi input-Output tablat onmagukban nem adnak

lehetdséget.

A disszertacid célja, hogy a fentebb emlitett modszerek és eljarasok segitségével egy mas
megyvilagitasban értékelje a magyarorszagi vallalatok versenyképességét, elhelyezkedését
a nemzetkozi értéklancokban. A pozicidk precizebb meghatarozasa Gjabb adalékokat
adhat a feljebb 1épési (upgrade) lehetdségeket vizsgald kutatdsokhoz, valamint
beavatkozasi, timogatasi pontok azonositasahoz nyujthat timogatést. A globalizacié ezen
szegmensének alaposabb ismerete hozzdjarulhat a kozepes jovedelmii orszagok

csapddjanak (,, middle income trap”) elkeriiléséhez Magyarorszdgon és a régidban.
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1.2 Alapfogalmak

A disszertacid egyszerre épit a vallalatgazdasagtan, mikro- és makrodkondmia, a
nemzetkdzi  (vallalat) gazdasadgtan, a hivatali statisztika, a  statisztikai
kovetkeztetéselmélet, valamint a matematika, azon beliil is a grafelmélet elemeire.
Mindezek szinergidja teremti meg a disszertacio egységét, igy feltétleniil sziikséges azon
alapfogalmak ismertetése, amelyekre az értekezés épit, mivel késébb az egyes
fejezetekben ezekre posztulatumként tekintlink, azonban részletes ismertetésiikre

terjedelmi okokbol mar nincs lehetdség. Ez a fejezet ezért fogalomtarként is hasznalhato.

1.3 Kozgazdasagi és statisztikai alapfogalmak

A vallalat specializalt termeldegység, amely a munkaerd, és a termeléshez sziikséges
inputok felhasznalasaval arucikket vagy szolgaltatast (6sszefoglald nevén terméket) allit
elo (Demsetz, 1997). A vallalat altal termelt termékek piaci aron szamolt kibocsatasa a
vallalat outputja. Minden termék outputnak tekinthetd, amely felhasznalasra keriilhet
mas termeldegységek vagy fogyasztok 4altal, illetve a véllalat sajat maga altal. A
termékek felhasznalasi jellegiiket tekintve haromféle csoportba sorolhatok:

o Félkész termékek (esetleg féltermékek, ,,intermediate products”): kizarolag
termeléshez felhasznalhatdé termékek. A felhasznalok lehetnek vallalatok, de
haztartasok 1s. Fontos kihangsulyozni, hogy az alloeszk6zok nem felkész
termékek, még akkor sem, ha termeléshez hasznaljak fel dket (1asd tokejavak).

o Késztermékek (. final goods”): termékek, amelyeket a fogyasztok végséd
fogyasztasi szdndékkal vasarolnak meg, azokon tovabbi fizikai atalakitast nem
végeznek, és nem hasznaljak fel inputként olyan termék elkészitéséhez, amelyet
késobb eladnak. Bar a tartds fogyasztasi cikkeknek létezhet masodlagos piaca,
ezek Osszértéke nem jelentds a vilagpiacon.

e Tokejavak (,,capital goods”): olyan fizikai javak, alloeszk6zok, amelyeket a
vallalat a termeléshez felhasznal, de a termékbe nem épiti be (példaul gépek,
épiiletek, szerszamok, szamitdogépek, jarmiivek stb.). A tokejoszag befejezett
termék, és bar a termeléshez hasznaljak fel, de nem félkész termék. Tdkejavakat

nem csupan a vallalat, hanem a héztartas is vasarolhat (példaul lakoingatlan).

A termékek csoportositasa a ENSZ altal gondozott (UNSTAT, 2015) CPC (Kozponti
Termék Nomenklatira) besorolds alapjan torténik, amelyben minden é&rucikkhez hozza

van rendelve a harmonizalt vamtarifa kod (HS), valamint minden termékhez (arucikkek



+ szolgaltatasok) tartozik egy ISIC (iparagi nomenklatara) kod, amely a terméket

legjellemzdbben eldallitod dgazatot jeldli.

Itt érdemes megjegyezni, hogy IO elemzések soran a termékeket a felhasznalas jellege
szerint szokds csoportositani, mivel a fenti besoroldsok nem alkotnak egyértelmii
diszjunkt halmazt. Léteznek olyan termékek, amelyek attol fiiggéen szamitanak
készterméknek (végso fogyasztas), vagy éppen félkész terméknek (kozbenso fogyasztas),

hogy milyen entitas vasarolta azokat®.

Haztartasnak mindsiilnek az olyan személyek alkotta csoportok, akik a megélhetésiikhoz
sziikséges beszerzésiiket, fogyasztasukat egyiitt végzik. A haztartasok elenyészd hanyada
végez termelést, dontd résziikk csak készterméket fogyaszt, illetve néha tdkejavat
halmozhat fel (példaul, ha ingatlant vasarol). A héaztartasok mellett gyakran mikddnek
olyan allam altal is finanszirozott vallalatok, nonprofit szervezetek (NPISH), amelyek
termékeiket a haztartasok szamara téritésmentesen kinaljak (példaul egyhéazak). Az IO
rendszerben az 6 fogyasztasukat is jellemzden a haztartdsokhoz soroljuk. Sulyuk egyes

(nem szekularis) orszagokban jelentds lehet.

A vallalatok és a haztartasok mellett az allam is 6nallo entitast képvisel a gazdasagban.
Késztermék fogyasztdsuk kozosségi fogyasztasnak, beruhdzasaik kozosségi
beruhazasnak mindsiilnek. Fontos megjegyezni, hogy az allam 6nmaga nem jelenik meg
termeloként a piacon, csak allami vallalatokon keresztiil, amelyek 10 rendszerben piaci

vallalatként kezelendoek.

A tékejavak vasarlasa (fliggetlentil a vasarlo entitdsatol) tokefelhalmozasnak, mas szoval
beruhazasnak mindsiil, mikor felhasznald alldeszkozt vasarol. Ide tartoznak az olyan
beruhazasok is, amelyek nem megtermelt eszkoznek (,,non-produced assets”)
mindsiilnek, mint példul a term6fold, leldhelyek, kiilonféle jogok stb’. Ezek az eszkdzok
jellemzden csupan tulajdonost valtanak, vagyis a tulajdonos szektorok, agazatok kozotti
tranzakcio a nemzeti szamlakban (SNA) beruhazasnak tekintend6 (EUROSTAT-OECD,
2015).

6 J6 példa erre a nyomtatopapir. Amennyiben a héztartisok vasaroltik, azok bizonyosan felhasznaljak
fogyasztas céljabol, azonban ha vallalatok, akkor a termeléshez is felhasznalhatjak, ami viszont igy
kodzbens6 felhasznaldsnak mindsiil.
7 Altaldnossagban minden olyan tékejoszag vasarlasa, amely a véllalat mérlegében az eszkozok kozott
szerepel, beruhdzasnak tekintendd.
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A termel0dk altal gyartott kész-, illetve félkész termékek €s szolgaltatasok felhasznalhatok
egyrészt a gazdasag rezidens szerepldi (vallalatok, haztartasok, NPISH-k, kormanyzat),
valamint a kiilfold altal. Ez utobbi exportnak mindsiil, a termék vagy a szolgaltatéas piaci
aron tulajdonost valt két eltérd székhelyli gazdasagi szerepld kozott. Ami az elado
szempontjabol export, a vevé szempontjabol import. Kiilkereskedelemi aruforgalomban
a haztartasok jellemzden nem vesznek részt, a szolgaltatas-kiilkereskedelemben azonban

mar jelentds szerepiik van.

Nem sziikséges, hogy a vallalatok eladjak késztermékeiket, mivel azokat késobb is
értékesithetik. Ameddig a késztermék nem kertil a végso fogyasztd tulajdonaba, addig a

vallalat készletének részét képezi.

A véllalatok a termeléshez felhasznalt alapanyagokat és félkész termékeket munkaerd,
valamint a t6kejavak (0sszefoglaloan inputok) felhasznalasanak segitségével outputta
alakitjak. A termelés ezen folyamata a q = f(vy, ..., v,) figgvényformaval ragadhato
meg, ahol g az output, vi, a termelési tényezo, f pedig a termelési fiiggvény. A kovetkezd
tablazat négy termeld egylittmiitkodését mutatja be az ltaluk eldallitott termék jellege, €s

a felhasznalt inputok, valamint outputok szerint (1. tablazat):

1. tablazat: Termelési szakaszok egy hipotetikus értéklancban a felhasznalt

inputok, az output, valamint a termék jellege szerint

Els6 szakasz Maisodik szakasz Harmadik szakasz Negyedik szakasz s(z):l)::sl;
Agazat Femmemokilis | Fémmeommokilis Agazat:
Banyaszat g . smun Kiskereskedelem
(horganyozas) (forgacsolas)
Inputok | Output | Inputok Output Inputok | Output Inputok Output
Tokejavak ) Tékejavak Tokejavak Tokejavak ) ) Fogyasztas
Munkaerd Rez, Munkaer6 | Sargaréz | Munkaer$ | Kilincs | Munkaerd KISkere,Sked,EIgml
cink — szolgaltatas
LelShely Réz, cink Sargaréz Kilincs
Feélkész termék Félkész termék Feélkész termék Késztermék

Forras: sajat szerkesztés

8 Kizarolag a kiskereskedelmi szolgaltatas dijaval novelhetd a hozzaadott érték.




A termelési fiiggvények szamos format Olthetnek, legaltalanosabb alakjuk az
tigynevezett Cobb-Douglas termelési fiiggvény® (Cobb & Douglas, 1928), amely

multiplikativ, de additiv forméaban is 1étezik:

q = Av{vl @)
ahol,

q = kibocsatas,

A = konstans,

V1 = termeléshez felhasznalt toke,

V2 = termeléshez alkalmazott munkaerd,
o = a toke részesedése a termelésben,

B = a munkaer0 részesedése a termelésben.

crer

output érhetd el. Legegyszeriibb esetben a vallalat nem a kibocsatasat, hanem a profitjat
maximalizdlja (amely a bevételek adott szintjén ekvivalens a koltségek
minimalizalasaval). A termeléshez felhasznalt inputokrdl kozéptavon feltételezziik, hogy
helyettesitheték, rovid tdvon azonban ez a tulajdonsag csak korlatozottan érvényesiil,
mivel a helyettesithetdség rugalmassaga ezen az idétavon nagyon alacsony (Jones, 2003).
A disszertacid szempontjabol kiemelt jelentdséggel bir az ugynevezett konstans aranyu
termelési fiiggvény', amely feltételezi, hogy a termeléshez sziikséges tényezdk aranya
fix, €és nincs helyettesithetdség. Bar termelési tényezOk alatt rendszerint a termeléshez
sziikséges munka ¢és tOke felhasznalasat értjiik, a fiiggvény konnyen altalanosithato a

termeléshez sziikséges inputok esetére is (Csontos & Ray, 1992; W. E. Diewert, 1971):

Q(y) = {x:f(x) = 0} )
y = min {x: (x4, X3 ... X,,) = 0} 3)
ahol,
Q(y) = atermelési lehetéségek halmaza
y = az inputokbol megtermelhetd termékegység
Xn = a termeléshez felhasznalt input tényezo

% A termelési fiiggvényeknek a Cobb-Douglas tipus mellett szamos alakja létezik: CES, CET, Translog stb
(lasd Heathfield & Wibe (1987)).
10 Ismert még Leontief termelési fiiggvényként is.
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A termelési fliggvény értelmében a termeld csupan annyi egységet tud megtermelni,
amennyi a rendelkezésre allo inputokbol lehetséges. Mivel rovid tavon ezek az inputok
nem helyettesithetdk, igy a sziik keresztmetszetet a legkevesebb mennyiségben elérhetd

input adja.

Hasonl6 termelési fliggvény mellett iizemeld termeldk azonos mennyiségli és mindségl
inputok mellett a termelékenységiiknek megfeleld6 mennyiségii outputot képesek
cléallitani. A termelékenység valtozasat tobb iranybdl is megkozelithetjik (OECD,
2001):

e Technoldgiai valtozas: az iparagi K+F+I folyamatoknak kdszonhetden a termelés
hosszl tavon olyan technoldgiai valtozdson megy keresztiil, ami emeli a gazdasag
termelékenységét. A technologiai fejlddés feltehetden a leggyakrabban
eléforduld, azonban a legnehezebben mérhetd termelékenységi mozgatorugo,
amely hosszu tdvon a termelési fiiggvény és a felhasznalt inputok
megvaltozasaval is jarhat (Kortum, 1997).

e Hatékonysag javulas: Diewert és Lawrence (1999) alapjan a hatékonysag
véltozasa nem azonos a technoldgiai haladassal, csupan az elérhetd termelési
lehetdségek halmaza altal biztositott legmagasabb kibocsatast eredményezd
termelés megvaldsulasat vagy ahhoz vald kozeledést jelenti. Ebben az esetben se
a termelési fliggvény, se a felhasznalt inputok nem valtoznak.

o Koltségmegtakaritas: az el6z6 két termelékenység javulas eredménye jellemzden
a nagyobb kibocsatas. Ugyanakkor véltozatlan output mellett is elérhetd a
termelékenység javuldsa, amennyiben a termeld valamilyen modon
koltségmegtakaritast ér el, akar ugy, hogy mas agazatok hatékonysagjavulasabol
vagy technologiai fejlodésébdl eredd hasznokat élvezi, vagy allam altal

megvaltoztatott szabalyok jelentek szdmara koltségesokkenést.

A termelékenység valtozasanak mérésére szamos statisztika létezik, azonban egyik sem
tekinthetd univerzalisnak. Jellemzden kiilon szokas becsiilni a termelési tényezok (munka
¢s toke), és az inputok termelékenységét, de olyan kompozit indikatorok is l1éteznek,
amelyek egyszerre értékelik az Osszes tényezd szerepét a termelésben. A 2. tablazat

ezeket foglalja dssze:



2. tablazat: A termelékenység mérésének lehetéségei

Munkaeroé Toke Munkaero és toke Munkaerd,
Meérési lehetdségei: Meérési lehetoségek: | Mérési lehetéségek: toke és inputok
e Foglalkoztatotta | e teljes A termelési tényezdk | o energia-
k teljes eszkozalloman | szerepét a felhasznala
munkaidOre y kibocsatasban, illetve S
korrigalt szdma | e  sajat toke | @ hozzdadott értékben | o  szolgéltata-
(FTE) Osszege jellemzden linearis sok
e Ledolgozott o alldeszkozok regresszio e  materialis
munkaora allomanya segitseégevel becsiilik. inputok
e  Munkabér Forras: 10
tablak
Brutté Munka- Téketermelékenysé | Tobbtényezds KLEMS*?
kibocsatas | termelékenység g termelékenység!! tobbtényezds
_ Doutput _ Doutput P termelékenység
= munkaers = “atoke | Moutput __doutput
" AlaL + (1 — a)K) A, aiFy)
Megmutatja, hogy a | Megmutatja, hogy a Fi:{K,L,E,M,S}
munkaerd termeléshez Megmutatja, hogy a
termelékenységének | felhasznalt téke | munkaerd és a téke | A technoldgiai,
véaltozasa hogyan | termelékenysége egyiittes valamint a
befolyasolja a | hogyan  hat a| felhasznalasdnak hatékonysag
kibocsatast. Mas | kibocsatasra. véltozdsa hogyan a | valtozas
értelmezése:  hany | Valtozasa nem | kibocsatasra. Inkabb | megjelenitésére
egység munkaerd | fiiggetlenitheté a | mikro szinten | alkalmas
sziikséges egy | munkaerd alkalmazhaté mutato, | mutato.
egység output | termelékenységéne | makro szinten az | Hatalmas
el6allitasahoz. k valtozasatol. aggregalds  jelentds | adatigénye miatt
Hatranya, hogy a torzitasokat okozhat. | csak
munkaerd korlatozottan
termelékenységének elérhetd.
valtozasatol nem
vonatkoztathato el a Hozzdadott
toke ertek alapu
termelékenységének mérésre  nem
valtozasa alkalmas.
Hozzaadott | Munka- Toketermelékenysé | Tobbtényezos
érték termelékenység g termelékenység
_ Ahozzéadott érték P p
Amunkaerd _ Ahozzaadott érték Ahozzaadott érték
Atbke =

Megmutatja, hogy a
munkaerd

termelékenységének
valtozasa  hogyan
befolyasolja a
hozzaadott érték
termelését. A mutatd
kevésbé fiigg mas
(féleg az  input)
tényezok
valtozasatol.

Megmutatja, hogy a
toke
termelékenységéne
k valtozasa hogyan
befolyasolja a
hozzaadott  érték
termelését. A
mutato kevésbé
fligg mas (féleg az
input) tényezok
valtozasatol.

T Alal + (1 — a)K)

Megmutatja, hogy a
munkaeré és a téke
egyiittes
felhasznaldsanak
valtozasa hogyan hat a
hozzéadott értek
termelésre. .

Forras: Gullickson és Harper (1987); OECD (2001); Schreyer és Pilat (2001); Timmer
et al. (2007); Vakhal (2018) alapjan sajat szerkesztés

11 Sz0kas teljes tényezds termelékenységnek is nevezni (Total factor productivity — TFP)
12 A KLEMS az albbi termelési fiiggvényt takarja: y=f(K, L, E, M, S), ahol K a téke, L a munkaerd, E az
energia, M a felhasznalt anyagok és alkatrészek, S a szolgaltatasok jele (M. P. Timmer et al., 2007)
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Miként a fenti, 2. tablazatban lathato a termelés két vetiiletben, kibocsatas és hozzaadott
érték mentén értékelhetd. A kibocsatas jellemzden az értékesités nettd arbevételén
keresztliil mérhetd, piaci aron szdmitva. A hozzdadott érték az az érték, amely a
termelésben, a termeld altal végzett munka soran keletkezik. A mutat6 bruttod és nettd
szemléletben is vizsgalhato:
e Brutté hozzaadott érték (BHE) = kibocsatas — termeléshez felhasznalt aruk és
szoltaltatasok™

e Nettd hozzaadott érték = BHE — értékcsokkenés

A hozzaadott érték szerepe a gazdasagban kozponti, mivel a gazdasag minden szerepldje
altal eldallitott Gsszege képezi a GDP alapjat, és jelenti a rezidensek elsddleges
jovedelmét, kovetkezésképp a koltségvetési bevételek nagy részét is. A BHE mérése
els6sorban vallalati szinten torténik, amelyet késébb nemzetgazdasagi szintre

aggregalnak. Mikroszinten a mutaté eléallitasa a kovetkezo:

3. tablazat: A brutté hozzaadott érték vallalati adatokbol torténo hivatalos

szamitasa Magyarorszagon

Kibocsatas = Ertékesités nettd arbevétele + Aktivalt sajat teljesitmények
értéke — ELABE (eladott aruk beszerzési értéke) — Kozvetitett szolgaltatas
bevétele

Foly6 termel6felhasznalis = Anyagjellegii raforditasok — ELABE (eladott
aruk beszerzési értéke) — Kozvetitett szolgaltatas bevétele

Brutto hozzaadott érték = Kibocsdatas — Folyo termeldfelhasznaldas

Forras: Bella és Kazimir (2020)

A végsO fogyaszto altal elfogyasztott termék vagy szolgéltatas szamos termeld altal
eldallitott hozzaadott értekbdl épiil fel, amelyek foldrajzilag egymastol tavol is eshetnek.
Az igy kialakult termelési lancot elézetesen hozzaadott-érték lancnak nevezzik,
részletes leirasuk kdzgazdasagi szempontbol a 2. fejezetben, statisztikai szempontbdl az
3. fejezetben talalhato. Kiemelt jelentdséggel birnak még az input-output (10) tablak,

amelyekrol részletes ismertetést a 4. fejezet tartalmaz.

13 Termel6felhasznalas.



1.4 Halézatelmélet, grafok!*°

A halézatok komplex (inter)dependencidkat megjelenité rendszerek, amelyekben a
résztvevo egységek egyéni tulajdonsagai csak korlatozottan jatszanak szerepet, mikdzben
a hangstly a kapcsolatok megjelenitésén, és azok elemzésén van. Két halozat elsésorban
tehat nem a benniik szerepld egységek alapjan hasonlithaté 6ssze, hanem a fliggdségi
struktarak mentén vizsgalhatd. Kovetkezésképpen olyan halozatok is hasonloak lehetnek,
amelyekben az egységek halmaza nem teljesen atfedd, mindez pedig rendszerek nem

trivialis kapcsolatainak feltarasat teszi lehetové (Emmert-Streib et al., 2016).

A haldzat elemeit a esticsok jelenitik meg. A tagok kozotti kapcsolatot a csticsok kozott
huzodo élekkel fejezhetok ki. Egy G graf V csticsokkal és E élekkel a G=(V,E) mdodon
formalizalhato, ahol V:{v;, v,, ...v,} a csticsok, E: {eq, e, ... e;,} pedig az élek halmaza.
Ha vi és vz csucs kozott 1étezik kapcsolat, amelyet az e; €s jelenit meg, azt az e; = {v, vy}

relacié jeleniti meg. A kovetkezo, 1. dbra egy egyszerti grafot abrazol:

1. abra: Egy egyszerii graf

Forras: sajat szerkesztés
Az 1. abran szereplo G graf a kovetkezOképpen definialhaté: V(G) =
V1, V5, V3, Vy, Vs }, E(G) = {1V, V1 V3, U1Vs, V1 Vs, UaVs, Uy Vs ). AZ E élek egy wiV —
R* fliggvény leképezései, ahol egyszerii esetben

1, ha{v;,v;} € E(G) (i #)) Ve.

Y = 4
wie) {O, egyébként ' @

14 Az értekezésben a halozat és a graf egymas szinonimai.
15 A fejezet elsésorban Hajnal (2003) kdnyvére timaszkodik.
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Egyszerli grafok esetén tehat a kapcsolatot egy binaris [0,1] skalar irja le. A
kapcsolatrendszert Osszetettebb modon jellemzik a sulyozott grafok, ahol w =
[0, 0] w € R* halmazon tetsz6leges értéket felvehet. A csucsok kdzotti kapcsolatokat az
ugynevezett szomszédsagi matrix jeleniti meg, jelolése A™", ahol n = |V|, azaz a V

csucshalmaz szdmossaga. Az 1. abran lathatd graf szomszédsagi matrixa a kdvetkezo:

4. tablazat: Az 1. abran bemutatott graf szomszédsagi matrixa

V1 V2 V3 V4 V5

V1 0 W12 W13 W14 W15

V2 W12 0 0 W24 0

AW= | V3 | wis| O 0 0 0

V4 Wi4 W24 0 0 Wy 5

V5 Wis 0 0 Wy,5 0

Forras: sajat szerkesztés

A szomszédsagi matrixok jellemzdje, hogy mindig négyzetesek, azonban csak az
iranyitatlan grafok esetén szimmetrikusak, azaz w;; = wj; Vw € A. Ilyen haldzatok

esetén az €lek csupan a kapcsolat 1étét fejezik ki, és nem rendezhetdk sorba.

Az értéklancok esetén kiemelt jelentdséggel birnak az iranyitott grafok. Egy G iranyitott

graf négy paraméterrel adott: G = (V,E,K, B), ahol V és E szokasosan a csticsok, illetve
az ¢lek halmazat jeloli, mig K (kezdGpont) és B (végpont) két relacio V és E halmazok
kozott. Minden élnek két egyelemii halmaz feleltetheté meg, azaz {v € V:vKe} és
{v € V:vBe} Ve € E. viKej értelmezése: v; az ej él kezdSpontja. Hasonlo analdgiara viBej
értelmezése: Vi az ej ¢l végpontja. A kovetkezd 2. dbra egy egyszerli iranyitott graf

reprezentacioja, az 5. tablazat pedig a hozza tartozé szomszédsagi matrix:



2. abra: Példa egy G iranyitott grafra

—

G

elivik, v2EB)

84(v2KV3B)

e2(v3kK, v1B)

Forrés: sajat szerkesztés

5. tablazat: A 2. abran lathaté G iranyitott graf szomszédsagi matrixa

V1 | V2 | V3

V1 0 W12 0

A(w)= V2 0 0 | was

V3 W31 W32 0

Forras: sajat szerkesztés

Iranyitott grafok esetén az A(w) szomszédsagi matrix négyzetes, de nem szimmetrikus,
mivel a kétirdnyt kapcsolatot két €l jeleniti meg, amelyek sulyat illetéen nincs azonossagi
megkdtés. Ez a tulajdonsag az értéklancok szempontjabol kiemelten fontos, mivel az
agazatok (orszagok) agazatkozi felhasznélasa iranyonként eltérd. Példaul a vendéglatas
nagy mennyiségben hasznalhat fel termékeket a mezdgazdasagbdl, azonban a

mezdgazdasagi felhasznalas csupén kis részben érkezik a vendéglatasbol.

Az értéklancok szempontjabol szintén kiemelt jelent6séggel birnak a hurokélek, amelyek
kezd6 €s végpontja ugyanaz, azaz ei=e(VjKe, VjBe). A szomszédsagi matrixban ezek az
¢lek a diagondlison jelennek meg, kdzgazdasagi értelmezésiik szerint az adott dgazat
(orszag) sajat agazatba (piacra) vald beszallitasat jeleniti meg. Mivel a sajat agazatba valo
beszallitds jellemzéen nagyobb volumenii, mint a tobbi agazat és a haztartasok

felhasznalasa, tovabba az export Gsszege, ezért az 10 tdblak szomszédsagi matrixara a
szigor diagondlis dominaltsdg jellemzd, azaz a;; > Z{ a;; Vi,i #j,a;; € R,

Kovetkezésképpen, az IO tablik nem szingularisak, és pozitiv szemidefinitek'®, Mindez

18 Ennek bizonyitasa megtalalhato Bell (1965) munkajaban.
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biztos invertalhatosagot jelent, ami elengedhetetlen feltétele a Leontief-féle 10

modszertan alkalmazhatosaganak (lasd 4. fejezet).

Hurokéllel az egyszerii grafok nem rendelkezhetnek, ezért sziikséges bevezetni a
multigraf vagy pszeudo-graf'’ fogalmat, amely a hurokélek mellett a tobbszoros é1'8
létezését is megengedi. Mdas szavakkal a multigrafok olyan haldzatok, amelyekben két
csucs kozott egynél tobb €l is futhat, valamint a hurokélekbdl is lehet tobb. A parhuzamos
¢lek, ha nincs sajat identitasuk (sulyuk) 6sszevonhatok, de kiilon kezelenddk, ha van sajat
identitasuk, azaz ha van sajat sulyuk. A multigrafok jelolése a grafon megegyezik az
iranyitott grafok esetén hasznaltakkal. A szomszédsagi matrix a pszeudo-grafok esetén is
négyzetes, mivel a tobbszords élek értéke Osszeadando. A GVC-k tekintetében a
multigrafok elsdsorban azt a megjelenitési lehetdséget szolgaljak, amelyben a csucsok az
orszagokat, az ¢élek az ipardgakat jelenitik meg, vagyis egy ilyen konstellacidoban tobb
dimenzi6 is abrazolhatd. A kovetkezd, 3. abra és a 6. tablazat egy hipotetikus iranyitott

multigrafot, valamint annak szomszédsagi matrixat mutatja be:

3. abra: Egy hipotetikus G iranyitott multigraf onallo él identitasokkal (silyokkal)

Forras: sajat szerkesztés

17 Egyes definiciok (Pemmaraju & Skiena, 2003) szerint a multigraf énmagdban nem engedi meg a
hurokélek létezését, ez csupan a pszeudo-gratban engedélyezett. A két tipus kozotti kiilonbség az értekezés
szempontjabol nem lényeges, ezért a tovabbiakban a multigraf és a pszeudo-graf egymads szinonimajaként
értendo.

18 Egyes tanulmanyokban pdrhuzamos él.



6. tablazat: A 3. abran bemutatott G multigraf szomszédsagi matrixa

V91| V2 | V3 | V4 | V5

V1 0 6 0 0 2

V2 0 10 3 0 0

A= V3 0 6 0 7 7

V4 0 0 10 15 0

V5 4 0 0 0 14

Forrés: sajat szerkesztés

Egy irdnyitott graf akkor lesz halézat, ha rendelkezik legaldbb egy s € V(@) forras és

legaldbb egy t € V(ﬁ) nyelé csticesal, valamint minden élhez rendelhet6 egy c: E (5) -

R* kapacitasfiiggvény, amely meghatarozza az élek ateresztoképességét. Nevezzik az
f: E(ﬁ) — R™ fliggvényt folyamnak, az ¥+ f (e) dsszeget pedig X cslicsba bearamlo, az
Ye; f(e) Osszeget pedig az X csucsbOl kidramlo folyamoknak. A v(f) = Xg+ f(e) —
Ye; f(e) kifejezés pedig legyen az f folyam értéke. A disszertacioban alkalmazott

modellek feltételezik, hogy minden csiicsnak van megengedett folyama, azaz 0 < f(e) <
c(e), vagyis az élen atfutd folyamok értéke nem haladhatja meg az €l kapacitasat. Az
értéklancok vizsgalatakor nincs megkotés arra nézve, hogy az egy csucshoz tartozo

folyamok dsszege pozitiv vagy negativ tartomanyba esik.

Ko6zgazdasagi értelmezés szerint (tisztdn nemzetkdzi 10 tablakban) a pozitiv
folyamosszeg deficites (a vizsgalt orszdgba tobb import érkezik, mint amennyi export
tavozik), ennek ellenkezdje pedig szufficites folyd fizetési mérleget jelent. Globdlisan

azonban teljestil a kovetkezo feltétel, amit a grafelmélet megmaradasi torvényként ismer:

Ygy f(e) = Xg; f(e) Vx ()

A fenti egyenlet akkor nyer igazan értelmet a GVC-k vetiiletében, ha nem csupan a
termel6felhaszndlds, hanem a végsd felhaszndlds is a haldzat része. Ez implicite
feltételezi, hogy globalisan nincs lomtalanitas, vagyis a folyam soran nem semmistiilnek
meg termékek, minden megtermelt arut vagy szolgaltatast végiil elfogyasztanak, vagy
készleten tartanak. A grafelméletben a folyamok jellemzden optimalizalasi feladatként

tiinnek fel, ennek azonban a GVC-k targykorében nincs 1€tjogosultsaga, mivel a legtobb
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feltételezés sériil. Tobbek kozott ilyen a helyettesithetdség feltételezése, amely vagasokat
eredményezhet a halozatokban az egyszerisités, valamint az optimalizalas sordn. A
nemzetkdzi értéklancokban azonban a helyettesithetdség csak nagyon korlatozottan
vehetd szamitasba, mivel még az egy arucsoportba tartozo termékek kozott is jelentds
mindségbéli kiilonbségek vannak, igy nem jelenthetd ki, hogy egy értéklanc biztosan
egyszerlsithetd (grafelméleti szempontbdl ritkithato), ha egy termeld kapacitdsa még
elbirna tovabbi megrendeléseket, mig egy masik mar 100%-os, vagy azt meghalado®®

kapacitaskihasznaltsagon miikodik.

1.5 Halézatokat leiré statisztikak?°

A modern halézattudomany szdmos mutatdt alkotott a grafok statisztikai értékelésére. Az
indikatorok tobbsége az egy haldzathoz tartozd csucsok és élek Osszehasonlitasara
alkalmas, illetve a graf strukturdjat egy skalarba tomorito statisztikak osztalyaba tartozik.
Viszonylag kevés szamu olyan mutat6 van, amelyek skalafiiggetlen alapon képesek két
eltéré haldzat osszehasonlitasara, ezért az értekezés ezeket nem haszndlja fel, és jelen

ismertetében nem is tér ki?l.

Egy halozat stirliségét jol jellemzik a fokszamok, amelyek az 6sszes kapcsolat szamat
jelenitik meg. Iranyitatlan sulyozatlan grafok esetén a d(G) = % N . e; képlettel adott,

Fontos megjegyezni, hogy a hurokél a fokszamot kettdvel noveli. Iranyitott grafok esetén
kiilon kezelenddk a csucsokbol kifelé, és a csticsokba befelé mutatd élek, ezek Osszege
adja a graf fokszamat: d(@) = d+(5) + d‘(@). Mivel minden cslcs esetén
meghatarozhatd a fokszam, definidlhaté egy diszkrét valdszinliségi Ugynevezett
fokszameloszlas. Ez utdbbi alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy a haldzatban a csticsok
milyen szorosan kapcsolodnak egymashoz, és képet kaphatunk a graf szerkezetérdl is. A
fokszameloszlas egyes nevezetes esetekben ismert eloszldsok képét veszi fel. Az
egyszerli grafok Erdds-Rényi véletlengraf modelljében (Erdds és Rényi, 1960) a
fokszameloszlas binomialis. Nagy csticsszami??, de tovabbra is véletlengraf

strukturakban az eloszlas Poisson lesz?® (Daudin et al., 2008).

19 A tervezetthez képest.

20 Bz a rész részben Barabasi és Posfai (2016) konyvére épiil.

2L Ezekrd] részletes leiras talalhato Soundarajan et al. (2014) munkajaban.

22 Hiivelyujjszabaly szerint v>100, ahol v a csticsok szdma.

23 A Poisson eloszlas a binomialis eloszlas kiterjesztése magas elemszamu minta és alacsony valdsziniiség
esetére (Consul & Jain, 1973).



Magyar vonatkozasa miatt érdemes megemliteni, hogy az igen nagy méreti haldézatok
(példaul az Internet) fokszameloszlasa a hatvanytorvény szerint alakul, vagyis p(x)
f(x)™%, a > 1. Ezeket a grafokat skalafiiggetlen halozatoknak is szokas nevezni. Egy
ilyen komplex skélafliggetlen haldzat fejlddési modelljének kidolgozasa flizddik Barabasi
és Albert (1999) nevéhez. A modell egy iranyitatlan véletlen haldzat 1étrejottét szimulalja,
amely minden iteracidoban eggyel ndveli a csucsok szamat, illetve egy hiperparaméterként
kalibralhaté szamu éllel tovabbi csucsokhoz koti hozza ugy, hogy a kapcsolddas esélye
aranyos a pillanatnyi csucsok pillanatnyi fokszaméval. A csucsok szdmanak

novekedésével egy skalafiiggetlen halozat jon 1étre. A kdvetkezd, 4. bracsoport egy ilyen

crer

n=10
& &}

Forras: generalt véletlen halozatok az R igraph modulja segitségével (R1. kod)

Miként a fenti, Barabasi-Albert algoritmus alapjan késziilt abrakon is 14tszik, a csticsok
szamanak novekedésével slirlisodési pontok alakulnak ki. Az ezekben a régiokban
elhelyezkedd csucsok jelentdsége a halézatban nagyobb, mint a ritka kapcsoltsagban 1évo
csomopontoknak. A halézattudomany kiilon jelentdséget tulajdonit annak, hogy a
fokszamokbol kovetkeztetni lehessen a csucsok kdzponti jellegére (amely értelmezhet6 a

haldézatban betoltott szerep fontossagaként is). A centralitdsi mutatdszamokbol szamos
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(lasd példaul Borgatti és Everett (2006) osszefoglalasat) elérhetd, a harom alapmutatéd
pedig a kovetkezo:
o Fokszam centralitds: a legegyszeriibb centralitdsi mutatdszam egy csucs relativ

fontossagat mutatja meg egy haldzatban a sajat fokszamot viszonyitva az dsszes

a(vy)
a(6)

csucsok fokszama egyenesen aranyos azzal az informaciotartalommal, amihez a

¢l szamahoz: ¢, = . A mutaté mogott az a feltételezés huzodik meg, hogy a

vizsgalt csomopont hozzaférhet. Brodka et al. (2011) a mutato sulyozott valtozatat
is ismerteti, ami azonban csak ugy értelmezhetd, ha a csucsok azonos jelentdségii
egységeket jelenitenek meg. A GVC-k vetiiletében ez nem teljesiil, mivel a
csucsok nem azonos méretli orszagokat, agazatokat jelenitenek meg.

o Sajatvektor centralitas: ez a mutatd nem csak a cslcs sajat fokszamat értékeli,
hanem azt is, hogy azok a csucsok, amelyekhez éllel csatlakozik, milyen
jelentdségliek a halozatban. Magas pontszamot tehat vagy gy érhet el a cstcs,
hogy sok éllel rendelkezik, vagy kevéssel, de azok jelentds csiicsokhoz kapcsoljak
hozza (természetesen a sok és jelentds kapcsolat nyujtja a legnagyobb
centralitast). A sajatvektor centralitds a szomszédsagi matrixbdl vezethetd le:
Cy; = X7 Y ek Co ahol ¢, az i csucs sajatvektor centralitasa, Cy; pedig az i

cstucshoz éllel kapcsolodd szomszéd csucsok (j), X pedig az A szomszédsagi

matrix legnagyobb sajatértéke. Tulajdonképpen Cy; @ megoldasa a Ac,; = x‘lcvi
sajatérték feladatnak (Bonacich, 1972). A mutatészam iranyitott grafok esetén
nem miikddik jol, mivel kiilon kezelenddk a bemeneti és a kimeneti élek, és
torzitja az eredményeket, ha a csticsok be- és kimenetei éleinek eloszldsa nem
egyenletes.

o Katz-centralitas: a fenti problémat kiiszoboli ki ez a centralitdsi mutatd, amely

minden csucshoz  egységnyi centralitdsi pontszamot rendel: ¢, =

x~1 Y{ij}eE Cy; + B1. A mutatd levezetése a tovabbiakban a sajatvektor

crer

A hélozatok kisebb alhdlozatok mentén is értékelhetdk, mivel létrejohetnek belsd
csoportosulasok, klikkek. Ez utobbi egy olyan alcsoport, amelynek legalabb 4 csucs a
tagja, amelyek mind kapcsolodnak egymashoz. Altalaban ritka grafok esetén jellemzé a
kialakulasuk. Az IO tablakban azonban eleve minden csics minden csuccsal

kapcsolatban van, igy belsé csoportosulasok nem johetnek létre. Hasonld okok miatt



szintén nem alkalmazhatok a halézat siirtiségi mutatok, amelyek a meglévo €lek szamat

viszonyitjdk a maximum lehetséges ¢élek szdmahoz képest.

A 10 tablaknak az a tulajdonsaga, hogy teljesen 0sszefiiggdk (azaz minden dgazat minden
agazattal folytat valamekkora kereskedelmet), jelentdsen korlatozza a haldzatelméleti
elemzések mozgésterét, igy felmeriil a halozatok ritkitasanak a sziikségessége. Ilyenkor
egy algoritmus azokat az éleket keresi meg, amelyek eltavolitasa nem valtoztatja meg
jelentdsen a halozat tulajdonsagait. A klasszikus ritkitasi eljaras az élek valdsziniiség
alapt torlése, ahol a torlési valdsziniiség forditottan aranyos a csticsok fokszamaval,
amelyeket az ¢l 6sszekot. Egy masik ritkitasi eljarast kinalnak azok a metszések, amelyek
eltavolitjak azokat az éleket, amelyeknek van ,,rdvidebb” alternativija az euklideszi
metrikus térben (Ahn et al., 2012). Ezek az algoritmusok azonban feltételezik, hogy a
kapcsolatok helyettesithetdk, amelynek kozgazdasagi megalapozottsdga azonban csak
ritkan ellendrizhetd. Emiatt a GVC halozatok vizsgalatakor a ritkitas egyaltalan nem
javasolt, mivel olyan létez6 gazdasagi kapcsolatok eltavolitasat kezdeményezi, amelyek
bizonyosan optimalisan miikodnek, és amelyek révid tdva helyettesithetdsége egyaltalan

nem biztositott.

Kozkedvelt halozatelemzési eljards a particionalas, mikor a grafok alhal6zatokka
alakitjdk, hasonléan a tobbvaltozos statisztikdban alkalmazott szegmentécios,
klaszterkészitd6 modszerekhez. GVC-k esetében azonban a legtobbszor ez az eljaras is
csak erds korlatok kozott alkalmazhatdo, mivel a modszertanok sajatossaga miatt
jellemzden a legnagyobb stlyll csomopontok mentén torténnek a szegmenticiok. A
vilagot igy a két legnagyobb exportdr koré ,,épitik” az algoritmusok, azt a feltételezést
erOsitve, hogy a két legjelentdsebb orszag vagy dgazat kiilonvalaszthatd, holott
jellemzden éppen a két legnagyobb exporttal rendelkezd orszag kozott all fenn az egyik

legintenzivebb kereskedelmi kapcsolat. Ezt a problémakort jarja korbe az 5. fejezet.

1.6 Kutatasi kérdések és hipotézisek, a disszertacio hozzajarulasa a

témateriilethez

Az értekezés a globalis érteklancok elméletéhez, és szambavételi gyakorlatdhoz kivan
hozzajarulni, nemzetkézi példakon keresztiil. A GVC-k szakirodalma folyamatosan
fejlédik, egyre tobb esettanulmany, illetve nyilvanosan is elérhetd adatbazis gazdagitja a

tudoményos kutatast, amelyek egyre komplexebb moddszertanok alkalmazasat teszik
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lehetové. Mindezek ellenére az elemzések soran alkalmazott indikatorok tobbsége nem
robusztus, ami torzithatja a levont kovetkeztetéseket. Az értekezés attekinti ezeket a
mutatokat, és igyekszik olyan kiegészitéseket tenni, amelyek segithetik a GVC-k jobb

megertéset.

A szakirodalomban az els6 vilagkereskedelemmel kapcsolatos grafelméleti elemzések a
2000-es évek elején jelentek meg (Garlaschelli & Loffredo, 2005; Serrano & Boguia,
2003), nem sokkal azutan, hogy a Barabasi-Albert Laszl altal vezetett kutatocsapatok
publikaltak a vilaghaloval kapcsolatos grafelméleti eredményeiket, és ramutattak a
skalafliggetlen haldzatok gyakorlati 1étezésére (Adamic et al., 2000; Albert et al., 1999).
A kezdeti kutatasok szamara a vilagkereskedelmi adatok beszerzése is nehézkes feladat
volt, a grafelméleti matematikai modellezést csak kevés szoftver tamogatta, igy
elsdsorban fizikusok és matematikusok altal késziiltek a kutatasok, érdemi kézgazdasagi
értelmezés nélkiil. Kozel egy évtized telt el addig, mikor a hozzaadott érték statisztikakat
is fel lehetett hasznalni a halozatelméleti vizsgalatokhoz, azéta pedig szamos
mérfoldkovet jelentd tanulmanyt publikaltak GVC és grafelmélet témaban kozgazdasagi
vonatozasokkal (Amador & Cabral, 2017; Cerina et al., 2015; Criscuolo & Timmis, 2018;
Ferrarini, 2013). Mindezek ellenére a grafelméleti alkalmazasok tovabbra sem kapnak
elég hangstlyt, ami feltehetden részben abbdl is fakadhat, hogy a standard mddszerek
nem igazan alkalmasak a GVC-k halozatelméleti kutatasara, mivel az aggregalt adatok

hélozatként valo vizualizacidja onmagaban mar nem szamit jelentds eredménynek.

Egy dinamikus hal6zat nem csupan a kiilonb6z6 t iddpontokban megfigyelt allapotok
megjelenitésére képes, hanem a folyamokat is modellezni tudja. Ehhez azonban ismerni
szlikséges azokat a szekvenciakat, ami felallitja a sorrendet az események kozott. Mindez
az értéklancokban aramlo hozzédadott értékekre is igaz, azonban az aggregaltsag miatt
jelenleg nem lehetséges olyan valaszt adni a kérdésre, amely a globalis vilagkereskedelem
szekvenciait feltdrnd. Partikularis esetekben (kisebb régids lefedettség, legfeljebb egy

arucsoport) azonban a sorrendiségre adhato becslés, amelyre az értekezés is bemutat.

A szekvenciak feltarasanak feltétele, hogy a hozzaadott érték folyamok ki legyenek
bontva az aggregalt értéklanc statisztikdkbol. Mindezt jelentdsen megneheziti, hogy
ellentétben a hagyomanyos folyamokkal, az értéklancoknak nincs abszolut forraspontja,

végpontokkal azonban rendelkezik. A disszertacibban bemutatasra keriil egy olyan



modszertan is, amely megfelelden képes lekovetni a hozzaadott érték utjat két tetszéleges

pont kdzott.

Mindezek az ujitasok segithetnek megérteni az értéklancban uralkod6d kockézatok
természetét. A kozelmultban tortént események (természeti katasztrofak, jarvanyok)
ramutattak fliggdségi viszonyok miatti kockazatokra a rendszerben (Gereffi & Luo, 2014,
Lee & Gereffi, 2015). Ezek gazdasagpolitikai értelmezése gyakran az értéklancok
hosszanak roviditésében csapodott le, €s kiillondsen a 2019-2020-as koronavirus jarvany
idején vette elejét az a protekcionista kereskedelempolitikai nézet, amely a kiilfoldre
telepiilt vallalatok visszatelepiilését szorgalmazta (Baldwin & Tomiura, 2020; Dachs et
al., 2019).

Az értéklancok hossza azonban kevés szerepet jatszik a kockazatok kialakulasaban,
sokkal inkabb a piacszerkezet meghataroz6. Ennek kimutatdsa a piaci koncentraciok

mérésén keresztiil lehetséges.

A globalis értéklancok vizsgalata egyre komplexebb ¢és interdiszciplinaris megkdzelitést
igényel, amelyben megteremtédik az 6sszhang a modszertan altal becsiilt eredmények és
a kozgazdasagi értelmezés kozott. Az értekezés elsdsorban holisztikus megkdzelitést
alkalmaz, ¢és az értéklancok jelenségét regionalis példakon keresztiill vizsgalja,
kozéppontba helyezve a magyar gazdasagot és vallalatokat. Magyarorszag az elmult
évtizedekben sikeresen alakitotta ki maganak azokat a beszallitoi funkciokat, amelyeknek
koszonhetden csatlakozni tudott elsdsorban a nemzetko6zi elektronikai, valamint a gép- és
jarmtipari értéklancokra. Ugyanakkor egyre tobb jel mutat arra, hogy Magyarorszag
egyre inkabb a kozépjovedelmii orszagok csapddja felé konvergal, és az elmult évek
kereskedelembdl szarmazd hasznait nem sikeriilt teljes mértékben kihasznalni (Bod,
2015; Gyorfty, 2021). A gazdasagi dilemmak felolddsahoz mindenképpen tisztan
sziikséges latni, hogy a magyar vallalatok hol helyezkednek el a nemzetkozi
érteklancokban, meddig képes eljutni a hazai hozzaadott érték, milyen magyar és kiilfoldi
agazatokra tdmaszkodnak a termeldvallalatok, illetve milyen komparativ versenyeldnyok
vannak és mekkora a kockazat abban a rendszerben, ahol a hazai cégek is nagy szdmban

csoportosulnak.
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A disszertacio a kovetkezd kutatasi Kkérdésekre keresi a valaszt, amiknek a
megvalaszolasahoz sziikséges modszertant minden fejezet tartalmazza:

e Hogyan befolyasolja a hivatalos statisztikai adatgytijtést az egyre globalizal6do
vilagkereskedelem, az értéklancokba szervez0dd termelés, valamint az ennek
hatasara kialakult ] kereskedelmi formak?

e Hol helyezhetd el Magyarorszdg, a magyar agazatok és vallalatok a globalis
értéklancokban, figyelembe véve kétoldali kapcsolatokat? Hogyan lehet az
orszag szamara fontos kapcsolatokat megjeleniteni a termelési halézatban?

e Rovid tdvon meddig jut el a magyar hozzaadott érték a globalis értéklancokban,
melyek a legjelentdsebb utak, és csomdpontok a magyar hozzaadott érték export
Szamara?

e Hogyan befolyasoljak a beszallitdisokban meglévd szekvencialis kiillonbségek a
kiilonb6zé GVC indikatorok értékét? Van-e jelentésége annak, hogy hasonlo
termelési profilu orszdgok a termelés mely szakaszaban csatlakoznak az
érteklancokba?

e Mennyire érintettek a hazai vallalatok a globalis értéklancokban foly6 hozzaadott

érték aramlasban?

Ezekkel a kutatasi kérdésekkel kapcsolatban az alabbi kutatasi hipotézisek
fogalmazhatok meg:

1. Hipotézis: Az értéklancba szervezddott vallalatok kozotti tranzakciok jelenlegi
statisztikai szambavétele jelentsen torzithatja a makrogazdasagi statisztikakat.

2. Hipotézis: Magyarorszag a globalis értéklancokban elsésorban a régiod orszagaihoz
kapcsolodik erdsen, Eurdpan kiviili allamokhoz csak gyenge gazdasagi kapcsolatok
fizik.

3. Hipotézis: A magyar hozzaadott érték elsésorban Eurdpaban cirkulél, a kontinensen
kiviilre kevésbé jut el.

4. Hipotézis: Magyarorszag az azonos termelési profili V4-orszagokhoz képest késébb
kapcsoldadik be a termelésbe, ami a GVC mutatok értékét lefelé torzitja.

5. Hipotézis: Az értéklancokba kozvetett modon kapcsolodd magyar vallalati kor altal
beszallitott hozzaadott érték nagyobb lehet, mint amekkora a kozvetleniil kapcsolodd

vallalatok altal exportalt, és ezt elsésorban a kis- és kozépvallalati réteg allitja eld.

Az értekezés altal bemutatott modszertanok segitségével sikeriilt megvalaszolni a kutatasi

kérdéseket, és igazolni felvetett hipotéziseket.



2. A globalis értéklancok a valtozo vilaggazdasagi

kornyezetben

2.1 A GVC-k kialakulasa és jelentésége a vilaggazdasagban

A globalis értéklancok napjaink egyik legtobbet kutatott kozgazdasagi témai kozé
tartozik, amely egyszerre témaja a makrogazdasagi, nemzetkdzi gazdasagtani és
vallalatgazdasagtani kutatasoknak. A GVC-k mara szinte az Osszes nemzetgazdasagot
atszotték, fliggetleniil az adott orszag fejlettségétodl, specializacidjatol, nyitottsagatol, a
vilagkereskedelmet pedig gyakorlatilag a globalis értéklancok dominaljak. Mindezek
ellenére tudasunk a GVC-krdl igen kevés, mivel a rendelkezésre allo adatokbol csak
nagyon nehezen, ¢és jelentds informacidveszteség mellett lehetséges barmilyen
kovetkeztetést levonni. Masrészrdl nincs olyan elemzési keretrendszer a keziinkben,
amely egyértelmiien definidlna és kvantifikdlhatéva tenné az értéklancokat. Mindezek
hidnyaban a legtobbet tovabbra is az egyedi lancokrdl sz6ld esettanulményok nyujtjak
[lasd példaul Stevens (2001) a mezégazdasagrol vagy Campling (2016) munkajat az EU-
USA kereskedelmi relacioban fennalld vamok hatasardl a tonhalpiacon vagy Jiménez-

Zarco et al. (2019) kutatasat az értéklancok szerepérdl a divatcikkek vilagpiacan).

Az adathidny oka legfoképp a globalizacio tal gyors véltozasa, amellyel a nemzetkozi
szervezetek és a nemzeti statisztikai hivatalok nem tudtak 1épést tartani (lasd 3. fejezet),
mivel megsziint azoknak az ipari kombinatoknak a hegemoniaja, amely a XX. szazad
elejétdl alakultak ki a tomegtermelés megjelenésével. A kombinatoknak k6zds vonasa
volt, hogy a termelés kozel teljes vertikuma egy helyen, de legalabbis foldrajzilag igen
koncentraltan miikodott. Nehéz- és konnytipari korzetek alakultak ki (példaul Detroit),
szolgaltatokozpontok jottek 1étre, féleg pénziigyi teriileten (példaul London, Frankfurt),
de késdbb mas tizleti tamogatast nyujtd szolgaltatok is megjelentek (tanacsadok,
telekommunikécids szolgéltatok stb.). A nagyvallalatok a teljes termelési folyamatra
ralattak, mivel a munkafolyamatok nagy részét magukba integraltak, ez aldl kivétel csak
a nyersanyagok kitermelése volt. Majdnem a teljes termelési vertikumrél egy vallalat
kezében voltak azok a statisztikai adatok, amelyeket a hivatalok begytjtottek. A
nemzetkozi arukereskedelem f6leg a késztermékek fogyasztokhoz vald -eljutasat
jelentette, vagyis napjainkhoz képest joval kevésbé volt szofisztikalt a forgalom. A
félkész termékek nagy volument kereskedelme nem volt jellemz6, mivel a beszallitok

foldrajzi értelemben kozel voltak egymashoz, még akkor is, ha egyébként egy-egy
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beszallito nem volt a kombinat tulajdondaban — ezek a szatellit vallalatok igy
nagymértékben fliggtek a megrendeldtdl, amely a legtobb esetben az egyetlen ligyfeliik

volt.

A termelés az elmult évtizedekben viszonylag gyorsan szegmentalddott, koszonhetden a
befektetés- és kereskedelempolitikai valtozasoknak, azon beliill is az FDI-barat
gazdasagpolitika eléretorésének, valamint a kommunikacids és szallitasi technologiak
igen gyors fejlédésének. A globalizacionak nevezett folyamat hajnalan megkezd6dott a
koncentralt kombinatok fellazulasa és lednyvallalatok 1étrehozésa foldrajzilag tavol eso
helyeken, gyakran mas orszagokban, igy elindult a nemzetkdzivé vélas folyamata.
Tulajdoni viszony szerint a leanyvallalatok tovabbra is az anyavallalat tulajdonaban
alltak, am hatékonyabban miikodtek, mintha a termelést az anyavallalat maga végezné. A
leanyvallalatok a lokalis versenyel6nyt hasznaltak ki, ami legtobbszor az alacsonyabb
munkaerdkoltség vagy a nyersanyagokhoz, illetve a piacokhoz vald jobb hozzaférés volt.
Lehetové valt a termelési fazisok kiilonvalasztasa, és azok kihelyezése kiilonb6zo

foldrajzilag tavolabb 1év6 helyekre.

Az infokommunikaciés technologia rohamos fejlédése, kiillondsen az a digitalizacios
trend, amelyet napjainkban csak Ipar 4.0-ként ismeriink, lehet6vé tette, hogy a termelést
tavolrdl is irdnyitani lehessen, nem csupan menedzsment kérdésekben, hanem a fizikai

megvalositas teriiletén is (Czako et al., 2010; Hayter & Watts, 1983; Kovacs O., 2017).

A vallalatiranyitasi kultara atalakulasaval a beszallitok feletti tulajdoni viszony veszitett
jelentdségébdl. Mindezt eldsegitette egyrészt a globalis kereslet robbandsszerii
fellendiilése, amely Ujabb és jabb termeldkapacitasok kialakitasat igényelte, illetve a
sztenderd termelési folyamatok elterjedése. Ez utobbi szigort specifikaciot és
mindségellendrzést irt eld a beszallitok szamara, amelyet nem lehet megvaltoztatni,
ugyanakkor lehetdvé teszi, hogy a termelést a vilag barmely pontjan el tudjak végezni. A
beszallitok ellendrzését a tulajdonjog helyett egyre inkabb a szerzédéses megallapodasok
keriiltek el6térbe, amit tAmogattak az 1990-es években tomegesen megjelend kiilonb6zo
szabadkereskedelmi ¢és befektetésvédelmi megéllapodasok. Mindez kiegésziilt a
digitalizacio rohamos fejlddésével, ami pedig 0j agazatokat hivott életre, amelyek mar

eleve globalisak voltak?®, mint példdul az Amazon, a Google vagy a Facebook. Ezzel a

2 Innen a born-global elnevezés is [1asd példaul Knight és Cavusgil (2004)].



multinaciondlis vallalatok topoldgidja is jelentdsen megvaltozott, miutdn egy olyan
funkciora specializalodott vallalatcsoport keriilt kozponti szerepbe, amelynek egyaltalan
nincs ralatdsa a gyartasi folyamat nagy részére. Komparativ eldnye van azonban a
fogyasztok ismeretében, mivel jelentds tudas halmozodott fel a kiilonféle adatbanyaszati

muveletek utan.

A GVC-k fejlédésében a technoldgiai tényezok, azon beliil is a elsésorban digitalizacio,
kozponti szerepet jatszanak, mivel csokkentik a termelési és tranzakcios koltségeket
(Lund et al., 2019), és egy teljesen 0j kereskedelemtipust teremtettek, azok mellé,
amelyek a hagyomanyos bilateralis késztermék kereskedelem mellett fejlodtek ki néhany
évtizede®®. Az ugynevezett adatvezérelt értéklancok (data value chain) nem csupan egy
Uj kereskedelmi formdt (amelynek targyai az adatok), hanem egy uj ipardgat is
teremtettek, amely a termékek hasznalatit kdvetik nyomon, és kiilonféle személyre
szabott szolgaltatassal jarulnak hozza a termék értékéhez azutan is, hogy azt a fogyasztd

mar megvasarolta (Kaiser et al., 2019).

Viltozatlan aron szamolva®® a vilag aruexportjanak értéke 1990 és 2018 kozott
haromszorosara emelkedett. Néhany kivételtdl eltekintve (ezek jellemzden embargd alatt
allo allamok) napjainkban mar minden orszag részese a vilagkereskedelemnek. A
multinacionalis, vagy transznaciondlis vallalatok globalis térnyerése, a termelési és
készletezési  eljardsok  megvaltozasa, a  kiszervezések  (outsourcing), a
szabadkereskedelmi egyezmények, az értéklancokba valo szervezddes, a tdke szabadabb
mozgasa, az alacsony kamatkornyezet valamint a likviditasbdség a pénzpiacokon mind
jelentésen hozzajarult a kereskedelem volumenének drasztikus emelkedéséhez. Az
Egyesiilt Allamok, valamint Kina fogyasztasbéviilésre épiilé novekedési politikaja pedig
megfeleld keresletet biztositott mindehhez, egészen a 2009-es vildggazdasagi valsag
beiitéséig. A recesszid szétterjedése a vilagban rendkiviil gyors volt; egyrészt a
globalizalddott pénzpiac révén, masrészt azokon a redlgazdasagi csatornakon keresztiil,

amelyeket éppen az értéklancok hoztak 1étre korabban (Milberg & Winkler, 2010).

%5 Ezekrdl 1asd bévebben az 3. fejezetet.
% Az arakat 2018-as szintre jelenértékesitettiik az USA fogyasztdi arindexét alkalmazva deflatorként
(forras: OECD).



44

A 2008-2009-es pénziigyi valsag kovetkeztében megtorpantak a kordbban még
hiperglobalizacionak?’ is nevezett rendkiviil gyors folyamatok, és lassulas kdvetkezett be
amelyet talaloan ,,slowbalization”-nek nezett el Timmer et al. (2016), de egyesek (példaul
Antras (2020)) mar ,,deglobalizaciorol” jelenségérdl tesznek jelentést. Annyi bizonyos,
hogy a 2010 utani id6szakot kdvetden napjainkig megfigyelhetd a globalis kereskedelem
fragmentalodasa, és a protekcionista kereskedelempolitika térnyerésével egyre inkdbb
regionalis blokkok kezdtek kialakulni, felvaltva a globalis termelési strukturat (Baldwin
& Lopez-Gonzalez, 2015), aminek kovetkeztében az értéklancok bizonyitottan
lerovidiltek (Miroudot & Nordstrom, 2019), egyes vallalatok pedig elkezdték
visszatelepiteni termelésiiket sajat orszagukba, de legalabbis kozelebb a fogyasztokhoz
(Ancarani et al., 2019; Backer et al., 2018). A ,backshoreing”-ként ismert jelenség
igazolasara még varni kell, mivel a legfrissebb GVC adatok is legfeljebb 2016-ig tartanak,
¢és a visszatelepiilés folyamata inkabb csak 2018 utan indult el, amelyet a 2020-ban
kirobbant vildgjarvany felerdsitett. Ez utébbi a GVC atrendezddésekkel foglalkozo
kutatasok lavinajat inditotta el (Gereffi, 2020; Lund et al., 2019; Strange, 2020).
Mindazonaltal nem szabad elfelejteni, hogy a jarvany legfeljebb atrendezddést okozhat
¢s nem visszarendezOdést a hiperglobalizacid el6tti vildgkereskedelmi rendbe. A
globalizacié megvaltoztatta a vilaggazdasag kornyezetét, Kina szerepe jelentOsen
felértekelodott, és mara a vildg legnagyobb kibocsatojava €s mdasodik legnagyobb
fogyasztojava valt (Fernandes, 2020), egy ilyen konstellacioban mas értelmet nyer a

,kozelebb a fogyasztohoz” iranyelv.

2.2 A hozzaadott érték jelentosége az értéklancokban

A fenti példdk csupan toredékei azoknak az elmult két évtizedben tortént
szerkezetvaltozasoknak a nemzetkdzi gazdasdgban és kereskedelemben, valamint a
vallalatgazdasagban. Ezen kiviil a GVC-k elmélete nem letisztult, tovabba az ujabb
kutatasok ramutatnak a GVC-be valo integracié hatranyaira (McGrath, 2013; Stringer &
Michailova, 2018), és az uralkodo elméletek hianyossagaira. Mindez azonban nem
feltételezi, hogy az értéklancok jelentdsége a vildggazdasagban csokkent volna, éppen

ellenkezdleg, sokkal nagyobb, mint korabban.

27 A kifejezés Dani Rodrik amerikai-torok kozgazdasztol szarmazik, aki az 1990-es évek utani idészakot
jellemezte igy, amikor a korabban helyspecifikusnak hitt termelési tényezdk és iizleti kdrnyezetet
befolyasolo faktorok globalizalodtak (Rodrik, 2012).



Eppen ezért is sziikséges a GVC-jelenség pontos koriilhatarolasa. A szakirodalomban
tobb, egymassal egyébként atfedésben 1évo definicid is fellelhetd. A jelenség elsod, talan
legjelentésebb felismerdje Michael Porter volt, aki 1998-as tanulméanyaban tigy definialta
az (akkoriban még nem globalis) értéklancot, mint a vallalat funkcidok szerinti
dekompozicioja. Porter (1998) ugy vélte, hogy a vallalatok tendenciaszeriien arra a
funkcidra (ez lehet K+F, marketing, gyartas stb.) szakosodnak, amelyekben komparativ
elényiik van. Igy a kiilonboz6 vallalatok (illetve az altaluk képviselt funkciok) céljai és
stratégiai nem iitkoznek egymassal?.

Az értéklancok elemzésének felfutdsa csak az ezredforduld elétt néhany évvel kezd6dott
¢és (Gereffi, 1994) nevéhez kothetd, bar 6 még globalis arulancokrol irt. Talan emiatt is, a
ma talan legtobb alkalmazott értéklanc definici6 Kaplinsky-hez kapcsolhato: ,,Az
ertéklanc magaban foglal minden gyartasi tevékenységet, az elgondolastol kezdve a
félkész szakaszon dt, a késztermék fogyasztohoz valo eljuttatasaig.” (Kaplinsky, 2000).
Kezdetben a foldrajzi kozelséget meghatarozonak vélték a lancok fejlédésében és a
kapcsolati halo kialakulasaban Leslie és Reimer (1999), kés6bb azonban Los et al. (2015)
bizonyitotta, hogy a globalis értéklancok mentén a kiilfoldon megtermelt hozzaadott érték

részesedése folyamatosan emelkedik.

Kaplinsky (2000) definicidja azonban nem nevezhetd egészen pontosnak és erre Sturgeon
(2001) mutatott ra egy kifejezetten az értéklanc definialasaval foglalkozo cikkében.
Kaplinsky (2000) értelmezése tal tag, nem tudjuk benne elkiiloniteni a termelési haldzatot
az értéklancoktol. Mig az eldbbi elsdsorban a vallalatkozi kapcsolatrendszert jellemzi,
amely lehet lizleti egyiittmiikodés vagy klaszter is, az utébbi a termelési funkciok
megosztasat takarja, amelynek jol megfoghatd materializaloéddsa az egymasnak

beszallitott hozzaadott érték.

28 Korabban az egy vallalatban miikodo részlegek, mint funkciok, egyiittmiikddése rendkiviil konfliktusos
volt.
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. tablazat: Az értéklanc és a termelési halozat definialasa

Elnevezés Definicio Mérési lehetoségek Egyéb elnevezések
Termelési folvamatok sorozata Tevékenységek csoportja, Ellatasi lanc, arulanc,
Ertéklanc amely véeén 1}</észtermék All el ('; amelyben a termeldk részt termelési lanc,
yvee ) vesznek tevékenységi lanc
R Vallalatk0’21 kapcsolatok halmg,za, Vallalatkozi kapcsolatok B 11 A1A g
Termelési amely a vallalatok egy csoportjat Kiteriedtséoe és annak Ertékhalozat, ellatasi
halézat egy nagyobb gazdasagi egységbe | . Jjedseg bazis (,,supply base”)
KBt jellemz6i

Forras: Sturgeon (2001) alapjan sajat szerkesztés

A hozzaadott érték fogalmanak beemelése az értéklanc kutatasokban jelentés mérfoldkd
volt, mivel mind mikro-, mind makroszinten jol mérhet6 értékrdl van sz6, ami alapjan a
termelés szekvencai kozott relaciot allapithatunk meg az eldallitott hozzdadott érték

nagysaga szerint.

A GVC-ben résztvevo vallalatok, vallalatcsoportok és orszagok jelentdsége az
érteklancban tehat értékelhetd és rangsorolhatd, ami megteremti a kapcsolatot a vallalati
¢s nemzeti versenyképesség, valamint a GVC-k kozott. A kiillonbozd szakaszok
hozzaadott érték tartalmat ekkoriban adatok hidnydban még nem tudtdk vizsgalni.
Valamelyest kés6bb jelent meg, Mudambi (2008) esettanulmanyokra épiilé kutatasa,
amely a vertikalis integraciot vizsgalta, és kimutatta, hogy a teljes termelési lancban a
legalacsonyabb hozzaadott értéket a gyartds adja, mikozben a fizikai megvalositast
megeldzo tervezeési folyamat, valamint a gyartast kovetd tevékenységek (marketing,
disztriblcio stb.) joval nagyobb értéket allitanak el6. A Mudambi (2008) altal megrajzolt

folyamatéabra ,,mosolygdrbe” néven valt ismerté.



5. abra: A globalis értéklancok ,,mosolygorbéje”

Hozzaadott erték
A

Kutatas, fejleszlés Marketing, logisztika stb.

Elgallitas, sztenderdizalt falyamatok

L.
-

Gyartasi folyamat

Beszallito 4 » Beszillito 5

Y

Beszallito 3

Y

Beszallito 2

Y

Beszallitd 1

Forras: Mudambi (2008) alapjan sajat szerkesztés

A gorbén megjelend termelési szakaszok, valamint az azokra specializalodott vallalatok,
illetve sok esetben orszagok, annak ellenére, hogy egyazon késztermék eldallitasan
dolgoznak és igy kozos a gazdasagi érdekiik, mégis teljesen eltérd piaci koriilmények
kozott miikodnek. A gorbe két végpontjan a piaci verseny joval kevésbé intenziv, mivel
az ezekben a tevékenységekben megjelend tudds megszerzése nem konnyl (birtokosai
mar-mar monopolhelyzetben vannak), ellentétben a gyartasi tevékenységgel, ahol a

verseny joval élesebb. Ez hosszu tdvon ndvelheti az egyenlStlenséget?®

mivel a gyartasi
szakaszban az erds verseny korlatozza a hozzédadott érték emelkedését, mikozben a
»széleken” a profit novelésének sokkal jobbak a lehetdségei (Stollinger, 2019; Vakhal,

2020).

Mundambinal korabban Heintz (2006) bebizonyitotta, hogy az értéklanc eldnyei nem
egyenlden oszlanak meg a szereplok kozott. A fogyasztdi arat a madrkatulajdonos
hatarozza meg az eléallitas koltségei és fogyasztoi kereslet alapjan, vagyis ceteris paribus
a beszallito termelékenységének valtozasa mozgatja a piaci arat. A markatulajdonosnak
hosszu tdvon azonban nem all érdekében megosztani az olcsobb eldallitasi koltségbdl
szarmazo hasznot a beszallitokkal kiilondsen, ha a beszallitoi piacon erds a verseny. Ez

oda vezet, hogy az olcsobb termelésbdl szarmazo hasznon csak a markatulajdonos és a

2 A jelenség Prebisch—-Singer-hipotézisként ismert (Harvey et al., 2010).

K+F+| tudas Piaci tudas
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fogyaszto osztozik. Ennek ellenére természetesen a beszallitdo 6sztondzve van arra, hogy
novelje termelékenységét, de ez csak kozéptavon eldnyds szamara, mivel az erds verseny
a tobbi szerepl6t is az innovacio iranyaba tolja hosszabb tavon. Heintz (2006) szerint ilyen
koriilmény kozott az értéklancokhoz erdsen koétddd exporttermelés hosszi tdvon a
gazdasagot bevezeti a kdzepes jovedelmii orszagok csapdajaba (,,middle income trap”).
Hasonl6é gondolatmenetet vesz at Engel és Taglioni (2017) a vallalati magatartast
elemezve, és arra a kovetkeztetésre jut, hogy hosszi tdvon azonban a termelékenység
szamottevo ndvekedése nélkiil a vallalat ,,beragadhat” 6nmaga csapddjaban, ami egy erds
versenykornyezetben a hanyatlasat idézheti eld.

Heintz (2006) elmélete elsdsorban a fejlodod és a kdzepesen fejlett orszagokra érvényes,
nagy hidnyossaga azonban, hogy nem vette figyelembe, hogy ha a beszallitd orszagaban
is értékesitik az eldallitott fogyasztasi cikkeket (vagyis iddével visszakeriilnek a
termékek), akkor létezik joléti hatdsa a termelési funkciok megosztasanak a beszallito
orszagaban, amely haszon nagysaga aranyos a piac méretével. Mindazonaltal a fenti
megallapitasok rairanyitjadk a figyelmet a kisebb, alacsony bérszinvonalii orszagok

kiszolgéaltatottsagara, valamint a tulzott exportkoncentracié veszélyeire.

Az értéklancban résztvevd vallalatok szdmara tehat sajat termelékenységiik javitasa
kozéptava érdekiik, hosszl tavon egyértelmiien az 1) termelési funkciok ellatasa a céljuk,
amit a szakirodalom feljebb 1épésnek (,,upgrade”) nevez. A feljebb Iépésnek jelentds
joléti hatasa lehet, mivel magasabb hozzaadott érték eldallitdsaval jar, igy az orszag is
érdekelt abban, hogy a rezidens vallalatok 0j funkcidkat is elldssanak, és kimozduljanak
a ,,mosolygorbe” minimum pontjabol. Knorringa és Pegler (2006) szerint az értéklanc is
haszonélvezdje annak, ha a tagok szintet 1épnek, mivel igy jobb mindség érhetd el az
eldallitott termékek palettdjan, bar a szerzOparos is megjegyzi, hogy ehhez a lanc tetején
allo nagy vallalatnak feleldsebbnek kell lennie, beszerzéseit ,.etikus” modon kell
folytatnia. Ezzel szemben Gereffi és Luo (2014) arra hivjak fel a figyelmet, hogy az
értéklancok aljan talalhatd vallalatoknal meglévé munkahelyek alacsony bérek mellett

miikddnek, bizonytalanok és sokszor meglehetdsen veszélyesek is.

A versenyben valo megmaradas csupan két uton lehetséges egy vallalat szamara. Vagy a
jelenlegi szint éles versenyében alakit ki maganak stabil poziciot, vagy szintet 1ép, ahol
uj belépdként rendelkezik a friss innovécid nyujtotta versenyképesség eldnnyel. Az
értéklancban valo feljebb 1épést értelmezhetjiik a termelési tényezok (toke és munka)

olyan hatékony kombinacidjanak, amely 0j termelési funkcid ellatasara ad lehetdséget



ugy, hogy az 1j piacon a vallalat képes maximalizalni profitjat (vagyis az ar nagyobb,
vagy egyenld a hatarkoltséggel). Az uj termelési funkcid kialakuldsa 1ényeges kitétel,
enélkiil ugyanis ,,csupan” termelékenységbdviilésrdl beszélhetlink, ami nagyobb piaci
részesedést eredményez a jelenlegi piacon, de nem jelent hozzaférést mas piacokhoz.
Szalavetz (2012, 2013) alapjan a feljebb 1épés lehet funkcionalis (szellemi
foglalkoztatottak szaméanak novelése, ami noveli az immaterialis javak értékét is), vagy
magasabb technoldgia szintet megkovetel6 termékek gyartasan keresztiil is végbe mehet

(aminek tékeigénye magasabb).

A mosolygorbe 1étét azdta tobb kutatd is empirikusan igazolta nemzetkozi adatokon,
példaul Baldwin (2012), Shin et al. (2012) vagy Gjabban Meng et al. (2017). A gorbe
minimum pontja kdrnyékén elsésorban fejlédd, feldolgozoipari termelésre szakosodott
orszagok vallalatai taldlhatok (példaul Kina, Vietnam vagy Malajzia), mig a két szélen
fejlett orszagokban rezidens, tobbek kozott japan, amerikai, német vallalatcsoportok
helyezkednek el. Meg kell jegyezniink azonban, hogy a hozzaadott érték mérése a
kiilonb6z6 szakaszokban még esettanulmanyok Utjan is igen nehézkes, a felhasznalt
termék és szolgaltatas inputokat szinte lehetetlen szétvalasztani a konkrét termeléstdl és
az lizemvezetéstdl (ez utobbiak ugyanis nem részei az érteklancnak). A kutatok ezért az
egy Orara jutd bért szoktdk abrdzolni a kiillonbozd termelési szakaszokban. Ez a
megkozelités egyébként mar csak azért is plauzibilis, mivel a termelés korai szakaszaiban
(kutatas-fejlesztés, tervezeés stb.) jellemzden nem jelentds az anyagi input, mig a gyartas
szegmensében inkabb a munkaerd input novelése révén lehet elérni kibocsatasboviilést

(Vakhal, 2018b).

Az informacidaramlés felgyorsuldsaval a szolgaltatasok is egyre inkdbb részei lettek az
értéklancoknak, fontos szerepet betdltve, igy a korai Balassa-féle felfogassal szemben
bizonyos szolgaltatasi agazatok (iizleti szolgaltatasok, kereskedelem stb.) is a tradable
szektor részei lettek. Miroudot és Cadestin (2017) alapjan ismert, hogy az értéklancokban
a hozzaadott érték atlagosan 40%-at a szolgaltatasok adjak, ez azonban nem kizardlag a
szolgaltatd agazatok privilégiuma, mivel az exportalt szolgaltatdsok egy részét a
feldolgozoipari vallalatok nytjtjak, amelyek a szolgéltatast a termékhez kotik. Ezen kiviil
a legjelentdsebb hanyad a szolgaltatasokban a kiilfo1ldi befektetésekhez kotottek, amelyek
lehetove teszik egyrészt a beruhazas finanszirozasat (pénziigyi szolgaltatok), operativ

lizemeltetését  (informatikai, telekommunikdciés egyéb ligyvitelt tamogatd
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szolgaltatasok), masrészt a termékek aramlasat segitik a szallitasi és raktarozasi

szolgaltatasokon keresztiil (Heuser & Mattoo, 2017).

Mindemellett jelentdsen megnétt azon vallalatok aranya, amelyek csak kozvetetten
csatlakoznak az értéklancokhoz ugy, hogy egy exportor beszallitjava valnak (lasd 8.
fejezet). Az ilyen implicit kapcsoloddsok jobban szétteritik az értéklancbol szdrmazéd
kockazatokat, rdaadasul el is rejtik azokat, mivel se a kiilkereskedelmi, se a termelési
statisztikdbol nem latszik, hogy milyen hazai beszallitdé halozata van egy exportOr
nagyvallalatnak. A kiilonb6z6 sokkok a multiplikator hatasokon keresztiil széles kdrben
fejtik hatasukat a gazdasadgban olyan vallalatokat is érintve, akik harmadik, vagy annal
mélyebb beszallitoéi korbe tartoznak. Baldwin és Weder di Mauro (2020) szamitasai
szerint Bems et al. (2010) modellje alapjan Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban a
gazdasagi visszaesések 20-30%-a kothetdé mds orszagok gazdasagi teljesitményéhez,

amelyhez a kapcsolatot az értéklancok teremtik meg.

Mindez jelent6sen felpuhitotta a GVC definiciojat (Koopman et al., 2010): A globalis
érteklancok ,, ...kiilonbozo helyszineken lévé hozzdadott érték forrdsok rendszere egy
globalisan integralt termelési halozatban™. A legjabb definicidban tehat nem esik sz6
terméktipusokrol, disztriblcids csatornakrol, vallalatokrodl, illetve arrol, hogy a vallalatok
egyaltalan lancba szervezédnének, hanem ehelyett a hdldzatosodas all a kdozéppontban.
Ez jelentdsen atformalja a GVC-krdl (egyes munkakban mar megjelent a globalis
értékhalozatok — GVN elnevezés is) alkotott képet tobb pontban is:

e Megvaltozott az anyavallalat szerepe — kordbban az a vallalat, amely a legnagyobb
hozzaadott érték birtokosa volt, nyomon kovette a termelés minden szakaszat. A
halozatokban a kozponti szerepld tovabbra is a legnagyobb hozzaadott érték
birtokosa, azonban a beszallitok felett mar nem rendelkeznek olyan ellendrzési
joggal, mint korébban.

e A halozatba valo belépés egyszeriibb, mar egészen kis hozzaadott értékkel is meg
lehet jelenni, ezaltal lehetdség nyilik relative kis beruhazassal is (nemzetkdzi)
piacra lépni.

o Az ¢értéklancok esetén a legfontosabb fejlddési kérdés az, hogy miként lehet
feljebb I€pni, azaz magasabb hozzdadott értéket eldallitani egy ldncban (upgrade).
Az értékhaldzatokban ez a torekvés valamelyest arnyaltabb, mivel mig a lancban
a feljebb 1épés a betoltott funkcid megvaltozasaval is jar (a korabban csak gyartd

funkcié kiegésziil példaul K+F funkcioval is), addig a haldézatban ez nincs



feltétlentil igy, mivel a funkcion beliil maradva is lehet novelni a hozzaadott

értéket (példaul 0j beszallitdéi megallapodas révén a termelés boviilésén keresztiil).

A masodik pont ad magyarazatot arra, hogy a fejlodo orszagok miért tudtak a XX. szazad
végétdl szamottevd exportbdviilésre szert tenni. A termelési haldzatokba vald
szervezOdés ¢és nemzetkdzi munkamegosztds ugyanis lehetdséget biztositott a
tOkeszegényebb vallalatoknak (és orszagoknak) is, hogy egy-egy kisebb folyamatra
specializalodva bekapcsolddjanak a termelésbe. Erre korabban nem volt lehetdség (a
foldrajzi koncentraltsdg miatt), a kombinatok létrehozasa pedig rendkiviil id6-, tudas- és
tokeigényes beruhazas volt. Az egy-egy termelési szekvenciara vald szakosodas azonban
joval kisebb beszallasi koltséget reprezental, az anyavallalat pedig a tudastranszfereken
keresztiil szintén hozzijarul a bekapcsolodashoz®. Ez mindenféleképpen a beszallitd

vallalat székhely szerinti orszagaban hozzajarul a gazdasag ¢€s a jolét ndvekedéshez.

A harmadik pont folyomanya, hogy a hangsuly eltolodik a hozziadott értékrdl a
munkahelyekre, amit az értéklancokat régéta kutaté Baldwin (2014) gy nyomatékosit,
hogy az értékhalozatokban egyediill a munkahelyek, pontosabban a jo munkahelyek
szamitanak. Baldwin (2014) szerint a termelési folyamat mar nem 1épcsézetes (linearis),
hanem néhany kozpont koré egyfajta szatellitként szervezddd beszallitok halozatszerli
lancolata. Egy ilyen lancban a szakosodds nem valtozik, de a korabbi szatellit beszallitd
képes ,,kindni” magat. Kivalo példa erre a tajvani Foxconn vallalat torténete, amelyet
1974-ben alapitottak elektronikai alkatrészek gyartasara (tehat félkész termékek
beszallitasara), és amely mara vildg szinte minden nagy elektronikai véallalatdnak
beszallitgja. Bar a Foxconn specialis koriilmények kozott fejlddott gyakorlatilag
monopdliumma, példaja jol mutatja, hogy egy kisebb beszallito is képes halozati
kozpontta valni anélkiil, hogy kezdeti funkcidja a GVC-ben (alacsony hozzaadott értékii
félkész termék gyartasa) megvaltozna (Ngai & Chan, 2012). Mindehhez hozzajarult az
is, hogy a kezdeti anyavallalat-beszallitok struktira felpuhult, és napjainkban mar tobb
tipusu iranyitasi rendszert kiilonboztetiink meg (Gereffi et al., 2005). A feljebb 1épés tehat
nem csupan a funkciok megvaltoztatdsaval lehetséges, hanem a szervezeti struktira
atalakitasaval is. Ebben ugyan a beszallitok lehetdségei korlatozottak, de gyorsan

reagalva az iparagi valtozasokra, lehetdség van a pozicié valtoztatisara.

%0 Ez az eljarasokat, esetleg gépeket, eszkozoket jelenti, igaz ezeket a beszallitok gyakran lizingelik, ami
tetemes koltségeket rohat rajuk.
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Az ezredforduld 6ta megvaltozott a termelés szerkezete is a felhasznalas célja szerint
vizsgalva. Wang et al. (2017) egy 0j megkozelités szerint bontotta fel a vilagon
megtermelt aruk és szolgaltatasok struktirajat, és ezzel egy 1j klasszifikacids rendszert is
javasolt:

1. Tisztan belfoldi felhasznéléasra termelt aruk.

2. Hagyomanyos kiilkereskedelemre termelt aruk: késztermékek, amelyek egy masik
orszagban keriilnek felhasznalasra.

3. Egyszerii GVC-be val6 beszallitas: ebben az esetben a megtermelt félkész termék
elhagyja az orszagot és mas formaban mar nem tér vissza, és a rendeltetési helyén
késztermékké alakitjak at, és el is fogyasztjak. Ezek a tevékenységek jellemzden
hatarmenti egyiittmiikodések eredményei.

4. Komplex GVC-be valo beszallitas: ebben az esetben a megtermelt félkész termék
tobb hatart is atlép miel6tt még késztermékkeé alakulna, €s vissza is térhet félkész

vagy késztermékkent egy korabbi feldolgozo orszagba.

Formalisan:

(6)

GDP = Tisztan belfoldi termékek + Hagyomanyos kiilkereskedelem + Egyszertit GVC +

+ Komplex GVC

Wang et al. (2017) szamitasai szerint a globalis GDP-ben csokkent a tisztan belfoldi
felhasznalasra termelt aruk részaranya (kb. 85%-161 nagyjabol 80%-ra), mikdzben néhany
szazalékponttal emelkedett a GVC-kbe vald beszallitds. Egy termékegységre vagy
munkaorara szamolva a legnagyobb hozzaadott érték jellemzden a komplex halozatokba
vald beszallitas utan keletkezik, mig a legkevesebb a tisztan hazai felhasznalasban
képzddik (a vilagon, atlagosan). A 2008-2009-es valsadg utdn azonban a hozziadott
értekek boviilése minden kategdridban jelentdsen lelassult, amelynek elsdsorban a
belfoldi kereslet, valamint a globalis termelés jelentOs lassulasa az oka Degain et al.

(2017), a korabban megnevezett jelenségeken kiviil (importhelyettesités stb.).

A hozzédadott érték boviilésének lassuldsa, valamint a globalis ndvekedésbdl szarmazd
hasznok nem egyenletes eloszlasa Gjra rairdnyitotta a figyelmet az értéklancok paradox
mitkodésére. A kevésbé fejlett orszagokban az export értéke folyamatosan emelkedik, a
hazai hozzaadott érték ndvekedési liteme azonban jelentdsen elmarad ettdl. Kozép- és
Kelet Europaban példaul az export bruttd hozzaadott érték szerinti aranya 11 év alatt

mintegy 45 szadzalékponttal emelkedett, mikozben a fejlett orszdgokat tomoritd6 OECD



orszagokban a valtozas minddssze 13 szdzalékpont. A valsdg 6ta rdadasul ez utobbi
trendje viszonylagos stabilitdst mutat, mikdzben térséglinkben az emelkedés tovabb
folytatodott. A hangsulyeltolodasokat jol érzékelteti, hogy a kdzép- és kelet eurdpai régiod
exportja a vildgexport mintegy 4%-at tette ki 2016-ban, mikdzben az eldallitott

hozzédadott érték csupan 2%-a volt a vilag termelésének.

6. abra: A brutté export aranya a brutté hozzaadott értékben a vilagon, az OECD

tagallamokban, K6zép- és Kelet Europaban, valamint Magyarorszagon 1995 és
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Forras: Vilagbank adatok alapjan sajat szamitas

A fenti, 6. abran lathaté folyamatok magyarazata rendkiviil Osszetett; egyrészt a
hozzaadott érték novekedésnél joval gyorsabb exportbdviilés (azaz az export/hozzaadott
érték ardny emelkedése) a termelési haldzatban betdltott szerep sulyanak jelentds
csOkkenésére utal, mikdzben az exportnak valo kitettség folyamatosan novekszik.

A stulypontok azon orszagok €s vallalatok felé tolodnak el, amelyek a termelést iranyitjak.
Aguiar de Medeiros és Trebat (2017) szamitasai szerint a fejlett orszagok exportjaban a
kiilfoldrdl szarmazd hozzaadott érték nagyjabol fele a feltorekvd orszagokhoz képest,
Timmer et al. (2014) pedig kimutatta, hogy a GVC-kben képzddott hozzaadott érték fele
minddssze 21 magas jovedelmii orszagban képzddik®:, vagyis az értéklancbol szarmazo

hasznok eloszlasa nagy valdsziniiséggel valdban nem egyenletes.

Az exportdinamika gazdasagi novekedést jelentdsen meghaladd bdviilése azonban nagy

veszélyeket rejt magaban, mivel az orszag altal elallitott termékek iranti kiilfoldi kereslet

31 Ebbe a kategoridba Magyarorszag is beletartozik a Vilagbank klasszifikdcio szerint
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(valgjaban keresett mennyiség) konnyen abba az illuzioba ringathatja mind a vallalatokat,
mind pedig a (szak)politikat, hogy az orszag rendkiviili mértékben versenyképes, s6t
versenyképessége folyamatosan javul. Ez a téves értelmezés olyan alapokon nyugszik,
amit az uralkod6 kozgazdasagtani elméletek és mutatdszamok sokszor meg is alapoznak.
Azonban a versenyképességgel kapcsolatos klasszikus elméletek a globalis értéklancok
megjelenésével megvaltoztak, a klasszikus elméleteken nyugvé statisztikdk pedig a

valdsagtol merdben eltérd képet mutatnak.

2.3 Osszefoglalas, kovetkeztetések

A fejezet rovid attekintést adott a globalis értéklancok kialakulasanak torténetérol,
tovabba definialta és elhelyezte a jelenséget a nemzetkdzi gazdasagtan €s nemzetkozi
vallalatgazdasagtan szakirodalmaban. Megéllapitottuk, hogy az 1990-es években
tapasztalt gyors boviilést (,,hiperglobalizacio”) a 2008-2009. évi nemzetk6zi pénziigyi-
¢s gazdasagi valsag utan lassulds valtotta fel. Esettanulmanyok, illetve fejlett orszagokra
vonatkoz6® eldzetes kutatasi eredmények pedig egyenesen az értéklancok rovidiilését,

visszafejlodését vazoljak fel (,,deglobalizacio”).

A globalis értéklancok szamos formaban jelen lehetnek, attol fliggden, hogy a vizsgalt
orszag, agazat, illetve vallalat a termelési szekvencia mely szakaszan talalhat6. Ez
hatdrozza meg, hogy mekkora hozzaadott értékkel tud hozzdjarulni a
jovedelemtermeléshez, a koltségvetési bevételekhez és Gsszességében a sajat vallalati,
illetve végsé soron a makrogazdasagi novekedéshez. A beszallitdi lanc hossza
determinalja, hogy a termelésben keletkezett hozzaadott értéket hany termeld kozott
szlikséges szétosztani, tovabba definidlja is a fliggdségi viszonyt, illetve annak erdsségét.
A fliggdségek kialakulasa jelentds veszélyeket hordoz magéaban, mivel egy szerepld
kiesése is rovid tavon megbénithatja vagy éppen megdragithatja az értéklanc miikddését,
ami a Leontief-tipusu termelési fiiggvény altal dominalt termelési struktira eredménye.

crer

keresztmetszeteket okoz a beszallitasban, termelésben.

% Frdemi vizsgalatot csak 2020-es évek nemzetkozi input-output tiblainak birtokaban lehet végezni,
leghamarabb 2026-2027 kérnyékén.



A globalis értéklancokban uralkodo éles verseny a poziciok megtartasaért a feljebb 1€pés
fel¢ hatja az vallalatokat, érdekeltt¢ téve Oket az innovacidban. A gyakorlat azonban
mégsem igazolja az elméletet, az aggregalt adatok azt mutatjak, hogy nemzetkdzi szinten
egyelore nem taldlni egyértelmii példat a feljebb 1épésre, inkabb csupan a
diverzifikalodasra, vagyis arra, hogy a kevésbé termelékeny termelok mellett
megjelennek magas termelékenységiiek is. Igy az alacsony termelékenységii orszagok
tovabbra is ki vannak téve a kdzepes jovedelmii orszagok csapdajanak (Eichengreen et

al., 2013).

Ez a jelenségsorozat rairanyitja a figyelmet a globalis értéklancokban rejlé kockazatokra,
amelyek nem egyenlden oszlanak meg a szereplok kozott, rdadasul a multiplikator
hatasokon keresztiil implicit modon fejtik hatasukat a gazdasag azon szerepldire is,
amelyek csak kozvetett modon csatlakoznak a GVC-hez. Ahhoz, hogy értékelni lehessen
a termelési halozatokban vald részvétel elonyeit és hatranyait, ismerni kell az orszagok,
agazatok ¢s vallalatok elhelyezkedését, és viszonyrendszerét a halozatokban. Az

értekezés ennek hazai szempontu feltarast tiizte ki célul.
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3. A globalis értéklancok szambavételének kérdései a

hivatalos statisztikaban

A globalis értéklancok vizsgalatara két modszertan kinalkozik: a nemzetk6zi input-output
tablak (lasd 4. fejezet), illetve esettanulmanyokon alapjan. Mindkét vizsgalati eszkéznek
megvannak a hatranyai: az esettanulmanyok esetében a mintavétel lehetséges
gyengeségei, az elemszam, a torzitasok miatt levont bizonytalan kdvetkeztetések, mig az
MRIO elemzések esetében a tilzott aggregaltsdg, valamint azok a szigoru elméleti
feltételezések, amelyek bizonyosan nem teljesiilnek a gyakorlatban (lasd 5. fejezet). A
két megkdozelités kozotti szakadékot, amellyel ellendrizhetdvé, kontrollalhatova valnanak
a vizsgalatok, a hivatalos statisztika hidalna at, azonban mind a nemzeti, mind pedig a
nemzetkdzi statisztikai szakszolgalatok is jelentdsen le vannak maradva a globalizacio
mérésében. Ebbdl kifolyodlag alig 1étezik olyan hivatalos forrasbol szarmazé adat, amely
hitelesen bemutatnd a vallalatok, 4gazatok ¢és orszagok helyzetét a globalis

értéklancokban.

Ez az adathiany nem csak a kutatdsokat korldtozza, hanem akar jelentds torzitasokat is
okozhat azokban a statisztikai mutatokban, amelyek értékét befolyasolja az értéklancban
elfoglalt pozici6. Ez a fejezet bemutatja, hogy milyen valtozasok mentek végbe az elmult
évtizedekben a globalizacioban, amelyek alapvetéen befolyéasoljak a makrogazdasagi
statisztikai mutatok alakulasat, és er6sen torzitjadk az azokbol levonhatd

kovetkeztetéseket.

3.1 A rezidens vallalatok tulajdoni viszonyainak szambavétele

A vallalatok nemzetkoziesedésérdl szolo6 ma mar klasszikusnak mondhato elméletek a
folyamat egyik fontos mérfoldkovének tartjdk a lanyvallalatok alapitasat az
anyavallalattol eltéré orszagban (Johanson & Vahlne, 1990). Ezeket a vallalatokat
gyakran 100%-ban, de jellemzden legalabb tobbségi tulajdonban alapitjdk meg az
anyavallalatok részben azért, mert igy nagyobb kontrolt gyakorolhatnak a termelés felett,
részben pedig befektetésvédelmi szempontokat is szem el6tt tartanak. A kiilfoldi
érdekeltségii vallalatok szambevételérdl az ugynevezett FATS (Foreign Affiliates Trade
in Services) statisztika gondoskodik, amely regisztralja egyrészt a rezidens vallalatokba
torténd kiilfoldi befektetést (,,inward FATS”), illetve a belfoldi vallalatok kiilfoldi
vallalatokba iranyuld befektetéseit (,,outward FATS”). A FATS adatok alapjan képet



kaphatunk arrol, hogy a hazai vallalati szektorban mekkora részt képviselnek a kiilfoldi
leanyvallalatok. Bar az adatszolgaltato elvileg kozli a befektetdk iparagat (amennyiben
vallalatr6l és nem maganszemélyrdl van szo) a gyljtést végzd intézmény felé
(Magyarorszagon a Magyar Nemzeti Bank), a hivatalos statisztikaban legtobbszor csak a
befektetett toke szarmazasi orszaga szerepel, igaz az elérheténél részletesebb bontas mar
szamottevd adatmennyiséget eredményezne.

8. tablazat: Top 5 kiilfoldi befekteté orszagban rezidens anyavallalat altal alapitott

cégcsoportok részesedése a teljes tényezoaron szamolt hozzaadott értékbol 2018-

ban
Csehorszag % | Magyarorszag | % | Lengyelorszag | % Szlovakia %
Németorszag | 15% | Németorszag 14% | Németorszag 8% | Németorszag | 14%
USA 6% | USA 8% | USA 5% | USA 6%
3 Egy’esul’t 3% | Ausztria 4% | Franciaorszag 4% | Dél-Korea 3%
Kiralysag
4 | Franciaorszag | 3% | E@vesilt 3% | Hollandia 3% | Hollandia 3%
Kiralysag
5 Ausztria 2% | Franciaorszag 3% Egy,esulrt 2% | Franciaorszag | 3%
Kiralysag
Belfold | Cschorszag 57% | Magyarorszag | 53% | Lengyelorszag | 63% | Szlovakia 53%

Forras: Eurostat adatok alapjan sajat szamitas (fats_glb_08 tabla)

A fenti, 8. tablazat azt mutatja, hogy a V4-orszagokban a vallalatok altal tényezéaron
termelt hozzdadott értéknek alig fele szarmazik a hazai tulajdonti vallalatoktol.
Németorszag ¢és az USA szerepe a térségben nagyon markansan kirajzolodik, a
nemzetgazdasdgokban megtermelt hozziadott érték jellemzdéen negyede-6tdde e két

orszag altal tulajdonolt leanyvallalatokhoz kothetd.

Ha az értéklancokat a kiilfoldi lednyvallalatok szemszogébdl kivanjuk vizsgalni, Gigy a
FATS statisztika nem nyujt elegenddé informaciot. Ennek legfébb okai azonban nem a
modszertanban keresenddk; a globalis értéklancok kialakuldsanak egyik kulcstényezdje
a megvaltozott vallalatirdnyitasi preferenciak, amelyben a leanyvallalatok szerepe joval
kisebb. Ehelyett emelkedik szerzédéses alapt beszallitoi megallapodasok sulya (Nicita et
al., 2013), igy a partneri kapcsolat két orszag kozott legfeljebb csak a kiilkereskedelmi
statisztikdban jelenik meg. Masrészrdl sziikséges megemliteni, hogy a kiilfoldi
miikodotoke-befektetések, bar egyértelmiien kothetok a globalis értéklancokhoz, mégsem
a vertikalis termelési lancrol nytjtanak képet, hanem a transznacionalis vallalatok (TNC
— Transnational Corporations) tulajdonviszonyair6l, ami sokkal inkabb tekinthetd
szatellit rendszernek, mivel a leanyvallalatok tevékenysége a legtobbszor megegyezik az

anyavallalat tevékenységével. Ilyen esetben a lednyvallalatok szerepe jellemzden nem
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feltétlentil csak az anyavallalat egy termelési funkcidjanak ellatasa, hanem a helyi vagy
regionalis piac kiszolgalédsa is. Ez utobbi esetben a leanyvallalat dnmaga is végez teljes
vertikumu termelést, bar ez inkabb alacsonyabb hozzaadott értéki termékek termelésekor
fordul el6 (példaul €lelmiszer ¢€s ital gyartdsa). A FATS értelmezése ugyan a kiilfoldi
érdekeltséget illetben valamelyest engedékenyebb a leanyvallalat (subsidiary
corporation) nemzeti szamlak szerinti definicidjanal, azonban igy sem jellemzd, hogy az
egyébként eltérd tevékenységli alapanyag beszallitd vallalatokban az anyavallalat
tulajdonrészt szerezzen. A FATS tehat csak a kozvetlen szatellit (Iednyvallalatokbol allo)
halozatot mutatja meg, a teljes vertikalis termelési lancrél nem nytjt informaciot, igy nem
tudjuk meg beldle, hogy a késztermék eldallitasahoz felhasznalt legfébb alapanyagok és

alkatrészek milyen tulajdonu vallalatoktél szarmaznak.

A tulajdonviszonyok atalakulasa a termelési lancokban, valamint a TNC-k
szerepvallalasa a GVC-kben, a transzferarazas és a specialis céli vallalatok (SCV)
jelensége érzékenyen érinti a termeléssel, illetve a kiilfoldi befektetéssel kapcsolatos
statisztikakat. A legfobb probléma Rassier (2017) szerint a rezidens vallalat nem kell6en
pontos definicidja jelenti, amely a transznacionalis vallalatcsoport tulajdonaba tartozo
lednyvallalatokat 6nalld egységként kezeli. A vildggazdasagban altalanos jelenség, hogy
az értéklanc csticsan allo anyavallalatnak vilagszerte vannak lednyvallalatai, amelyeken
keresztiil — kihaszndlva a kedvezdbb tényezdarakat — a termelést végzi. Ilyen esetben az
anyavallalat, mint jogi személyiség, jelen van abban az orszdgban, ahol a leanyvallalat
iizemel (mert annak tulajdonosa), termelést azonban nem végez (azt a lednyvallalat teszi).
A TNC-ken beliili tranzakciok legyen az tdke, aru vagy szolgaltatds nemzetkozi
befektetésnek vagy kereskedelemnek mindésiilnek. Lipsey (2006) arra is felhivja a
figyelmet, hogy az anyavallalattol szarmazé immaterialis input is, kiilkereskedelemnek
(importnak) mindsiil. Ezaltal a lednyvallalatot befogad6 orszag, mint GVC lancszem
szerepe felfelé torzitva jelenik meg a statisztikaban. A 100%-ban kiilfoldi érdekeltségbe
tartoz6 rezidens vallalat esetén ugyanis a toke az anyavallalat tulajdondban van, miként,
a brutté miikodési eredmény tulajdonosa is az anyavallalat, amely, ha a fogad6 orszagban
hagyja a profitot (Gjra befekteti) akkor az a lednyvallalat altal megtermelt hozzaadott
értékben jelenik meg. Pedig a rezidens vallalat csupdn a munkaerd altal megtermelt
jovedelemmel, és a fogado orszégban fizetett adokkal jarul hozza a keletkezett hozzaadott
értekhez. Ezt a torzitast az FDI statisztika sem korrigalja, mivel a tékedramlésok és a
tokeallomany sem tartalmazza se a munkaerd, se a helyi forrdsbevonas (példaul a fogado

orszagban rezidens bank altali finanszirozas) hozzajarulasat a termeléshez (OECD,



2008). beruhazasainak

értékelésekor a lednyvallalat teljesitménye rejtve marad, mikozben a leanyvéallalatok

Mas szavakkal a kiilfoldi anyavallalatok miikédétoke

teljesitményének értékelésekor az anyavallalat szerepe joval kisebb sullyal jelenik meg.

A brutté nemzeti jovedelem (GNI) a fenti problémat csak részben orvosolja. Definicio
szerint a GNI = GDP + netté hazautalasok + nett6 tulajdonosi jovedelmek + nettd adok
¢s tdmogatasok Osszegével, ebbdl a tulajdonosi jovedelmek kothetdk az anyavallalathoz.
Vagyis GNI szemléletben a rezidens lednyvallalat altal megtermelt nettd jovedelem
valoban az anyavallalat tulajdonat képezi, azonban nem dertil ki, hogy ehhez mekkora
mértékben jarult hozza a leanyvallalat az altala foglalkoztatott rezidens bérkoltségeken
keresztiil. Nem mellékes az sem, hogy az SNA egyik f6 aggregatuma a lednyvallalatot
teljes egészében kiilfoldinek tekinti, ez azonban nem érvényesiil a kiilkereskedelmi

statisztikaban.

9. tablazat: A GDP és a GNI kozotti kiilonbség a V4-orszagokban 2018-ban

(fol)?()DziFl)‘on) (folyG(')l\zlilron) CREER]
Csehorszag (milli6 CZK) 5279,1 4962,7 1,06
Magyarorszag (milli6 HUF) 41480,6 39676,1 1,05
Lengyelorszag (millio PLN) 2108,3 2022,1 1,04
Szlovakia (milli6 EUR) 90,5 88,7 1,02

Forras: AMECO adatok alapjan sajat szamitasok

Az 8. ¢és az 9. tdblazat latszolag ellentmond egymasnak, mert mig a vallalatok altal termelt
jovedelem kozel felét leanyvallalatok termelik meg, addig a GNI és a GDP k6zo6tt csupan
néhany szédzalékpontnyi a kiilonbség. Ennek moddszertani oka részben az a GDP
korrekcidja csak a mas orszagba utalt jovedelmekkel torténik meg, figyelmen kiviil
hagyva a leanyvallalatok altal tortént termelést, valamint az eltéré addicionalis ad6- €s

tamogatasi tartalom:

GDP = X hozzaadott érték (alaparon) + termékadok — terméktamogatasok (7)
GDP = X hozzéaadott érték (tényezd aron) + termékadok — terméktamogatasok +

termelést érintd adok — termelést érintd tAmogatasok

Vagyis a tényezdaron szamolt hozzaadott érték nem tartalmazza azokat a tételeket,
amelyek nem kapcsolédnak a termékhez, példaul a béreket terheld adok és jarulékok,

ingatlanad6 stb. A GNI tehat kissé elmossa a kiilfoldi tulajdont vallalatok szerepét a
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gazdasagban, mivel az addk a leanyvallalat szempontjabol rezidens orszdg GDP-jét
novelik. Mindazonaltal a 8. tablazat alapjan lathato, hogy a V4-orszagok mindegyikében
fontos szerepet jatszanak a kiilfoldi tulajdont vallalatok, ami azt is jelenti, hogy az EU15-

hoz képest a relativ fejlettség GNI alapon szamolva alacsonyabb.

3.2 A globalizacio hatasa a statisztikai adatgyiijtésre

A tulajdonosi strukturdk valtozasa a kiilkereskedelmi statisztikédkat is érintette. A
napjainkban hasznalatos kiilkereskedelmi termékforgalmi statisztika®® elsésorban a
zartabb orszagok kivitelét rogziti ,,jobban”. Kizardlag az ilyen orszdgokban, ahol a
vilagpiacra keriilo aruk eldallitdsdhoz csupéan kevés importot hasznélnak fel, tarthato az a
feltételezés, hogy a termelés szinte csak a hazai termel6kapacitasokra épiil, igy az aru
exportja CIP vagy DAP paritason teljes egészében elszamolhatd az exportOr orszagnak.
Ezzel szemben a vildgpiacra nyitottabb gazdasagokban a termelés hazai bazisa joval
kisebb, a belfoldi hozzdadott érték az aru hatarparitasos értékének jellemzden csupan

toredéke (Vakhal, 2016a).

Kiilon figyelmet érdemelnek az olyan értéklanc-menedzsment struktirdk, amelyben —
részben adodoptimalizaldsi céllal — a tranzakciokat egy harmadik orszagban 1évd
holdingon keresztiil bonyolitjdk. Ezek a specidlis célu vallalatok nem végeznek valds
gazdasagi tevékenységet, de szerves részei a vallalatcsoportnak, mivel elszdmolasi,
igyletbonyolitasi egységként mitkodnek. Az ilyen véllalatok szamottevd mértékben
torzithatjdk a fizetési mérleg tételeit. 2006-t6l a specidlis célu vallalatok (SCV)
statisztikaba valo bevezetésével, illetve azok kiszlirésével a fizetési mérleg adatokbol az
orszagok valds kiilsd egyensullyal kapcsolatos mutatdinak pontossaga sokat javult, ez
azonban csak a nemzetkozi statisztika globalizacioval kapcsolatos problémai koziil
csupan néhany esetben jelentett megoldast. Miként Koroknai és Lénart-Odoran (2011) is
ezeket a vallalatokat a fizetési mérlegbdl. Ennek oka, hogy az IMF értelmezése szerint az
SCV-k szinte egyaltalan nem végeznek valds gazdasagi tevékenységet, és lényegében
offshore vallalatként miikodnek. Ugyanakkor nem térvényszerii, hogy a véllalatcsoporton
beliil csak az SCV-k bonyolitsanak rajuk jellemzd tranzakciokat, az adokedvezmények

kihasznalasa végett extra jovedelmet egyes termeldegységeknél is elhelyezhetnek.

3 Ez a vilag egyik legrégebb statisztikai adatgy(ijtése, amelynek moédszertana (eltekintve a frissiilé
terméknomenklatiratol) 1ényegében az 1920-as évek ota valtozatlan.



Az értéklancok statisztikai szdmbavételének vizsgalatakor az ilyen, tisztan SCV funkciot
betdltd termeld vallalatoknak torzitd hatdsuk lehet, mivel olyan bilateralis tokemozgast
eredményeznek a fizetési mérleg statisztikaban, amelynek nincs minden esetben
redlgazdasagi hatasa, st olyan orszagok kozott is kimutathat jelentds befektetést, amely
orszagok kozott a kereskedelmi kapcsolat elenyészd. Kiilondsen igaz ez a nem egy
valutadvezetbe tartozd anya- és lednyvallalati csoportok esetében, mikor egy
leanyvallalat nem az anyavallalattol kap finanszirozast kozvetleniil (ami a tulajdonostél
érkezd tokebearamlas lenne a leanyvallalat orszagéban), mivel az — fedezve az eltérd
valutabol szarmazo kockazatait — egy harmadik orszagban rezidens, de azonos
valutadvezetbe tartozo leanyvallalatan keresztiil biztosit finanszirozast. Ez szintén be- és
kiaramlo tékeként szerepel a két orszag tOkemérlegében gy, hogy a toketulajdonos

orszag nem jelenik meg.

Egy masik viszonylag 0j jelenség, hogy a lednyvallalatok is alapithatnak
leanyvallalatokat, ha adozasi, jogi vagy vallalatiranyitasi érdekeik ugy kivanjak. Ez a
tulajdonosi struktira tipikusnak mondhatd az eurdpai kdzpontbol irdnyitott amerikai
tulajdonu értéklancok esetében. Ilyenkor a rezidens lednyvallalat tulajdonosa az eurdpai
holding, amelynek az amerikai anyavallalat a tulajdonosa, azonban a hazai vallalat
minden tranzakciot az eurodpai kdzponttal végez. llyenkor is csak a bilaterdlis tokemozgas
kertil rogzitésre, és bar valos redlgazdasagi hatasa is lehet tranzakcidknak, az amerikai
érdekeltségre a hivatalos statisztikdkbol nem deriil fény, mivel a teljes lanc az elejétdl a

végeéig nem ismert.

Szintén GVC-specifikus a logisztikai vagy beszerzési kdzpontok 1étesitése egy harmadik
orszagban, amelyeken keresztiil a régios ellatasi lanc miikodik (Manders et al., 2016).
Ilyenkor a rezidens véllalat nemzetkozi (de akar hazai) beszerzéseit egy harmadik
orszagban 1évo vallalat bonyolitja, megkonnyitve igy a nemzetkozi targyaldssal jaro
koltségeket. A kozpont ekkor kozvetitd kereskedelmet végez, azaz megvasarolja a
beszallitotol a terméket, majd tovabbértékesiti a rezidens vallalatnak, majd a fizikai
mozgas az iizlet teljesitésekor csak a beszallitdo orszaga és a rezidens vallalat orszaga
)

kozott jon 1étre (vagyis a kozvetitd orszagdban a termék nem jart)>™. Ez a kozvetitd

kereskedelem Un. re-export tranzakcidként szerepel a kozvetitd szerepét betdltd orszag

% A folyamatot haromszogiigyletnek is nevezik. Tipikusan ilyen tevékenységet végeznek az e-
kereskedelmet bonyolito kozvetitdk (példaul Amazon).
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fizetési mérlegében, ¢és csak a vételi ¢és eladasi ar kiilonbozetével noveli a

szolgaltatasexportot.

A beszerzési kozpontok felhivjak a figyelmet a nemzetk6zi munkamegosztas és
értéklancosodas egy masik tipikus esetére, az Un. iizem nélkiili termeldkre (FGP —
Factoryless goods producer). Az FGP olyan rezidens vallalatokat takar, amelyek
termelési folyamataik azon részét, amelyben a termeléshez felhasznalt alapanyagok
fizikai atvaltozason mennek at (gyakorlatilag a feldolgozodipar altal végzett szakasz),
100%-ban (kiilfoldi) bérmunkaban végzik el. Az FGP egy specidlis jellemzdje, hogy nem
all fenn leanyvallalati tulajdonviszony a partnervallalatok kozott, ami a modern GVC-k
mikodésére egyre jellemzObb. A bérmunkat megrendeld vallalat teljes egészében
tulajdonjogot gyakorol a termeléshez sziikséges immateridlis javak felett. A termeléshez
felhasznalt alkatrészek €s alapanyagok tulajdonosa valtozd, de jellemzden a bérmunkat
megrendeld vallalat biztositja a bérmunkat végzd szdmara a termeléshez sziikséges
inputokat. Az tligyletben részvevd vallalatok jol lathatok a statisztika szamara, mert egy
régota létezd jelenségrol van sz, a kiilkereskedelmi forgalom, valamint az ipari termelés

becslését a bérmunkéban végzett termelés nem torzitja.

Az FGP-k mégis azért szamitanak kiilonlegesnek, mert feldolgozoipari termelésiik 100%-
at bérmunkaban végeztetik el, ami azzal a tevékenységosztalyozasi problémaval jar, hogy
azt a tevékenységet, amihez altalaban a hasonlé terméket eldallitdo vallalatok soroljak
magukat pont nem végzik. Mas szavakkal, ha egy jarmuipari vallalat teljes egészében
kiilfoldre helyezi ki a termelését, és csupan a szolgaltatasokat tartja meg az anyavallalat
szerinti rezidens gazdasagban (példaul kutatas-fejlesztés, értékesités, marketing stb.),
akkor valgjaban nem végez feldolgozodipari tevékenységet, csupan szolgaltatast nyujt
(Jellemzden nagykereskedelmet). Ilyen koriilmények kozott nem egyértelmii, hogy az
FGP és a bérmunkat végzd vallalat kozotti aruforgalmat a kiilkereskedelmi statisztika
milyen ligyletnek tekinti, mert a feldolgozoipari tevékenység teljes kiszervezése azt vonja
maga utan, hogy a megrendeld altal importalt aruk mar készterméknek mindsiilnek,

mikdzben a kivitel szolgaltatasexport.

A FGP-re tehat a statisztika 0igy is tekinthet, hogy tovabbértékesitd tevékenységet végez,
amennyiben pedig ezt egy harmadik orszagbeli rezidens vallalattal teszi, igy a korabban
emlitett haromszdgiligylet all el6. Ha a re-export tevékenység nem all eld explicit médon,

ugy hagyomanyos arukereskedelemként is bekeriilhet a fizetési mérlegbe a tranzakciod



(IMF, 2017), novelve ezzel a kiilkereskedelmi forgalom volumenét. Doherty (2015)
szerint a rezidens FGP-k felfelé torzitjak a hazai gazdasag importstatisztikajat, mert olyan
tranzakciot szamolnak el kiilkereskedelemként, amelyben a valdésagban nem volt

tulajdonosvaltas.

Egy csupan kétszereplds tigyletben nemzetkdzi bérmunkaként el lehetne szamolni az
tigyletet (ilyenkor csak a bérmunkaért fizetett dij keriil be importként), azonban a
komplex termelési halozatok esetében mindez mar joval nehezebb, mivel a gyartast
bérmunkaban végzd vallalathoz akar tobb orszagbol is érkezhetnek inputok, amik
egyébként mind az FGP tulajdonat képezik. Ilyen esetben csupan az utolsé lancszem
lathatd, és a bérmunkat végzo vallalatnak az FGP altal kozvetleniil biztositott alkatrészek
¢s alapanyagok elkonyvelt ara is joval alacsonyabb lehet, mint amennyit végiil az FGP

visszaimportal.

Kiilon figyelmet érdemel a bérmunkat végzé rezidens vallalat orszagdban marado
késztermékek esete. Ennek teljes értékét nehéz megbecsiilni, azonban tekintve, hogy a
vildgon a legnagyobb bérmunkaforgalmat bonyolité orszag, egyben a vildg egyik
legnagyobb fogyasztdja is, a Kinaban marado termékek volumene feltehetéen nem
elhanyagolhatd mértékli. Ha a bérmunkdban eldallitott késztermékek egy része
kozvetleniil a bérmunkat végzd orszadg szerinti rezidens haztartasok felé kertil
értékesitésre, ugy az FGP nem re-exportot, hanem exportot végzett (ami hozzadadando a
FGP orszaganak folyo fizetési mérlegéhez). Azonban teljes értékben nem adhatd hozz4 a
bérmunkat végzé gazdasag ipari termeléséhez sem, csupan az ardnyos bérmunkadij

értékében.

A nemzetkozi tranzakcidok fizetési mérlegben vald elszdmoldsa azon az implicit
feltételezésen alapul, hogy a statisztikai hivatalok szdmara jelentett arak a piaci
viszonyokat tiikrozik, azaz versenykornyezetben kialakult alkuk eredménye. Az
értéklancokba szervezddott termelés esetén azonban ez nem mindig teljestil, kiilonosen
anya- ¢és leanyvallalatok, valamint a bérmunkaban végeztetett (fiiggetleniil attol, hogy a
megrendeld FGP-e vagy sem) termelés folyaman, mikor a felek foéleg adooptimalizalasi

okok miatt az értéklancon belilli elszdmoldasokhoz transzferarakat alkalmaznak. A
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jelenség nem tujkeletli, a probléma statisztikai jellegli kezelésére mar léteznek olyan
modszerek, amelyeket a hivatalok integraltak sajat rendszeriikbe®.

Ennek ellenére a transzferarazéas jelensége tovabbra is gond, mivel a valos piaci ar
imputalasa a nemzetkozi tranzakciokban egyrészt nem mindig lehetséges, masrészrél
(igaz, ez nem is célja a kiigazitasnak). A transzferarazas gyakorlataban hasonld
problémaba iitkdziink, mint kordbban a tékedramlasok szambavételében, mert felmeriil a
kérdés, hogy a jovedelem valoban ott van-e elszamolva, ahol keletkezett? Extrém esetben
a torzitas mértéke igen jelentds lehet, ahogy ez 2015-ben frorszagban tortént, mikoris a
GDP éves volumenvaltozasa 26,3% volt, nem kis részben a transzferarak és a

jovedelematcsoportositasok miatt (OECD, 2016).

A multinaciondlis vallalatok sajatos belsd drazasa nem csupdn a rezidens gazdasdgban
keletkezett jovedelmek atértékelddésével jar, hanem a kiilkereskedelmi arindexek
torzulasaval is. Egy transzferarazastol mentes gazdasdgban, ha egy termeld
megvaltoztatja beszallitojat, vagy kiszervezi termelésének egy részét akar belfoldre, akar
kiilfoldre, az rendre a termeldi arindex és az importarindex kozvetlen megvaltozasaval
jar, ami dnmagaban nem jelent problémat a gazdasagi szamlak szamitasakor, kiilondsen,
hogy a termeldi arindex nem épiil be kozvetleniil a GDP-be. Az importarakban
bekovetkezett valtozdsok azonban kozvetleniil érintik a GDP szintjét, de ha valos

realgazdasagi termelés all a behozatal mogott, gy a hatas nem torzito.

Jelentds torzitas 1éphet fel ugyanakkor, ha a vallalaton beliili kereskedelemnek nem volt
realgazdasagi hatasa, vagy ha az arak nem a valds hatast tikrozik. A GVC-be
szervezddott beszallitoi halozatokban, vallalatcsoportokban (kivaltképp, ha az értéklanc
csucsan egy FGP all) a szellemi tulajdonjogot képez6 javak (IPP — intellectual property
products) kereskedelme a jovedelematcsoportositas egyik fOo csatorngja. A véallalaton
beliili [PP-k arainak kiigazitdsa nagy kihivas, mivel a legtobbszor nincs olyan alternativ
termék, amely valos piaci koriilmények kozott arazddott, és amivel imputélni lehetne. Ha
az anyavallalat vagy FGP thlarazottan ,,adja el” az IPP-ket a beszallitojanak,
leanyvallalatanak, akkor a fogad6 orszagban az importarindex becslése folfelé torzitott
lesz, aminek kozvetlen hatdsa a fogad6 orszag GDP volumenvaltozasara pozitiv. Mas

szavakkal, ha a transzferdrak altal okozott torzitds magasabb import drindexszel jar, akkor

% Az eljaras ,,arm’s length” modszerként ismert (OECD, 2017).



az a gazdasagi novekedés feliilbecslését okozza. Hasonloképpen, ha a leanyvallalat a
valos piaci arnél dragabban exportalja vallalaton beliil a termékeket, akkor az a rezidens
gazdasag real-GDP-jének alulbecslését eredményezi (Dridi & Zieschang, 2004; Mead,
2014; Nakamura et al., 2015).

Bar GDP aranyos nagysaga allamonként igencsak eltérd, a GVC-k kapcsan érdemes
roviden kitérni a kiilfoldi munkavéllalasbol szarmazd jovedelmekre, illetve a
hazautalasokra is. Jiang (2013) alapjan ismert, hogy 2009-ben a globalis értéklancokhoz
mintegy 88 millié munkahely volt kdthetd. Attol fliggden, hogy egy orszag atlagosan hol
helyezkedik el a termelési lancban, kiilonb6z6 mértékben van raszorulva hazai és kiilfoldi
munkavallalok hozzaadott értékére. Jiang (2013) a munkahelyek oldalarol kozelitette
meg ezt a kérdést, és arra jutott, hogy a vertikalis termelési lanc csticsan elhelyezkedd
orszagok exportja tobb munkahelyet igényel kiilf61don, mint belf6ldon. Csupan néhany
orszag esetében allapithaté meg, hogy a GVC-k miatti nemzetkozi kereskedelem tobb
belf6ldi munkahelyet igényel: Kina, India, Indonézia és Brazilia. Magyarorszag esetében
a tanulmany szerint a nemzetkozi kereskedelem (export és import) mintegy 2,5 milli6
munkahelyet érintett, az orszag kiilkereskedelmi igényeinek kielégitéséhez 1,1 millio
kiilf61di munkahelyre volt sziikség.

A GVC-k kodzvetleniil csak akkor érintettek a hazautalasokban, amennyiben nem rezidens
munkavallalot alkalmaznak. Rezidens, de rendszeresen hazautaldsokat teljesitd
munkavallalok latszélag kiesnek a GVC-k targykorébdl. A nemzetkdzi
munkaerdmozgassal, illetve a hazautaldsokkal kapcsolatos statisztikdkat az IMF
legfrissebb fizetési mérleg statisztikai modszertana (BP6 — Balance of Payments and
International Investment Position Manual, sixth edition) fedi le, itt is felmeriil azonban a
rezidens vallalat, rezidens munkavallalé definicids problémadja. Tekintsiik a nem rezidens
munkavallalot alkalmazoé kiilfoldi érdekeltségii leanyvallalat esetét. Ha a nem rezidens
munkavallald az anyavallalat orszdgaban szadmit rezidensnek (példaul kikiildottek
esetén), ugy a statisztika munkavallaloi jovedelem mozgast regisztral az anyavallalat és
a leanyvallalat orszag kozott, holott a munkavallalé valdjdban az anyavallalat szamara
végez munkat. Az ilyen eset természetesen eltorpiilhet a teljes nemzetk6zi munkavallal6i
jovedelmek nagysagahoz képest. Felmeriil a kérdés azonban, ahogy a tOketranszferek
esetén is, hogy a 100%-ban kiilfoldi tulajdonu leanyvallalat kiilfoldi jovedelem atutalasai,
kiilondsen, ha azokat az anyavallalat orszagaba teljesiti, mennyiben szdmitanak valos

jovedelemkidramlasnak?
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A helyzet valamelyest bonyolodik, amennyiben a nem rezidens munkavallald egy
harmadik orszag allampolgara. Ha az utalast teljesité vallalat 100%-ban belfoldi
tulajdonu, gy az orszagok kozotti (masodlagos) jovedeleméaramlas a valds dramlést
tikkrozi. Ha azonban egy kiilfoldi tulajdonu leanyvallalt teljesit utalast, gy a bilateralis
mérlegek nem feltétleniil a valos allapotot mutatjak. Kiilonosen igaz ez az off-shore és az
adéoptimalizalasi céllal alapitott leanyvallalatok esetében®®. Tovabbi statisztikai
probléma a nemzetkdzi munkaerékolcsonzok szerepe a jovedelemutalasokban. Nem
rezidens munkavallalok kiilfoldi munkaerdkdlcsonzok altali kozvetitése a vallalat orszaga
szempontjabol szolgaltatds vasarlasnak mindsiil, és nem jovedelemutalasnak, ami azt
jelenti, hogy a valds jovedelematutalasok alul vannak becsiilve. A munkaerd kozvetitd
szempontjabol bérfizetés torténik, ha rezidens munkavallalot alkalmaztak, de nemzetko6zi
(mésodlagos) jovedelematutalds keletkezik, ha nem rezidens munkavallalot
foglalkoztattak. Ha a munkaer6kolcsonzd egy harmadik orszagban van, Ggy a kozvetito
orszagaban ugy keletkezik jovedelemkidramlds, hogy nem all mogodtte valds
redlgazdasagi teljesitmény (csupan a kozvetitéi dij). Ez az eset nagyon hasonld a

korabban emlitett haromszdgiigyletekhez.

A globalizacid jelentette kihivasok a nemzetkozi €s hazai statisztika szamara kétségkiviil
oriasi problémat jelentenek, kiillonosen, hogy a vildggazdasagban, valamint a nemzetkozi
gazdalkodasban végbement valtozdsok sebessége rendkiviil gyors volt. Rdadasul a
nemzetkozi tranzakciok egy része kifejezetten azért jon létre, hogy a folyamatra minél
nehezebben lehessen ralatni, de még torvényes keretek kozott maradjanak az iigyletek
(példaul adooptimalizalas). A probléma nem csupan az, hogy a partnerorszagok és
vallalatok kozotti ligyekrdl nincs megfeleld tudasunk, hanem az is, hogy a jelenlegi

adatokbdl tudunk csak kovetkeztetéseket levonni.

A nemzetkozi statisztikai adatgylijtésnek nem csupan a vallalatok és tranzakciok
besorolasaval kell megkiizdenie, hanem a globalizacio éltal életre hivott uj kereskedelmi
formakkal is. A kordbban emlitett hdromszog-iigylet mellett még két uj ligylettipus
emelend6 ki (UNECE, 2011):
e Kvazi kereskedelem vagy kvazi-tranzit kereskedelem: ebben a formaban az
aruforgalmat a kozvetitd orszdgaban jegyzik be (legtobbszor ott, ahol a tengeri,

folyami vagy légikik6td talalhatd, ahovéd az aru beérkezett). Ilyenkor az aru

% Erdekes adalék, a Nemzeti Ado és Vamhivatal adatai alapjan a teljes magyarorszagi, kettds konyvvitelt
folytato vallalatok bérkoltségének mintegy 31%-a szarmazott 100%-ban kiilfoldi vallalatoktol 2017-ben.



fizikailag az orszagban van (szemben a haromszog-ligylettel), azonban a
tulajdonos vallalat nem rezidens az orszagban. Az arukat a vameljarast kovetden
tovabbitjak a célorszagba. A Rotterdam-hatasnak is hivott jelenség ugyan a GDP
szintjén kiegyenlitddik (az import oldalon), azonban Onmagaban torzitja az
exportot, igy példaul az export/GDP mutatobol is téves kovetkeztetést lehet
levonni. Lemmers és Wong (2019) szamitasai szerint a Rotterdam hatas csak az
EU-bol az Egyesiilt Kiralysagba a rotterdami kikoton keresztiil exportalt aruk
mintegy 10 milliard eurd értékben novelik a holland re-export értékét.

e Internetes kereskedelem: ez a kereskedelmi forma nagyon hasonlit a
haromszog-ligylethez, mivel ebben az esetben is gyakran eléfordul, hogy a
kozvetitd egy harmadik orszagban van. A kiilonbség akkor keletkezik, mikor a
pénziigyi teljesités egy negyedik allamon keresztiil torténik (példaul egy alacsony
addzast biztositd orszdgban). Ekkor a valddi elado, €s a kozvetitd személye rejtve
marad, az drumozgas pedig két olyan orszag kozott jon 1étre, amelynek nem
tortént meg a pénziigyi ellentételezése, viszont feltlinik az iigyletben egy
harmadik orszag (a kifizetést fogado), amely nem azonos a kozvetitd orszagaval.
A helyzet a kovetkez6 példan keresztiil érzékeltethet6: egy fogyaszto az interneten
egy kozvetit6tdl vasarol egy terméket, amely fizikailag nincs a kozvetitd
tulajdonaban, azonban a pénziigyi teljesitést a kozvetitd, egy adéoptimalizalasi

céllal egy negyedik orszagba telepitett partnerén keresztiil teljesitik a felek.

3.3 Fiktiv példa egy globalizalt vallalatcsoport statisztikai szambavételére

A kovetkezd eset egy a statisztikai adatgylijtés szempontjabol extrém nehéz helyzetet
illusztral, amely azonban gyakran el6fordulhat a realgazdasagban (Wall & van der Knaap,
2011). Egy amerikai anyavallalat 1étrehoz egy eurdpai kozpontot Németorszagban, hogy
irdnyitsa a kontinens termelését, gazdalkodasat és ellassa az eurdpai piacot. Az eurdpai
kozpont két gyaregységet hoz létre Kozép- és Kelet Europaban: Magyarorszag €s

Szlovakiaban. Tekintsiik a kovetkezd folyamatot (10. tablazat):
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10. tablazat: Egy hipotetikus lancszervezodés legfobb statisztikai szempontjai

Esemén Résztvevo Erintett f6bb Mesicovzés
y orszagok statisztikak glegy
Az anyavallalat amerikai, német FDI és Kozvetlen zold vagy
; i USA, 37. " .
beruhaz az eurdpai Németorsz4 IP°"; német barnamezds beruhdzas, a
kdzpontba & beruhazasok, GDP kapcsolat egyértelmi
A kozpont létrehoz két | Németorszag, neme’t, magyar, szlovak | A végso befe.kteto az US”A, ha
\ ; FDI és IIP; magyar, a kapcsolat visszafejthetd,
gyarat Kelet- Magyarorszag, . iy’ . .
2 J szlovak beruhazasok. akkor nincs probléma
Eurdépaban Szlovakia GDP
A kézpont piaci 4r Németorszg, nemet’-magyar’, ne@et- A g'epek valosagban amerikai
o . ; szlovak szolgaltatas- tulajdonban vannak.
alatt lizingelteti a Magyarorszag, N
épeket a gyarakkal Szlovakia kereskedelem; kiilker.
£ep gy arindex, ITP
A két gyar egymas . Nem egyertelrflu,, hogy
. o . , magyar-szlovak mennyiben szamit magyar,
kozott is kereskedik Magyarorszag, | , .. . . .

, A arukereskedelem, kiilker. | illetve szlovak terméknek az
transzferarakon Szlovékia . L o,
Keresztiil arindex, GDP amerikai/német tulajdont

gyarakbol kikeriilé termék
A gyarak A magyar fél nincs
transzferaron egy , magyar-szlovak, kapcsolatban az osztrak
i L= Magyarorszag, X . . .
szlovak logisztikai J szlovak-osztrak fogyasztokkal, a szlovak
- 1res s Szlovakia, X . \
kozpontba szallitjak a Ausztria arukereskedelem; kiilkereskedelem egy része
termékeket, ahonnan a kiilker. arindex, GDP mogott nincs realgazdasagi
fogyasztokhoz kertil teljesitmény
Az osztrak fogyaszté a svajci
szlovak-osztrak céggel kot szerzodést, a
.. . arukereskedelem; svajci- | nemzetkdzi utalas itt torténik,
A kozpont egy svajci . , e . . P
. . P Svijc, szlovak szolgaltatas- majd az arut Szlovakiabol
online kozvetitd céget iy L. e .
) , Szlovakia, kereskedelem; svajci- szallitjak le, amiben magyar
is megbiz az . , . oz e O fn
a1 s . Németorszag, német szolgaltatas- rész is van. A svajci kdzvetitd
értékesitéssel, és . .. , , . i
o . Ausztria kereskedelem; svajci- elszamol a szlovak gyarral és a
jutalékot fizet neki , JO . ..
osztrak szolgaltatas- német kozponttal, a
kereskedelem tranzakciok tobbszorosen is
bekeriilnek.
A magyar gyar Ha a kinai félnek van helyi
Kinaban végeztet beszallitoja is, a bérmunka
bérmunkat, a e feltételei nem teljesiilnek, a
legyartott termékek magyar-kinai kinai gyar magyar
gyal L Magyarorszag, | arukereskedelem, kinai- gyar magyar .
egy része kinai és . . o megrendelésre ipari termelést
o7 , Kina, Japan japan arukereskedelem, . . .
japan fogyasztokhoz S végez. A termék Japanban
. . kinai ipar, GDP, GNI Lo C o
kertiil, egy része kinai szarmazasu, Kinaban
visszakeriil helyi termék, Magyarorszagon
Magyarorszagra kinai import.
A magyar gyar magyar-horvat A szerb munkavallalok
szerzddik egy horvat , szolgaltatas- jovedelemutalasai horvatnak

P e Magyarorszag, .,

munkaerdkozvetitovel, , . kereskedelem, szerb- szamitanak egy
. . . Horvétorszag, s . .
aki szerb és horvat - horvat mésodlagos Magyarorszagon végzett
. . Szerbia ‘s
munkasokat is jovedelemtranszfer, munkaért.
kikdlcsondz szamara hazautaldsok, GDP, GDI
Az amerikai Az osztrak fogyasztd
anyavallal’at le'trehoz oszirak-indiai Va}losagl'oan.e.gy amerikai
egy szolgaltatod N vallalat indiai
. C . szolgaltatas- e .,
tamogato vallalatot Ausztria, N szolgaltatokdzpontjanak fizet.
- - kereskedelem, amerikai-
Indiaban, amely a India, USA AR
foevasziokkal indiai elsédleges
gy e jovedelemtranszfer, GNI
kapcsolatos pénziigyi
igyleteket kezeli

37 Nemzetkozi befektetési pozicid




Esemén Résztvevé Erintett f6bb Megieavzés
y orszigok statisztikak glegy
A német kdzpont
létrehoz Az érintett orszagok .,
. . B A luxemburgi vallalat nem
Luxemburgban egy Németorszag, | elsédleges . . [ .
. i ; ., végez realgazdasagi termelést,
elszamolasi Magyarorszag, | jovedelemtranszferei és . A P
N . g Teor bar SCV-ként szlirhet6 az FDI-
kozpontot, €s ezen Szlovakia, szolgaltatas- ban. de a valés forealom nem
keresztiil szamolja el | Luxemburg kereskedeleme, FDI, 1IP, ’  Oorgalo
S lesz nyomon kovethetd
a regionalis GDP, GNI
forgalmat, profitot.
A profit egy részét a . Lo A luxemburgi téketranszfer
T luxemburgi-amerikai o . L
luxemburgi cég Luxemburg, . s mogott nincs realgazdasagi
. - FDI és IIP, szolgaltatas- SO o
visszautalja az USA- | USA teljesitmény, és amerikai
kereskedem, GNI .
ba tulajdonban.
Az amerikai A termék az USA-ban magyar
anyavallalatnak a Magvarorszé magyar-amerikai eléallitasunak mindsiil, amely
magyar gyar szallit be U S,%\y & arukereskedelem; kiilker. | egy amerikai tulajdonil, német
transzferaron a arindexek, GDP, GNI kozpont altal alapitott
fogyasztok szamara magyarorszagi vallalat terméke.

Forrés: sajat szerkesztés
A 7. dbra a 10. tdblazatban bemutatott folyamatokat foglalja 6ssze:

7. abra: Egy hipotetikus lincszervezddés statisztikai szempontjainak
folyamatabraja a fobb elszamolasi tételek szempontjabol

szolgaltatask ereskedelem

FDOI, jévedelemtranszferel

Szolgaltato
leanyvallalat

FDI, jivedelemtranszierek

Termeld
leanyvallalat

Anyavallalat
UsA

Szolgalta taskere skedelem

nincs nerzetkdzi

Szolgker.

Termeld aruforg.

leanyvallalat

dsodiagos jovedelemtranszfer Logisztikai

kézpont

aruforgalom
nincs nemzetkdzi
forgalom

szolgaltatasker.

aruforgalom

aruforgalom

Bérmunkat
wegzd valalat

nincs nemzetkdzi
forgalom

Forras: sajat szerkesztés
Megjegyzés: a szinek az orszagok kiilonbozdségét hivatottak jelezni

A hipotetikus példabdl jol kitlinik, hogy a folyamatok nem csupan azt a statisztikat érintik,

amellyel kozvetlen kapcsolatba hozhatok, hanem a nemzeti szdmldk foszamaiban is
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torzitast okozhatnak. Kivaltképp érintett a fizetési mérleg, azon beliil is a folyo fizetési
mérleg, és az elsddleges jovedelmek szamlaja, tovabba kismértéki torzitas lehetséges a
GDP-ben, elsésorban a helytelen kiilkereskedelmi deflatorokon keresztiil. A rezidens
elszamolt tételek feltehetden joval kisebbek, mint a valosagban, a leanyvallalatok

orszagaban azonban valosziniileg felfelé torzitanak a szamok.

A statisztika szdmdra a legnagyobb kihivast a kiilkereskedelem brutté szemléleti
elszamolasa okozza, amit tovabb fokoz az 11j kereskedelmi forméak megjelenése. A brutto
szemlélet elrejti a résztvevo orszagok valos hozzajarulasat a kereskedelemhez, erdsen
feliilbecsiilve igy az allamok exportjat és importjat, és bar a vilaggal szembeni mérleg
nem valtozik, a bilateralis egyenlegek igen torzitottak lehetnek. A témanak kiterjedt
irodalma van (Banga, 2013; Gereffi & Fernandez-Stark, 2011; Koopman et al., 2014;
Nadudvari, 2013) ami részben a TiVA statisztikak 1étrejottének is koszonhetd. Az adatok
eldallitasanak elsésorban adatforrasbéli akadalyai voltak, mivel az nemzetkdzi input-
output modszertanra €piild eljaras azt a kdvetelményt tdmasztotta, hogy a lehetd legtobb
orszagbol legyen elérhetd, konzisztens A4gazati kapcsolatok mérlege (AKM)
tablazategyiittes. A TiVA adatbazis kiszlrte a bruttd szemlélet okozta torzitast, és 1j, a
valosaghoz joval kozelebbi képet festett a nemzetkozi kereskedelemrdl. Bar napjainkban
a TiVA adatok becslése, és tovabbvezetése modszertanilag egyre kevésbé jelent kihivast,
a kiilkereskedelmet a statisztikai hivatalok tovéabbra is bruttd szemléletben konyvelik el,
igy az alabbi, globalis értéklancok szempontjdbdl kulcsfontossagi kérdésekre

valtozatlanul nem tudjuk a valaszt:

e Honnan szarmaznak a termel6felhasznalasra szant inputok? Bar a nemzetkdzi aru-
¢és szolgaltataskereskedelemmel foglalkozd statisztika tobb klasszifikacios
nomenklatira szerint is regisztralja a kiilkereskedelmi forgalom jelentds részét, az
iparstatisztika nincs 0sszekotve a kiilkereskedelmi statisztikaval.

e Mi torténik az inputokkal, milyen 4talakuldson mennek keresztiil? Nincs vilagos
kép arrol, hogy a vallalat milyen valtoztatdsokat végez el az alapanyagokon ¢és
félkésztermékeken, csupan a fotevékenység alapjan lehet kovetkeztetni arra, hogy

nagyjabol milyen miiveletek allhatnak a hattérben.

E két informacié nélkiill a GVC-rdl alkotott kép egyaltalan nem teljes, annak ellenére,

hogy a TiVA adatbazis kétségkiviil az egyik legjelentosebb épitdkockdja a globalis



értéklancok vizsgalatanak. A statisztikai adatgyljtés ezért korrekciora szorul, aminek
természetesen nem szabad ugy torténnie, hogy a jelenleginél is jobban megterhelje a
vallalati adatszolgaltatast. Meg kell jegyezni azonban, hogy a mai kor technolégiaja mar
lehetOséget ad arra, hogy egy termék életutjat végig lehessen kovetni. A blockchain-alapu
rendszerek lehetdvé teszik, hogy a fizikai tranzakciokat csaldasmentesen rogzitsék, és az
informaciokat megosszdk anélkiil, hogy a rendszert egy kozponti statisztikai szerv
feliigyelné (Troster, 2020). Az eljaras tizemeltetése koltséghatékony, azonban a titkositas
miatt kérdéses, hogy kutatasi célokra hasznalhato-e egyaltalan az adat (Goldstein &
Newell, 2020). Egy esetleges Kkiterjesztett adatgylijtésnek legalabb a kovetkezd
rekordokat kellene gytijteni, hogy a GVC-ket nyomon lehessen kovetni:

e A partner TEAOR kédja a nemzetkozi kereskedelemben.

e A termékndmenklatira haszndlata szamlazaskor (jelenleg csupan a megnevezés
kotelezo).

e Termelési statisztika, kiilondsen annak megkiilonboztetése, hogy a beszerzett arut
hogyan hasznaljak fel, legalabb beruhazasi cikk, félkész- €s késztermék szinten
(itt a blockchain-technologia segithet).

e Az AFA visszatérités 6sszekotése a termelési és kereskedelmi adatokkal.

3.4 Osszefoglalas és kovetkeztetések

Bar a globalizacié évtizedek ota tartd folyamat, a valtozasokkal a hivatalos statisztika
nem tudott Iépést tartani. A vallalatok nemzetkdziesedése nyoméan szdvevényes
tulajdonosi, kereskedelmi és toketranzakcios halozat épiilt ki, amelyben a cégek kozotti
viszony iddvel egyre komplexebbé valt. Ezért a globalis értéklancok kutatasait nem lehet
kizar6lag a hivatalos statisztikai adatokra alapozni, esettanulmanyok illetve a nemzetk6zi
input-output tablak segitségével lehet elemezni a kérdéskort. Ez a fejezet azt mutatta be,
hogy milyen torzitasok Iéphetnek fel a hivatalos statisztikai adatokban a megvaltozott
vildggazdasagi kornyezetben, ¢s mindez miként formdja at a globalis értéklancokrol

kialakult képet.

A statisztikai adatgyijtés szempontjabol a legnagyobb probléma kétségkiviil a
tulajdonosi viszonyok atlathatatlansaga. A rezidens véllalat alapt szemlélet, amely ahhoz

az orszaghoz regisztralja a termelést és a tranzakcidkat, amelyben a cég be van jegyezve,
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hamis illaziét kelt a gazdasagrol, annak erejérdél, és a rezidens vallalatok
versenyképességérol. Felvetddik a kérdés, hogy mekkora hozzaadott érték rendelhetd a
valdsagban egy tetszOlegesen kivalasztott egységhez (orszag, térség, vallalat stb.), ha
100%-ban kiilfoldi tulajdonban 1évé leanyvallalatok allitjak el az 6sszes jovedelmet.
Ebben az esetben a lokalis egység ugyanis csupan a munkaerdvel jarult hozzd a
termeléshez, minden mast az anyavallalat biztositott kiilfoldi tokebefektetések révén, igy
nem egyértelmii, hogy valdjdban melyik orszdg a keletkezett hozzaadott érték
tulajdonosa. A GNI szempont megkozelités alkalmazasa kissé javit a helyzeten, azonban

a torzitas mértéke igy is nagy lehet.

A fejezetben bizonyitottuk, hogy a rezidens vallalatok tisztazatlan helyzete miatt olyan
torzitasok léphetnek fel a kereskedelmi ¢€s pénziigyi tranzakciok statisztikai
valdsaghoz hasonlitd, sét azt még valamelyest le is egyszeriisité példa alapjan igazoltuk,
hogy a globalizalt értéklancok milyen statisztikai mutatdkat téritenek el, és ehhez képest
,mit 1at” a nemzeti statisztikai hivatal. Ha a tulajdonosi viszony a vallalatok kozott
egylépcsOs (azaz egyértelmiien lehatarolhatd az anya- és leanyvallalat), akkor a helyes
szambavétellel nincs kiilondsebb gond. Egy tobbszereplds haldzatban a tranzakcio valos

tulajdonoshoz valé hozzarendelése azonban mar nem biztositott.

A statisztikai hivatalokkal szembeni kihivasokat tovabb bonyolitja, hogy az
érteklancokon beliil Uj kereskedelmi és beszallitdsi formak jelentek meg, amelyek
nyomon kovetése lényegeében lehetetlen. A nemzetkodzi input-output tabldk azzal, hogy a
vilagot zart rendszernek tekintik latszolag megoldast nyujtanak, azonban mivel ezek az
adatbazisok is a hivatalos statisztikai adatgy(ijtésen alapulnak, konzervaljak azokat a
torzitasokat, amelyeket a statisztikdk mar az adatkor definialasanal is tartalmaznak.
Ennek ellenére a GVC-k makrogazdasagi szempontu vizsgalatahoz jelenleg nincs jobb
eszkoze a tudomanynak, miként az esettanulméanyok adjék a mikrogazdasagi szempont
megkozelités egyetlen biztos alapjat. Hianyzik azonban az a mezo-Szint, amelyet a
statisztikai hivatalok tudnanak kialakitani.

A fejezet az uralkodo elméleti keretrendszert mutatta be, kiemelve annak gyengeségeit,
azonban a hipotézisek helyességét csupan fiktiv példa alapjan keresztiil tudta igazolni,
igy nem ismertek azok a torzitdsok, amelyeket a transznaciondlis vallalatok valdjaban
okoznak. Bruner et al. (2018) az USA-ban bejegyzett multinacionalis vallalatok

(beleértve az orszagban iizemeld kilfoldi tulajdonti lednyvallalatokat 1is)



jovedelemmozgasait vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az USA GDP-jének
szintje 1,5%-kal magasabb lehet, mint a mért, mikdzben a bearamlé téke a valdosagban
33,5%-kal alacsonyabb (mivel a valosdgban amerikai vallalatok hazautalasairél van sz9).
Mindez felveti a kérdést, hogy ha egy nettd kiilfoldi befekteté orszagban ilyen mértéki
torzitast okoz a globalizacio, akkor milyen hatasa lehet egy olyan nett6 FDI befogado
orszagban, mint Magyarorszag? Egy ilyen vizsgalat elvégzéséhez azonban a tranzakciok
¢s vallalatok olyan globalis adatbazisara lenne sziikség, amely egyeldre sajnos nem all

rendelkezésre.

A hivatalos statisztika tehat jelentdsen lemaradt a globalizacio kovetésében, ami erésen
korlatozza a GVC-vel kapcsolatos kutatasokat is. A kovetkezd fejezetekben bemutatott
modszerek azonban alkalmasak arra, hogy pontositani lehessen az orszdgok és dgazatok

valos helyzetének feltarasat az értéklancokon beliil.
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4. A globalis értéklancokban keletkezett hozzaadott értékek
mérési lehetdségei®

A globalis értéklancok mérhetdségére a 2010-es évek elején a nemzetkdzi input-output
tablak megjelenése adott lehetdséget, amelyet a megvaltozott nemzetkozi kereskedelem
mérési igénye hivott életre, mivel a bruttd elszamolasu kiilkereskedelmi statisztika nem
mutatja megfelelden az orszagok és vallalatok szerepét a globalis gazdasagban. Mindez
nem volt minden elézmény nélkiil, hiszen az Agazati Kapcsolatok Mérlege (AKM) alapt
keretrendszer nemzetgazdasagi szinten mar joval az ezredfordul6 eldtt is elérhetd volt,
igy az agazatok orszagon beliili tranzakcidi, hozzaadott érté¢k aramlasai, kooperacidi mar
ismertek voltak. Kisérleti jelleggel interregiondlis tablak is késziiltek, ezek azonban

messze elmaradtak a globalis lefedettségtol.

4.1 Az AKM elméleti hattere

A TiVA adatok eléallitasanak elofeltétele a nemzetkdzi input-output (IO) tablak
elérhetsége, amelynek elemzési keretrendszerét az orosz szarmazast amerikai Wassily
Leontief dolgozta ki az 1930-as évek végén, akinek munkajat 1973-ban Nobel-dijjal
jutalmaztak. Legegyszerlibb formajaban az input-output modell a gazdasagot leird
lineéaris egyenletrendszereknek felelnek meg. A modellek egy foldrajzi régiora vagy
régiokra terjednek ki €és az ott helyileg foly6d termelést veszik szdmba. A tablak a
termékaramlast rogzitik az dgazatok kozott, valamint az dgazatok és a fogyasztok kozott.
A kovetkezSkben Miller és Blair (2009) alapjan roviden ismertetjiik az AKM elméleti
hatterét. Az alap input-output tabla az alabbi (11. tablazat):

3 Ez a fejezet nagyban tamaszkodik Vakhal (2016a, 2016b) korabbi munkaira.



11. tablazat: Input-Output tranzakcios tablazat

Termel6k, mint fogyasztok Végso kereslet
- § 8
on b A N ‘N
g 2| B 2 g | £ £
S | = Qe | = b= 8| B | 52 S
N < =] S =] S ) @ R oy
< N < 0 5} N2 = [ Ra) RN >
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Mezbgazdasag
Béanyéaszat
Epit&ipar
< p1to1p
= Feldolgozodipar
g Kereskedelem
= [ Szallitas
Szolgaltatasok
Egyéb
. Foglalkoztatottak Foglalkoztatottak kompenzacidja
g B . Profit-jellegii bevétel és tokevasarlasi
T & | Toketulajdonosok Jelegu bevetel es tokeva
s 3 engedmények GDP
N )
o Kormanyzat Indirekt adok

Forras: Miller és Blair (2009) alapjan sajat szerkesztés
A téabla értelmezése a kdvetkezo:
Sorok (termeldk): az adott agazat kibocsatasanak eloszlasa a gazdasagban.

Oszlopok (termeldk): az adott agazat termeléséhez sziikséges input sajat vagy mas

agazatbol.
Sziirke cellak: dgazatkozi kereskedelem.

Oszlopok (végsé kereslet): az agazatok kibocsatasanak végsé felhasznalasra termelt
része. A fogyasztok tovabbi atalakitast a terméken nem végeznek, azt teljes egészében

elfogyasztjak (vagyis nem termeld-felhasznalas céljabol vasarolnak).

Sorok (hozzdadott érték): termeléshez sziikséges nem ipari inputok.

Legyen zjj két agazat (i és ) kozotti tranzakceio és tegyiik fel, hogy a gazdasag n agazatra
oszthato. Jeldlje xj az i agazat teljes kibocsatasat, valamint fi az agazat terméke iranti teljes

végso keresletet. Ekkor az i agazat teljes kibocsatasa a kovetkezoképpen alakul:

xX;p =iz +fi (8)
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A teljes gazdasag kibocsatasa (beleértve i=]j esetet is) matrixjelolésekkel megadhato:
x=Zi+f 9)
Az | agazat teljes végsO kereslete megadhatd fi=ci+ii+gi+ei, azaz a haztartasok

fogyasztasa (Ci), a maganberuhazasok (ii), a k6zosségi fogyasztas (gi) és az (esetenként

nettd) export (&j) 6sszegeként.

A hozzaadott érték sorban i agazat altal kifizetett munkabért jelolje li, mig az egyéb nem
bér-jellegli raforditasok és a profit Osszegét jelolje ni. Az import jele i dgazatban

egységesen mi. Ekkor egy kétszektoros input-output matrix a kovetkezOképpen fest (12.

tablazat):
12. tablazat: Kétszektoros tranzakcios matrix
Feldolgozo .
agazatok Végso kereslet .Telj e
I T kibocsatas

Feldolgozo | | un | | G i1 O e1 X1
agazatok ] 201 222 Cy i 02 e X2
; I I I I I I L

Kifizetések I,-Io%zaadott 1 2 c | G E
érték N n. | nc n NG Ne N
Import m | m | mc m, Me Me M
Teljes raforditas X1 X2 C | G E X

Forras: Miller és Blair (2009) alapjan sajat szerkesztés

A kovetkezOkben bevezetjiik a technologiai koefficienst, amelyet aij=zjj/x; Szerint
definialunk. Az index megmutatja, hogy j szektor kibocsatasaban mekkora része van az i
szektor 4ltal termelt inputoknak. A technikai koefficiensek az alapmodellben rogzitettek,
azaz nem veszik figyelembe a méretgazdasagossagi szempontokat, mas szavakkal a
skalahozadék konstans. A technologiai koefficiens segitségével definidlhato a termelési

célfiiggvény:

X = migl (zﬂ) (10)

i=1, QAnj

A termelési célfiiggvény alapjaul szolgdlo termelési fliggvény alakja tobbféle lehet. Az
IO mddszertanban, kiilondsen a rovid tavra szold hatdselemzésekben elonyods lehet az
Leontief-féle termelési fliggvény alkalmazasa, mivel igy értékelhet6k a rovid tava
kockézatok a rendszerben.

crer

fliggvénye, valamint abbol kifejezhetd a végso kereslet:



Xp = Qp1Xq + -+ apiX; + o+ Xy + fa (11)
Xp — Ap1Xq — " — ApiX; — = — AupXp = fn (12)

—QAp1Xp — = ApiXp — ot (1 - arm)xn = fn (13)

Ezek az 0sszefliggések matrix alakba rendezhetdk, ahol X a kovetkez6 diagonalis matrixot

jeloli:
X1 0
ﬁ:[; ] )
0 - x,
Felhasznalva, hogy (R)(®)~! =1 kapjuk, hogy ﬁ_lz[ : : ] Ha Z

tranzakciés matrixot jobbrél (X)~1-val szorozzuk, akkor pontosan A technologiai

koefficienseket tartalmaz6 matrixot kapjuk:

A=ZR)! (15)

A kibocsatasi fliggvény pedig matrix alakban az x=Ax+f formaban irhato fel.

Ebbdl (I-A)x=f alakban a végsé kereslet is kifejezhetd. Megjegyezziik azonban, hogy
egyértelmii megoldas csak akkor és csakis akkor talalhato, ha (I-A) ™ 1étezik, azaz |1-AJ#0.
Ha az inverz Ilétezik, akkor az egyenletrendszernek van megolddsa, ami a

kovetkezOképpen irhato fel:

x=0-A)"f=Lf (16)
ahol, (1-A)*=L=[ljj] mas néven Leontief-inverz.

A fent bemutatott modell csupan egy régiot tud kezelni, igy rendszerint az egész
nemzetgazdasag leirhatd vele. Ez azonban azt is jelenti, hogy a vizsgalat targyat képezd
teriileti egység nem csatlakoztathatd egyetlen mas régiohoz sem, vagyis az interregionalis
folyamatok nem kutathatok, mivel a régiokozi vizsgalatok egyarant megkovetelik a

région beliili, valamint a région kiviili tranzakcios matrixok meglétét.

Vizsgéaljuk meg most a kovetkezd kétrégios esetet. Jelolje r és s a két régiot, és tovabbra
Is i valamint j az agazatkozti tranzakciot (ami tovabbra is Z). EKkor egy-, ketto- és

haromagazatos tranzakcios matrix a kovetkezOképpen irhato fel (13. tablazat):
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13. tablazat: Agazatkozi, interregionalis tranzakcios tabla

Vevo
Régié r Régioé s
Elado 1 2 3 1 2
rr rr rr s s
1 Z11 Z12 Z13 Z11 Z12
Régio r 2 z57 z55 z5% 733 z53
rr rr rr s s
3 Z31 Z32 Z33 Z31 Z32
ST ST ST SS SS
Résid 1 Z11 Z13 233 Z11 Z12
eglo S 2 Sr Sr Sr SS SS
Z21 222 223 Z21 Z22

Forras: Miller és Blair (2009) alapjan sajat szerkesztés

A vizsgalat kozpontjaban a Z" és a Z%" tranzakciok allnak, amelyek egyik régio szamara
az termel6felhasznalast exportot, a masik régio szamara a termel6felhasznalast importot

jelentik. Az elsd 4dgazat kibocsatasa a kovetkezdképpen bonthato fel:

(17
x] =z{] +z]5 + ng + zI3+z]5 + f{ +e1  —» Kesztermek
| | ]( | export
|
Région beliili Interregionalis Région beliili végsod
kereskedelem kereskedelem fogyasztasra valo termelés

A technologiai koefficiensek, valamint a termelési fliggvények a tovabbiakban
eléallithatok az egyrégids eset analogidja alapjan, tovabba a modell n régidra is
kiterjeszthetd, amennyiben a sziikséges adatok, tarolo és szdmitokapacitas rendelkezésre

all.

4.2 Nemzetkozi input-output tablak

A vildgon tobb szervezet is kozol nemzetkdzi 1O tabldkat, amelyek eldallitasi
modszertana a kiilonboz6 nemzeti AKM-ek harmonizalasabol és osszekapesolasabol all.
Bar léteznek ajanlasok (United Nations, 1999) a nemzetgazdasagi 10 adattablak
Osszedllitdsara vonatkozdan, csupan kevés orszagban késziilnek rendszeres
periodicitissal AKM-ek, amelyek 6nmagukban kompatibilitasi okok miatt bizonyosan
nem Osszeilleszthet6k (Inklaar et al., 2007). A nemzetkdzi tablak sszekapcsolasa tehat
nem kozvetleniil, hanem becslés utjan lehetséges akkor, ha a vizsgélt régiora, mint
egységre is l1éteznek elérhetd adatok, amelyek segitségével az 10 tablak peremei (oszlop-
¢és sor0sszegei) megadhatok, igy a modell kerete lezarhat6, a belsé celldk értékei pedig
egy optimalizacios algoritmus segitségével becsiilhetok (lasd bovebben az 8. fejezetet).

Mivel nem létezik olyan univerzalisan elérhetd nemzetkdzi adatbazis, amely hivatalos



adatokat tudna szolgaltatni, szamos nemzetk6zi multiregiondlis (MRIO) adattabla

elérhetd. Ezekrdl osszefoglaldoan Gaspar és Koppany (2020) ad atfogéd attekintést (14.

tablazat).
14. tablazat: Az elérheto nemzetkozi 10 adatbazisok listaja
Adatbazis Intézmény Ors%agok Regionalis lefedettség Aga’zatok Elérhetéség
SZzama Szama
WIOD, WIOT EU 43 OECD + fejlett orszagok 56 Eves
ICIO OECD 64 OECD * nagy volumentl 36 Eves
vildggazdasagi szereplok
EXIOBASE EU i 44 OECD 163 Idészaki
(finanszirozas)
Eora Syney-i Egyetem 189 globalis 26 Eves
GTAP Purdue Egyetem 121 globalis 65 Id6szaki
FIGARO EU 29 EU + USA 64 Eves
ADB MRIO Aesaiejlesstest | gy Azsia 35 1d6szaki
AllOT IDE-JETRO 17 Azsia 76 Idészaki
(Japan)
South-American | go) Ac_jpEA 10 Dél-Amerika 40 Idészaki
10 tables
Project Réunion E;gba' MRIO 220 globalis 6357 Eves
UIBE-GVC UIBE 44 OECD + nagy volumenii 56 Eves
vilaggazdasagi szereplok

Forras: Gaspar és Koppany (2020), sajat gytjtés

Annak ellenére azonban, hogy az adatbazisok azonos jelenséget mérnek, a beldlik
szarmaz6 eredmények akar jelentsen el is térhetnek. Owen et al. (2014) tobb MRIO
adatbazist hasonlitott 6ssze, €s arra jutott, hogy a végso felhasznalasi adatokban, valamint
a Leontief-inverzben tapasztalhato eltérések miatt az adatbazisokbol szarmaztatott
mutatok kozott szamottevo az eltérés. Hasonldo megallapitasokra jutott Arto et al. (2014),
valamint Czaké és Vakhal (2020), mikor igazoltak, hogy a hagyomanyos GVC-vel
kapcsolatos mutaték (lasd késobb) kozott az Eora ¢és az ICIO adatbéazisok
osszehasonlitasakor jelentSs torzitas tapasztalhatd. Altalanossagban a kisebb orszagok
esetében az Eora esetében a becslések értéke joval kisebb, mint ugyanannak a mutatonak
az ICIO adatbazisbol szarmaz6 valtozataban. Giljum et al. (2019) az EXIOBASE, Eora
valamint ICIO adatbazisok esetében azt tapasztalta, hogy 15%-os a relativ szoras a
szarmaztatott mutatokban (hasonld eredményre jutott Hambye et al. (2018) is), aminek
60%-a az értéklancok alsé szakaszaihoz (tehat a nyersanyag beszallitokhoz) kothetd, ami

erds fliggdségre utal a technoldgiai matrix egyes blokkjaiban.

Itt érdemes par szoban kitérni a UIBE altal kifejlesztett adatbazisra, amely az eddigi

adatbazisoktol eltéréen egy ujfajta modszertannal alakitott ki GVC indikatorokat. Ennek
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Iényege, hogy a gyakorlatban rendkiviil nehéz, hanem lehetetlen, csupan a kereskedelmi
¢s ipari statisztika alapjan becslést adni arra, hogy a termelés mekkora része lesz export,
eljarast dolgozott ki, amely a hozzaadott érték forrasara, a termeléshez felhasznalt
tényezokre (fold, munkaerd €s toke) helyezi a hangsulyt, mivel ezek sokkal konnyebben
mérhetdk, nyomon kovethetdk magukbdl a gazdasdg nemzeti szamldibol. Az
indikatorokhoz felhasznaltak még a nemzeti 1O tablakat, a nemzetkdzi aramlasokhoz
pedig elsésorban a WIOT adatbazisat. Az igy késziilt adatok, mivel a nemzeti szamlédkon

alapulnak, hitelesebbnek tekinthetok, azonban igy is tartalmaznak becsléseket.

Mivel az adatbazisok komplex optimalizacios algoritmusok segitségével késziilnek, ezért
természetiiknél jelentds bizonytalansdgot is tartalmaznak a becslések. A fentebb
bemutatott adatbazisok koziil azonban egyediil az Eora adatbazis kozli a becslések josagat
megmutatd variancia adatokat. Mivel a tobbi MRIO téabla esetében ezek nem ismertek,
igy a megbizhatosaguk is bizonytalan. Ebb6l a megfontolasbol a Lenzen et al. (2013) altal
készitett Eora adatbazis képezi az értekezés kvantitativ eredményeinek adatbazisat.
Ennek természetesen hétradnyai is vannak, amelyek azonban barmely fentebb emlitett
adatbazisra igazak lennének:

e Az adatok foly6 aron 1000 dollarban vannak megadva, valtozatlan aras valtozat a
rendelkezésre allo adatokbol nem allithato el6. A Timmer et al. (2015) nevével
fémjelzett WIOD adatbazis ugyan tartalmaz el6z6 éves arakon mért adatokat,
ennek az adatbazisnak a foldrajzi lefedettsége azonban csekély mértékii az Eora
tablakhoz képest. Az arvéltozasok torzitdo hatasa kikiiszobolhetd iddsoros
Osszehasonlitdsok esetén, amennyiben a mennyiségeket indexaljuk a targyévi
GDP-vel, vagy egyéb makropénziigyi valtozdval.

e Mivel az optimalizal6 algoritmus hiba mellett késziti el a becslést, ezért aranylag
az a bruttd szemléletii kibocsatdsi mennyis€g, amit az algoritmus nem tudott
szétosztani az orszagok kozott. Ezért bar majdnem minden orszag szerepel az
Eora adatbézisban, 1étezik még egy RoW kategoria is, mintegy ,,segédorszagként”
(iparagak nélkiil), amely a meg nem magyarazott hibatagokat dsszesiti, amellyel
minden orszag kereskedik, vagyis a hiba egyfajta proxy valtozoként vissza lett

épitve a modellbe. A vizsgalatokban ez a kategoria nincs figyelembe véve.



4.3 A hozzaadott érték kereskedelem adatok modszertani hattere

Ez az alfejezet attekintést ad a legfontosabb GVC-vel kapcsolatos mutatokrol, és
magyarazattal latja el azokat. Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy a bemutatott
indikatorok helyes értelmezése elengedhetetlen ahhoz, hogy egy orszag vagy agazat
GVC-ben betoltott szerepét értékelni lehessen. Ki kell emelni tovabba, hogy az MRIO
adatbazisok olyan feltételezéseken alapulnak, amelyek teljesiilése minimum kétséges,
azonban semmilyen formaban nem ellenérizhet6k (Sturgeon, 2015):

e A technoldgiai koefficiensek a gazdasagban konstansak, azaz vallalatonként nem
eltérék méret, tevékenység és lokacio szerint. Ez ellentmond a krugman-i
kereskedelemelméletnek (Helpman & Krugman, 1985).

e A modell nem tesz kiilonbséget a termékek jellege (késztermék vagy
félkésztermék) és piaca kozott (export vagy belfoldi felhasznalas).

Mindezek egyik kovetkezménye, hogy a tranzakcids matrixban szerepld adatok
rendszerint inkonzisztensek a bilaterdlis kereskedelmi statisztikdval.

A brutt6 bilateralis statisztika valamint a hozzaadott érték alapon szamolt kereskedelem
akik a késdbbiekben bemutatandé TiVA statisztika keretrendszerét is kidolgoztik.
Emlitett tanulmanyukban igazoltak, hogy a hozzaadott érték alapon szamolt
kiilkereskedelmi deficit az USA ¢s Kina kozott 30%-kal alacsonyabb, mint a brutto

alapon szamolt.

Mutatok ismertetése
Alapmutatok

Direkt kozbensé import: az exportdr altal kdzvetleniil kiilf61drdl termeld-felhasznalasra
beszerzett kdzbens6 termékek.

Indirekt import: az termeld altal belfoldrél beszerzett, am a beszallito altal kiilfoldrol
vasarolt, majd feldolgozott termékek. Itt megjegyezziik, hogy a kategoria nem azonos a
re-importtal.

Export import tartalma: direkt + indirekt import. Az értéklancok tehat figyelembe
veszik a teljes befoldi szegmens importkeresletét, ezaltal kiszlirhetd a kdzvetitdk szerepe
is. Erdemes figyelembe venni, hogy ha a termékeket végiil exportaljak, akkor az indirekt
importdr egyben indirekt exportdrré is valik, mivel az altala feldolgozott, de belféldon

értékesitett termék végiil kikertil az orszagbol.
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Felhasznalva az input-output modellek moddszertanat az export importtartalma a

kovetkezOképpen definidlhato:

Az export importtartalma =m* (I —A) 1 xe (18)

ahol,
m: a kibocsatas importtartalma az adott agazatban.
e: a teljes export az adott 4gazatban.

A: technologiai koefficiensek matrixa.

Mindezek sziikségesek ahhoz, hogy egy adott orszdg masik orszaggal torténd hozzaadott
értek kereskedelmét becsiilni tudjuk. A hozzaadott érték ez alapjan a kovetkezoképpen

szamithato:

VAk = Zi v * lgnsiykens ) (19)

ahol,
vF: i agazat altal termelt direkt hozzadott érték k orszagban.
I: Leontief-inverz matrix egyes elemei.

n: ipardgak szama.

Ezutan az export értéke felbonthato az alabbiak szerint:

e Direkt belfoldi hozzaadott érték: az dgazat altal termelt sajat hozzaadott érték.
Ennek forrasa lehet a termelésben végzett értéknoveld lizemi tevékenység, vagy
sajat termelésli beruhdzas (példaul épiilet épitése). Ez a mutatd elsdsorban azt
mutatja meg, hogy a helyben végzett termelésnek mekkora a jelentésége. Minél
nagyobb ez az érték annal nagyobb szerepe van a hazai termel6bazisnak az
érteklancban.

e Indirekt belfoldi hozzaadott érték: az agazat altal felhasznalt, de mas belfoldi
agazat altal termelt sajat hozzaadott érték. Az agazatok kozotti kapcsolatrendszer
mélységét mutatja. Minél tobb dgazat vesz részt a termelésben, akar csak az
indirekt modon az értéklanchoz csatlakozo vallalatok esetében, annal §sszetettebb
a termelés. Vegyiik észre, hogy ebben az indirekt hozzaadott értéket beszallito
vallalat kozvetleniil nem, csak kozvetve exportal. Ez kulcsfontossdgi mozzanat a
véllalatoknal, mivel igy végbemegy az export nélkiili nemzetkoziesedése. Az
indirekt belfoldi hozzdadott érték nagysaga tehat a belfoldi kapcsolati halo

sokszintiségére utal.



e Indirekt importalt hozzaadott érték: kiilfoldi agazat altal eldallitott hozzaadott
érték. Az indikator arrdl ad tajékoztatast, hogy mennyire van raszorulva az dgazat
mas orszagok altal megtermelt hozzaadott értékre. Ezzel az értéklancban vald
elhelyezkedésre is kovetkeztetni lehet. Az export aranyaban magas indirekt
import arra utal, hogy az agazat kozel van a készterméket eldallitdé utolsd
lancszemhez.

o Importalt indirekt belfoldi hozzaadott érték: kiilfoldi agazattol importalt, sajat
belfoldi hozzaadott értéket is tartalmazo termék értéke. Megmutatja, hogy
mekkora a visszacsatolds mértéke, hiszen az orszagba visszaérkezd importalt

belfoldi hozzaadott érték igy kifejti multiplikator hatasat.

A fenti fogalmakat foglalja 6ssze 8. abra:

8. abra: Az értékhalézatban 1évo hozzaadott érték csatornak

"E" orszag

Exportér

|
|
|
! |
|
|
|

Indirekt belfoldi hozzaadott érték ;

Importaltindirekt Abelféldi halozat komplexitasa -

belfdldi hozzaadott érték

Indirekt kiilfoldi hozzaadott érték

Kulfoldi impea@/A
.- °
\ ~

1
1
|
1
1
"A" orszag, belfold |
1

S — -

Forras: sajat szerkesztés

A kovetkezOkben bemutatjuk a leggyakrabban alkalmazott TiVA mutatdkat, és azok
értelmezését. Az indikatorok tobbsége az értéklancokba vald integraciot hivatott mérni
kiilonb6z6 aspektusokbdl, azonban gyakran mas jelentdséget is tulajdonitanak neki mind
a kutatok, mind a szakpolitikusok. Ezek koziil kiilon kiemelendd a versenyképességi
értelmezés, amely azonban gyakran nem egyértelmii, és félreértéseket sziilhet.
Természetesen minden exportsiker értelmezhetd egyfajta versenyképességi sikerként is,

ennek feltétele azonban a magas hozzaadott érték tartalom. Ennek megitélése azonban
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korantsem egyértelmili, mivel az export-aranyos eldallitott hozzdadott érték tartalom
szintje szamos tényezotol fiigghet, amelyek még egy magas arannyal rendelkez6 agazatot
is értékelhetnek kevésbé versenyképesnek, vagy forditva. Az értéklancokban vald
elhelyezkedés, és az ott elért sikerek csupan egy szelete a nemzetgazdasagi
versenyképességnek, mivel ehhez olyan -elengedhetetleniil fontos tényezdk is
hozzétartoznak, mint példaul az intézményi hattér, a humén fejlettség vagy az
egészségiigy (Palocz & Vakhal, 2018a). Ezeket a faktorok azonban most nem vizsgaljuk,

igy csupan a nyers versenyképességi értelmezésre tériink ki.

Hozzaadott érték részesedése a brutto kibocsatasbol

Bontas: orszagok és iparagak

Ar: FOB

Definicio: megmutatja, hogy C orszag i agazatanak teljes kibocsatasabol mekkora részt

képvisel az i agazat altal hozzaadott érték.

PROD_VASH,; = <t

(20)
ahol,
VALUc,: Cc orszag i agazata altal eléallitott hozzaadott érték

PRODy,: C orszag i agazata altal termelt teljes kibocsatas

A mutatd az agazat vallalatai altal végzett tevékenység jelentdségét mutatja meg, azt,
hogy a miikodés mekkora részben tdmaszkodik a hazai eréforrasokra, ndvelve ezzel a
GDP-t. Altalanossagban elmondhatd, hogy a nagyobb érték a kedvezébb, ugyanakkor
félrevezetd lehet tigy értékelni, hogy a magasabb PROD VASH szint versenyképesebb
iparagat / gazdasagot takar, ugyanis a termék komplexitasa erésen dominal ebben az
indikatorban. Az egyszerlibb, sok inputot nem igénylé agazatok esetében (példaul
szolgaltatasok) a termeld altal eldallitott hozzaadott érték ardnya igen nagy lehet. Miné¢l
bonyolultabb azonban a termék, anndl tobb olyan inputra van sziiksége, amelyet nem
feltétleniil tud 6nmaga eldallitani, igy azt partnervallalatoktol szerzi be. Paradox médon
tehat éppen az alacsony szint utal értéklancba vald integralodasra, és semmiképpen sem

arra, hogy az 4gazat kevésbé versenyképes.



9. abra: A hozzaadott érték részesedésének valtozasa a kibocsatasban 1995 és 2015
kozott a visegradi orszagokban
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Forrés: Eora adatok alapjan sajat szamitas

Az 9. dbra arr6l arulkodik, hogy Szlovakia van raszorulva leginkabb kiilfoldi inputokra,
mig Lengyelorszag a legkevésbé. Ez utobbi esetében azonban figyelembe kell venniink a
belfoldi piac méretét, amelynek ellatasa (lengyel termékekkel) szélesebb és mélyebb
hazai bazist igényel, mig a szlovak termelést elsésorban nem a szlovék fogyasztok
vasaroljak fel. Eszaki szomszédunk tehat feltehetéen jobban van integrdlodva az
értéklancba, mint Magyarorszag. Igaz ugyan, hogy a Szlovékia igy versenyképesebbnek
tiinik, azonban Magyarorszagon €s Lengyelorszagban a belf6ldi piacnak vald nagyobb

kitettség csokkenti a kockazatokat, ami szintén tekinthetd versenyképességi tényezonek.

A brutto export hazai hozzaadott érték tartalma

Bontés: orszagok és iparagak

Ar: alapar

Definicio: a mutaté magaban foglalja ¢ orszag | agazata altal p orszagba torténd export
termék vagy szolgaltatas gyartasakor megtermelt hozzaadott értéket, valamint c

orszagban tevékenykedo j agazat(ok) (i#]) beszallitoi altal megtermelt hozzaadott értéket.

EXGR_DVA,,; = VcB, .EXGR, (21)
ahol,
V. = Zgzgc, azaz c orszag altal megtermelt hozzdadott értékének részesedése a
kibocsatasbol.

Bc,c: C orszaghoz tartozo Leontief-inverz.

EXGRcp,: termékek szolgaltatasok bruttd exportja C orszag, i iparagabol, p orszagba.
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A DVA ¢értek, amelyet jellemzOen a bruttd export aranyaban szoktak kifejezni a
hozzaadott érték kereskedelem legfébb mutatdja, ennek alapjan szoktdk magyarazni az
értéklancban Dbetdltott pozicidt: eldére iranyuld (forward) és visszafelé iranyulod
(backward) elhelyezkedést kiilonboztetiink meg aszerint, hogy az adott agazat milyen
mértékben tamaszkodik a kiilfoldi inputokra. A nyersanyagokban gazdag orszagok
részvétele legtobbszor elére iranyuld, mivel az altaluk exportélt alapanyagok beépiilnek
mas orszagok kivitelébe. Ezzel szemben a nyersanyagban szegény orszagok agazatai
kénytelenek az importra tamaszkodni, igy a részvételiik inkabb visszafelé iranyulo. A
DVA tehat a GVC beagyazottsagot mutatja meg, azonban ebben az esetben is erds az
iparag jellegének a hatdsa, tovabba jelentds a termékszerkezettdl valo fliggés. Bar a
mutatd értelmezhetd lehet ugy is, mint egyfajta exportpiaci sikerességet mérd

versenyképességi mutatd, azonban ez egy félrevezetd nézet.

Mig a hozzaadott érték valoban fiigg az dgazat termelékenységétdl, azonban a bruttd
export nagysaga ettdl fiiggetlen. Ez utobbi szintje az értéklancon beliil elsésorban azt
tiikkrozi, hogy a termelési folyamatnak mely szekvencidjadban van a véllalat. Felidézve az
5. 4brdn bemutatott mudambi-féle konvex gorbét, amely a termelési szakasz és a
hozzaadott értek Gsszefiiggését mutatta be, ismert, hogy minél kdzelebb van a véllalat a
fogyasztohoz, illetve a tervezést magaba foglald kezdeti szakaszhoz annal magasabb az
exportalt hozzaadott érték abszolut szintje. A bruttd export értéke azonban megvaltozik
ez 1d6 kozben, ami elinflalja a megtermelt hozzaadott érték jelentdségét a szakasz végén,
¢s felerOsiti a szakasz elején. A termelési szakasz kisziirése azonban egyfajta
termelékenységi mutatova egyszerlsiti a DVA jelent6ségét — ami szinten nem

versenyképességi indikator (lasd 7. fejezet).

A DVA a hazai bazisra valdé tdmaszkodast mutatja, ezért inkdbb értékelhetd feltarult
komparativ elénynek, mintsem versenyképességi mutatonak. A versenyképességre
tarsadalmi jolétre gyakorolt hatdsanak szempontjabdl a magas hozzaadott értékii termelés
a kivédnatos, aminek egyaltalan nem feltétele, hogy magas bruttd export aranyaban

kifejezett DVA.



10. abra: Az exportalt hazai hozzaadott érték (DVA) a brutt6 export aranyaban a
visegradi orszagokban 1995 és 2004 kozott
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Forrés: Eora adatok alapjan sajat szerkesztés

Feltételezve, hogy a V4-orszagok termékszerkezete kozel azonos, a 10. abra arra enged
kovetkeztetni, hogy a kdrnyezo6 orszagok jelent6sége a regionalis értéklancban nagyobb,
mint a magyar vallalatoké. Az export aranyos DVA csdkkenése azonban inkabb az
értéklancok kiszélesedését jelenti, amelynek sordn egyre tobb termeld kapcsolodott be a
nemzetkdzi munkamegosztasba. A termelés a 2000-es évektdl fragmentalodott, majd a
vildggazdasagi valsadg utan ez a folyamat lassulni, st megallni latszik, igy a DV A/export
arany csokkenése is megallt a régioban. A DVA aranyanak csokkenése nem regionalis,
hanem globalis folyamat, amely elsdsorban a felzarkozo orszagok feldolgozoiparat érinti

(Johnson & Noguera, 2017).

Indirekt belfoldi hozzaadott érték a brutté exportban

Bontas: orszagok

Ar: alapar

Definici6: ¢ orszag altal kdzvetett moédon belf6ldon megtermelt hozzaadott érték € orszag

bruttd exportjaban.

EXGR_IDC, = V.offdiagB,EXGR, (22)
ahol,
. = %, azaz C orszag altal megtermelt hozzdadott értékének részesedése a

kibocsatasbol, matrix alakban, ahol a diagonalison vannak az értékek.

87



88

Bc.c: C orszaghoz tartoz6 Leontief-inverz.

EXGR¢: termékek ¢és szolgaltatasok bruttd exportja € orszagban.

Magyaréazat: az indikator az indirekt médon megtermelt hozzdadott érték mértékét
mutatja a bruttd exportban nem bilateralis, hanem globalis hatdsokat figyelembe véve.
Miként korabban ismertettiik, az indirekt hazai hozzaadott érték a belfoldi termel6i bazis
sz¢lességét mutatja meg. Az indirekt lancban résztvevd vallalatok kozvetlenil nem
exportalnak, igy vallalati mérlegadataikbol nem is deriil ki, hogy kapcsolddnanak egy
értéklanchoz, holott kozvetetten részei nekik. Ez a mutatd sem értelmezhetd
versenyképességi indikatorként, hiszen abszolut értéke erdsen korrelalhat a vallalatok

szamaval.

Erdemesebb techat a teljes kibocsatassal vagy a teljes hozzaadott értékkel deflalni.
Megjegyezziik, hogy az exportalt hozzaadott értékkel valo indexalas ez esetben kevésbé
célravezetd, mivel olyan hanyadosrol van szd, amelyben a szamlalo és a nevezd kozotti

korrelacié nagyon magas, hiszen értelemszeriien linedris fiiggvénykapcsolat all fenn.

11. abra: Az indirekt exportalt hozzaadott érték az dsszes megtermelt hozzaadott

érték aranyaban a visegradi orszagokban 1995 és 2015 kozott
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Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitas

A fenti 11. abra jol mutatja, hogy az értéklancba valo lassu integralodas milyen hatassal
volt a belfoldi termeldi hdlozatra. Csehorszagban és Magyarorszagon ki tudott alakulni
egy olyan rezidens vallalati kor, amely kozvetett modon exportérré tudott valni.

Szlovakia esete érdekes, mivel az indirekt hozzaadott érték arany folyamatos csokkenése



arra is utalhat, hogy a kozvetett modon exportald vallalatok idével maguk is exportorré
valtak, azonban a DVA/brutté export arany bemutatd 10. dbra arra enged kovetkeztetni,
hogy ez nem igy tortént. Sokkal nagyobb annak a valdsziniisége, hogy a korabban
kozvetetten exportald szlovak vallalatok egyszertien kiestek a termelési lancbol, és
helyiiket importtal potoltadk. Magyarorszagon az érték ingadozasa a beszallitoi pozicid
stabilitdsanak hidnyara enged kovetkeztetni. Kiemelve a 2005-0s évet, a csokkenés
Osszefiiggésbe hozhatd a korabbi évek jelentds béremelkedésével, amely atmenetileg
,kilokhette” a magyar beszallitokat a kozvetett nemzetkdzi értéklancbol. Késobb azonban
a bérekben megmutatkoz6 komparativ elény visszatért, ami ujra lehetové tette a magyar

vallalatoknak a bekapcsolodast. Ugyanakkor mindez egy évtizedbe keriilt.

Re-importalt belfoldi hozzaadott érték a brutté exportban

Bontas: orszagok

Ar: alapar

Definicio: ¢ orszag altal termelt hozzaadott érték, amelyet elébb p orszagba exportaltak,

C orszag visszaimportalt.

EXGR_RIM, = VB, .EXGR, — EXGR_DDC. — EXGR_IDC, (22)

ahol,

~  VALU,
Vc = —2=
PROD,

, azaz c orszag altal megtermelt hozzaadott értékének részesedése a
kibocsatasbol, matrix alakban, ahol a diagonalison vannak az értékek.

Bcc: € orszaghoz tartozo Leontief-inverz.

EXGR:: termékek és szolgaltatasok bruttd exportja € orszagban.

EXGR_DDCe: direkt belfoldi hozzaadott érték ¢ orszagban.

EXGR_IDC;: indirekt belfoldi hozzaadott érték ¢ orszagban.

Magyarazat: a mutatd a globalis hatdsokat figyelembe véve mutatja, hogy mekkora az
orszag visszacsatoldsi hatdsa a vilagkereskedelemben. Ez az indikéator egyfajta
fejlettséget jelez az értéklancban; minél kdzelebb van a vallalat az értéklanc két széléhez,
annal nagyobb sajat hozzdadott értéket tud sajat magahoz visszaimportalni, vagyis annal
inkabb valosziniibb, hogy magasabb termelési funkciét is ellat. Ez elsdsorban a
markatulajdonosok privilégiuma, akik az alacsony hozzaadott értekli termelést
alacsonyabb bérkoltségli orszagokban végzik, &m a magasabb termelékenységet igényld

funkcidkat sajat magukhoz rendelik. A mutaté értéke erdsen fiigg a hazai piac méretétol,
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illetve attol, hogy mekkora a termékek globalis kereslete. Versenyképességi mutatd
szempontjabol gyenge, mivel a kiilkereskedelmi haromszogiigyletek elterjedése ota a
termékeket jellemzéen mar nem széllitjak vissza a markatulajdonos orszédgaba, hanem a
késztermék eldallitasanak helyérél egybdl a fogyasztasi piacra szallitjak. A
markatulajdonos anyavallalat természetesen részesiil profitbol azonban ehhez nem
tartozik kiilkeresekedelem, csupan tékearamlas, ami a bruttd exportban nem jelenik meg.
A mutato tehat pont az értéklanc két szélén 1évo vallalatcsoportot nem ragadja meg,
csupan a félkész termékek aramlasara lat ra, azonban a gyartds éppen a legkisebb
hozzaadott értéket allitja eld. Erdemes az exportalt hozzaadott értékkel indexalni, ez

ugyanis jobban megmutatja, hogy mekkora rész érkezik vissza.

12. abra: A re-importalt hazai hozzaadott érték az exportalt hozzaadott érték

szazalékaban a visegradi orszagokban 1995 és 2004 kozott
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Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitas

A fenti 12. abran lathato, hogy a re-importalt hazai hozzaadott érték nagysaga minden
tekintetben elég csekély mértéki a térségben, vagyis a kozép- és kelet eurdpai orszagokba
jellemzdéen nem térnek mar vissza az értéklancokban eldallitott termékek tovabbi
feldolgozasra. Kifejezetten Magyarorszag és Lengyelorszag esetében kirivok az aranyok,
ami egyértelmiien arra utal, hogy a vallalatok az ellatott termelési funkcion kiviil mar

semmilyen magasabb szintii folyamatban nem vesznek részt.



Belfoldi hozzaadott érték a kiilfoldi végsé keresletben
Bontas: orszagok
Ar: alapar

Definicio: ¢ orszag belfoldi hozzaadott értékben mért részesedése p orszag végso

keresletébdl.
FFD_DVA., = (VB FD)C‘p (23)
ahol,
VALU, L , AL A . .
¢ = proD, azaz c orszag altal megtermelt hozzdadott értékének részesedése a
kibocsatasbol.

Bc,c: € orszaghoz tartoz6 Leontief-inverz.

FD: a globalis végso kereslet matrixa.

A fenti mutatd kozepesen kapcsolodik a versenyképességhez, mert azt mutatja meg, hogy
a vizsgalt orszag altal megtermelt hozzaadott érték hogyan oszlik el a partnerorszagok
végso keresletében. Minél nagyobb az értéke, anndl jobban be van dgyazva a kibocsato
orszag a fogado orszag keresletébe, ami a valos piaci részesedést jelenti. A gazdasagok
eltér0 mérete miatt csak a valds versenytarsakkal vald Osszehasonlitas értelmes. A
kovetkezd 15. tadblazat a V4-orszagok részesedését mutatja a szamukra 5 legfontosabb

partner végso keresletében:

15. tablazat: A V4-orszagok részesedése a partnerorszagok végsé keresletében

2015-ben (top5)

Rangsor | Csehorszag % Magyarorszag % | Lengyelorszag | % Szlovakia %
1 Szlovakia 11,5 | Szlovakia 2,8 Szlovakia 6,3 Csehorszag 6,7
2 Lengyelorszag | 2,9 Ausztria 1,7 Csehorszag 5,6 Oroszorszag 2,0
3 Ausztria 2,0 Romania 1,6 Litvania 5,0 Lengyelorszag | 1,6
4 Magyarorszag | 1,9 Csehorszag 1,4 Ukrajna 4,8 Magyarorszag | 1,6
5 Németorszag 1,7 Szlovénia 1,2 Magyarorszag | 3,8 Ausztria 1,1
> 20 8,7 25,5 13

Forras: Eora adatok alapjan sajat szerkesztés

A fenti 15. tablazatban lathat6, hogy a vizsgalt visegradi orszagok leginkabb a sajat
szomszédjaik végso keresletében képviseltetik magukat jelentds mértékii hozzdadott
értekkel. Szlovakia és Csehorszag esetében a torténelmi mult miatt hagyomanyosan

magas az egymas végso keresletébe beszallitott hozzaadott érték. Ugyanakkor meglepd,
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hogy a Csehorszag, Lengyelorszag és Szlovakia kozott erdsebb a beszallitoi viszony, mint
Magyarorszag esetében. Ennek oka feltehetden az lehet, hogy Magyarorszag abszolut
értékben Németorszagba szallit be jelentés mennyiségli hozzdadott értéket, azonban

mindez a német gazdasag nagy mérete miatt ,,elvész” a német végso fogyasztasban.

4.4 (")sszefoglalz’ls, kovetkeztetések

Ebben a fejezetben a nemzeti agazati kapcsolatok mérlegébdl szarmaztathaté nemzetkozi
input-output tablak felépitését mutattuk be, ami elvezet a globalis értéklancokot leird
indikatorokig. A GVC-vel kapcsolatos mutatok gyakran jelennek meg versenyképességi
mutatokként, ahol a minél magasabb hazai hozzaadott érték jellemzdéen a sikeres
gazdasagpolitikat igazolja. Ugyanakkor a mutatok alapos vizsgalata utdn ramutattunk
arra, hogy azok nagyon érzékenyek a gazdasagok méretére, valamint arra, hogy az adott

értéklancban hol helyezkedik el a vizsgalt orszadg vagy agazat.

Minden bemutatott indikator esetében megvizsgaltuk annak értékét a visegradi
orszagokkal 6sszehasonlitva. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy Csehorszag, Magyarorszag,
Lengyelorszag és Szlovékia egyszerre indult el a globalis értéklancokba valo integracio
utjan az 1990-es évek kozepén, azonban egészen mas poziciokig jutottak. A cseh és
lengyel vallalatok képesek voltak magas, a régids atlagnal joval magasabb hozzaadott

értéket beszallitani, mig Magyarorszag és Szlovakia elmarad e két versenytarstol.

Az értéklancokba vald integralodaskor a hossza tavi ndvekedés szempontjabol
kulcskérdés, hogy a kozvetleniil résztvevo vallalatok mennyire képesek kozvetett modon
integralni a tobbi helyi véllalatot. Csehorszag folyamatosan javitja mutatoit, és egyre
nagyobb aranyban tud tamaszkodni hazai beszallitdi haldzatara, Szlovakiaban ezzel
szemben a trend egyértelmiien csdokkend, ami arra utal, hogy a hazai vallalatokat lassan
felvaltjak a kiilfoldi beszallitok. Ez a veszély Magyarorszag esetében is fennall, amire a
2000-es évek gyors bérndvekedés altal eldidézett versenyképesség romlas is felhivta a
figyelmet, mikor megtorve a korabbi trendet, a vallalatok kiestek az indirekt beszallitoi
korbol. Késébb azonban visszatérhettek, de a korabbi trend egyértelmiien megtort, €s
Magyarorszdg lemaradt Csehorszag mogott, ahol kedvezdbbek a fejlettségi €s
termelékenységi mutatok (Konya, 2017).

Lengyelorszag esete egyedi, mivel a belsé piac mérete joval nagyobb, mint a tobbi

vizsgalt orszagban, igy a hazai beszallitoi kornek megvan a hazai piaca is. Ennek



kovetkeztében aranyaiban kevesebb vallalat donthet tigy, hogy exportalé vallalat masodik
koros beszallitoja lesz. Mindez biztonsagot nyujt (miként arra a 2008-2009. évi
nemzetkozi pénziigyi és gazdasagi valsag tapasztalatai is felhivtak a figyelmet, abban az
értelemben, hogy a lengyel gazdasag jobban tudott timaszkodni a belfoldi fogyasztasra),
tulzott specializaciot eredményezhet, és elszalasztott lehetéségeket is okozhat, feltéve,
hogy az exportpiacon, még ha kdzvetve is, de nagyobb hozamot lehet elérni, mint a hazai

versenypiacon.

Osszefoglalasként megallapithato, hogy a klasszikus GVC mutatok alapjan a visegradi
orszagok jol integralodtak a lokalis GVC-kbe, és foleg a szomszédos orszagok végsd
fogyasztasaba szallitanak be jelent6s hozzaadott értéket. Magyarorszag esete valamelyest
kiilonbozik a tobbi orszagétol, mivel a német gazdasagba vald integraltsag erésebb, mint
a tobbi visegradi orszagban. A magyar hozzaadott érték azonban, még ha hazai
viszonylatban magas is, a német fogyasztassal, vagy exporttal indexalva mar joval
alacsonyabb értéket képvisel. Ez a hatds azonban nem csokkenti a Németorszagba

beszallitott hozzaadott érték mennyiségét.
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5. Magyarorszag elhelyezkedése a globalis értéklancokban

5.1 Halézatelméleti megkozelités

Az els6 10 statisztikdk megjelenése 6ta a GVC kutatdsok egy tekintélyes része arra a
kérdésre keresi a valaszt, hogy egy kiemelt dgazat vagy egy egész orszag hol helyezkedik
el a termelési lancokban, vagyis mekkora hozzaadott értéket exportal, €s ennek volumene
hogyan viszonyul egy kivalasztott orszagcsoporthoz. A feltett kérdésre az 10
adatbazisokbdl szamithato eldre iranyuld (,,downstream”) és visszafelé iranyulo
(,,upstream”) mutatok adjak meg a részleges® valaszt. A 10 adatokat tovabb bontva a
bilateralis hozzaadott érték kereskedelmi reldciokra is fény deriil, amelyek
természetiiknél fogva egy szimmetrikus szomszédsagi matrixba rendezhetok, és
amelyekbdl megszerkesztheté a hozzaadott érték halozat térképe (Diakantoni et al.,
2017). Ezek a vizsgalatok azonban rendkiviil stirti grafot eredményeznek (McNerney et
al., 2013), amelyek nehezen értelmezhet6k, ezért sok esetben a haldzat ritkitasaval

igyekeznek kezelhet6bbé tenni a térképeket (Caldarelli et al., 2012; Xiao et al., 2020).

Az értéklancok, mint teljesen 0Osszefiiggd grafok particionalasa relevans

alhalézatokka

Az input-output tablak sajatossaga, hogy a raforditasi egyiitthatok A™*™ matrixa teljesen
kitoltott, ami igaz a nemzetkdzi 10 adatbazisokra is*®. Ez lehetvé teszi a kiilonbozo
multiplikatorbecslé modellek futtatdsat, azonban a rendszer grafelméleti vizsgalatat
jelentésen megneheziti. Az Eora altal készitett nemzetkozi input-output tablaban 189
orszag 26 iparaga talalhatdo meg, amelyek mind egy-egy csucsot jelentenek a halézatban
(6sszesen 4914-et). A teljesen kitoltott szomszédsagi matrixban ez valamivel tobb, mint
12 milli6 kétiranyt €l 1étezését jelenti egy globalis haldzatban. Ennek rajzolasa, elemzése
jelentds szamitokapacitast igényel, mikdzben regionalis fokusza vizsgalatokban a teljes
globalis halozat elemzése nem sziikséges, mivel nem szarmazik tobbletinformacié a kis

sulyu ¢lek modellekbe torténd beépitésétdl. Jogos tehat az ,,igény”, hogy a globalis

39 A részlegesség arra utal, hogy habdar ezek a kompozit indikatorok jol kezelhetdk, mivel egy valtozoba
stiritik be az informacidt, azonban nem szabad elfelejteni, hogy egy olyan aggregélt mutatérdl van szo,
amely mogott az OsszetevOk rendkivill heterogének, ezért fordulhat eld, hogy viszonylag gyenge a
korrelacio az egyéb gazdasagstatisztikai mutatokkal (Criscuolo & Timmis, 2017).

40 Egyes adatbazisokban egy kiiszobérték alatt elhagyjak az értékeket (példaul WIOD), mig més tiblakban
megtartjak dket (példaul Eora).



halozat méretét csOkkenthessiik gy, hogy a vizsgalat fokuszpontjat képezd csucsra

optimalizaljuk az igy nyert alhdlozatot.

vizsgalhato:

e Az eldre iranyulo integraltsag, azaz a célorszag mekkora mértékben szallit be
kozvetlen és kdzvetett modon hozzdadott értéket a partnerorszag exportjaba.

e Visszafelé iranyul6 integraltsag, azaz a célorszag exportjaba mekkora mértékben
szallitanak be mas partnerorszdgok kozvetlen és kozvetett modon hozzaadott
értéket.

e Folyam szerinti integraltsag, azaz az azonos partnerorszagba beszallitott (pozitiv
eléjel), illetve az onnan importalt (negativ eldjel) hozziadott értékek ereddje

(nettd export).

Mindharom megkézelitésnek sajat kozgazdasagi értelmezése van. Altalanossagban

azonban egy az elfoglalt pozicio keresésekor az elsé megkdzelités lehet az irdnyado,
mig a masodik pont inkdbb az alapanyag-fiiggdségi viszonyokat jeleniti meg, mig a
harmadik a bilateralis kapcsolatokra helyezi a hangsulyt. Ebben a fejezetben az elso

megkdzelitést vizsgaljuk meg bévebben.

Egy tetszéleges G graf particinalasara, azaz koherens részhalmazokra val6 felbontasara
tobb modszer is létezik az irodalomban*'. Ezeket a halozatelmélet kozdsségkeresd
algoritmusoknak (,,community detection”) is nevezi. Egy grafon beliili k6zosséget a
szoros kapcsoltsag jellemezi, jellemzden egy-egy magas centralitasi értékkel rendelkezd
csuccsal a kozéppontban, valamint relative nagy tavolsdg a tobbi kozdsségtol. A
kozosségkeresd algoritmusok iteracidkon alapulnak, tulajdonsaguk, hogy ,,mohdk”, azaz
az iteracio rogzitett eredményeit késébb mar nem vizsgalja foliil (Newman & Girvan,
2004). A modszerek lépései hasonlitanak a tobbvaltozos statisztikaban hasznalatos
agglomerativ szegmentacios eljarasokhoz (Agoston et al., 2019), mivel az algoritmus az
egymashoz legkdzelebb esd két csticstol kezdi boviteni a kozosséget. Minden egyes
lépésben az 1) particio6 fokszameloszlasat Osszehasonlitja egy véletlen graf
fokszameloszlasaval. Egy kozosségben a fokszameloszlds erdésen balra ferde (azaz a
csucsok tobbségének sok kapcsolddasa van a tobbi csticshoz), vagyis a kiillonbség egy

véletlen graf fokszameloszlasatol jelentds.

41 Ezekrol lasd példaul Lancichinetti és Fortunato (2009) munkaéjat.
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Az algoritmus a Iépésszam ndvekedésével egyre tavolabbi cstcsokat von be a
kozosségbe, amelyekre az lesz a jellemzd, hogy kevesebb éllel fognak rendelkezni, ennek
kovetkeztében a fokszdmeloszlas el kezd vesziteni a ferdeségébodl, vagyis egyre jobban
fog hasonlitani a véletlen grafra. Mikor a kiilonbség a véletlen graf és a particid kozott
kisebb lesz, mint egy meghatarozott kiiszobérték, akkor az algoritmus lezarja a

kozosséget, és egy ujat nyit.

A haélézatklaszterez6 algoritmusok tobbsége a fenti algoritmus alapelvét alkalmazza, és
bar modszereikben némiképp kiilonbdznek, a koherens, homogén particiok 1étrehozasa,
mint célfiiggvény, mindegyikben azonos. A globalis értéklancok particiondlasara
azonban ezek az eljarasok kevésbé alkalmasak, mivel ez esetben a csucsok kozotti
tavolsag értelmezése nem ekvivalens a halozatelméletben alkalmazottakkal, ennek
folyomanya pedig, hogy a koherens csoportkialakitasi célfliggvény sem felel mega GVC

particionalasi céloknak.

A globdlis értéklancok haldzata specidlis, mivel teljesen Osszefiiggd, az ¢élek eltérd
sulytak, a szomszédsagi matrix pedig nem szimmetrikus. Osszefiiggé grafok esetében a
fokszameloszlds minden csticsban azonos*?, mivel minden orszag és ipardg ugyanannyi
kapcsolattal rendelkezik. Ha egy-egy él sulya annyira kicsi, hogy egy eldre meghatarozott
kiiszobérték alatt elhagyhato, akkor a klaszterelemzés elvégezhet6. A haldzatelemzésben
alkalmazott klaszterkészité algoritmusok azonban a talalt particiok modularitdsanak®®

maximalizalasara torekszenek:

Q =X (e — a?) » max (24)
ahol,

Q: a modularitasi mutatoszam
eii: a vizsgalt particidban taldlhato élek ardnya a teljes héalozatban talalhato élekhez
viszonyitva

ai: azon ¢lek aranya, amelyeknek legalabb az egyik vége a vizsgalt particioban taldlhato

A modularitasi egyenletbdl kovetkezik, hogy a célfiiggvény értéke ott lesz a maximalis,
ahol ai a minimalis, mas szavakkal olyan kozosségeket fog eredményezni, amelyek a
lehetd legtobb €llel kapcsolodnak csoporton beliil, a csoportok kozotti kapcesolat viszont

a lehetd legkevesebb ¢llel torténik. A kereskedelemben azonban a gazdasag

42 Sulyozatlan esetben.
43 A modularitas a szegmentaci6 er6sségét mutatja (Newman & Girvan, 2004).



kapacitasanak lehetdségei erdsen korlatozzak az export nagysagat, vagyis a kisebb
orszagok esélyei, hogy tagjai legyenek a nagyobb orszagokat is tartalmazo particionak
alacsony, azonban a kis orszagok egymas kozotti kereskedelme nagyobb eséllyel alkot
egy klasztert. Mivel a kereskedelmi kapcsolatok elsésorban a kornyezd orszagokkal
intenzivek, a modularitasi klaszterkereso eljaras regionalis alapon fogja megtalalni a

csoportokat, és nem az értéklancot tarja fel.

Az értéklancok kibontdsa egy Osszefliggd halozatbdl tehat nem alapulhat a kdzosségi
modularitason. A kovetkezOkben bemutatott modszer egy alternativ mélységi és
szelességi feltarason alapuld megkozelitést ajanl, amelyhez az értéklancok egy-egy

lényeges tulajdonsagat sziikséges definialni**:

1. Definicio: Legyen G=(V,E(w)) egy Osszefiiggd graf, ahol V a csucsok, E az élek véges

halmazat, w pedig az ¢élekhez tartozo sulyokat jeloli.

crer

E(G|si,w) részgrafoktol fiigg.

2. Definicio: Egy tetszleges V csucs értékét meghatarozhatjuk y(V) = YK, E(w))

moédon, azaz a cstcs Osszes élstlyanak osszegeként®

. Ennek folyamanyaként adodik,
hogy a G graf értéke y(G) = X.7—; ¥:(V|G) modon szamolhato, vagyis a grafban szerepld

sulyok értékének osszegeként.

A lanc kibontasakor egy Sk particiot hasonlitunk egy S particiohoz (#E(G|sk)>#E(G|si))
ugy, hogy iterativ médon megvizsgaljuk, hogy mennyit veszitene értékébol az Sk particid,
ha egy tetszbleges €i(G|sk,Wi) élt elhagynank a halozatbol.

Az ei(G|sk,wi) €l elhagyasa V, = {v € V:vle;} csucshalmazt eredményezi, vagyis azon

csucsok halmazat, amelyek az ej ¢l elhagyasakor mar nem szerepelnek a részgrafban.

4 Egyes betlijeloléseket mind az 10 moddszertan, mind a grafelmélet felhasznil. Ezek konzekvens
megvaltoztatdsa azonban megzavarna azokat az olvasokat, akik csupan az egyik teriileten jartasak, igy
ragaszkodtunk az adott teriilet jel6lésrendszeréhez, kihangsulyozva, hogy melyik teriiletr6l van sz6. A
disszertacioban a két modszertannak nincs metszete.

% A GVC poziciok meghatirozasanal csupan a kozvetlen és kdzvetett modon exportalt hozzaadott értéket
vizsgaljuk, tehat csak a kimend élek keriilnek a modellbe.
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3. Definicié: Legyen C kibontasi koltség a C; , = % particiok értékeinek normal
k

koltsége (0<Cjk<1), amely azt mutatja meg, hogy mekkorat veszit értékébdl a részgraf,
ha az ej élt elhagyjuk. Az algoritmus futtatasakor C minimalis értékét rogziteni lehet C>¢

formaban a szamitasi igény csokkentése érdekében.

A kibontas els6 1épésében C(y) értékek alapjan csak a legfontosabb élek maradnak meg a
vizsgalat fokuszaban allo6 cstucsban. A masodik Iépésben az tovabbi kapcsolatok
feltérképezése kovetkezik, ami az értéklanc feltarasanak legfontosabb szakasza. Olyan
V(G) csucsok bevonasa torténik meg, amelyek nem tagjai az Sk részgrafnak, azaz V &Sk.
Az 1j cstces értéke a haldzatban két szempont szerint értékelendd:

1. Mekkora értéket ad hozza a korabbi grathoz?

2. Milyen viszonyban van a hal6zat tobbi elemével?
A masodik pont jelentdségét az adja, hogy a héloézatnak olyan 0j csticesal kell bdviilnie,
amelyhez a lehetd legtobb tag erésen kotddik, és az 1j csomopont szamara is értékesek a
tagok. Igy biztositott, hogy a részgraf bels komplexitasa (modularitasa) emelkedjen, és
ne az Osszefliggd gratban domindns csucsok felé tolodjon el a halozat feltarasa, ami egy
csillag szerkezetli kapcsolatrendszert eredményezne, hanem a skalafiiggetlen hal6zatok

iranyaba haladjon*®. Mindez a halozat fokszameloszlasaval jellemezhetd.

4. Definicio: Egy V(G) csucs dg(V) fokszamat a de(V)=|{e€E(G): vle}| halmaz

elemszdma adja meg. Ennek folyomanya, hogy egy G grafra a teljes fokszam
Y_,d(v) = 2|E(G)|. A fokszamok valdszinliségi tomegeloszlasa a szokasos modon

f(x) = P({d; € D:X(dg) = x}) allithato el6.

A halozat bovitésének feltétele, hogy az 11j csucs szdmara is értékes legyen a mar feltart

részgraf tovabba, hogy a fokszamok eloszlasat minimalisan torzitsa.

5. Definicié: S1(G) és S2(G) részgrafra legyen igaz, hogy Si1(G)-S2(G)={Vp(G)}, azaz
csupan egyetlen cstcsban (Vp(G)) kiilonboznek. Ekkor a Vp(G) altal okozott torzitas a

fokszameloszlasban b = 1 + \/(Gini(Sz (@) — Gini(5,(G)))?, (1<b<2).

46 Koénnyen belathato, hogy a globalis értéklancban néhany orszag (csomoépont) szerepe meghatarozo,
kiilondsen kisebb allamok szamara. Tévedés lenne azonban ezeket a kisebb allamokat tigy feltiintetni az
értéklanc feltérképezésekor, mintha a kdzponti szerepet jatszé orszadgok értéklancainak jelentds tagjai
lennének. Példaul bizonyosan torténik hozzaadott érték beszallitas Kelet-Eurdpabol Dél-Amerikaba, de
tulzas lenne azt allitani, hogy Brazilia vagy Argentina szamara a régié ugyanolyan fontos lenne, mint a
tobbi kisebb dél-amerikai allam.



Az optimalis Vp(G) cstics kivalasztasakor meg kell keresni az ,,idealis” atvaltast (,,trade-

off”) a kibontasi koltség és a torzitas kozott, ami a kdvetkezd megoldast implikalja:

(%)
SN}

ik C
argmax{zi‘:— e RY,0<
bix' b

< z} (25)

A fent definialt halmazban a C/b hanyados akkor veszi fel az elméleti maximum szerinti
2-es értéket, ha az 1j cstcs a lehetd legtobb értéket hozza a halozatba tigy, hogy a
fokszameloszlast egyéltalan nem véltoztatia meg. Igy elérheté, hogy a nagyobb
jelentdségi csomopontok csak akkor keriiljenek be a feltart haldzatba, mikor az mar

kell6képpen jelentds az 0j cstics szamara is.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a modszer vagy iranyitatlan grafok, vagy iranyitott grafok
alsé vagy fels6 haromszog szomszédsagi matrixat tudja csak kezelni. A fokuszpontban
1év6 VH(G) csticsbol kifelé mutatd élekbdl kiindulva a hozzaadott érték halozatokban a
kozvetlen és a kozvetett kapcsolatok egyiittes feltarasa lehetséges. Ennek magyarazata a
kovetkezo: legyen hy; = {vf, v;}, azaz a fokuszpontban 1évé Vi(G) csticsbol és egy masik
Vi(G) csucsba aramlé hozzdadott érték. Mikor a grafot egy 0j V;(G) cstcesal és h; j =
{vi,v;} iranyitott éllel bovitjiik, akkor h;; = h; + ahs, 0 < a <1, ahol a a Vi(G)
csucsban maradd, Vi(G) cstcs altal beszallitott hozzdadott érték aranya, azaz h;; =
F(hg;, ). Mas szavakkal, a hij értéke nem fliggetlen hri értékétdl, és Vi(G) csucs
felhasznalasi aranyatol, ez azonban kdzvetleniil nem becsiilhetd. Egy fokuszpontban 1évo
Vi(G) csucs altal beszallitott hozzaadott érték tovagyiiriz6 értékére csak 10 modszerekkel

adhato becslés, ennek modszertani fejlesztését az 4. fejezet tartalmazza.

A fentebb ismertett algoritmus megallasi kritériumaira tobb opcio is kinalkozik:

1. A fokuszpontban 1év6 Vi(G) csucs S(G) particioban elért ds(Vs) fokszam, valamint
a G Osszefiggd grafban mért de(Vs) fokszam ds(Vi)/de(VH<e, (0<e<i)
hanyadosdnak meghatdrozott ¢ kiiszobérték elérése. Vagyis, ha a fokuszpontban
tartott csucs ¢€leinek szama a lancban (particidban) eléri a teljes grafban mért
kapcsolatok szamanak ¢ hanyadat, akkor az algoritmus leall.

2. Hasonl6 analogiara épitve, ha a fokuszpontban 1év6 Vi(G) csucs S(G) particidban
meglévé YU _ EV(S) ={e € E(S):vie},n = |{e € E(S):vle}| élstlyok,
valamint a G 0Osszefiiggd grafban 1&v6 Y, _, EY(G) = {e € E(G):vle},n =

e € E(G):vle}|  élsalyok % <e(0<e<1)  hanyadosinak
\%4
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meghatarozott ¢ kiiszobértek elérése. Mas szavakkal, ha a fokuszpontba helyezett
csucs ¢élsulyainak 6sszege meghaladja a teljes grafban mért élstlyok 6sszegének
¢ hanyadat, akkor az algoritmus leall.

A kiilonbség a két megallasi kritérium kozott, hogy az elsd a lanc hosszat, a masodik a

lanc mélységét szabalyozza.

Az értéklancok grafjanak sajatossaga, hogy az A szomszédsagi matrix nem szimmetrikus,
valamint a hazai beszallitasok miatt diag(A)>0. Ez egyben azt is jelenti, hogy a graf
hurokéleket is tartalmaz, amelyek az értéklancok sajatossdgai miatt azt a specialis
konstellaciot eredményezik, hogy a szomszédsagi matrix nyoma tr(4) >

1 Xjoq a1 # j alegtdbb esetben nagyobb, mint a f64tlon kiviili elemelek dsszege®’.
Ez a struktara neheziti a nemzetkozi lanc feltérképezését, valamint csokkenti a

hagyomanyos klaszterképzési modszerek felhasznéalhatosagat.

6. Definicio: Legyen G graf szomszédsagi matrixa A(n*n) négyzetes, és az egyszerliség
kedvéért szimmetrikus matrix. Legyen L=D-A ugynevezett Laplace-mdtrix, ahol
D=diag(Z{e€E(G): vle}), azaz Dy = X7-1A4;, n = [{V(G)}| vagyis a csucsokhoz
tartozo élek sulyainak 6sszege. L matrixra ekkor teljesiil, hogy négyzetes és szimmetrikus

(A matrix szimmetrikussaga miatt).

Fiedler (1973) megmutatta, hogy az L matrix masodik legkisebb 1> sajatértékéhez tartozo
sajatvektor v;2 sajatvektor a benne talalhato elemek eldjele szerint a G graf S1(G) és S2(G)
részgrafokra particionalhatd, de az elgjel kritérium felcserélhetd a medianra is. A modszer
spektralis szegmentacio néven ismert.
Abban specidlis esetben azonban, mikor aji>>ajj, vagyis a szomszeédsagi matrix
diagondlisan fekvd elemek joval nagyobbak, mint a diagondlison kiviil es6 elemek, a
sajatértékek is igen nagyok lesznek (kivéve a legkisebbet, mivel 0=M1<\z...<\n)*, mivel
“,A; = tr(L), vagyis a diagonalison 1év6 elemek dominaljak a matrixot. Ilyenkor
pedig a spektralfelbontason alapuld szegmentacios algoritmusok a két legnagyobb

¢lsulyosszeggel rendelkezd cstics mentén vagjak ketté a haldzatot. Globalis értéklancok

47 Ellenkez6 esetben az vizsgalt orszag tobbet exportal, mint amennyit sajat 4gazatai felhasznalnak. Ez nem
kizart esemény, de nagyon valoszintitlen.

8 %4=0, akkor és csak akkor, ha nincs olyan cstics a grafban, amelynek nincs éle (ekkor a szomszédsagi
matrix minden vonatkozo6 eleme azonosan 0).



esetén ez azt jelenti, hogy hogy a hagyomanyos klaszterezd modszerek*® a legnagyobb
jelentéségli orszagok koré ,,épitik™ a csoportokat, ezért a kisebb orszagok szempontjabol

fontos lancolatok joval nehezebben feltarhatok.

5.2 Globalis értéklancok particionalasa

Ebben a részben olyan algoritmusok keriilnek bemutatasra, amelyek 0sszefliggd grafok
szegmentalasara szolgalnak, majd végiil a fent bevezetett eljaras segitségével késziilt
halozatot is elkészitjiik. A vizsgalat alapjat az Eora adatbazisbol (lasd 4. fejezet) nyert
adatok alapozzak meg, amelyek 2015-re vonatkoznak. A szegmentalds terét a
partnerorszag exportjaba beszallitott kozvetett és kozvetlen hazai hozzdadott értékek

képezik, amelyek szamitasi modja:

dvai]’ = VAShi X B; X <XU) (26)

ahol,

dvaij: i orszag j orszag exportjaba beszallitott hozzaadott értéke
VAshi: i orszag altal eléallitott hozzaadott érték

Bi: a globalis Leontief-inverz i orszagra vonatkozo blokkmatrixa
Xij: 1 orszag termeldfelhasznalasra szant exportja j orszagba

<->: diagondlis matrix, amelynek f6atlon kiviili elemei mind nullak.

Az igy késziilt matrix hétérképe informaciokkal szolgal a haldzat szerkezetétol. A 13.
abra struktargja gy lett kialakitva, hogy az x-tengelyen a beszallitott hozzaadott
logaritmusa érték szerint emelked6 sorrendben vannak feltlintetve az orszagok, mig az y-
tengelyen alfabetikus a sorrend. Minél sargabb a mez0 szine, annal nagyobb a hozzaadott
érték. A tértépen jol kivehetd, hogy a legnagyobb hozzdadott értéket beszallitdé orszagok
sok masik orszaggal is kapcsolatban vannak, a balra ,,elnyilo” szinek pedig arra utalnak,
hogy ahovd a legnagyobbak exportadlnak, oda mas nagyok is beszallitanak, ami

egyértelmiien tobb nagy csomdpont 1étezését jelenti.

49 Dhillon et al. (2007) bizonyitotta, hogy a spektralis szegmentacidé ekvivalens a grafok k-kozép
magfiiggvénnyel végrehajtott particionalasaval.
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13. abra: A hozzaadott érték beszallitas tranzakcios matrixanak hotértképe

min

Q1
median
Q2
max

OOoOomm

RV ERE FHEPEEEE L R EL R SRR R T
S

Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitas (R17 kod)

Hierarchikus szegmentacio

Az adattablan eldszor egy kozosség kereso eljarast hajtottunk végre, amely egy egyszerti
moho hierarchikus szegmentacios algoritmus. Legyen C:{Cy,...C,} G graf particioi
(részhalmazai), azaz C € G. Legyen f;;(C) = 1 akkor, ha V;,V; € Cy, azaz i és j csticsok
egy klaszterbe esnek C konfiguracioban, egyébként pedig 0, ha nem. C konfiguracio Q(C)
modularitasat a kovetkez6 egyenlet adja meg (Newman & Girvan, 2004).

Q(C) = = %y er (A = “22) £,(0) (27)
ahol,
Aijj: a sulyozott szomszédsagi matrix.
w: suly.
Az algoritmus iterativ, minden lehetséges kombinacion lefut®®, majd megkeresi azt a
legjobb besorolast, ahol Q(C) értéke maximalis. Az eredményekbdl dendrogram és graf
is készithetd, azonban ekkora adatmennyiségnél az értelmezés rendkiviil nehéz. A fent
ismertetett adatok esetében az algoritmus 4 klasztert talalt, az eredményeket az 14. abra

mutatja be.

%0 Az algoritmus heurisztikus gyorsitasat 1asd Clauset et al. (2004) munkéjéban.



14. abra: A modularitas alapu hierarchikus klaszter algoritmus alapjan késziilt
szegmentacio a hozzaadott érték beszallitasok terében (2015, csak az értékkel

rendelkez6 orszagok)

Szolgaltato: Bing
© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTom

M 1. klaszter M 2. klaszter M 3. klaszter 4. klaszter

Forras: Euora adatok alapjan sajat szdmitas (R18-as kod)

A 14. abra alapjan a hierarchikus szegmentacio egyértelmiien regionalis alapon végezte
keriiltek. A szomszédsagi viszonyok, a foldrajzi kdzelség pozitiv hatasa a kereskedelem
volumenére régota igazolt a gravitacios modellek segitségével (Anderson & van
Wincoop, 2003; Bergstrand, 1985), igy ezek az eredmények is feltehetden jol
magyarazhatok a tavolsaggal, illetve mads, els@sorban gazdasdgpolitikai valtozokkal
(Campbell, 2010). A kovetkez6 15. abracsoportban a 4 klaszter haldzata lathato. A
konnyebb attekinthetdség érdekében a szomszédsagi matrix diagondlisa nulla, a median
alatti élsulyok el lettek tavolitva, a csticsok mérete pedig az €lek sulyozott fokszamanak

logaritmusaval egyenld:
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15. abra: A hierarchikus szegmentacio altal kialakitott klaszterek grafjai



Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitas (R19-es kod alapjan)

A Magyarorszagot is tartalmazo harmadik klaszter grafjanak PageRank (lasd 7. fejezet)
centralitasat vizsgalva (16. dbra) megallapithato, hogy Németorszadg kdzponti szerepet
jatszik az egész térségben. Bar Magyarorszag a V4-orszagok koziil csupan a harmadik
legmagasabb centralitassal rendelkezik, azonban igy is kdzepes erds a szerepe a térségben

(6sszehasonlitva példaul a Balti allamokkal).
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16. abra: A harmadik klaszterbe tartozo orszagok PageRank centralitasa (els6 20
orszag)
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Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitas (R20-es kod alapjan)
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5.3 Mélységi és szélességi feltaras
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Ebben az alfejezetben a fentebb bemutatott, sajat fejlesztésii modszertan alapjan késziilt

mélységi €s szélességi feltards gyakorlati eredményei keriilnek bemutatasra. A graf

fokuszpontjaban Magyarorszag all, az algoritmus a megallasi kritériumig folyamatosan

noveli a halozat méretét. A vizsgalat alapjat képezd adatbazis kizardlag a félkész

termékeket foglalja magaban, mivel a késztermékek felvasarloja mar a végso fogyaszto,

amely nem exportalja tovabb a terméket. Algoritmus futtatdsahoz rogziteni sziikséges az

¢ kibontasi koltséget, ami 1ényegében az elsd iteracioban lefedett csticsok szamat adja

meg. A futtatdsokat tobb & mellett is elvégeztiik. A 17. abracsoport egy Magyarorszag

fokuszu értéklanc feltaras 1épéseit mutatja be €,, — €,,_; = 0,1 sorozatra £1=0,4 esetben.



17. abra: Magyarorszag fokuszu hozzaadott érték értéklanc mélységi és szélességi

feltarasa (2005), kiilonb6zo ¢ értékek mellett

¢=0,5

£=0,4
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Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitasok (R21-es kod alapjan)

A 17. dbracsoport abrai arr6l tantiskodnak, hogy Magyarorszag szinte bizonyosan nem
csak az eurdpai értéklanc térben kereskedik, hiszen viszonylag alacsony ¢ érték beallitasa
mellett is az algoritmus hozzacsatolja az Egyesiilt Allamokat a térség értéklancahoz. lgaz,
ez els@sorban Németorszdgnak koszonhetd, mivel a két orszag kozotti hozzaadott érték
aramlas 2015-ben is intenziv volt. Mind a két orszag kozponti szerepet jatszik az
érteklancban, azonban a legnagyobb centralitisi mutatéja (PageRank alapjan)
Németorszagnak van®!. Magyarorszag értéklanca egyértelmiien az eurdpai kontinensen
fekszik, és bar Kina ennek része, szerepe korantsem olyan jelentds, mint mas, nem

eurdpai orszagoknak, példaul Japannak.

51 Magyarorszaghoz tartozik a masodik legmagasabb érték, azonban ez nem meglep6, mivel az algoritmus
ugy volt kalibralva, hogy mindvégig a fokuszpontban tartsa az orszagot.
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Az utolso (¢=0,9) graf hazai szempontu haldzat kibontasat mutatja a kovetkezd 18. abra:

18. abra: Magyarorszagra kozvetve és kozvetleniil Aaramlé hozzaadott értékek a

mélységi és szélességi feltaras alapjan

@ @

Forrés: Eora adatok alapjan sajat szamitas (R22-es kod)

A 18. abran lathato partnerorszagok a teljes Magyarorszagrol érkezo kiilfoldi hozzaadott
érték kb. 90%-at lefedik. Kina szerepe valamelyest ellentmondasos, mivel abszolut
értékben nagy hozzdadott érteket szallit be Magyarorszag, azonban a tdbbi
partnerorszaggal vald kapcsolata alapjan arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy Kina

valosziniileg atlagosan fontosabb Magyarorszagnak, mint a haldzat tobbi orszaganak.

A 17. abran bemutatott 6 haldzat evolicidja egy dendrogramon abrazolhatd. A
klaszterelemzési elemzések sordn késziilt 6sszevonasi abra azon az elven alapul, hogy az
X:{x1, %, ... x;},x; € R" (4ltalaban x; € R™") megfigyelések kozott az euklideszi térben
értelmezhetd a d(xl-,xj) = |xl- — le tavolsdg. A 17. dbran bemutatott halozatokban

azonban a sulyok szerint végzett tdvolsag meghatdrozas hasonldan torzitana, a nagyobb

sulytl orszagok javara, ahogy az fentebb mar be lett mutatva, ezért olyan moédszer

crer

sulyszamok hasznalata nélkiil.

Legyenek G:{G,(V41E,), G2 (V,E)) ...G,(V,E,)} tetszOleges grafok, amelyekre teljesiil,
hogy G, € G, €+ € G, azaz |V(G)| < |V(G;|, |E(G)| <|E(G))| ha i<j <z
Feltétel tovabba, hogy V(G;) € V(G;) és E(G;) € E(G;), hai < j < z. Més szavakkal, a



halozat evolicidja soran minden korabbi graf a kovetkezd gratban is valtozatlan
formaban megtalalhato.

Legyen A™™ szimmetrikus tavolsag matrix, ahol n = |V(G,)|, azaz az utols6 matrix
cstcsainak szdma. Keressiik Ej\;: {E(G;)\E(G,)},i < j < z komplementert, azaz azokat
az ¢leket, amelyek Gj grafban még nem léteztek, de Gj grafban mar igen. Definidljuk az
a; € A™™ elemeket a kovetkezOképpen:

Gy = { j o ha E;(v, v)D\E;(vi, v) # {0} v(i<j<2) (29)

z+1 ha Ei(vk, vl)\Ej(vk' vl) = {®}

ahol z az utols6 G; graf indexe. Mas szavakkal aw értéke egyenlé annak a grafnak az
indexével, amelyben az él 1étrejott. Ha két csucs kdzott nines €1, akkor a tdvolsag az utolso
graf index + 1, igy a tavolsagi matrixban bizonyosan tavolabb lesz minden mas partol,
amelyek kozott létezik él valamelyik grafban®?. Az elkésziilt tavolsagi matrixot

3

szimmetrikussa kell alakitani®®, azaz ay; = a;;, majd elvégezhetd a dendrogram

megrajzolasa, amely egy hierarchikus klaszterkészitd algoritmus® alapjan megalkothato.

A 19. ébrén szerepld dendrogram jol mutatja, hogy milyen sorrendben léptek be az
orszagok a haldzat evolucidja soran, hogy milyen egyéb kapcsolatok alakultak ki, illetve
ezek hogyan épiilnek egymadsra. Az abra fentrdl lefelé haladva értelmezhetd. Fontos
megjegyezni, hogy ezek a kapcsolatok mindig a fokuszpontban 1év0 orszag
szempontjabol értelmezendOk. Ezek alapjan Magyarorszag elsOsorban Ausztria és
Németorszag exportjaba szallit olyan hozzaadott értékek, amely a késébbi feltaras alatt is
jelentés marad. Magyarorszag azért szerepel ,,feljebb” az abran, mivel mind Ausztria,
mind pedig Németorszagi is partner, azonban 6k egymasnak is partnerei (AUT->DEU és
DEU->AUT viszonyban), tehat ez a két orszag ,,szorosabb” kapcsolatban all, mint kiilon-
kiilon Magyarorszaggal.

A kovetkezd 1épésben az USA és Olaszorszdg csatlakozik a halézathoz, majd a
kovetkezOben Franciaorszag, és minden eddigi orszaggal létrejon a kapcsolat, igy az

abran egy szinttel ,,feljebb” keriil.

52 Ha két cstcs kozott nincs él, Gigy a tavolsdg kozottiik természetesen végtelen, ilyen érték azonban a
tavolsagi matrixban természetesen nem szerepeltetheto.

%3 Ez a miivelet nem sziikséges, ha a tvolsagi matrix eleve also, vagy felsé hdromszog matrix.
54 Lasd bévebben (Kovacs E., 2014).
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19. abra: A 17. abracsoporton bemutatott grafok evolucios dendrogramja
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Forrés: sajat szerkesztés, (R23-as kod alapjan)

A dendrogram altal felvazolt 6sszevondsi sorrend egyébként az utolsd graf PageRank

centralitasat is tlikrozi (20. 4bra):

20. abra: A 17. abracsoporton lathato hatodik graf PageRank értékei
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Forras: R21-es kod alapjan

A vizsgélat kiterjeszthetd a régid tobbi orszagaira, valamint a halozatok kozotti

kiilonbségek is konnyedén vizsgalhatok: G, = G;\G; = {V(G), E(GON\{V(G)), E(G))}.

A kornyezd orszagokon végzett mélységi és szélességi feltarasok £=0,9 beallitas mellett

késziiltek. Azt, hogy a komplementer csticsok ¢€s élek milyen jelentdségliek a régio

orszagaiban, a PageRank centralitasi pontszam mutatja meg, amely minél alacsonyabb a

maximumhoz képest, annal kisebb jelentdségii csucsrol van sz6. Az eredményeket az 21.

abracsoport foglalja dssze.



21. abra: Mélységi és szélességi feltaras eredménye a régioban (¢=0,9)

Orszag

Kiilonbség Magyarorszaghoz képest
(PageRank pontszamok)

Lengyelorszag

Litvania (0,018)
Norvégia (0,018)
Dania (0,019)

Legnagyobb centralitas:
Lengyelorszag (0,238)

Csehroszag

Lettorszag (0,015)
Norvégia (0,0105)
Finnorszag (0,0107)
Iran (0,0107)
Esztorszag (0,018)
Izrael (0,108)

Ciprus (0,0111)
Dania (0,0111)

@ | Gorogorszag (0,0114)

Legnagyobb centralitas
Csehorszag (0,209)
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Szlovakia

Eszak-Macedonia (0,0142)

Esztorszag (0,0143)
% @ Irén (0,0146)
@
T

India (0,0154)

Aur Neémetorszag (0,229)

Wy '
V@ @ Legnagyobb centralitas
0

Egyiptom (0,0142)
@ Eszak-Macedodnia (0,0142)
Gordgorszag (0,0170)

Legnagyobb centralitas
Németorszag (0,230)

Forras: sajat szamitas (R24-es kod alapjan)

A fenti, 21. abracsoport alapjan lathatd, hogy Magyarorszag értéklanca nagyrészt
megegyezik a régid tobbi orszdganak értéklancaval, hiszen csak olyan partnerekben és
azok ¢leiben van kiilonbség, amelyek nem jelentdsek. Lengyelorszdg és Csehorszag,
Magyarorszaghoz képest északibb foldrajzi elhelyezkedésiiknek kdszonhetden szorosabb
kapcsolatot alakitottak ki a Balti és Skandinav orszagokkal, és feltind, hogy tobb régios
EU-s tagallam is szamottevd mértékben szallit be hozzaadott értéket Eszak-Macedénia,
mig Magyarorszag esetében a Balkani orszag nem kertilt fel a térképre. Mindez arra utal,
hogy a vizsgalt régids orszagok hozzaadott érték exportja feltehetéen diverzifikaltabb,

mint a magyar.



A diverzifikaltsag tobb mddon is ellendrizhetd, mint példaul Gini-indeX, Lorenz-gorbe
alatti teriilet vagy a Herfindahl-index, illetve az ebbdl szarmaztathato entropia-index. Ha
a vizsgalt adatsorban sok olyan egyed talalhato, amelynek részesedése nagyon alacsony,
célszeriibb Herfindahl-indexet alkalmazni, mivel ebben az esetben az ¢ sulyuk nagyon
alacsony lesz, szemben a Gini-index alapi mutatészamokkal, ahol a kisebb részesedéssel

birdé egyének is azonos sullyal rendelkeznek. A Herfindahl-index szamitasa a H =
N2
. (Zx_;c) ,Vx < 0 mutat6 alapjan torténik, ahol Xi jelen esetben a vizsgalt orszag altal

beszallitott hozzaadott érték i partnerorszagba. A H mutatdé magasabb értéke nagyobb
koncentraciot jelez. A 16. tablazat a Herfindahl-indexet mutatja a vizsgalt orszagok

esetében:

16. tablazat: A régios orszagok hozzaadott érték importjanak Herfindahl-indexe

Orsza Herfindahl-
szag index
Lengyelorszag 0,0127
Csehorszag 0,0191
Romaénia 0,0192
Magyarorszag 0,0200
Szlovakia 0,0349

Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitas

A H-index alapjan Magyarorszagon csak Szlovéakiaban erésebb a koncentracio, a régio
0sszes tobbi vizsgalt orszagdhoz képest. A kiilonbségek abszolut értékben alacsony
tinhetnek, érdemes megjegyezni, hogy annak koszonhetéen, hogy a H-index
szabadsagfoka 1, egyszerlien kiszdmolhatd, hogy mekkora abszolut értékben mért
csOkkenés kellene a hozzdadott értékben a koncentraltabb adatsor legmagasabb
részesedéssel bird elemének ahhoz, hogy akkora H-indexe legyen, mint az 6t megel6z6
orszagnak®. Magyarorszag esetében példaul akkor lenne Romaniaval azonos a H-index,

ha ceteris paribus a Németorszagba beszallitott hozzaadott érték 8%-kal csokkenne.

% Természetesen barmelyik megfigyelés kivalaszthatd, de a legnagyobb részesedéssel bird esetben
érzékeltethetd leginkabb a kiilonbség.
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5.4 Osszefoglalas, kovetkeztetések

Ez a fejezet ramutatott arra, hogy a hagyomanyos, kozosségkeresd particionalis
algoritmusok, amelyeket a haldézatelméletben alkalmaznak, csak korlatozottan alkalmas
az értéklancokban elfoglalt poziciok keresésére kiillondsen, ha a vizsgalt orszag joval
kisebb, mint a nagy hozzaadott érték kibocsatok. Az egész globalis hozzaadott érték
elemzesébdl kidertilt, hogy a halozatok strukturaja hasonlit az internet hal6ézatdhoz. A
graf csucsai koziil néhany kiemelkedden nagy sullyal bir, majd ezek a csicsok egymassal
IS kapcsolatban vannak, szintén nagy sulyu €llel. Vagyis a vilaggazdasag nagy hozzaadott
érték beszallitoi foleg egymassal kereskednek. Egy ilyen konstellacioban Magyarorszag
meglehetdsen kis stlyt csucs, kis sulyt élekkel, és a kozosségkeresd algoritmusok rendre
egy nagyobb (jellemzden Németorszaghoz) csucshoz kotik, erodalva ezzel a szerepét az
értéklancban.

A magyar vallalatok részei a globalis értéklancoknak, és nagyobb a jelentdségiik, mint
ahogy azt a klasszikus kozosségkeresd algoritmusok sugalljak. Egy olyan modszer kertilt
kidolgozasra, amely képes egy hdlozatot a fokuszpontban 1évd cstcs koré épitent, ligyelve
arra, hogy a kapcsolatok kelléen mélyek legyenek, és csak a legsziikségesebb szélességre
taguljon a haldzat. Egy ilyen Magyarorszag-fokusza halozatban megjelenik a visegradi
orszagok mellett Romania, valamint az EU szinte 6sszes régi tagallama, tovabba az USA
¢és Kina is. Azonban még a Magyarorszag kozponti haldzatot is Németorszag dominalja,
csakligy, mint Roménia és Szlovakia esetében, mig a Csehorszag ¢és Lengyelorszag
fokuszu grafokban sajat maguk a domindns csucsok (PageRank centralitdsi mutatd
szempontjabol). Ez arra utal, hogy az utobbi két orszagnak mar létezik ,,sajat” értéklanca,
mig Magyarorszadg, Romania és Szlovakia a 2015. évi adatok alapjan ett6] még kicsivel

elmarad.

A V4-orszagok, valamint Romdnia sajat fokusza értéklancai nagyon hasonlitanak
egymashoz, kiilonbség csupan a valamelyest erdsebb lokélis kapcsolatokban (példaul
Lengyelorszag viszonya a Balti és Skandinav orszagokkal erdsebb, mint Magyarorszagé),
tovabba a koncentraltsagban van. Mérések igazoltak, hogy a lengyel hozzaadott érték
beszallitoi lanc sokkal diverzifikaltabb, mint a magyar, mig a szlovdk joval
koncentraltabb. Mindez szamottevd kockazatokkal is jarhat (Koppany, 2017), mert

nagymeértéki fliggdségre utal a beszallitoi lancban.

Jelen vizsgéalat csupéan az orszagok ,,upstream” értéklancéara fokuszalt, azaz a hozzaadott

értekek beszallitasara. Ennek oka, hogy az exportalt hozzaadott értékek szempontjabol



joval fontosabb, hogy azok ,meddig jutnak el”. Csupan a kozvetlen kapcsolatok
(kereskedelmi statisztikan alapuld) elemzése erre nem ad teljeskor valaszt. Import
oldalrol megkozelitve a kérdést azonban ,,kevésbé” 1ényeges, hogy a partnerorszag altal

beszallitott hozzaadott érték még milyen orszagokban jart korabban.

117



118

6. Az értéklancban aramlo hozzaadott értékek dezaggregalasa

A hozzaadott értékek folyamszerii kovetése az 10 tablakban atalakitasok nélkiil nem
lehetséges. Ennek oka, hogy egy értéklanc nem rendelkezik olyan termelével, amely
termeléséhez ne hasznalt volna fel semmilyen hozzaadott értéket egyetlen masik
termel6té] sem®®. Ezen egyszerii ok miatt az értéklancok kezdépontja, forraspontja nem
ismert, €s bar az utolso lancszem (fogyasztd) viszonylag jol beazonosithat6, az itvonal

az indulasi pont nélkiil nem vizsgalhato.

Részleges elemzés készithetd azonban, ha a vizsgalat az értéklanc csak egy szakaszara
iranyul, ekkor ugyanis egy tetszélegesen kivalasztott termel6tdl indulva a fogyasztoig
tartd Ut részben feltarhatd, azzal a megkotéssel, hogy az aru korabbi utja nem ismert.
Tovabb korlatozza a feltdrhatosdgot, hogy a hozzaadott érték ttja akar
megszamlalhatatlanul hosszu is lehet®’. Jelenleg csupan a termelési szakaszok (Wang et
al., 2017a), illetve a hataratlépések atlagos értékére 1éteznek becslések (Muradov, 2016),
ezek alapjan egy termék elkészitésében atlagosan 2-5 termeld vesz részt, és atlagosan 2-

4 hataratlépés torténik.

A kovetkezokben egy olyan modszer keriil bemutatasra, amely alkalmas arra, hogy egy
tetsz6legesen kivalasztott iparag altal kozvetve és kozvetleniil exportalt hozzaadott érték
utjat tobb szerepldn keresztiil kdvetni lehessen. Az eljaras kizardlag a félkész termékek
aramlasat tarja fel, mivel csupan ezek képezik az értéklanc részét, vagyis az utolso
lancszem, amelyben a termékek késztermékké alakulnak, €s a fogyasztok elfogyasztjak
azokat, nem szerepel a vizsgalatban. Némi atalakitdssal azonban a modszer erre is
kiterjeszthetd. Az alkalmazas segitségével a magyar exportalt hozzdadott érték dramlésa

keriil bemutatasra. A modszer ,,structural path analysis” néven ismert (Miller & Blair,
2009).

% Ahhoz, hogy ilyet talaljunk valdsziniileg az elsé szerszdmot elkészitd (eld)emberhez kellene
visszanyulni.

57 Az biztos, hogy minden félkész termékbdl egyszer késztermék lesz, azonban a termelési folyamokra
nézve semmilyen korlatozas nincs, extrém esetben a félkész termék akar drokre az értéklancban ,,ragadhat”.



6.1 Modszertani ismerteto

A globdlis termelési halozatokban az orszagok, iparadgak kereskedelmi csatornakon
csatlakoznak egymashoz. Ezeket tekinthetjiik egy graf ¢leinek, amelyek a csucsokat kotik
0ssze. A nemzetkdzi input-output tablaban az éleken atfolyo kereskedelem két orszag
kozotti bruttod értelemben vett exportdramlast jeleniti meg, amely azonban 6nmagaban
nem teszi lehetové az értéklanc elemzését, mivel a bruttd szemlélet torzitja az orszagok
annak felhasznalési jellege szerint 8 f6 komponensre bonthato fel. A felsorolédst a 22. abra
szemlélteti egy haromszereplds példan keresztiil.
1. Exportdr orszadg sajat termelése késztermék formdjdban, amelyet az importdr
orszagban elfogyasztanak tovabbi hozzdadott érték hozzdadéasa nélkiil.
2. Exportor orszag sajat termelésti félkész terméke, amelyet az importdr orszagban
feldolgoznak, felhasznalasat tekintve harom formaban:
a. Feldolgozds utan késztermék késziil beldle, amelyet az importdr
orszagban elfogyasztanak.
b. Feldolgozas utan késztermék késziil beléle, amelyet egy harmadik
orszagba szallitanak fogyasztasra.
c. Feldolgozas soran a termék jellégét tekintve félkész termék marad, és egy
harmadik orszagba exportaljak.
3. Az exportOr orszdg a korabban importalt félkész terméket feldolgozza, majd
késztermék formajaban a partnerorszagba exportalja tovabb, ahol elfogyasztjak.
4. Az exportdr orszdg a kordbban importalt félkész terméket félkész termék
formdjaban exportalja tovabb, ahol a mar ismert harom kategoria egyikébe kertil:
a. Feldolgozas utan késztermék késziil beldle, amelyet az importOr
orszagban elfogyasztanak.
b. Feldolgozas utan késztermék késziil beldle, amelyet egy harmadik
orszagba széllitanak fogyasztasra.
c. Feldolgozas soran a termék jellégét tekintve félkész termék marad, €s egy

harmadik orszagba exportaljak.

Az dramlasok felhasznalasi jellegiiket tekintve tehat tobbfélék lehetnek, amelyek dsszege
egyenld a két cstics kozotti bruttd export értékével. A kereskedelmi kapcsolatokon

keresztul aramlo hozzaadott érékek koziil azonban csak a félkész termékekben talalhatok

%8 A brutté szemlélet okozta torzitasokrol az 3. fejezetben volt szo.
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képzik az értéklanc részét, mivel az exportalt késztermékek mar az importor rezidens
haztartasainak vagy kormanyzatanak birtokaba keriilnek, ahol tovabbi feldolgozas nélkiil
felhasznéljak (elfogyasztjak) azokat®®. A késztermékek eléallitdsahoz szinte az dsszes
agazat szolgaltat inputokat, vagyis az exportalt termék a sajat hozzaadott értéken tul az
exportor gazdasaga altal direkt vagy indirekt modon importalt hozzaadott értéket is

tartalmazza.

22. abra: Hozzaadott érték f6 komponenseinek aramlasa egy haromszereplos

értéklancban a felhasznalas jellege szerint

Késztermék
Import ﬁ

| Félkésztermék

"A" orszag

|
/ \ »
Rezidens | g Tovabbi
fogyasztas | feldolgozas
"B" orszag

"C"orszag

Forras: sajat szerkesztés

7. Definicio: Egy értéklancban egy i exportdr orszag félkész termék exportja X orszagba
a kovetkezoképpen épiil fel:
int.e;, = int.DVA;x + REIll; s, x + REIl; pp, x + -+ REIl;,, (30)
int.e;, = int.DVA; , + Xp=1 REIl; 1, m={12..n} (31)
ahol,

int.e: félkésztermék export

% Fontos megjegyezni, hogy a haztartdsok (vagy kormanyzat) birtokdba keriilé késztermékek kibocsatoi az
azt el6allitd iparagak, és nem a kiskereskedelmi dgazat. Ez utobbi ugyanis csupan a szolgéltatas nyajtasaval
jarult hozza a haztartdsok fogyasztdsdhoz, és nem az eladott termékkel, ami a (hdztartasok vasarolt
fogyasztasa) = (terméket eloallito agazat kibocsatasa) + (kiskereskedelmi szolgaltatasok ,, kibocsatdsa”)
valamint a (kiskereskedelmi output) = (értékesitések) - (eladott druk beszerzési értéke) - (készletvaltozas)
egyenleteket indukalja.



int. DVA: félkész termékben taldlhat6 hazai hozz4adott érték
REII: re-exportalt import hozzéadott érték

1: targyorszag

m: importpartner

X: exportpartner

A fenti egyenletek elso tagja i orszag hozzajarulasat fejezi ki ahhoz az értéklanchoz,
amelybe éppen beszallit. A masodik tag az értéklanc korabbi szakaszat jeleniti meg,

amelyhez 1 orszag éppen csatlakozik.

Koopman et al. (2014) tanulmanyukban definialtak a re-exportal importalt hozzaadott
értek szdmitdsdnak modjat. Az altaluk bevezetett formula azonban nem a bilaterlis,
hanem az aggregalt multilateralis REIl; értékre vonatkozik, azaz csak csupan arrol
tajékoztat, hogy 1 orszag bruttd exportjaban mekkora az importalt hozzaadott érték. Az
értéklanc feltarashoz a bilateralis részértékre is sziikség van, ami a REIl; érték tovabbi

dezaggregalasat vetiti eldre.

8. Definicio: Legyen B = (b; ;) € R™" globalis Leontief-inverz, ahol i a sor a beszallito
orszag, J oszlop a felhasznald orszag. i=j esetben B matrix diagonalisan értelemszertien a
sajat felhasznalasra vonatkozo értékek fekszenek. Ismert B esetén az értéklanc egy
tetszéleges élén futd kozvetlen és kozvetett hozzdadott értékek a kovetkezd moddon
dezaggregalhatok:

(32)
int.ej,,m = <VA; > B, ;int.e; ,

hazai VAi—ben

n
+ Z < VAm > Bm,iint. ei,x + < VAx > Bx,l-int. ei,x

M zi import VAi—ben reimport VA x—ben

ahol,

int.eix: félkésztermék export i orszagbol X orszagba

VAi, VAn, VA VA/output arany i exportér, m importpartner €s X exportpartner
orszagokban

<->: diagondlis matrix

Bi,i: 1 orszag sajat kdzvetlen keresletének Leontief inverz matrixa

Bm,i: m importpartner indirekt keresletének Leontief inverz matrixa i exportdr orszagban

Bx,i: X exportpartner indirekt keresletének Leontief inverz matrixa i exportdr orszagban
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A fenti 8. definicioban bemutatott egyenlet a kdvetkezOképpen interpretalhato:
bruttd export = sajat hozzaadott érték + importpartnerektdl szarmazé re-exportalt

hozzaadott érték + exportpartnertdl szarmazo visszaexportalt hozzaadott érték

Az importpartnerektdl szarmazé hozzaadott érték tovabb bonthatd, mivel egylittesen
tartalmazza a partnert6l kdzvetlen import utjan, valamint a kozvetett import csatornan
keresztiil érkez6 hozzaadott értéket:

(33)

n
REIL; y mox =< VAm, > B, REI i x + Z < VAm; > Buym,REI;

hazai VA m{—ben kdzvetlen i—be =2
hazai VAmi,—ben m;—n keresztiil i—be
n
+ E gi.m1.mi.x
N ——— —’

i=2 reimportalt hazai VAm,—ben m;—n keresztiil i—be

i={2,3..n}

ahol,

REIlim1x: M1 orszag altal i orszagba kozvetleniil beszallitott, majd x orszagba tovabb
exportalt hozzaadott érték.

REIimix: M1 orszag altal i orszagba kdzvetetten m; orszagon keresztiil beszallitott, majd
X orszagba tovabb exportalt hozzaadott érték.

€imimix. 1 orszag altal my, mj orszagokbdl reimportalt, majd tovabb exportalt hozzaadott

érték X orszagba.

Mivel hélozatunk dsszefiiggd, ezért a fenti egyenletet természetesen végtelen sokszor fel
lehet bontani a korkords dsszekapcesoltsag miatt, azonban a tovabbi dezaggregaldsok mar
nem jarnak jelentds informacionyereséggel. A reimportalt ¢ rész az egyenlet lezarasanak
tekinthetd, kibontasa mar csak tovabbi dezaggregaciok utjan lehetséges. Nagysaga az
egyenlet tobbi tagjanak 0sszegéhez képest azonban nem szamottevo.

A REII érték dezaggregaldsa informacidval szolgal arrdl, hogy a vizsgalt orszag (illetve
annak tetszdleges iparaga) milyen messzire ér el az értéklancban. A kozvetleniil
kapcsolodo éleken a sajat hozzdadott érték relativ nagysaga (példaul a bruttd export
ardnyaban) mindenképpen a legmagasabb. Ez az érték azonban a tobbi kozvetetten
kapcsolodo élen sziikségképpen alacsonyabb, mivel az import6r orszag is 0j értéket ad

hozz4, ami kiegésziil a harmadik orszagokbol érkezd hozzaadott értékekkel. Egy lancba



beszallitott hozzaadott érték relativ jelentdsége tehat a graf boviilésével folyamatosan

csOkken.

Az eddig bemutatott egyenletek alkalmazasat egy példan keresztiil demonstralja az Il.
melléklet. A példaban 4 fiktiv régio talalhato, iparagakkal: R, S, T és U, amelyek
kereskednek egymassal. Az egyszeriiség kedvéért csak a kdzbensd felhasznalas matrixa
szerepel a példaban, a végsé felhasznalasi matrixot elhagytuk. Lathatd, hogy egy
kereskedelmi embarg6 miatt R és T régiok nem kereskednek egymassal kozvetlentil. A
szokasos mutatok kiszamolasa utan (tranzakcios (A) és Leontief (L) matrixok),
megmutathatd R régio importja (ami ekvivalens a tobbi régi6 ide irdnyuld exportjaval)
milyen utakat jar be. A példa megmutatja, hogy annak ellenére, hogy R és T régiod
kozvetleniil kereskedik egymassal, R importja tartalmaz T-bél szarmazé hozzaadott
értéket, csupan S és U région keresztiil importaljak be. A sziirke hattérrel kiemelt
Osszegek R importjat mutatjak (kihasznalva, hogy a bruttd import egyenld a hozzaadott
értekek Osszegével). Ezeket Osszeadva ellendrizhetd, hogy az egyenldség valoban
teljesiil, tovabba megmutathatd a hozzdadott értékek utja egy koron keresztiil. Az it tobb
korre is felbonthatd, a kiilonbség csupan annyi, hogy nem a vizsgalt teljes Giton végigfolyo
bruttdé exporttal, hanem a mar korabban kiszamolt (DVAX érték alapjan aranyositott)

bruttd exporttal sziikséges elvégezni az utolsod szorzast.

6.2 A magyar vallalatok altal exportalt hozzaadott értékek Gtjanak feltarasa

A vallalatok altal kibocsatott hozzaadott értékek Utjat nemzetgazdasagi €s agazati szinten
1s nyomon lehet kovetni, ez utobbi esetben azonban figyelembe kell venni, hogy egy
agazat minden mas agazattal kapcsolatban all, vagyis a vizsgalando adatok mennyisége
ebben az esetben is exponencialisan ndvekszik. Mivel 0sszesen 26 iparagat lehetséges az
Eora adatbazisban vizsgalni, ez tobb tizezer adatpontot jelent mar az elsé kords
vizsgalatnal is. Ezért a vizsgalatok eredményeit nemzetgazdasagi szintre aggregaltan

kozoljiik, az ettdl valo eltérést kiilon jelezziik.

A magyar hozzaadott érték export érték aramlasa a legnagyobb kiilkereskedelmi
partnerrel, azaz Németorszaggal szemben keriil bemutatasra. Az 4tlathatosag érdekében
a vilagtérképre azokat az éleket, amelyek visszamutatnak Németorszaga, nem lettek
abrazolva. A legnagyobb hozzaadott érték beszallitas természetesen kozvetleniil torténik,

azaz Magyarorszagrol Németorszagba.
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Ezutan a kozvetett partnereken keresztiil Magyarorszag Ausztrian keresztiil szallitja be a
legtobb hozzaadott értéket (megjegyezziik, hogy az Ausztriabol Németorszagba aramlo
magyar hozzdadott érték nem csak kozvetleniil Magyarorszagrol szarmazik, hanem
harmadik orszagbol érkez0 magyar hozzaadott értéket is tartalmaz). Ezutan Hollandia,
Csehorszag, Lengyelorszag ¢és Belgium kovetkezik. Szlovakia és Romania a 9-10.
legnagyobb kozvetett partneriink Németorszaghoz. FErdekességképpen az orszag
legkevésbé jelentds kozvetett partnere Burkina Faso, Mianmar és Afganisztan. A
kovetkez6 térképek a magyar kozvetett és kozvetlen hozzaadott érték tutjat koveti

Magyarorszagrol Németorszagba.

23. abra: A magyar vallalatok altal megtermelt hozzaadott érték utja

Németorszagba* (vilagtérkép)

-1IDD DI 1DID EDID
long
* A partnerorszagot Németorszaggal 0sszekoto €l az atlathatosag érdekében nincs
megjelenitve. A gorbék vastagsaga a beszallitott hozzaadott érték nagysagaval aranyos.

Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitasok (R25-6s kod)



24. abra: A magyar vallalatok altal megtermelt hozzaadott érték utja

Németorszagba* (Europa)

70+
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long
* A partnerorszagot Németorszaggal 6sszekoto €l az atlathatosag érdekében nincs
megjelenitve. A gorbék vastagsaga a beszallitott hozzaadott érték nagysagaval aranyos.

Forrés: Eora adatok alapjan sajat szamitasok (R25-6s kod alapjéan)

25. abra: A magyar vallalatok altal megtermelt hozzaadott érték utja

Németorszagba* (top30 partner, vilagtérkép)

lat
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long
* A partnerorszagot Németorszaggal 6sszekotd €l az atlathatosag érdekében nincs
megjelenitve. A gorbék vastagsaga a beszallitott hozzaadott érték nagysagaval aranyos.

Forrés: Eora adatok alapjan sajat szamitasok (R25-6s kod alapjéan)
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A német-magyar hozzdadott érték beszallitasaban (elsé kords vizsgalat alapjan) tehat
féleg eurdpai orszagok vesznek részt, az elsé harminc legnagyobb kozvetett partner
kozott csupan (beszallitott hozzaadott érték nagysag szerint) Oroszorszag, Kina, USA,
Torokorszag, Japan és Szingapur szerepel nem eurdpai orszagként a listdn. A masodik
koros kozvetett partnereket vizsgalva a legnagyobb partnerek mar Eurodpan kiviil vannak:
Magyarorszag — USA — Kanada — Németorszag tGtvonal van az elsé helyen, majd
Magyarorszag — USA — Kina — Németorszag kovetkezik. Ennek oka felteheten az,
hogy a legnagyobb kozvetlen partnerektdl a hozzdadott érték dontd része Németorszagba
aramlik, igy a masodik korre mar csak csekély mértékli hozzaadott érték aramlik
kovetetten a rendszerben (példaul Magyarorszdg — Ausztria — USA — Németorszag

utvonalon).

26. abra: A magyar vallalatok altal exportalt hozzaadott érték utja Németorszagba

(top30 partner, masodik kor, vilagtérkép)
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Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitasok (R26-6s kod alapjan)

126



17. tablazat: A magyar vallalatok altal exportalt hozzaadott érték utja

Németorszagba (top30 partner, masodik kor)

Forraspont Partnerl Partner2 Desztinacio HOZ?:?&tégték
HUN USA CAN DEU 9343366,0
HUN USA CHN DEU 602997,1
HUN FRA CHN DEU 334644,9
HUN JPN CHN DEU 326674,1
HUN USA MEX DEU 298616,6
HUN USA DZA DEU 295293,1
HUN USA HKG DEU 252959,8
HUN USA GBR DEU 240086,6
HUN USA SAU DEU 239771,0
HUN NLD CHN DEU 2342142
HUN TUR RUS DEU 209328,3
HUN SWE NOR DEU 169149,4
HUN USA AUS DEU 165779,9
HUN CHN AUS DEU 165300,7
HUN USA NOR DEU 141905,3
HUN FRA CHE DEU 137363,4
HUN ITA CHN DEU 137003,0
HUN NLD GBR DEU 135062,9
HUN RUS KAZ DEU 97862,4
HUN ITA CHE DEU 96469,8

Forrés: Eora adatok alapjan sajat szamitasok (R26-6s kod alapjan)

6.3 A magyar jarmiiipar és egyéb agazatok altal termelt hozzaadott érték
export aramlasa

A fentebb bemutatott eredmények meglehetdsen aggregaltak, hiszen nemzetgazdasagi
szinten jelenitik meg a hozzaadott érték aramlasat, amely igy a gazdasag Gsszes agazatat
tartalmazza, a feldolgozoiparral €s a szolgaltatdsokkal egyiitt. A pontosabb kép érdekében
érdemes lehet a jarmuipar értéklancat kiilon megvizsgalni. Természetesen ebben az
esetben is a kdzvetlen kapcsolat a legerdsebb (Magyarorszag — Németorszag), azonban
az elsO koros partnereken keresztiil valo beszéllitasban (sorrendben) Ausztria, Csehorszag
¢és Szlovakia dominal, de az 6sszes eurdpai jarmiipari kozpont orszaga megtalalhat6 az
top30 kozvetett partner kozott. A lancon jelen van az USA, és kis mértékben Japan, Kina,

Dél-Korea, és Thaifold, mint Europan kiviili orszagok.
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27. abra: A magyar jarmiipar Németorszagba* aramlo hozzaadott értékének

térképe
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long

* A partnerorszagot Németorszaggal 6sszekoto €l az atlathatosag érdekében nincs
megjelenitve. A gorbék vastagsdga a beszallitott hozzaadott érték nagysagaval aranyos.
Forras: Euro adatok alapjan sajat szamitasok (R25-6s kod alapjan)

Agazati bontasban kdzvetetten a magyar jarmiipar jellemzéen a partnerorszag szintén
jarmiipari agazataiba szallitanak be, de eléfordul elektronikai, gépipari, és vegyipari
agazatokba valo beszallitas is. Nem egy esetben a kdzbensd partner valamelyik eurdpai
allam pénziigyi agazata (példaul Svéjc, Luxemburg), ami arra utal, hogy a kiilonféle
finanszirozasi formak egy-egy esetben nagyobb értéket tehetnek ki, mint maguknak a
termékeknek az exportja®. Németorszag mellett érdemes megvizsgalni a tobbi eurdpai
nagy jarmiipari hozzaadott érték importdr halézatat. A regiondlis kapcsolati rendszer
minden esetben egyértelmiien domindns, Németorszag szerepe pedig az 0sszes vizsgalt

orszagban az els0szdml magyar hozzaadott érték beszallito partner.

80 A jelenség statisztikai szambevételre gyakorolt hatasarol az 3. fejezet szol.



28. abra: Magyar jarmiipari vallalatok hozzaadott érték beszallitasa kozvetett

partnereken keresztiil a VV4-orszagokba, valamint Romaniaba

Csehorszag

Lengyelorszag

-20 0 20 40 60

Szlovakia

long

Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitasok (R25-0s kod alapjan)

Annak ellenére, hogy a jarmiiipar globalis agazatnak tekinthetd, igen koncentraltnak
szamit az értéklancok szempontjabol Magyarorszagon, mivel Németorszagon kiviil
csupan a hozzaadott érték kereskedelmet a kornyezd orszdgok domindljdk. Ezzel
szemben a vegyiparban tobb olyan ut is 1étezik, amelyen a magyar hozzdadott érték

tovabb ,,megmarad” a brutté hazai export ardnyaban (lasd 29. abra), mint példaul a
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Németorszagba, Olaszorszagba, az USA-ba, Romanidba vagy Ausztridba iranyulo
exportban. A 29. abra Magyarorszag harom agazatanak (jarmdipar, elektronika és
vegyipar) Osszes lehetséges orszadgba és agazatba (0sszesen 35 ezer darab) beszallitott
hozzaadott érték eloszlasat mutatja a magyar agazat bruttd exportjadnak aranyaban. Ez
utobbival vald korrekcid két célt szolgal, egyrészt korrigalja a volumenben meglévo
kiilonbségeket, tovabba az eredeti 4dgazat méretéhez igazitja a kozvetett mddon

beszallitott hozzaadott értékeket®?.,

29. abra: Néhany magyar agazat globalis hozzaadott érték export atjanak elso

kore az dsszes célorszag szerint
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Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitas
A fenti 29. abra arr6l arulkodik, hogy vannak olyan kiilfoldi agazatok, amelyekkel a
kapcsolat mindharom agazatban jelentds. Ezek jellemzden a mar emlitett orszagok rokon
agazatai (példaul a magyar jarmiiiparnak az osztrak vagy szlovak jarmiipar). Ezen kiviil
a vegyipar jelentdségére is felhivja figyelmet, mivel tobb (jellemzden szintén rokon)
agazatba is be tud annyi hozzaadott értéket széllitani, amely tovabb ,,megmarad” az

értéklancban.

61 Felmeriilhet a kérdés, hogy miért nem a partnerorszag exportjdhoz viszonyitottuk az altala tovabb
exportalt magyar hozzaadott értéket? Ekkor azonban feliilértékel6dnek olyan orszagok, amelyekkel a
kapcsolat nem jelentds.



6.4 Osszefoglalas, kovetkezetesek

Ebben a fejezetben a magyar hozzaadott érték export utjanak feltarasara mutattunk be egy
strukturalis feltardson alapulé modszert. A beszallitott hozzaadott érték mar korabban is
ismert volt, azonban az ajanlott eljaras képes dezaggregalni az exportot kdzvetlen és
kozvetett értékekre. Ezek alapjan egy tetszéleges orszag vagy agazat parban
meghatarozhat6, hogy az importér orszdghoz milyen Utvonalakon jut el az exportér
agazat altal kibocsatott hozzdadott érték. Figyelembe kell azonban venni, hogy a magas
szamitasigény miatt korlatozottan lehet feltarni a kapcsolatokat, az els6 két kor, vagyis az
egy ¢és két kozvetiton keresztiil eljutdé hozzdadott érték még feldolgozhatd

adatmennyiséget képvisel.

Az eredmények alapjan az dertil ki, hogy a magyar véllalatok altal exportalt hozzaadott
érték elsdsorban Eurdpaban jar be utat, de kis mértékben az USA-ba, Japanba és Kindba
is eljut, hogy aztan visszajusson rendeltetési helyére. A kornyezd orszagok halozata
rendkiviil hasonlo. A kiemelten vizsgalt Németorszag, mint célorszag felbontasaban
jellemzOen Ausztria dominal kozvetitd partnerként, de a V4-orszagok, valamint mas
nyugat-eurépai orszagok is szerepet kapnak. A 2015. évi adatok alapjan késziilt
vizsgélatban Kina szerepe nem jelentds, azonban az USA a legnagyobb Eurdpan kiviili
kozvetitd orszagnak szdmit nem csak Magyarorszag, hanem a tobbi régids orszag szamara

is.

A jarmiiipart megvizsgalva a haldzatok az atlagosnal jobban globalizéltak, de tovabbra is
erds az eurdpai hatas, amelyben mind Magyarorszadg, mind a V4-orszagok és Romania
szamara Ausztria, valamint a régios orszagok alkotjak a legjelent6sebb kapcsolatot, mi

nagymértékli egymasrautaltsagot fémjelez.

Ezzel szemben a magyar vegyipari vallalatok altal exportalt hozzaadott érték jellemzden
,tovabb megmarad” a kozvetité orszagok exportjdban, igy sokkal globalizaltabbnak

tekinthetd, mint a hazai jarmiiipar vagy az elektronikai 4gazat.

A vizsgalat a kés6bbiekben tetszdlegesen tovabbfejleszthetd a késztermék felhasznalasra,
mint célorszagra, amely az értéklanc lezardsanak tekinthetd. Jelen vizsgalattal azonban
az volt a célunk, hogy az értéklancok ,tiszta” részét vizsgaljuk meg, vagyis azokat a

termelési szakaszokat, amelyekben félkész termékeket exportalnak.
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7. Szekvenciak feltarasa a regionalis jarmiiipari

kereskedelemben

A komplex termelési folyamatok nagy szamu tevékenységet foglalnak magukba. Egyes
eldallitasi szakaszok szigoru sorrendet kovetnek, mig mas szakaszok felcserélhetok. A
termelési és kereskedelmi adatok azonban ezeket a szekvenciakat teljesen elfedik, mivel
azok az aggregalt statisztikai adatokbol nem allapithatok meg. Ahhoz azonban, hogy egy
termelési halozatrdl teljes kép alljon rendelkezésre, a dinamikai tulajdonsagokra is
sziikség van. Az eldallitasi, kereskedelmi folyamat feltarasdnak harom szempontbdl van

jelentdsége, amelyek most bemutatésra kertilnek.

7.1 A statikus hal6zatok dinamikajanak becslése

A rendelkezésre allo statisztikai adatok elsdsorban az értéklanc statikus feltarasara
alkalmasak. Iddsoros adatok elérhetdségének fliggvényében azonban a felrajzolt
halézatok dinamizalhatok lennének. Sajnos azonban az IO adatok nem allnak
rendelkezésre olyan frekvenciatartomanyban, amely alapjan a szekvencidk feltarhatok. A
termelési halozatok a korabban (5. fejezetben) bemutatott modszerek segitségével
értekelhetok, mivel minden csomopontrol megallapithatd, hogy mennyire integralt a
halozatba (centralitds), mennyire er6sek a kapcsolatai (fokszam), valamint milyen
iranytuak a kapcsolatok (iranyitottsag, be- és kiaramlas). A szomszédsagi matrix
birtokéban a haldzatok tetszéleges szerkezetben felrajzolhatok, azonban a folyamok csak
abban az esetben becsiilhetdk, ha a csomodpontok rendelkeznek a sorrendiséget

meghatarozé tulajdonsaggal.

Fontos megjegyezni, hogy a szekvencia becslése ebben az esetben utdlag, mar egy létezd
halozaton torténik, szemben a hagyomanyos folyamok vizsgalatdval. Ez utobbi esetben a
vizsgalatok célja jellemzden az utvonalak egyszeriisitése, amely feltételezi, hogy a
csomopontok, élek kihagyhatok, torolhetdk, feltéve, ha 1étezik valamilyen szempontbol

(koltség, hatékonysag, gyorsasag stb.) jobb tutvonal.

0. Definicio: Legyenek T: {t;, t,, ... t;} termelési halmaz elemei, ahol tj a t termelési
tevékenységet, I pedig a tevékenység sorrendjét jelenti a termelési folyamatban. Tegyiik
fel, hogy T termelési halmaz T;, i € N* részhalmazra bonthato, azaz T; € T és

UR,T; =T.T;:{t;, ...ty }, k < i tartalmazza azokat a termelési tevékenységeket,



amelyek sorrendje tetszolegesen felcserélhetd, tovabba Ty, ... T,,, € T, n < m termelési
részhalmazok legyenek sorba rendezheték. Maher et al. (2008) alapjan legyen
K:({t;..t;} € Ti, {tx, ..t} € T, {ty, . i} € Tye), (T, T;, Tye) S T korlét. K értelmezése a
kovetkezd: a termelés fobb szakaszokra bonthatd, amelyeken beliil a tevékenységek
sorrendje tetszolegesen megvalaszthatd, de a fobb termelési szakaszok szekvencidja

rogzitett.

Az értéklancban elfoglalt poziciok szekvenciak feltarasa

A 4 fejezetben bemutatasra keriilt mutatok tobbsége bazisviszonyszam, ahol a bazis
jellemzden olyan aggregatum, amely a termékek (vagy szolgaltatdsok) aktudlis aron
meghatéarozott értékét tartalmazza. Ennek folyomanya, hogy egy értéklanc keretein beliil
megvalosuld termelés adott szakaszdban a bazisként szolgald aggregdtum kumuléltan
tartalmazza a tobbi termeld altal megtermelt hozzdadott értékek részosszegét. Ezért a

bazisviszonyszamok értéke valtozatlan szamlalo mellett forditottan ardnyos a termelési
szekvenciaban elfoglalt pozicioval, azaz % o« B~1, ahol ¢ a vizsgélt termeld 4ltal

eléallitott hozzaadott érték, B pedig a korabbi termelési szakaszokban, mas termel6k altal
eldallitott kumulativ részosszeg: B: {Ty, T, ... Ty}, és T; = Xi; t;, valamint B = ¥V, T,
ahol Ti a termelési részhalmazt, t; € T; pedig a termelési tevékenység soran keletkezett
hozzédadott értéket jeloli.

Belathato, hogy egy olyan termeld, amely egy olyan Ti termelési szakaszban végez
termelést, ahol a termelési tevekenységek felcserélhetdk, eltérd bazisviszonyszam jon
l1étre a termelési szakasz elején, mint a végén. Mivel a termelési tevékenység sorrendje
tetszOleges, ezért érdemes a bazisviszonyszdmot a szekvencia szerint korrigalni. Ennek
legegyszerlibb mddja, ha bazisnak a fogyaszté altal fizetett végsd arat valasztjuk, ez
azonban aggregalt adatok eset¢ben nem ismert. Ebben a fejezetben olyan mddszerek
keriilnek bemutatdsra, amelyek alkalmasak lehetnek tobbvaltozos iddsorok
szekvenciainak becslésére. Ugyanakkor, a becsiilt sorrend 6nmagéban feltehetéen nem
alkalmas a korrekciora, mivel diszkrét adatnak mindsiil, amely folytonos adatok
indexalasira nem alkalmas®?, igy inkabb csak kiegészitd adatként szolgal,

informaciotartalma azonban ettdl fiiggetleniil valoszinlileg magas.

62 A szekvencidk adatosztilya ordinalis (de tekinthetk nominalisnak is), amely alkalmas a relaciok
felallitasara, azonban nem vektortérben végezheté miiveletek nem végezhetdk veliik.
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A kereskedelmi halozatban elfoglalt poziciok valésaghiibb abrazolasa

Az egy értéklancon elhelyezkedd agazatokat hagyomanyosan egyenranguként szokas
kezelni, és abrazolni (Cappariello et al., 2020). Eléfordul, hogy a csomopontok is sulyt
kapnak, amely az Gsszes eléallitott hozzaadott értékkel aranyos (Li et al., 2019). Egyik
sem tliikorozi azonban a vizsgalt lanc hierarchidjat, sot a méretiikben nagyobb agazatokat
elonyOsebben jeleniti meg. Koz0s vonasa ezeknek az dbrazoldsoknak, hogy a
kereskedelmet egyrétegli halozatként jelenitik meg, minden dgazatot az orszagok mentén
aggregalva. Ezekbdl a struktirakbodl ugyan levezethetdk a kommunalitasok (Barigozzi et
al., 2011) és klaszteresedések (Sturgeon et al., 2008), azonban az aggregaltsag miatt az
informacioveszteség nagy valoszinliséggel jelentds mértékli. Az 4dgazatok
dezaggregacidja mar tobbrétegli halozatokat eredményez, és ravilagit arra, hogy a
halozatokban betdltott szerep nem korrelal a gazdasag méretével (Alves et al., 2019). Egy
korabbi tanulmanyukban Alves et al. (2018) egy iparagak kozotti tobbrétegii haloval
reprezentaltak a vilagkereskedelmet 0gy, hogy az orszagon beliili kereskedelemet
egyrétegll grafként, az orszagok kozotti aru és szolgaltatascserét pedig dimenzionalisan
eltolva abrazoltak. Megfigyelték, hogy idében és a rétegek szamanak emelkedésével
egylitt novekszik a rendszer entrdpidja is, amely csucsat a 2008-as valsag évében érte el.
Megjegyzik, hogy a véletlenszerliség novekedése csokkenti a rendszer stabilitasat és

rombolja belsd struktirajat, ami 6sszeomlashoz vezethet.

A fentebb emlitett vizsgalatok hatranya, hogy bar iddsoros adatokat hasznalnak fel, az
alacsony frekvenciaju (éves) periodicitas miatt nem képesek megragadni a rendszer
dinamik4jat. Gyakoribb adatsor az IO tabldk esetében sajnos nem all rendelkezésre®,
azonban kereskedelmi adatokbol elérhet6 a havi periodicitasu adatbazis. Sajnos azonban
tobbek kozott az 3. fejezetben mar ismertetett hivatali statisztikai problémak miatt
azonban a kiilkereskedelmi adatok nem tudnak az 10 tablak tokéletes helyettesitdjeként
szolgélni. Mindazonaltal a vizsgalt kérdéskor jelentds sziikitése mellett tovabbra is

lehetséges a dinamika feltarasa, amelyekre tobb modszer is kinalkozik, sajnos azonban

univerzalisan egyik sem megfeleld.

8 Erdemes megjegyezni, hogy médszertani szempontbol negyedéves periodicitast 10 adattablak eldallitasa
lehetséges lenne, azonban olyan szamitokapacitast igényel, hogy hagyomanyos eszkdzokkel nagyon hosszu
iddbe telne az algoritmusok eredményes futtatasa.



7.2 Szekvenciak tobbvaltozés idésorokban®*

Tobbvaltozos esetben a szekvencidk feltarasara szamos modszer kinalkozik, amelyek
direkt vagy indirekt valaszt adhatnak a vizsgalt id6sorok kozotti faziseltolasokra. Ezek
koziil a legegyszeriibb a kereszt-autokorrelacio, amely két véletlen valtozo kozott mért
fliggvénye nem nulla) a kereszt-korrelacido Iényegében egy normalizalt kereszt-
kovariancia fiiggvény, mivel a normalizalas kovetkeztében az eredmény egy [-1;+1]
intervallumban varhato. Ertelmezése megegyezik a ,hagyoméanyos” Pearson-féle
korrelacio értelmezésével. Jelanalizisben két azonos, vagy nagyon hasonld jel kozotti

faziseltolas mérésére alkalmas. Formalis egyenlete a kovetkezo:

L E[(X, — ptx) Yerr — fy)] (34)

pxy(T) = X0y
ahol,
pxy(T): X és Y vektor kozotti kereszt-korrelacid 7 idéeltolas mellett.
ox: X valtozo szoérasa
ov: Y valtoz6 szorasa
E[-]: varhat6 érték
px: X valtozo varhat6 értéke
py: Y valtozo varhato értéke
t: 1id6

T: 1dOeltolas

Feltételezziik, hogy X és Y valtozok tobbdimenziondlisan stacionériusak, azaz

Fyy (X1, X2, oo Xens Vo1, Yez -0 Ytn) = Fxy(Xp1400 e Xenao Yer4or o Yenar) VT, by
(35)

A két valtozo kozotti legvaloszintibb iddeltolds pxy(t) maximalis értéke a vizsgalt
idésavban. A kereszt-korrelacioé bivarians mérészam, azaz csak két valtozo kozott képes
mérni az asszociaciot, tovabba igen érzékeny a nemlineéris kapcsolatokra. A legnagyobb
probléma azonban elsdsorban, hogy csak az allandosult, determinisztikus kapcsolatokat

képes csak feltarni. Mindezek ellenére alkalmas lehet a szekvencidk azonositdsara,

84 Ez az alfejezet részben Vakhal (2017) munkajara épiil.

135



136

amennyiben sikeriil azonositani azokat a viszonylag rovid intervallumokat, amelyekben
érvényesiil a fliggvényszerli viszony a valtozok kozott.

Mas szavakkal a termelési lancokban az idoeltolas nem allando, részben azért, mert a
tulzott aggregaltsag miatt tobb értéklanc is keveredik, igy nem tudni, hogy mikor, melyik
hatdsa érvényesiil. Masrészrol a technoldgiai fejlédés, valamint az allando és intenziv
verseny folyamatos valtozasokat idéz eld a szekvencidkban. A termelés athelyezddhet,
illetve megvaltozhat (példaul egy mas tipust kezdenek gyartani, a régit pedig fokozatosan
kivonjak), igy a beszallitoi lanc akar kdozéptavon is megvaltozhat. Ugyanakkor, ha sikertil
olyan viszonylag szlk szegmenseket azonositani, ahol a beszallitor struktara
viszonylagosan allando, ugy a kereszt-korrelacié visszaigazolhatja két orszadg kozott a

szekvenciat.

A szekvencidk feltardsanak egy tovabbi lehetséges moddszere az iddsorok sprektral
felbontasa, és a faziseltolasok vizsgalata. A modszer tomoren a kovetkez6 (Koopmans,
1995): Legyen X(t):{xy, x5, ..x;} € R stacionarius idésor. Ekkor a Fourier-
transzformaci6 alapjan x(t) = sin At, ahol 1 € R*, ést € N, Legyen tovabba AT = 2,
ahol T az egy teljes ciklushoz sziikséges id6. Ismert, hogy a frekvencia az f = T~!
alapjan szamolhato, igy adodik, hogy A = 2mf, ami a szogfrekvencia. Vezessiik be A €
R* amplitiido, és ¢ € R, —1t < ¢ < 7 fizis (dimenziomentes skalar, amely a szinuszoid
eltolast szabalyozza) valtozokat, amelyek segitségével tetszOleges szamu €s hosszasagu
y(t)® stacionarius monokromatikus idésor generalhaté: y(t) = Asin(At + @), —o0 <
t < 4o esetekre. Tobb ilyen monokromatikus fliggvénybdl ,kikeverhet6” x(t) idésor, és

az igy létrejovoé harmonikus fliggvény:

x(t) =Y 4;sin(At + @), —0 <t < 400 (36)

ami x(t) spektralis reprezentacidja. Kihasznalva a sin(a + ) =sinacosf +

cos a sin f§ trigonometrikus azonossagot:

x(t) = X (aysinAt + by cos At), —o0 < t < 400 (37)

egyenlet adodik, ahol a; = A, cos ¢;, és by = A; sin ;. @,fazis értékeinek becslése a

C (7) autokovarianca fiiggvénybdl torténik, amely a kdvetkezo:

C@ = lim — [Lox(t + Dx(®)dt (38)

8 A félreértések elkeriilése végett alkalmaztuk az y(t) jeldlést.



ahol 7 egy tetszéleges késleltetési paraméter. A spektrumok C(t) Fourier-

crcr

amplitado linedris regresszio6 felhasznalasaval becsiilhetok. A spektralanalizis egyik nagy

elénye a faziseltolas becslése két iddsor kozott.

7.3 Idésorok halézati reprezentacidja

Az univarians idésorok dnmagukban is szamos informaciét hordozhatnak. Tébbvaltozos
esetben azonban a kibonthaté informacid mennyisége jelentdsen tulmutat az egyszerl
korrelacios kapcsolatok feltarasan (példaul kointegriacio (Kovacs E., 1989)), vektor-
autoregressziv modellek (Liitkepohl, 2006), GMM (Arellano & Bond, 1991) stb.).

Az egyvaltozos id6sorok halozati reprezentacidja Lacasa et al. (2008) nevéhez fiizédik,
akik egy 0j megkozelitést, az tigynevezett lathaté grafokat (VG) vezettek be. Legyen
X¢:{x1, X3 ... X} id6sorban két tetszoleges {t;, t;} € T id6pontban kivalasztott {xi, xj} €
X; elem. Legyen tovabba legalabb egy olyan t, € T idOpontan mért x; € X; elem,
amelyre teljesiil, hogy t; < t; < t;. Azt mondjuk, hogy Xi és Xj lithatok egymas szdmara,

ha teljestil a kdvetkezd egyenldtlenség:

ti—ty
X < X+ (x; — %) t]j_ti (39)

Ha a fenti egyenldtlenség teljesiil, akkor a két id6pont, amely a halozat cstcsait
reprezentalja, egy éllel Osszekdthetd. A kapcsolat ugy interpretalhatd, hogy az egyik
id6pont ,,ralat” a masikra, mivel a két idépont kozott csak kisebb értékkel rendelkezd
idépontok helyezkednek el. A kovetkezé 30. abra egy generalt idésor lathato grafjat

mutatja be kétféle reprezentacioban.

% Errdl részletesen lasd Welch (1967).
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30. abra: Generalt idosort lathaté grafja

Generalt idésor (n=10)
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Forras: generalt iddsor (R2. kod)
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Az 4brak értelmezése a kovetkezd: bar a masodik id6pontban 1évo érték a legmagasabb,
mégis a harmadik id6pont jelenti a graf induld pontjat, mivel a masodik pont ,,nem lat ra”
csupan az elso és a harmadik pontra, a tobbi pontra nem, mivel azokat a harmadik pont
»takarja”. A harmadik csucsbol a méasodik, negyedik, hatodik és hetedik csucsokra ,,latni
rd”, az 6todikre nem, mert azt ,,arnyékolja” a negyedik. A fenti, 30. dbra csupan egy 10
elemli idésorrol késziilt, ami azonban latni engedteti a moddszertan Iényegét. Az
algoritmus ,,ereje” egy hosszabb idésornal latszik igazéan, itt azonban az értelmezés is

sokkal nehezebb. A kdvetkez6 31. dbra egy 100 elemi véletlen idésor VG grafjat mutatja.

31. abra: Generalt iddésor lathato grafja

Generalt idésor (n=100)
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Forrés: generalt idésor (R3. kod)
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A VG halozatokon lathatd az idsor kapcsolodasi szerkezete, a dinamika azonban ebben
az esetben természetesen nem értelmezhetd®’. Két vagy tobb iddsor kdzotti szekvencidk

megallapitdsdhoz a halozati reprezentaciot is magasabb dimenzioba sziikséges helyezni.

Tobbvaltozés idosorok halézati reprezentacioja

Azunivarians esetre definialt VG grafok tobbvaltozds esetekre is konnyen kiterjeszthetok
Luque et al. (2009) alapjan. Legyen {x;};—; y x; € R N darab idésor. Bar az idésorok
momentumaira vonatkozéan nincs megkotés, még Luque et al. (2009) munkajaban sem,
ahol véletlen idosorokon tesztelték a modszert, feltehetoen érdemes lehet az idosorokat
[0;00] intervallumon standardizalni, hogy az eltéré varhat6 értékek ne okozzanak torzitast.
A standarizalas az adatok ecloszlasat nem valtoztatja meg. Két kiillonbozd idésor

crer

Ossze egy horizontalis ¢éllel, ha a kovetkezd geometriai egyenlétlenségi kritérium teljestil:

X Xj >xpVnii<n<j (40)

Az eljaras soran M iddsor esetében elkészitendok a VG-k minden univaridns iddsorra,
amelyek horizontalisan a fenti egyenldtlenség fennallasa esetén Osszekothetdk, és
kialakithat6 bel6liik a tobbdimenzids horizontalis lathatdé graf (HVG). Legyen A =
{A',A? ...AM} az I, 2,..., M univaridns idésorokhoz tartozd szomszédsagi matrixok
halmaza, ahol a;; = 1, akkor és csak akkor, ha az i és j csticsok egy irdnyitatlan éllel

Ossze vannak kotve. A kovetkezo 32. abra az M=3 esetet mutatja be:

87 Mivel az univarians id6sor 6nmaga tartalmazza a szekvenciat, amelyet t; € T hataroz meg, ahol i a
sorrend indexe.



32. abra: Lathato grafok horizontalis 6sszekotésének reprezentativ esete

Forras: Lacasa et al. (2015) alapjan

A HVG diagrambol kovetkeztetéseket lehet levonni a halozatként megjelenitett idésorok
dinamik4jara vonatkozoan. Legyen X:{x},x? x3} haromdimenziés idésorban egy

tetszéleges x; érték az elsd idésorbol. Az algoritmus ekkor megvizsgélja [x2 ., x% ;] és

[x2_ ., x2, ] kornyezetét, ahol € € N az iddeltolast jeldli, és a fentebb emlitett eljaras
szerint elkésziti AXI™IXIt s70mszédsagi matrixot, ahol |X| az X halmaz elemeinek szamat
jelenti, azaz ez esetben A3t*3¢ négyzetes, szimmetrikus blokkmatrixot (az egyszertiség

kedvéért jelolje: A):

Ay A Az
A=A Ay Axz|=AT (41)

31 Az Az
Legyen s; = X5 ya;j,i # j A" alsé haromszog® szomszédsagi matrix i-edik sordnak
sordsszege A{ " blokkokban, azaz csak azoknak a kapcsolatoknak a szama®, amellyel a
cstcs egy masik idésorban 1év6 csticshoz kapcsolodik. Definialjuk tovabba dij valtozot,

ami az dsszekotott csiicsok idébeli viszonyat fejezi ki a kovetkezéképpen®:

l—] haaij=1

dij - { 0 ha aij =0 (42)

68 A szomszédsagi matrix szimmetrikussiga miatt.

% Mivel a;; = [0,1], és a halozat nem irnyitott, ezért a kapcsolatok szdma és a sordsszeg egyenld.

0 Mivel a haloézat nem iranyitott, igy mindegy lenne, hogy a szomszédsagi matrix sorai vagy oszlopait
vizsgaljuk, azonban megfelelve az algebrai konvencidknak a sort tekintjiik a viszonyitas alapjanak.
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dij valtozo értéke negativ, ha a kapcsolatban a szomszédsagi matrix soraban 1évé cstcs
iddben megeldzi az oszlopban 1évd cstcsot. Pozitiv az érték, ha a csucs iddben tavolabb
van a parjatol, és 0, ha egyidében van vele, vagy nincs kapcsolat. A kovetkezd egyenlet

az iddésorok kozotti atlagos idobeli eltolast definidlja:

d¥ = (Bf s) P Xho dyj, Vi # 5> 0 (43)

Mivel az atlagos eltolasi hosszok kevésbé érdekesek, egy indikatorfiiggvény segitségével

az eredmény értelmezése jelentésen leegyszeriisitheto:

I(d¥ >0)=1 (44)
1(d9 <0)=-1 (45)
1(d9=0)=0 (46)

Az indikatorfiiggvény alapjan tehat eldonthetd, hogy két iddsor koziil ,,szekvencialisan”

melyik helyezkedik el el6rébb.

A kovetkezo6 fiktiv példa harom idésoron keresztiil mutatja be a modszer miikodését. A
10 iddegységet tartalmazd idOsorok kiilonlegessége, hogy egy iddegységgel el vannak

tolva. Idobeli lefutasuk a kovetkezo: x3, X2, és x1.

33. abra: Harom iddben eltolt (x3, x2, x1) fiktiv idésor, szomszédsagi matrix, és

2£71
graf
X1
= o ]
= =
=
[=] T T T T T
2 4 6 8 10
Time
X2
o 7
(] (3]
o ]
w7
e T T T T T
2 4 5 ] 10
Time
X3
=
[y (3]
] ]
w7
e T T T T T
2 4 6 8 10

Time

"l Az 4brak az R4 kod alapjan késziiltek.



A HVG algoritmus lefutasa utan kapott 30x30-as szomszédsagi matrix hotértképe a

kovetkez6:

[l e RN i R R U L Y

—_r T T T T T T T

A szomszédsagi matrixbol rajzolt haldzat, amelyben az X1 piros, az x2 zéld, az X3 pedig

kék szint kapott:

Forras: sajat szerkesztés

A szomszédsagi matrix hoétérképébdl, valamint az idésorok horizontélis kapcsolodasi
pontjaibol lathatd potencialis sorrend: a kék iddsor kizardlag magasabb indexli zéld
csucsokhoz kapcsolodik, mig a zdld, szintén kizardlag magasabb indexii piros

csomoOpontokhoz csatlakozik, mig a kék €s a piros kozott nincs kézvetlen kapcsolat. Ez a
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kovetkez6é sorrendet indukélja: kék (x3), zold (x2) és piros (x1). Példaképpen a o

szamitasa a kovetkez0:

A3 = (2—4) + (2 - 10) + (1 — 10) + (3 — 4) = —20 (47)

A2 =(1-6)+(1-7)+(1—-10)+(2-10)+ (3 -5+ (4—9) =35
(48)

1(d*¥*?) = -1 (49)

1(d*¥**1) = —1 (50)

1(d*31) =0 (51)

A haromszog-egyenl6tlenség alapjan megszerkeszthetd a szekvencia: x3 — x, — x4,

ahogy ez az atfedd 4bran is lathato:

34. abra: Az x1, x2, x3 idésorok abraja
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Forras: sajat szerkesztés

7.4 Szekvenciasorrendek meghatarozasa magas dimenziészamu idésorok

esetén

Az el6z6, mindosszesen harom iddsort tartalmazo példa jol érzékeltette a modszer
mitkddési elvét. A szekvencidk harom valtozos esetben relative konnyen is
meghatarozhatdk voltak, azonban egy haromnal joval nagyobb dimenzi6szdmu térben a
paros relaciokbol mar nehezebb meghatdrozni a sorrendet. Erre kinidl megoldast a

PageRank modszer.

A modszer egy sajatvektor alapti algoritmus, amely figyelembe veszi, hogy egy

halozatban az ¢élek milyen jelentdségli csucsokhoz kotik a csomopontokat.



Altalanossagban, ha egy cstics olyan csticshoz csatlakozik, amelyik egyébként kozponti
szerepld, akkor ez a kapcsolat ,,tobbet ér”, mint egy olyan csticshoz valo csatlakozas,
amelyik kevésbé kozponti szerepld. A kozpontisagot a centralitason keresztiil mérjiik.

Newman (2018) alapjan legyen

]

ahol,

ci=i-edik csucs centralitasa
cj=j-edik csucs centralitasa

a, f=konstansok (Iasd késobb),
A=szomszédsagi matrix’?

k[=a j-edik csticsbol kifelé¢ mutato élek szama (ahol E(j)=0, ott k/* = 1).

Matrix forméaban ¢ = aAD 1x + 1, ahol D egy diagonalis matrix, ahol D;; =
max (k¥',1), 1 pedig egy egységvektor. Atrendezve adédik, hogy x = B(I —
aAD~1)711, ahol | az egységmatrixot jeldli. Mivel S szerepe ekkor méar nem jelentds a
centralitds szempontjabol (csupan egy multiplikator), ezért konvencionalisan f=1

beallitast alkalmazzak, amelybdl adodik az tugynevezett PageRank centralitas:
c=U—-aAD"H) ™11 (53)

Az egyenlet tartalmazza még az a szabad paramétert, amely beallitasa teljesen onkényes,
csupan a 0<a<l1 korlatot sziikséges betartani. Newman (2018) a 0,85-06s értéket
javasolja’™, mint gyakran hasznalatos értéket, bar elismeri, hogy ezt nem timasztja ala

semmilyen elmélet.

Visszatérve a korabbi példahoz a PageRank modszer kézvetleniil nem alkalmazhato, csak
egy olyan szomszédsagi matrix esetén, ahol a csticsok magukat az iddsorokat jelenitik
meg. Legyen tehdt a;; € A olyan szomszédsagi matrix, ahol a;; = 1, ha Xi és Xj idésorok
kozott van kapesolat. Visszatérve a példahoz, a kovetkezd 3x3-as szomszédsagi matrix,

¢és egyszer graf adodik:

2 Az Ajj jeldlés biztositja, hogy a szumma operator csak i cstics szomszédjain fusson végig.
8 Az érték a modszer megalkotoinak tanulméanyaban is 0,85 volt méar (Brin & Page, 1998). Sergey Brin és
Larry Page egyébként a Google alapitoi, cikkiik a keresdmotor egyik fontos megalapozasa.
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(54)

35. abra: A generalt idésorok modositott grafja

Forrés: generalt idésor (RS kod)

A fenti, 35 4bran bemutatott graf PageRank centralitasi vektora:

0,3411710
0,4744122

0,1844168
c= [ ] (55)

Mivel a szekvencia elsd csucsdnak nincs bemeneti éle, igy értéke minimalis lesz.
Csatlakozik azonban a masodik szekvencidhoz, amely a harmadikhoz is csatlakozik,
vagyis az elsd cslics szamara a masodik ,,értékesebb”, mig a méasodik csomopont szamara
a harmadik szamit ,,értékesebbnek”. A legnagyobb centralitdsa annak a csucsnak van,
ahova a legtobb vagy legértékesebb élek mutatnak (Fortunato et al., 2008), vagyis egy

sorba kapcsolt haldzatban a szekvencia utolsé elemének.

" Az R program igraph (Kolaczyk & Csardi, 2014) moduljanak page.rank() parancsaval szamithato.
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7.5 Szekvenciak a kozép-europai regionalis jarmiiparban

A gépiparban, valamint a jarmuiparban tevékenykedd vallalatok kétségkiviil a
legnagyobb foglalkoztatok kozé tartoznak a kozép-kelet-europai térségben, ahol az
alkalmazottak nagyjabol 4-6%-a kothetd kozvetleniil ezekhez az dgazatokhoz™, mig a
kibocsatasbol valo részesedés 5-15% koriil mozog. Az dgazat multiplikator hatdsa ennek
ellenére nagyon alacsony, kiilonosen Magyarorszagon (Koppany, 2017). Mindazonaltal
a jarmiipar az egyetlen olyan agazat a térségben, amely tisztan értéklancként mikodik
(Vakhal, 2018b):

e A termékpaletta minden elemének 1étezik mérhetd kereslete a kontinens 6sszes
orszagaban. Mas termékek piaca joval sziikebb, inkabb regionalis kiterjedtségii
(példaul élelmiszeripar, szolgaltatdsok). A pandémia utani iddszak is ravilagitott,
hogy a regiondlis termelést egy masik kontinens kereslete is jelentsen
befolyasolhatja (Stubnya, 2020).

e A beszallitéi halozat rendkiviil széles és mély, a szerepl6k szama nagyon nagy,
mivel az értéklanc csucsan tobb egymassal versenyzd vallalat is talalhato,
amelyek globalis gazdasagi stlya igen jelentés. Ez mas agazatokban a termékek
jellege, eltarthatdsaga €s operativ kiilonbségei miatt nem jellemzo.

A fentebb felsorolt okok miatt, a jarmiiiparhoz kapcsolodo termékek, valamint termelés
szekvencialis vizsgalata indokolt. A vizsgalat targyat kizarolag a félkész termékek piaca
képezi, mivel a késztermék (az tizemképes gépjarmii) mar csak nagyon rovid ideig része
az értéklancnak’®. Egy jarmii kozel 3000 alkatrészbdl épiil fel, ezek mindegyike
kereskedelem targyat képezheti. Bar a termékleirdsok nagyon részletesek, azonban az

elemzést segitendé néhany SITC fécsoportba sorolhatd Amighini (2012) alapjan.

75 2019-es Eurostat adatok alapjan (nama_10_a64_e tabla).

76 Itt érdemes megemliteni, hogy a gépjarmiivek egyszerre lehetnek késztermékek, beruhazasi cikkek, de
félkész termékek is, ha felhasznaldjuk a vallalati vagy éallami szektor. Kizardlag a hdztartasok altal
felhasznalt jarmuvek tekinthet6k igazan készterméknek, a tulajdonos személye azonban a statisztikakbol
nem deril ki, ezért a kész jarmiivek nem szerepelnek az elemzésben.
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18. tablazat: Legfobb jarmiiiparban hasznalatos félkész termékek és alkatrészek

Termékkod (SITC alapjan) | Roviditett megnevezés
625 Gumiabroncsok
699.15 Vasalatok, szerelvények jarmtivekhez
713 belsd égésti dugattytis motorok

762.12 Radiomiisor-vevokésziilékek (gépjarmiibe)

778.12 Elektromos akkumulatorok

778.23 Fényszorok

778.31 Elektromos gytjtokésziilékek

778.33 A 778.31-es kategoria alkatrészei

278.34 Elektr9m9s vilagito- vagy jelzokésziilékek'’,
ablaktorldk

784.21 Gépjarmiialvaz, motorral személygépjarmiiveknek

784.25 Gépjarmiialvaz, motorral haszongépjarmiiveknek

784.31 Lokharitok

784.32 Karosszéria alkatrészek

784.33 Fékek és alkatrészeik

784.34 Sebességvaltok ¢s alkatrészeik

784.35 Meghajtotengelyek differencidlmiivel

784.39 Egyéb jarmiiipari alkatrészek

821.12 Gépjarmiiben hasznalatos tilések

Forras: Amighini (2012) alapjan

A 18. tablazatban szerepld termékek kiilkereskedelem statisztikai adatainak forrasa az
Eurostat Comext adatbazisa, az idésor 2004 januartdl 2020 oktoberig fut (6sszesen 202
megfigyelés). Az adatokban néhany esetben hianyoztak értékek, ezek nem strukturalis,
hanem véletlen hibak voltak, amelyek x; = E(x;_q, X;4+1) eljarassal potolva lettek. Az
adatok dsszesen 5 orszagra lettek legytijtve: Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag,
Romania ¢és Szlovakia, mivel ezekben az orszdgokban van jarmiiipari késztermék
eléallitds. A modellek gyakorlati alkalmazésa kizardlag az import adatokra szoritkozik.
Ennek oka, hogy a jarmtiipari dgazatok legf6bb terméke késztermék, igy az export
esetében a vasarlok mar nem véllalatok’®. Az import esetében azonban bizonyosan a
vallalati korre sziikiil a beszerzok kore. A 202 elemi idésor 5 orszag 18 termékeére export

¢s import 0sszesen 18.180 megfigyelést jelent. Az adatok egysége folyo aras euro.

1 példaul: iranyjelzok.
8 A jarmiigyaraktol jellemzOen a fogyasztok nem vésarolhatnak kovetleniil, csupan egy kereskedén
keresztiil, azonban a kereskedd mar nem végez semmilyen atalakitas a terméken.



Viéltozatlan aras kiigazitdsnak ebben az esetben nincs relevanciaja, mivel az import
esetében nem a fogadd orszag arszinvonala az irdnyadd, tovabba feltételezve, hogy a
vilagpiacon minden vevd azonos arvaltozasokkal néz szembe, a deflator ugyanaz lenne
minden orszag esetén, ami nem jelente valtozast a vizsgalt adatokban.

A termékcsoportok aggregalt importkereskedelmét vizsgalva, a korrelacié nagyon magas,
ahogy ezt a 36. abran lathato hétértkép is igazolja. Egyediil a 762.12-es (radiok) idésorok
egyidejii mozgasa nincs Osszefiliggésben a tobbi termékkel, mig a gépjarmi alvazak

(784.21) inkabb negativan korrelalnak.

36. abra: Az aggregalt termékcsoportok korrelacios hétértképe
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Forras: Eurostat (R6. kod)

Az egyidejii korrelacié arrdl arulkodik, hogy nincsenek szekvencidk a vizsgalt
idésorokban, azonban a kereszt-korrelaciok mentén vizsgalva a képet az latszik, hogy
foleg eldre iranyuld eltoldsok 1éteznek, kiilondsen, ha az orszagok, mint 1j dimenzi6 is
megjelenik a rendszerben. A koOvetkez6 37. abra egyszerre jeleniti meg a

keresztkorrelacid két dimenzigjat (idéeltolas €s korrelacid), minden lehetséges orszag €s

value

0.0
-0.5

-1.0
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termék parositas mellett (6sszesen 153 kombinacid), amelyek az import alapjan, 36

hénapos (3 év) iddeltolas mellett késziiltek.

37. abra: Keresztkorrelaciok értéke és az idéeltolas mértéke az dsszes orszag és

arucikk parositasban

Valtozok
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Forrés: Eurostat (R7. kod)

A fenti, 37. abra arra utal, hogy a legmagasabb pozitiv korrelaciok jellemzden 0, vagy

legfeljebb 1-2 havi eltolas mellett mérhetdk. Ugyanakkor bizonyos termékkombinaciok

mentén egyértelmiien megfigyelhetd magas korrelacio hossza iddeltolas mellett is, akar

pozitiv (piros), akar negativ (kék) iranyba. Kiilon kiemelendd a 778.23-as termékcsoport

(fényszorok), amely importja hosszl eltolassal elézi meg a tobbi 784-es focsoportba

tartozo termékek importjat. Szintén meg sziikséges emliteni a 784.21-es csoportot, amely

a gépjarmialvazak importjat tartalmazza. Ebben az esetben a mért keresztkorrelacio a 34.

honap kornyékén mutatja a legnagyobb egylittmozgést a tobbi alkatrésszel, amely

azonban negativ, lasd a 19. tablazatot:




19. tablazat: A gépjarmiialvazak (784.21) importjanak mas alkatrészekkel vett
abszolut értelemben vett legmagasabb kereszt-korrelacioja

Késleltetés | Kereszt- Ké‘:’s;;: tl(t);:,)ett Bazisvaltozo Interpretacio a 784.21-es
(hénap)”® | korrelacié (termékkod) (termékkéd) | csoport szempontjabol®

34 0,47 784.21 625 prociklikus, kovetd

=27 0,41 784.21 713 prociklikus, vezetd

29 0,42 784.21 699.15 prociklikus, kovetd

20 -0,25 784.21 762.12 anticiklikus, kovetd

-36 0,22 784.21 778.12 prociklikus, vezetd

-5 0,33 784.21 778.23 prociklikus, vezetd

34 0,35 784.21 778.31 prociklikus, kovetd

-27 0,40 784.21 778.33 prociklikus, vezetd

27 0,33 784.21 778.34 prociklikus, kovetd

14 -0,35 784.21 784.25 anticiklikus, kovetd

29 -0,32 784.21 784.31 anticiklikus, kdvetd

27 -0,36 784.21 784.32 anticiklikus, kdvetd

34 -0,42 784.21 784.33 anticiklikus, kovetd

34 -0,32 784.21 784.34 anticiklikus, kovetd

27 -0,45 784.21 784.35 anticiklikus, kovetd

27 -0,36 784.21 784.39 anticiklikus, kovetd

-35 -0,30 784.21 821.12 anticiklikus, kovetd

Forrés: Eurostat (R8. kéd)

Bar a késleltetések hossza meglepden nagynak tlinik, mindez a hosszt tavu trendek
létezését erdsiti, amely nagy valoszinliséggel Osszefliggésben van az altaldnos
konjunkturaciklussal, valamint a készletgazdalkodéssal, és a technologiai valtozasokkal

(Chikén et al., 2018).

A termékek differencialt®’ idésoranak spektralanalizise 12 honapos ciklusok jelenlétét
mutatta ki, azon beliil is els6sorban a 3 év koriil ingadoznak a spektrumok, igaz, a szoras

rendkiviil széles megbizhatésagi intervallumot hatdroz meg (lasd 38. abra). Az éves

" A maximalis késleltetés 36 honap volt.

80 p kereszt-korrelaci6 értelmezése p = cor(x.4;, V), ahol y bazisvaltozo, x pedig az i idéponttal késleltetett
véltozo. Példaul a p = cor(y”8*+2%,xf23,) = 0,47 érték az elsd sorban ugy olvasando, hogy a 784.21-es
termék 34 honapos eltoldsa eredményezi a legmagasabb abszolut értékl kereszt-korrelaciot a 625-6s
termékkel, amelynek értéke 0,47. Ez arra utal, hogy a 781.21-es termék importja kozepesen jol korrelal a
34 hénappal késobb importalt 625-6s termékkel, az érték pozitiv, ami prociklikussagra utal.

8L A sztacionaritas biztositisa miatt.
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tovabba a haroméves ciklus nagyjabol megfelel a jarmuigyartok tervezett és rendszeres
technoldgiai ciklusainak, és megerdsiti a kordbban latott 36 honap korili
keresztkorrelaciok jelenlétét. Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy a
termeldvallalatok 1-3 évre elegendo raktarkészlet mellett miikodnek, de utal olyan hossza

tavu trendek 1étezésére, amelyekben akar ilyen idotava 0sszefiiggések is megjelenhetnek.

38. abra: Vizsgat jarmiiipari import idésorok spektralis vizsgalata

* Atlag
¢ Medidn
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bandwidth = 0.016

Forras: Eurostat (R9 kod)
A spektralis vizsgalatok lehetdséget adnak az iddsorok frekvencidinak faziseltolasos
elemzésére is, mikor két, egyébként azonos hosszusagu ciklus idébeli eltolasat becsiiljiik.

Mivel a kombinaciok szama jelentds, igy érdemes arra a frekvenciatartomanyra sziikiteni
a vizsgalatot, ahol a spektralis siirliség a lehetd legnagyobb, azaz max (s]g:) + s]gt] )) (0 #

j), ahol si és s; két kiillonb6z6 id6sor spektralis siriisége azonos fi
frekvenciatartomanyban. A vizsgalat jelenlegi szakaszaban ezeknek a tartomanyoknak a
hossza nem bir kiilondsebb jelentdséggel. A faziseltoldsok azonban mar arulkodnak arrol,
hogy milyen szekvencidk lehetnek a kiilkereskedelmi importban. A kdvetkezd 39. abra
azt mutatja be, hogy milyen hosszi eltolasok taldlhatok Osszességben az azonos

tartomanyokban.



39. abra: Az azonos frekvenciatartomanyba tartozo faziseltolasok valészintiségi

surisége
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Forras: Eurostat (R10 kod)

Az &brarol konnyen leolvashato, hogy jellemzden a faziseltolas értéke 0, azaz egyidejiiség
van a két ciklus kozott. Azonban még igy is tobbszor el6fordulnak, igaz csak kis szamban,
elére és hatra mutato faziseltolasok. A kereszt-korrelaciok felhivtak a figyelmet a 784.21-
es focsoportba tartozd alvazak, és a tobbi alkatrész kozotti lehetséges szekvencialis

kiilonbségekre, ezért ezt a kategdriat érdemes lehet kozelebbrdl is megvizsgalni.

A teljes frekvenciatartomanyon (azaz nem csak ott, ahol a legnagyobb a spektralis
stirliség) tortént vizsgalat alapjan az latszik, hogy jellemzden néhany honapos iddbeli
eltolodas van az alvazak (784.21) és a tobbi alkatrész importja kozott. A faziseltolasok
teljes eloszlasat az 40. &bra mutatja be, amely alapjan lathato, hogy inkabb az egyidejliség,
a jellemzd, igaz a szorddas arra is utal, hogy gyakran el6fordulnak eldre, illetve hatra
tolodasok. Azonban, ha a faziseltolodast csupan a legnagyobb spektralis stirliség
frekvenciatartomanyéban vizsgaljuk (egynegyed honap, azaz 0,25), akkor az eredmények
azt mutatjak, hogy az alvazak importjat ebben a frekvenciatartomanyban 5 termék is

,»megeldzi”. A kovetkezo tablazat ezeket a faziseltolasok foglalja 6ssze:
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20. tablazat: A 784.21-es arucsoporttal (gépjarmii alvazak) szembeni faziseltolas a

0,25-0s frekvenciatartomanyon a régios jarmiipari importban®

Termékcsoport Megnevezés Atla%;gﬁt;;tOIés

76212 Radiomiisor-vevokésziilékek (gépjarmiibe) -2,84

625 Gumiabroncsok -0,25
77823 Fényszorok -0,24
78425 Gépjarmiialvaz, motorral haszongépjarmiiveknek -0,21
82112 Gépjarmiiben hasznalatos iilések -0,06
78421 Gépjarmuialvaz, motorral személygépjarmiiveknek 0,00
77812 Elektromos akkumulatorok 0,13
78432 Karosszéria alkatrészek 0,16

713 Bels6 égésti dugattyus motorok 0,17
78431 Lokharitok 0,17
78433 Fékek és alkatrészeik 0,19
78439 Egyéb jarmiipari alkatrészek 0,21
69915 Vasalatok, szerelvények jarmiivekhez 0,27
78435 Meghajtotengelyek differencialmiivel 0,30
77833 A 778.31-es kategoria alkatrészei 0,32
77831 Elektromos gytjtokésziilékek 0,38
78434 Sebességvaltok €s alkatrészeik 0,40
77834 Elektromos vilagito- vagy jelzokésziilékek, 0,40

ablaktorlok

Forrés: Eurostat (R11. kod)

8 Ertelmezés: az arucsoport faziseltolasa a 784.21-es csoporthoz képest. A negativ érték a ,,atlagosan

hamarabb” indulo ciklust a pozitiv érték a ,,atlagosan késébb” indulora utal.




40. abra: A 784.21-es csoport és a tobbi alkatrészimport spektrumainak

faziseltolasai a teljes tartomanyban
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Forras: Eurostat (R12 kod)

Miként mar korabban is emlitettiik, a halozatelmélet alapu vizsgalatok egy Uj
megkozelitést alkalmaznak, amelyet fentebb mutattunk be. A kdvetkezé szakasz ennek

gyakorlati vizsgalatat mutatja be, amelyek mar orszagos bontast is tartalmaznak.

A termeék szerint aggregalt iddsorok vizsgalata soran sziiletett eredmények csak részben
hasonlithatok 0ssze a spektralanalizis eredményeivel (20. tablazat), mivel ez utébbiak
paros Osszehasonlitas alapjan késziiltek, mig a halézatelméleti megkozelités a
szekvencidkat a centralitds alapjdn hatdrozza meg, amely figyelembe veszi az Osszes
megfigyelést. Ez alapjan a haromféle elemzés készithetd: a havi adatokat tartalmazo graf,
a termékszinten aggregalt haldzat, illetve ezek kombindciodja, az orszagszintli vizsgalat.
Az igy késziilt graf a megfigyelések nagy szdma miatt joval nehezebben értelmezhetd,
még a termék szerint aggregalt jairmiiipari idésorban is tobb, mint 3600 csucs talalhato,
amelyek egy olyan komplex rendszert alkotnak, amelyben azonos rangu szekvencidk is
megjelennek, azaz olyan szakaszok, amelyek nem rendelhetdk egy masik szakasz ala,
csak mellé, ami azt eredményezi, hogy az abran vannak olyan szakaszok, amelyek az

abrazolt fastruktiraban egy szinten helyezhetdk csak el.
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41. abra: A régios gépjarmiialkatrész import HVG grafja termékcsoportok szerint

2004 ¢és 2020 kozott
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Forras: Eurostat (R13 kod)

A fenti 41. abra az aggregalt termékszinti struktiirat mutatja be, vagyis a régio jarmtipari
importjat 5 orszagban, termékek szerint csoportositva. Minden csucs egy-egy honapot
jelenit meg 2004 és 2020 kozott. A haldzat topologiaja a Reingold — Tilford algoritmus
alapjan (Wetherell & Shannon, 1979) keriilt kialakitasra, amely mélységi megjelenitést
biztosit. A szintek a haldzat hierarchidjaban bet6ltott szerepet tiikrozik, vagyis azt, hogy
a legmagasabban 1év6 csticshoz hany éllel kapcsolodnak. gy az elsé szinten azok a
csoportok talalhatok, amelyek a haloézat alapjat képezik, a masodikon a hozzajuk
csatlakozo ¢élek talalhatok. A fa gyokereként szolgald csuces (halozat ,teteje”) jellemzden
a legmagasabb fokszammal rendelkezé csomépont. Ha tobb csucs is azonosan a
legmagasabb fokszammal rendelkezik, mindannyian a fa gyokereit képezik, lasd példaul

a fenti 41. 4bran.



A 42. abran lathatd strukturanal joval konnyebben értékelhetd, ha a csucsok termék

szerint vannak aggregélva, mivel igy a PageRank algoritmus is alkalmazhat6:

42. abra: A régios gépjarmiialkatrész import termék szerint aggregalt HVG graf

2004 és 2020 kozott
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Forras: sajat szamitasok alapjan (R14a kod)
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21. tablazat: A régios jarmiiipari import modositott HVG grafjanak pagerank

pontszamai
Sorszam | Termék Megnevezés I:)?)?list?irrlrl:
1 713 Belso égésti dugattyus motorok 0,099
2 625 Gumiabroncsok 0,097
3 778.23 | Fényszorok 0,095
4 778.12 | Elektromos akkumulatorok 0,094
5 778.33 | A 778.31-es kategoria alkatrészei 0,080
6 699.15 | Vasalatok, szerelvények jarmiivekhez 0,075
7 278.34 Ell)(la:lgg:;glj vilagito- vagy jelzokésziilékek, 0,070
8 784.31 | Lokharitok 0,057
9 762.12 | Radiomisor-vevokésziilékek (gépjarmiibe) 0,053
10 778.31 | Elektromos gyujtokésziilékek 0,047
11 784.34 | Sebességvaltok és alkatrészeik 0,043
12 784.32 | Karosszéria alkatrészek 0,041
13 784.25 | Gépjarmiialvaz, motorral haszongépjarmiiveknek 0,037
14 784.35 | Meghajtotengelyek differencidlmiivel 0,031
15 | 78421 S;J;f;f;;eﬁjvaarfn motorral 0,029
16 784.33 | Fékek és alkatrészeik 0,022
17 784.39 | Egyéb jarmiiipari alkatrészek 0,017
18 821.12 | Gépjarmiiben hasznalatos tilések 0,013

Forrés: sajat szamitas (R13-as kod)

Miként az 42. abran is lathatdé a termékek iddsorai jol elkiilonitheték, az egy sorban
talalhatd termékek azonos hierarchikus sorrendet tiikroznek, a cstiicsokat 6sszekoto élek
pedig egyértelmli kapcsolatot jeleznek a termékek importjaban. Az eltéré szinten
elhelyezkedd csucsok kozotti élek szekvencidlis kapcsolatra utalnak. Minél
alacsonyabban talalhat6 egy csomoOpont, anndl hosszabb tton csatolhaté a legnagyobb

centralitassal rendelkez6 csticshoz.

A 42. abran jol elkiiloniilnek az elektronikai alkatrészek (778-as) fécsoport, valamint az
alvazakkal, karosszériaval kapcsolatos OsszetevOk (784-es fOcsoport). Dinamikai
szempontbol kiilon csoportként kelenddk az egyéb alkatrészek (784.39) és az iilések
(821.12) is. A graf'jol érzékelteti, hogy a gumiabroncsok (625) importja csak hosszu uton




kapcsolhat6 be a legfobb csomoponthoz, csak tgy, mint a motorok (713), amelyekhez
kapcsolodnak a szerelvények (699.15). Ezek funkciondlisan is elkiiloniilnek az
elektronikai alkatrészekt6l, amelyekkel egyiitt kapcsolodnak az alvazakhoz (784.21 és
784.25), amelyekhez egyéb karosszériaclemek és a fékek (784.3) ,,csatlakoznak™ a
grafon. Az egyéb alkatrészek (784.39), tovabba az iilések (821.12) teljesen kiilon
csoportot képeznek a differencidlmiivel (784.35), végiil igy csatlakoznak a

sebességvaltohoz (784.34).

A szekvencialis kiilonbségek leginkabb az elektronikai (778-as csoport) alkatrészeknél,
valamint a karosszériaelemeknél (784.3) érezhetok. Ezekben a termékcsoportokban a
termeldk anélkiil specializalodhatnak, hogy a konkrét gépjarmii 6sszeszerelésében részt
vennének. Igy el6fordulhat, hogy a motorokat, gumiabroncsokat eléallitok magasabb
exportaranyos hozzaadott értéket termelnek, mint azok, akik ,,késébb” kapcsolddnak be
a termelésbe az elektronikai alkatrészekkel, és az egyéb karosszériaclemekkel, hiszen
ekkor mér feltehetden az §sszeszereld birtokdban vannak a motorok, és a gumiabroncsok,

amelyek igy novelik az exportbazist, de a hozzaadott értéket nem.

Ha az adatok orszag szerint vannak aggregalva (lasd 43. abra), ugy a HVG algoritmussal
késziilt graf azt mutatja, hogy az aggregalt regionalis import szekvencidkra leginkabb a
cseh adatsor hasonlit®®. A magyar és a cseh idésorok tbb ponton is kapcsoldédnak
egymashoz, ez utobbi csak a magyar import idésorokhoz kapcsolhatd. Ugyanakkor a cseh
importstruktira sokkal mélyebb, tobbszintii, mig a magyar csupan 3 szintii, ezzel pedig
egy ilyen fa struktiraban a legrovidebbnek szamit. Ez utobbi arra utal, hogy a magyar
importnak nincsenek ,.el6zményei”, a beszallitasok szinte egyidében toérténnek, ami arra
utal, hogy inkdbb a beérkezett termékek ,,0sszeszerelése” torténik. Mindez természetesen
utalhat a tokéletes ,,just in time” rendszerek jelenlétére Magyarorszagon is, mindennek a
valdszinliségét azonban csokkenti, hogy a kornyezd orszagok szintén magas fejlettségli

termeldinél nincs igy.

8 Az importvolumenek kozott kiilonbséget a modszer standardizalassal kisziiri.
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43. abra: A regionalis jarmiipari import HVG grafja termékek és orszagok szerint

@78421

78421 77823 78421

69915 @ & & & Q00 00 @ @@77823

78434 @00 00000 © © 00000888 & COO0 90000009

20 SS8D LOODODeee VWP SOWOTS
DOO000 78434@® 784328 ®78439

778120077831 78433088 78435 Orszag
78434 m CZ
m HU
76212@® m PL
@ RO
W SK

713@® 69915

@625

Forras: sajat szamitas (R14b-es kod)

A PageRank rangsor a fenti, 43. abra esetében a szlovak termeldket helyezi legalulra, az
elsd 20 szekvencidban (90-bdl) 10 szlovak termék importja taldlhatd. Az utolso 20
szakaszba 10 cseh, és 7 magyar termék keriil. A kdvetkezd 44. dbra jol mutatja, hogy a
szlovak import inkdbb a szekvenciak elején helyezkedik el, mig a cseh egyértelmiien a

végén. A magyar import szétszorodik a vizsgalt intervallumon, ami arra utal, hogy kevés

specializacid van a hazai termelésben.



44, abra: A 43. abran bemutatott halézat PageRank pontszamai
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PageRank pontszam

Forrés: sajat szamitas (R15-6s kod)

Ha az aggregélast orszagok szerint végezziik el, az eredmény a termékszinti haldzat
egyszerlsitett valtozata lesz. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a magyar jarmiipari
import szekvenciajaban altagosan a szlovak ¢és a roman utan kovetkezik, majd a lengyel
¢és a cseh talalhato a folyamat végén (lasd 45. dbra). Ez a sorrend természetesen nem
altalanos érvénytli, de felhivja a figyelmet arra, hogy a szlovak jarmiipari termel0k
importja jellemzéen megeldzi a térség orszagait, mig a magyar termeldk ebbe a beszerzési

folyamatba kicsit késébb kapcsolodnak be.

45, abra: Az orszagszinten aggregalt gépjarmiipari import HVG grafja

SK.

Forras: sajat szamitas (R16-os kod)

Orszagok

0 -

HU

o~

SK

@

161



162

22. tablazat: Az orszagszinten aggregalt gépjarmiiipari import HVG grafjanak

PageRank pontszamai

Orszag PageRank pontszam
Szlovékia 0,09
Romania 0,16

Magyarorszag 0,18
Lengyelorszag 0,23
Csehorszag 0,34

Forras: sajat szamitas (R16-kod alapjan)

7.6 Osszefoglalas, kovetkeztetések

A kozép-eurdpai térség S5 orszaganak (Csehorszag, Magyarorszag, Lengyelorszag,
Romaénia és Szlovakia) jarmiiipari import idésorain végzett szekvenciakeresd vizsgalat
alapjan megallapithato, hogy kismértékii, legfeljebb napokban, hetekben mérhetd
kiilonbségek vannak a kiillonbozd félkész termékek beszerzésében. Ugyanakkor a
beszerzési ciklusok hossza néhany honaptdl akar 3-6 éves is lehet, és ebben a termékek
nagymértékben eltérnek. A legjellemzobb ciklushossz a negyedév volt, ezen tartomanyon

beliil jellemzden néhany nap a faziseltolas.

A szekvenciafeltaro algoritmusok a termékek tekintetében egyértelmiien ramutattak,
hogy az egy kategoéridba tartozo alapanyagok (példaul elektromos berendezések)
jellemzéen egyszerre, de legalabbis roviddel egymas utan keriilnek beszerzésre, mig a
vannak olyan tipikus termékek, amelyek inkabb a szekvencia végén, de mindenképpen a

tobbi beszerzéstdl latszolag fliggetleniil érkeznek az orszagokba (példaul iilések).

A kozép-eurdpai import szekvencia elsdsorban a cseh adatsorokkal mutat dsszefiiggést,
ami meglehetésen mély, és a beszerzések egymasra épiilnek. Ehhez képest a magyar
vallalatok importjaban kevéssé figyelhetdé meg a szekvencialis egymasra épiilés, a
termékek tobbsége kozott nincs érdemi sorrendiség. Hasonlo tendenciak figyelhetfk meg
a masik négy EU tagallam esetében is, azonban ezekben az orszdgokban mélyebb

rétegzOdés figyelhetd meg.

A vizsgalatban kiemelt szerepet kaptak az alvazak, mivel ezek képezik a jarmiivek

alapjat. Az aggregalt adatok alapjan mind a spektralanalizis, mind a szekvencidlis



vizsgalat a beszerzési folyamatok kozepére helyezte ezeknek a termékeknek az importjat.
Az orszagszintli bontasban ez a sorrend kissé megvaltozott, azonban a variancia nem

jelentds mértékii.

A szekvencidlis vizsgalat célja az volt, hogy adalékokkal szolgadljon azokhoz a
mutatokhoz, amelyek valamilyen bazisviszonyszam alapon értelmezenddk. Az
értéklancokban szokas a bruttd exporttal korrigalni a hozzéadott értéket, amely bruttd
export mas orszagok importalt hozzaadott értékét is tartalmazza. igy azok az orszagok,
amelyek egy termelési folyamat elején helyezkednek el, azonos hozzaadott érték mellett
jobb eredményt érhetnek el. Ezeket az adatokat a becsiilt szekvencia ugyan nem tudja

korrigalni, de mindenképp kiegészit6je a mutatészamoknak.

Ezek a vizsgdlatok megmutattdk, hogy a beszerzési és termelési folyamatokban
Szlovakiaban jellemzéen az elsé szekvencidkat domindlja, azaz hamarabb importalja
azokat a termékkategoriakat, amelyeket a tobbi orszag. Ezutan Romania kovetkezik, majd
Magyarorszag, Lengyelorszag ¢és Csehorszag el6tt. Magyarorszag a térségi beszerzési
halézat dinamikajaban inkabb kozépen helyezkedik el, azonban sajat halozat kevésbé
mély, vagyis nagyon rovid iddeltolassal érkeznek be az orszagba termékek, ami arra
utalhat, hogy azokon méar nem végeznek jelentés atalakitist®®. Szlovakia esetében a sajat
halézat mélyebb, vagyis az integraltsag valoszinlileg nagyobb, mint a magyar, a
szekvencialis elsdség pedig specializaciora utal. Ez utobbi természetesen tobbféle lehet,

feldolgozoipari, de logisztikai is.

Ezek az eredmények megerésitik (Vakhal, 2018a, 2018c) el6zetes kutatasi eredményeit,
amely szerint a kozép- és kelet eurdpai jarmiipari beszallito haldézat dinamikajaban
Magyarorszag szerepe meglehetdsen gyenge. A relative erds integraltsdg ellenére, a
kapcsolatok kevésbé jelentdsek, kiilondsen Szlovéakidhoz képest. Mindebbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a bruttd exporttal indexalt hozzaadott érték statisztika Magyarorszag
esetében feltehetden lefelé torzit, azaz a kevésbé mély, illetve relative késObbi szekvencia
miatt magasabb a nevezd értéke, mint Szlovakia vagy Romania esetében. Csehorszag
esetében, bar szekvencidlisan inkdbb a beszerzések végén taladlhatd, azonban a mélyebb

integracio miatt valosziniileg magasabb hozzaadott értéket allit eld, ami kompenzalhatja

a brutto export megndvekedése miatt fellépd esetleges torzitast.

megerdsitve, hogy a magyar jarmiipari termelék hozzaadott értéke féleg a gyartas, Osszeszerelés soran
keletkezett hozzaadott értékbdl all, mikdzben a szolgaltatasok csak kis részt képviselnek.
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A késébbiekben érdemes lehet a bilateralis kapcsolatok fényében is megvizsgalni a
szekvencidkat®, tovidbbd a jelenleg irdnyitatlan grafokat iranyitott halozatként is lehet
kezelni. Ez azonban mindenképpen globalis megkozelitést igényel. Ennek
szamitasigénye a jelenleginél hatvanyozottan tobb, ¢és a kovetkeztetések levonasa is
meglehetdsen nehéz a grafok, ekkora csucs és €élszam mellett késziild komplex dbrazolasa
miatt. Jelen fejezet a HVG-algoritmus szekvenciakra valo kiterjesztésével jarult hozza a
terlilethez. A becsiilt sorrend megallapitasara hasznalt PageRank algoritmus kelloképpen
robusztus (Avrachenkov & Litvak, 2006), azonban a paros 0sszehasonlitasokbol késziilt

rangsor irodalma még szdmos modszert ajanl, amelyek kiprobalasra érdemesek.

8 Erre Vakhal (2018c) kisérletet tett, azonban a nagy adatigény erésen korlatozta a kdvetkeztetések
levonasat.



8. Magyar vallalatok a nemzetkozi értéklancokban®

Kozép- és Kelet Eurdpa, azon beliil is Magyarorszag helyzete az értéklancokban egészen
kiilonleges. A globalis értéklancok kialakulasa és elterjedése a vilaggazdasdgban ugyanis
jellemzéen nem hatarolhato le egyértelmiien az idében, azonban a térség atallasa a
piacgazdasagra az 1990-es évek elején jo alapot kinal arra, hogy megfigyeljiik miként tud
integralodni egy orszagcsoport a vildgkereskedelembe. Kezdetben az alacsony szinten
vald csatlakozasnak nem is igazan volt alternativdja, mivel nem volt meg az a termel6i
bazis, amely versenyképes inputokot tudott volna szallitani akar a hazai, akar a térségben
rezidens betelepiild kiilfoldi vallalatoknak. Az idével kialakulo hazai vallalatcsoportok
fokozatosan érték el a nemzetkozileg is versenyképes termelési szinvonalat, tobbségiik
azonban nem volt képes hosszl tdvon fennmaradni (Palécz & Vakhal, 2018b). E mogott
egyszerre akar tobb endogén és exogén vallalati tényez6 is meghtzodhat, am jellemzben
a termelékenységi versenyben vald alulmaradas és az innovacios képesség hianya, illetve
a megujulas elmaradasa, elszalasztasa all a hattérben. Hasonlé eredménye jutottak Szerb
et al. (2014) is kérddives felmérésen alapulo kutatasukban, amikor a nemzetkoziesedésre
hat6 versenyképességi tényezoket vizsgalva megallapitottdk, hogy az endogén vallalati
tényezOk mellett hasonld fontossdggal birnak a vallalatok szdmara bizonyos exogén
tényezOk 1s. Ezekrdl a keretfeltételekrol, valamint a vallalatok vilagpiacra valo
kilépésérol a szakirodalom rendszerezett 6sszefoglalasat adjak Perényi és Losoncz (2018)
az 1998 ¢és 2018 kozotti iddszakra vonatkozoan. Napjainkban altalanossagban jellemz6 a
magyar gazdasag dualitdsa, amelyben a (jellemzden kiilfoldi tulajdonu) atlagosnal joval
termelékenyebb nagyvallalatok, és a kevésbé termelékeny (jellemzden hazai tulajdont)
kkv-k miikddnek (Czakd et al., 2016). Ez utdbbiak exportképessége joval alacsonyabb,
azonban rezidens exportdr beszallitdjaként ez a szegmens is képes lehet kozvetett mdédon

exportalni (Elteté & Udvari, 2018).

Kordbban az 4. fejezetben mar bemutatasra keriilt az indirekt hozziadott értek export
mutato, amely azt mutatja meg, hogy mekkora hozzaadott értékkel jarulnak hozza az
exporthoz azok a vallalatok, amelyek kozvetleniil nem folytatnak kiilkereskedelmet,
vagyis mekkora mértékben tudnak az exportdr vallalatok a hattérben meghuzodé hazai

beszallitoi halozatra tamaszkodni.

% Ez a fejezet nagyrészt Vakhal (2020) munkéjan alapszik.
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jol kivehet6k azok a gazdasagi szempontbol mérfoldkonek nevezhetd események hatasai,
amelyek nagy hatassal lehetettek a mutatd alakuldsdra. Az 1990-t6l 1995-ig tartd
helyreallitasi periddust kovetden elindultak a csatlakozasi targyaldsok Magyarorszag €s
az EU kozott. Ennek keretében Magyarorszag csatlakozott az Eurdpai K6zosségekhez, és
az tagallamokkal val6d bilateralis kereskedelemben 2000-ig fokozatosan lebontottak a
vamokat. Ezzel parhuzamosan indult meg a kiilfoldi-téke (FDI) bearamlas az orszagba,
és az ide telepiilt kiilfoldi nagyvallalatok is egyre inkabb tudtak tAmaszkodni a rezidens®’
vallalati beszallitoi halozatra, azonban markans elérehaladas soha nem kovetkezett be, a

hazai termel6k nem tudtak érdemi importkivaltast elérni.

46. abra: A magyar vallalatok altal kozvetetten beszallitott hozzaadott érték

aranya a teljes megtermelt hozzaadott értéken beliil 1990 és 2015 kozott

37%

Indirekt hozzdadott érték ardnya az
teljes hozzdadott értékben
=
X

25%
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Forras: Eora adatok alapjan sajat szamitas

Napjainkban a Magyarorszagon megtermelt hozzaadott érték kozel 30%-a kozvetetten

érkezik a globalis értéklancokba, nagyjabol tehat az export harmada olyan vallalatoktol

érkezik, amelyek kdzvetleniil nem folytatnak kiilkereskereskedelmet®®. Ennek agazati

bontasat mutatja a kdvetkezd 47. dbra:

87 Meg kell jegyezni, hogy ez a rezidens kor csak részben allt 100%-ban magyar tulajdont vallalatokbol.
8 Meg kell jegyezni, hogy egy véllalatnak egyszerre lehet kdzvetlen és kdzvetett exportja is.
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47. abra: Egyes agazatok® indirekt hozzaadott értéke az agazat exportalt

hozzaadott értékének aranyaban (2015)
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Forrés: Eora adatok alapjan sajat szamitas

A fenti 47. abra alapjan lathat6, hogy a kiilonboz6 agazatok heterogén csoportokat
alkotnak, azonban nincs Osszefiiggés az exportalt beszallitott hozzaadott érték nagysaga,
valamint az indirekt hozzaadott érték nagysaga kozott. Altalanossagban igaz azonban,
hogy a hagyomanyosan jelentds exportpotencidllal bir6 agazat, igymint a jarmiipar,
elektronika- és gépipar, valamint a vegyipar az atlagosnal kevésbé tamaszkodik az
indirekt hozzaadott értékekre, vagyis ezekben az agazatokban atlagosan kevesebb az
olyan vallalat, amely valamelyik nagy exportér vallalatnak szallit be kdzvetetten
hozzéaadott értéket. Ezzel szemben az élelmiszeripar az atlagosnal joval tobb hozzaadott
értéket exportalt kdzvetett modon, s6t a direkt modon torténd beszallitdsnal is tobb az

indirekt export (ez az egyetlen olyan 4gazat, ahol ez eléfordul, lasd 48. abra).

8 Az egyszerliség kedvéért eltavolitottuk azokat az 4gazatokat, amelyekben a brutté export értéke alacsony
volt (példaul oktatas, egészségiigy stb.)
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48. abra: Az indirekt hozzaadott érték és az exportalt hozzaadott érték viszonya

Magyarorszagon, 2015
60% . . .
Elelmiszeripar @
g. 30% @ Hulladékgazddlkodds
i
& 40% . o,
g .................................. ° e .. oe
=2 O WO S
8 30% S
g ? ° * Elektronika és ¢ e
N ¢ gépipar ° °
= 20% 2 .
% Jarmiiipar
=i °
= 10% Pil. és iizleti
szolg.
0%
7,00 9,00 11,00 13,00 15,00 17,00
In(Exportéalt hozzaadott érték)

Forrés: Eora adatok alapjan sajat szamités

8.1 Alkalmazott modszertan és felhasznalt adatok

Ebben az alfejezetben azt vizsgaljuk meg, mekkora az a magyar kkv és nagyvallalati
szegmens, amely kozvetlen vagy kozvetett modon részt vesz a globalis értéklancok
termelésében. Ehhez felhasznaljuk a KSH 2015-6s szimmetrikus agazati kapcsolatok
tablait, valamint a Nemzeti Ado- és Vamhivatal vallalatsoros tarsasagi adé adatbazisat.
Ezaltal meg tudjuk teremteni a kapcsolatot az aggregalt mutatok (az dgazati kapcsolatok
mérlege csak orszagos, dgazati bontast eredményeket k6zol) és az elemi adatok kozott.
Mivel a vallalati méret szerint az 4dgazati kapcsolatrendszerérdl nem all rendelkezésre

adat, igy annak becslését kiilon elvégezziik®.

A szakirodalomban nem ismeretlen a kitoltetlen AKM-matrixok fogalma, a kutatoknak
¢s a dontéshozoknak sziikségiik van az elérhetdnél joval részletesebb adatbdzisra.
Leggyakrabban a regionalis dgazati dezaggregalas fordul eld, aminek révén képet lehet
adni a régiok interdependenciairdl, és regionalis multiplikatort is lehet szamitani®l. A

vallalati méret szerinti bontas szakirodalma rendkiviil sziikds hazai és nemzetkozi szinten

% Hasonl6 elemzést készitett magyar vonatkozasi adatokkal, &m mas céllal Boda et al. (2019).
%1 A regionalis AKM-ek becslési modszereirdl 1asd Szabo (2015).



is%2. A regionalis felbontasokhoz alkalmazott médszerek azonban lehetévé teszik az
AKM béarmilyen ismérv szerinti megbontasat, ha az chhez sziikséges adatbazis
rendelkezésre all, igy vallalati méret szerint is becsiilni tudjuk a részaranyokat. Az ehhez
sziikséges vallalatimérleg-adatokat tartalmazo adathalmaz és a KSH kiilkereskedelmi

statisztikaja mindennek megfelel.

Az orszagos adatok rendelkezésre allasa nyoméan az AKM-matrix peremei a kovetkezok:
az agazati kibocsatasok, az importfelhasznalas, a hozzaadott érték, az export és a végso
felhasznalas ismertek, ezek 0sszegzése adja a teljes kibocsatast. A vallalati mérlegadatok
és az agazati kiilkereskedelmi statisztika alapjan a matrix elemei a kovetkezd
gondolatmenet szerint tolthetd ki:

A vallalati adatbazisbol szamitott méret szerinti hozzaadott érték, export €és kibocsatas
kiszamolhato, bar a KSH 4altal alkalmazott kiilonb6z6 kiigazitd eljardsok miatt ezek
legtobbszor eltérnek a GDP-statisztikat61%®. Nincs okunk azonban azt feltételezni, hogy a
valésagban az aranyok (kkv és nagyvallalatok) kiilonboznének a vallalati mérlegbol
szarmaztatott bruttdé hozzdadott értéktdl, valamint az export nagysagatol. Probléma
azonban az import vallalati méret szerinti nagysdga. A KSH ko6z6l ugyan behozatali
statisztikat vallalati méret szerint, azonban kielégitd becslés csak az aruforgalomra érhetd
el, a szolgaltatisokra vonatkozé adatok megbizhatosaga kérdéses®. Feltételezésiink
szerint azonban az aruimport vallalati méret szerinti megoszldsa nem kiilonbozik
markansan a szolgaltatasokat is tartalmaz6 valos adatoktol®®.

Az export esetében ilyen probléma nincs, mert az eredménykimutatasokban szerepld
exportértékesitési arbevétel a szolgaltatdsokat is tartalmazza. A kibocsatas esetében az
arbevételt vettiik alapul, ami 6sszességében 6sszhangban van a KSH altal kozoltekkel. A
végsO felhasznalds oszlopat az output aranyaiban osztottuk szét a kkv-k és a
nagyvallalatok kozott. Bar a hivatalos AKM statisztika 65 agazatra kozol adatokat, a

vizsgalat végén mégis az aggregalt, 3 legfobb dgazatot tartalmazo valtozatot tartottuk

92 Nakajo (1995)korai publikaciojat sokdig nem kovette vallalati méret szerinti elemzés, a legfrissebb
tanulmanyra is 20 évet kellett varni, am késébb Grassi (2016) is csak érintélegesen foglalkozik a témaval.
9 A KSH az 50 f&nél kevesebbet foglalkoztatd vallalkozdsoktol csak mintavétel alapjan gylijt termelési
adatokat a negyedéves GDP-becslésekhez. A vallalati mérlegbeszamolok pedig csak késdbb késziilnek el.
% Amig a 170 milli6 forint feletti aruimportot kitelezd bejelenteni, addig a szolgéltatasok esetében nincs
bejelentési kotelezettség, igy csak mintavétellel nyert eredmények allnak rendelkezésre.

% Ez a feltételezés a magyar véllalatok esetében adathidny miatt sajnos nem tamaszthatd ala, és a
nemzetkozi irodalomban sem taldlhatd igazan megbizhato, a régidra is kivetithetd statisztika. Részleges
kivételt egyediil az angol statisztikai hivatal éves exportér/importdr jelentése képez, amely a véallalatok
darabszdmara vonatkozoéan publikal adatokat vallalati méret szerinti bontasban. Bar méret szerinti forgalmi
adat nem all rendelkezésre, a darabszamra vonatkozd adat a feltételezésiinket tdmasztja ala. Link:
https://www.ons.gov.uk/businessindustryandtrade/business/businessservices/datasets/annualbusinesssurve
yimportersandexporters (letoltve: 2020. 04. 25.).
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konzisztensebbnek. Ennek oka, hogy 65-6s bontas esetén a hidnyzé adatok a becslése a
tranzakcios matrixban 4225 elem eldallitdsat igényelte volna, szemben az aggregalt
valtozat 9 celldjaval, igy a becsléshez sziikséges iteraciok szama jelentdsen csokkent, &m
a felhasznalasi adatokkal egyiitt igy is 36 érték becslésére van sziikség.

Az aranyositott becsléseket az alabbi 23. tablazat tartalmazza Osszefoglaldan, a

felhasznalt adatokrol és azok forrasair6l az alabbi tdblazat nyujt 6sszefoglalot:

23. tablazat: A felhasznalt adatok bemutatasa

Az adat neve

Az adat leirasa

Az adat forrasa

Agazati kibocsatas,
importfelhasznalas,
hozzaadott érték, export,
végso felhasznalas

Az agazati kapcsolatok mérlegében szerepld
felhasznalasi, valamint termelési komponensek,
amelyek a tranzakcios matrix peremein (szélein)
talalhatok. Az adatok 2018-as arakon értendok.

A Kozponti
Statisztikai Hivatal
tajékoztatasi
adatbazisa, tablaszam:
PP1109

Vallalati méret szerinti
kiilkereskedelmi
termékforgalom adatai

A vallalatok dnbevallasan alapulé termékforgalmi
adatok vallalati méret és agazat szerinti bontasban.
Az export esetén a vallalatok bejelentési
kotelezettségének hatara 100 millié forint, import
esetén 170 milli6 forint EU-n beliili forgalomban.
EU-n kiviil a megfigyelés teljes korii.

Kozponti Statisztikai
Hivatal 3.5.27.-es
tabla

Vallalati exportadatok,
mérlegadatok

A kiilkereskedelmi adatok részben a KSH altal
kozolt adatok ellendrzését szolgaljak, a
mérlegadatok pedig a vallalati méret szerinti
kibocsatas, hozzaadott érték és export vallalati
méret szerinti megoszlasanak becslését szolgaljak.

Nemzeti Ado- és
Vamhivatal vallalati
tarsasagi ado
adatbazisa

Forras: sajat gytijtés
Az 10 matrix peremadatai megegyeznek az orszagos AKM peremadataival. A megoszlasi

viszonyszamokat az 24. tablazat mutatja be:

24. tablazat: A kibocsatas és felhasznalas szazalékos megoszlasa vallalati méret

szerint (kkv + nagyvallalat = 100 szazalék)

Brutt6 hozzaadott . 2Nz Belfoldi végso
értek Kibocsatas Import Export felhasznalds
Kkv 45,8% 43,7% 32,2% 20,4% 58,4%
Nagyvallalat 54,2% 56,3% 67,8% 79,6% 41,6%

Forras: KSH- ¢és vallalati adatok alapjan sajat szamitasok

Az 4gazatkdzi folyd felhasznalas becslése (az III. mellékletben kérddjellel jeldlt cellak)
az ugynevezett kiegyenlitési-tovabbvezetési (RAS) eljaras segitségével tortént, amirdl
Miller és Blair (2009) adnak ismertetést. A RAS egy iterativ algoritmus, amelynek célja,
hogy az eredetihez legjobban hasonlitd matrixot nyerjiink a peremadatokra, ezzel mintegy

kifeszitve azokat. Esetiinkben a bazismatrix az orszagos termeldfelhasznéalasi adatokat

% A RAS maganak az eljarasnak a neve, amit nagybetiivel irnak. A név onnan szarmazik, hogy az eredeti
cikkben ,,R” és ,,S” elnevezésii matrixokkal dolgoztak, az atvezetést pedig az ,,A” nevili matrix adta.



tartalmazo tablazat volt, vagyis kihasznalhat6 az az optimalizalasi feltétel, hogy a kkv- és
a nagyvallalati adatok Osszege legyen egyenld az orszagos adatokkal. Az algoritmus
érzékeny a kiinduld adatokra, ezért az orszdgos adatokat egyenlden szétosztottuk a
matrixban.

Innen inditottuk az algoritmust, amelynek kilépési feltétele vagy a nagyon pontos (1

szazalékon beliili hiba) megoldas vagy 100 iteracid elérése volt.

8.2 Eredmények

Bar az algoritmus 100 iteracidig futott, 14 iteracid utdn mar nem volt tapasztalhato
lényeges javulas. Igy megkaptuk a kiigazitott tablat, amin tovabbi optimalizaciot
futtattunk®” annak érdekében, hogy a folyé termeléfelhasznalas aggregalt sordsszegei is
rafesziiljenek a valos értékekre. Ennek eredményeképpen a matrix peremein eltérések
apro eltérések keletkeztek, amelyek nem jellemzdek a RAS eljaras futtatasa utan, azonban
ebben a kutatdsban a belsd struktira minél pontosabb becslése volt a cél, igy a
peremadatoktol valo kismértéki eltérés megengedhetd volt. Az eredmények pontossaga
2 széazalékon belill van; ez a kibocsatas a peremek esetén 1,5 szdzalék, a folyo
termeldfelhasznalas esetén pedig 2,4 szdzalék. Az aggregalt és becsiilt technoldgiai
matrixokat az alabbi 25 tablazat mutatja be, az III. mellékletben talalhaté tablazat pedig

a becsiilt dezaggregalt matrix.

25. tablazat: A valds és becsiilt foly6 termeléfelhasznalasbol szamitott technologiai
koefficiensek 2015-ben

Valés AKM

Mezogazdasag Ipar Szolgaltatasok
Mezogazdasag 0,186 0,031 0,006
Ipar 0,124 0,119 0,065
Szolgaltatasok 0,101 0,083 0,213

Becsiilt AKM

Mezogazdasag Ipar Szolgaltatasok
Mezégazdasag 0,187 0,031 0,006
Ipar 0,126 0,123 0,067
Szolgaltatasok 0,102 0,086 0,218

Forras: KSH adatok alapjan sajat szamitasok

% Nemlinearis altalanositott redukalt gradiens eljaras segitségével (Excel Solver), ahol a célfiiggvény
feltétele az, hogy az orszagos folyd termel6felhasznalds matrixa és a becsiilt matrix kozotti kiilonbség
négyzetes hibaja minimalis legyen. A valtozo elemek a matrix elemei voltak, feltételnek csak a folyd
termel6felhasznalas orszagos adatokkal valo egyezését allitottuk be. Mivel nem volt nagy eltérés a becsiilt
matrix és a valos kozott, ezért az algoritmus optimalizalta a matrix értékeit.
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A becsiilt folyd termelési matrix adatai kiilondsen informativak. A mezdgazdasagi
nagyvallalatok kibocsatasa példaul a teljes mezOgazdasagi kibocsatasnak csak 19
széazalékat érte el. Ez nagyjabol konzisztens azzal a KSH-adattal, amely szerint az dgazat
teljes netté arbevételének csak 9 szazalékat adtak a nagyvallalatok. Az eltérés a
termékadok €s tdmogatasok sorban lehet, 4m ezt nem becsiiltiik. Az ipari dgazatokat
tekintve a nagyvallalatok folyd termel6felhaszndldsa kisebb, mint a kis- ¢&s
kozépvallalkozasoké (a nagyvallalatok a teljes ipari termeldfelhasznalasnak csak 47
szazalékat teszik ki). A nagyvallalatok exportja azonban 6-Szorosa a Kkis- és
kozépvallalkozasokénak, igy a teljes kibocsatas 76 szazalékat a nagyvallalatok teszik ki.
(A KSH szerint az ipar netto arbevételének 66 szazaléka keletkezik a 250 f6nél tobbet
foglalkoztat6 cégeknél.)

A kapcsolatrendszert tekintve termelési oldalrdl a kis- és kdzépvallalkozasok féleg mas
kkv-k termékeit és szolgaltatasait veszik igénybe (38 szazalékban), illetve importbol
fedezik alapanyagigényliket (39 szazalékban). A hazai nagyvallalatok csak 23
szdzalékban részesednek a kkv-k termeléséb6l. A nagyvallalatok esetében a
kapcsolatrendszer mintegy 34 szézalékban mas nagyvallalatokra koncentraloédik. A 250
fénél tobbet foglalkoztatd cégek esetében azonban az import minden eddiginél nagyobb

— 60 szazalékos — stlyu volt a termelésben.

A hazai kkv-k termékeiket a legnagyobb aranyban (42 szazalék) belfoldi végso
felhasznalasra értékesitik (haztartasok, kormanyzat stb.). Mas kkv-k és nagyvallalatok
20-20 szazalékban vasaroljak fel a szektor termékeit, és 18 szazalékban termelnek
exportra. A nagyvallalatok esetében sem a kkv-k, sem mas hazai nagyvallalatok nem
tamasztanak szamottevd keresletet (9 szdzalék, illetve 8 szazalék). A belfoldi végsod

felhasznalas sem szamottevd (28 szazalék) az export 54 szazalékos stilydhoz képest.

A 26. tablazatbol kitlinik, hogy a kkv-k koziil elsdsorban az ipari vallalatoknak van
lehetdségiik kozvetleniil csatlakozni valamilyen értéklanchoz, mert ott az export aranya
mintegy 41 szazalék (nagyvallalatok esetében ugyanez az érték 70 szazalék). A kdzvetlen
nemzetkozi beszallitasra azonban a kkv-k nagy része méretgazdasagossagi okokbdl nem
képes, az értéklancokhoz wvald csatlakozdshoz azonban nem kell feltétleniil
kiilkereskedelmet folytatni. Magas termelékenységi kkv-k egy-egy nagyvallalaton

keresztiil is exportalhatnak beszallitoként ugy, hogy az ltaluk eldallitott félkész termékek



vagy szolgaltatasok Dbeépiilnek a nagyobb vallalat exportcikkeibe ¢és/vagy
szolgaltatasaiba, igy a beszallitd kkv-k részesililnek a nemzetkdzi munkamegosztés
elényeibdl. A kozvetlen kockazatok joval alacsonyabbak lehetnek, kiilonosen akkor, ha
forintalapti megallapodas alapjan teljesitenek. Bar a beszallitdi piacon erdsebb a verseny,

a kisebb vallalatok joval rugalmasabbak akkor, amikor valtozasokra kell reagalni.

26. tablazat: A hazai hozzaadott érték a bruttoé exportban a hozzaadott érték

forrasa szerint

Kkv Nagyvallalat
< < < <
3 5 = 3 5 =
) e = o = s
(=] [=T)] (=] (=]
2 E ) )
= %) > 7
- Meziégazdasag 139,9 | 485 14,8 48,5 335,3 11,4
S [ lpar E 7.7 969,6 43,0 14,7 480,5 33,3
Szolgaltatasok L 141 | 106,2 | 12816 | 27,0 748,6 184,4
— s z =)
S | Mezdgazdasag = 1,0 2,0 0,6 204,0 13,7 04
= =
a w®| Ipar -E 55 46,0 29,5 9,0 4057,5 20,0
2 | Szolgiltatisok 11,9 | 904 | 1980 | 20,1 | 5568 | 21485
Exportalt hozzaadott érték / 0,66 0,43 0,71 0,76 0,35 0,79
export
Exportalt hozzaadott érték / 0,08 0,18 0,08 0,56 0,27 0,16
kibocsatas

Forras: KSH adatok alapjan sajat szamitasok
Az export hazai hozzaadottérték-tartalma Wang et al. (2013) alapjan kétféléképpen

értelmezhetd. A vertikalis 6sszeadas a bruttd exportban talalhat6 hazai hozzaadott értéket
méri aszerint, hogy az hol keletkezett (d4gazat, vallalati méret). A horizontalis dsszeadas

aszerint értékeli a hozzaadott értéket, hogy hol hasznaljak fel.

A magyar kkv-k megkozelitleg hasonldé mértékben integralodtak az értéklancokba, mint
a nagyvallalatok. Kiilonbség azonban, hogy a beszallitott hozzaadott érték nagy része
kozvetett exportnak mindsiil, azaz a kkv-k termékei beépiilnek a hazai exportérok
termékeibe ¢és szolgaltatdsaiba. Ennek ellenére a kkv-k hozzaadottérték-exportja a bruttd
exportjukban volumenében csak harmada a nagyvallalatok altal exportalt hozzaadott
érteknek. Az iparban miikodd kkv-k exportdlt hozzaadott értékének aranya a bruttd
exportban 43 szazalék, ami meghaladja a nagyvallalatok 35 szdzalékos értékét. Azaz az
iparban miikodod kkv-k kozvetett €s kovetlen exportja nagyobb ardnyban tartalmaz hazai
hozzaadott értéket, mint a nagyvallalatoké ha a bruttd export aranyaban vizsgaljuk. Ez

egyébként nem mond ellent a tényadatoknak sem. A vallalati adatbazis szerint a kkv-k
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altal eldallitott hozzaadott érték tobb mint kétszerese az exportbevételilknek®. A

nagyvallalatok esetében ugyanez csak 0,6, mert naluk az export joval nagyobb volumen.

A kiilonb6z6 exportvolumen hatésat kisziirhetjiik, ha az exportalt hozzaadott értéket nem
a brutto exporttal, hanem a kibocsatas értékével (Y) indexaljuk. Itt mar jol latszik a kkv-
k lemaradasa a nagyvallalatoktol, mert példaul amig a mezdgazdasagban ez minddssze 8
szazalék, addig a nagyvallalatok esetében 56 szazalék. Az iparban pedig az exportalt
hozzaadott érték a nagyvallalatok teljes kibocsatasanak 27 szazalékat teszi ki, addig a kis-

¢s kozépvallalkozasokénak csak 18 szazalékat.

A kovetkezd 27. tablazat a vizsgalat eredményeit hasonlitja 6ssze a nemzetkozi AKM

adatbazisokbodl szarmazé eredményekkel:

27. tablazat: Az exportalt hazai hozzaadott érték a brutt6 export szazalékaban
Magyarorszagon, eredmények 6sszehasonlitisa mas adatbazisokbdl szarmazo

mutatokkal a 2015-6s évbol

Sajat becslés OECD Eora
Mezégazdasag 72% 71% 69%
Ipar 36% 44% 34%
Szolgaltatasok 76% 1% 2%

Forras: KSH, OECD ¢és Eora adatok sajat szamitasok

A fenti, 27. tablazat alapjan kijelenthetd, hogy az altalunk készitett modell aggregalt
valtozoi jol adjak vissza a nemzetkozi adatbazisok kontroll értékeit. Szamottevod, de
aranyaiban nem jelentds, kiilonbség az iparra vonatkozd becslés, valamint az OECD adata
kozott (ez a kiillonbség az Eora esetén nem jelentkezik). Ennek oka az eltérd becslési
modszerekben lehet, mivel az OECD altal kozolt adatok értéke kisebb orszdgok esetén
rendre magasabb, mint mas adatbazisokban (lasd errdl az 4. fejezetet). Ennek ellenére
nincs okunk abban kételkedni, hogy az altalunk készitett modell ne igazodna a

nemzetkdzi adatbazisok altal kozolt statisztikakhoz.

% Felteheten azért, mert az arbevételiik nagy része belfoldrol szarmazik.



8.3 Osszefoglalas, kovetkeztetések

Ebben a fejezetben megvizsgaltuk a magyar vallalatok elhelyezkedését a globalis
értéklancokban vallalati méret szerint. A nemzetkdzi input-output tablak alapjan készitett
makrogazdasagi szempontu megkozelitések alapjan szamolt mutatok (export hozzaadott
érték tartalma, indirekt export hozzaadott érték) arra engednek kovetkeztetni, hogy a
magyar gazdasadgban létezik egy olyan markans réteg, amely a hivatalos kiilkereskedelmi
statisztika szamdra lathatatlan, mivel nem végeznek kozvetlen exporttevékenységet,

azonban kozvetve beszallitoi olyan vallalatoknak, amelyek mar részei a GVC-knek.

Az iddsoros vizsgalat azt mutatta, hogy ez a beszallitoi réteg a teljes bruttdé hozzaadott
értek mintegy 30%-at teszi ki, és ennek értéke nem is nagyon valtozott az elmult
évtizedekben. Mas szavakkal, a hazai beszallitoi vallalati kor, aranyait tekintve, nem
tudott érdemben bdviilni a rendszervaltds ota, holott a rezidens exportér vallalatok
érdekeltek lennének, hogy minél nagyobb mértékben tamaszkodhassanak a hazai
beszallitdi korre. Osszehasonlitasképpen az indirekt export hozzaadott érték aranya az
exportalt hozzaadott értékben Lengyelorszagban 45%, Romanidban 36%, Csehorszdgban
35%, Szlovakidban 26% (igaz Ausztridban csupan 31%).

Ahhoz, hogy a lemaradéas okéat fel lehessen tarni, a fentebb emlitett aggregalt mutatok
dezaggregalasara volt sziikség, amit a vallalati méret alapjan végeztiink el, a magyar
agazati kapcsolatok mérlegének, valamint a tarsasagi adobevallasok adatbazisanak
felhasznalasaval. A regiondlis input-output tabldk modszertandnak felhasznalasaval
sikeresen kotottiik Ossze a két adattablat, és egy optimalizacios algoritmus segitségével
becslést adtunk arra, hogy az exportalt hozzdadott érték beszallitas miként oszlik meg
vallalati méret és a harom nagy agazat kozott (mezOgazdasag, ipar és szolgaltatasok). Az
eredmények azt mutatjak, hogy a nagyvallalatok kozvetlen, mig a kkv-k inkabb kozvetett
modon kapcsoldodnak a nemzetkézi értéklancokba, azonban nagyon csekély az a

hozzaadott érték mennyiség, kiilondsen a gazdasagi részardnyukat vessziik.

Nagyon vékony tehat az a Magyarorszagon rezidens kis- és kozépvallalati réteg, amely
képes nagyvallalati beszallitova valni. Ennek oka természetesen lehet az, hogy a stabil
beszallitoi pozicid révén a kozépvallalatokbol nagyvallalatok lesznek, ennek azonban
ellentmondanak a témaban késziilt hosszu tavu panelvizsgalatok (Palocz & Vakhal,

2018b), amelyek bizonyitottak, hogy az elmult 15 évben a magyar tulajdonu kkv-k és
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nagyvallalatok inkabb erodalddtak, mintsem fejlédtek volna. Ennek kovetkezménye,

hogy a nagyvallalatok a hazai beszallitoi lanc elégtelensége miatt importra szorulnak.

A hazai kkv szektor versenyképességi hatranya szamos problémabodl gyokeredzik, amely
mogott csupan egy tényezd a sok koziil a mindenkori szakpolitika. Figyelembe véve a
lehetséges endogén és exogén tényezdket arra juthatunk, hogy a fejlédésnek nem csak
targyi, hanem személyi feltétele is van (Abel & Czako, 2013). Ez utdbbi pedig felveti az
olyan versenyképességi tényezOk befolyasat, mint az alap-, kozép- és felsGoktatas,

pénziigyi kultura és stratégiai gondolkodas (Chikan, 2008).

Természetesen ez az elemzés nem teljes, a dezaggregaciot tovabb lehetne folytatni,
részletesebb agazati bontasban, vagy éppen tulajdonosi kor szerint, ezek ugyanis olyan
tényezOk, amelyek hatassal lehetnek a vallalat teljesitményére. Bar az adatillomany
nyilvanosan nem 4all rendelkezésre, de a statisztikai hivatalok mindennek birtokaban

vannak. Mindezek azonban tovabbi kutatés targyat kell, hogy képezzek.



9. Osszefoglalas, kozvetkeztetések és jovobeni kutatasi

iranyok

Az értekezés célja az volt, hogy 0sszekapcsoljon két tudomanyteriiletet, a
halozatelméletet €s a kozgazdasagtant annak érdekében, hogy feltarja a magyar gazdasag
agazatainak és vallalatainak elhelyezkedését a globalis értéklancokban. A két diszciplina
moddszertani eszkoztaranak felhasznalasaval, valamint sajat fejlesztésti megkozelitések
segitségével sikeriilt valaszt talalni a kutatasban feltett kérdésekre és sikeriilt elhelyezni
Magyarorszagot a globalis értéklancok térképén. Sikeriilt tovabba megtalalni azokat a
fontos kapcsolatokat, amelyek Magyarorszagot a kozép- és kelet europai régiohoz, majd
Europahoz kotik és végiil bekapcsoljak a vilagkereskedelem forgatagaba. Amellett
sikeriilt azokat a dinamikai elemeket azonositani, amelyek egy halézat miikodését

jellemzik.

A disszertacioban megfogalmazott kutatasi kérdéseket és hipotéziseket az elsé fejezet
tartalmazza, majd a tovabbi fejezetek a hipotézisekre megvalaszolasara vonatkozo

modszertant és elemzéseket mutatjak be részletesen.

A megkozelitdleg pontos elhelyezkedés, relevans kapcsolati hald, valamint dinamika
lehatarolasa nem csupan a globalis értéklancokkal kapcsolatos kutatasokat segitheti,
hanem hozzéjarulhat a kovetkeztetések levonasahoz minden olyan teriileten, amely a
magyar ¢és a regionalis gazdasag fejlodését kutatja makro- vagy mikrogazdasagi szinten.
A masodik fejezet a GVC keretrendszerének bemutatisan til ismertette ezeket a

kihivasokat is.

A kutatds 1étjogosultsagat ¢és aktualitdsdt az adta, hogy a nemzeti és a nemzetkozi
statisztikai hivatalok lemaradtak a globalizdcié nyomon kovetésében, ezért a globalis
értéklancokrdl csak madasodlagos forrasbol szarmazd adatok allnak rendelkezésre. A
globalizacid révén raadasul a kiilkereskedelmi és a téketranzakciok rendszere rohamosan
valtozik, ami szdmottevé mértékben torzithatja a legf6bb makrogazdasagi mutatokat. Ezt
a témakort elemzi harmadik fejezet. Igazolva lett, hogy a rezidens vallalatok nem pontos
lehatarolasa, tovabba a komplex globalizalt vallalati halokban nehezen nyomon kdvethetd
tranzakciok miatt a f0bb makrostatisztikdkban (kiilondsen az import arindexen keresztiil)
jelentds torzitasok lehetnek, a bilateralis elszamolasok pedig nem tiikrozik a valos

kapcsolatokat. Ezek alapjan az elsd hipotézis igazoltnak tekinthetd.
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Az esettanulmanyokon kiviil a GVC-k kutatasanak elsé szamt (masodlagos) adatforrasai
a nemzetkozi AKM, vagy input-output tablak, amelyek felépitését, valamint a globalis
értéklancok kutatasara vonatkozd modszertani keretrendszerét a negyedik fejezetben
mutattuk be. A tobb elérhetd MRIO adatbazis koziil valasztasunk az Eora névvel
fémjelzett tablaegyiittesre esett, mivel a globalis pozici6 meghatarozasdhoz
elengedhetetlen, hogy a lehet6 legtobb orszagot és agazatot figyelembe vegyiik (az Eora
189 orszagot tartalmaz). A fejezetben bemutattuk azokat az alapmutatokat is, amelyek a
GVC-k mérésére szolgalnak. Az indikatorok értelmezését eldsegitendd a visegradi
orszagok példajan keresztiil megvizsgaltuk idobeli alakulasukat 1995 ¢és 2015 kozott.
Magyarorszag relative kedvezétlen elhelyezkedése ekkor kezdett kdrvonalazodni. Az
egyik legnagyobb problémat abban lattuk, hogy azok a rezidens vallalatok, amelyek
kozvetleniil részt vesznek az értéklancokban, nem rendelkeznek beszallitoi
hattérorszaggal, ezért kénytelenek az import felé fordulni, mivel a kévetett mddon torténd

beszallitas szintje Szlovakia utan Magyarorszagon a leggyengébb.

Az MRIO-adatbazisok birtokdban a GVC kutatasok ki tudtak lépni a bilaterlis
kapcsolatok vizsgalatabol, és az orszagok, agazatok egész kapcsolati halojanak
vizsgalatara nyilt lehetdség. A nemzetkozi input-output tablak reprezentacidja megfelel a
grafelméletben haszndlatos szomszédsagi matrixoknak. Az egyszerli, konnyen
megjelenithetd véletlen halozatokkal szemben kiilonbség azonban, hogy ezek a haldzatok

teljesen Gsszefiiggdk, azaz mindenki mindenkivel kereskedik.

Ezekbdl a tulajdonsagokbol kovetkezik, hogy a legtobb GVC-vel kapcsolatos halozati
elemzés a grafok ritkitasaval kezdi a kutatast. Ezek a ritkito algoritmusok azonban ugy
vannak kalibralva, hogy a kisebb stlyu csticsok (ez esetben orszagok) és élek
(kereskedelmi kapcsolatok) egyszerien ,kiesnek” a szikitéskor. A hagyomanyos
klaszterelemzés sem képes jol megjeleniteni a haldzatok particidit, mivel hasonloan a

ritkitdsokhoz, a kisebb sulyu elemek egyszertlien ,,kiszorulnak™ a szegmensek széleire.

Ezt a problémakort elemzik a tovabbi fejezetek, amely harom, részben sajat fejlesztésii
megkdzelitést alkalmaznak arra, hogy megallapitsak, hogyan épiil fel Magyarorszag
halozata, hogyan aramlanak a hozzaadott értékek Magyarorszagrol, tovabba milyen
szekvenciakbol épiil fel a regionalis import. Mivel az elérhetd adatmennyiség kezelésére
agazati szinten (kb. 25 milli6 adatpont), valamint termékszinten (kb. 8 millié adatpont)

nem allt rendelkezésre a megfeleld szamitokapacitds, a vizsgéalatokat szlikitettiik a



legjelentdsebb magyar partnerre, Németorszagra, illetve a legjelentdsebb értéklancra, a

jarmuiparra.

Az otidik fejezet masik vizsgalati pontja a haldzatok pontosabb lehatarolasa volt. Ennek
soran, egy sajat fejlesztésii j modszer képes volt megtaldlni azokat a partnereket,
amelyek nemcsak a halozat, hanem a fokuszpontban 1€év0 orszag szamara fontosak. Ezek
alapjan lathato, hogy Magyarorszag elsOsorban valoban a kozép- és kelet-eurdpai
régidhoz kotédik, de megtalalhatd a korben az USA, Japan és Kina is. Igaz, ezek az
orszagok kevésbé szerves részei Magyarorszag haldzatanak, sokkal inkabb az osztrak,
német és a visegradi orszagokkal kialakitott kapcsolat dominal. A kdzép- és kelet-eurdpai
régid orszagainak vizsgalata azt mutatta, hogy nincs érdemi kiilonbség a Lengyelorszag,
Csehorszag ¢és Szlovakia hasonld modszerrel késziilt értéklanca kozott, s6t a roman is
hasonld. A madsodik hipotézis tehat igazolt, Magyarorszag legfobb partnerei valoban

Eurdpabdl keriilnek ki.

A hatodik a fejezetben mutattuk be az értéklancokban aramlo hozzaadott értékek
feltarasara szolgaldé modszertant, amelynek alapjan kimutattuk, hogy a magyar
hozzaadott érték meddig jut el a GVC-kben. Erdekes eredmény volt, hogy ilyen
szempontbol nem a jarmiipar ér el a ,legtovabb”, hanem a vegyipar, mivel ennek az
agazatnak a hozzaadott értéke késdbb is szamottevd mértékben volt megtaldlhatdé mas
orszagok exportjaban. Az egy és két koros vizsgalatok megallapitottdk, hogy a magyar
hozzaadott érték elsdsorban Eurdpdban cirkulal, igaz eljut az USA-ba, Ausztralidba,
Szingapurba és Kinaba is, 4m a visszadramlasuk ezekbdl az orszagokbol az EU-ba mar

nem jelentds. Ezek alapjan a harmadik hipotézis is elfogadhato.

Szintén 1) megkozelitést mutat be a hetedik fejezet, amely a halozatokban fellelhetd
dinamikat vizsgalja a jirmiiipar dimenzidjaban. Ezek az elemzések megéllapitottak, hogy
Magyarorszadg a jarmiipari beszerzési hdlozatnak inkdbb a kozepén helyezkedik el,
Szlovékia utan, de Csehorszag és Lengyelorszag el6tt. A dinamikai vizsgalat els6sorban
azért fontos, mert az egy értéklancba tartozo orszagok és agazatok GVC mutatodi aszerint
lehetnek torzitottak, hogy a vizsgalt elem szekvencialisan hol helyezkedik el a lancban a
tobbihez képest. Ennek alapjan a magyar hozzaadott érték/export mutatok feltehetéen
lefelé torzitanak, mivel relative késébb 1€p be az orszag a termelésbe. Ez a késleltetés

azonban legfeljebb 1-2 honap.
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A vizsgalatok igazoltak a negyedik hipotezist, mivel a modszerek valdban alkalmasak a
beszallitasok sorrendjének hozzavetdleges megallapitasara, igaz jelen esetben ezek az

iddbeli eltolodasok nagy rovidek voltak, €s a szords is magas lehet.

Végiil a nyolcadik fejezetben a kutatas vallalati szinten is megvizsgalta Magyarorszag
betagozddasat az értéklancokba, és vallalati méret alapjan elemezte a kdzvetlen és
kozvetett modon torténd beszallitast. Ezek alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszag
rendelkezik olyan vallalatokkal, amelyek kozvetetten csatlakoznak az értéklancokhoz, és
azon a szlik koron beliil, amelyeknek van mas exporttevékenysége, ezek a vallalatok
jelentds részt képviselnek. A teljes sajat vallalati korhoz viszonyitva azonban szamuk
alacsony, kiilondsen az ipar terén. Ez igazolja negyedik fejezetben tett kovetkeztetéseket,

€s megerositi az 6todik hipotézist.

Az attekinthetdség kedvéért az alabbi tablazat Gsszefoglaldan tartalmazza a kutatasi
kérdéseket, a hozzajuk tartozo hipotéziseket, illetve az azokrdl valo dontést:

28. tablazat: A vizsgalt kutatasi kérdések, hipotézisek és az eredmények

osszefoglalasa

Kutatasi kérdés Hipotézis Eredmény

iz%yaﬁ.?:sioiza:OIJria {101 g:ltiazlglséztgtlsztlkal Az értéklancba szervezddott vallalatok kozotti
CaEYY gyre g oballz tranzakciok jelenlegi statisztikai szambavétele s
vilagkereskedelem, az értéklancokba - elents iy K L Megerdsitett
szervez6do6 termelés, valamint az ennek Je e'ntoser’l torzithatja a makrogazdasagi
hataséra kialakult 4] kereskedelmi formak? | Statisztikakat
Hol helyezhet6 el Magyarorszag, a magyar
agazatok és vallalatok a globalis Magyarorszag a globalis értéklancokban
értéklancokban, figyelembe véve kétoldala elsdsorban a régid orszagaihoz kapcsolodik Megerdsitett
kapcsolatokat? Hogyan lehet az orszag erésen, Eurdpan kiviili allamokhoz csak gyenge &
szamara fontos kapcsolatokat megjeleniteni a | gazdasagi kapcsolatok flizik.
termelési hal6zatban?
Ro6vid tavon meddig jut el a magyar . s ,,
hozzdadott érték a globalis értéklancokban, | 2 magyar hozzéadott érték elstsorban .
melvek a legiclentdsebb utak. & csomépontok Eurépaban cirkuldl, a kontinensen kiviilre Megerdsitett
Y 8Je il mnop kevésbé jut el.
a magyar hozzaadott érték export szamara?
Hogyan befolyésoljak a beszallitdsokban
meglévo szekvencidlis kiillonbségek a Magyarorszag az azonos termelési profilu V4-
kiilonb6zé GVC indikatorok értékét? Van-e orszagokhoz képest késobb kapcsolodik be a Meoerdsitett
jelent6sége annak, hogy hasonl6 termelési termelésbe, ami a GVC mutatok értékét lefelé &
profilu orszagok a termelés mely szakaszdban | torzitja.
csatlakoznak az értéklancokba?
Az értéklancokba kozvetett modon kapesolodo
Mennyire érintettek a hazai vallalatok a magyar vallalati kor altal beszallitott hozzaadott
alobilis értéklancokban folyé hozzdadott értgk | STk nagyobb lehet, mint amekkora a | Megerésitett
Aramlasban? kozvetleniil kapcsolddé vallalatok altal exportalt,
) és ezt elsOsorban a kis- és kozépvallalati réteg
allitja eld.

Forras: sajat szerkesztés



A disszertacio két teljesen sajat fejlesztésti (5. €s 8. fejezet), tovabba egy tovabbfejlesztett
(7. fejezet) modellt tartalmaz, amelyek korabban nem voltak megtalalhatok a
szakirodalomban. Elsé alkalommal nyilt lehetéség Magyarorszag elhelyezésére a globalis
értéklancok halozataban igy, hogy a graf ritkitasa soran az algoritmus figyelembe veszi
a fokuszpontban 1€év6 orszag kapcsolatrendszerét. A 6. fejezetben bemutatott modszerek
segitségével kdvethetd valt a direkt és indirekt hozzaadott értékek utvonala a vilagon tobb

kozvetiton keresztil is.

A 7. fejezetben bemutatott tovabbfejlesztett szekvenciakeresé algoritmus alkalmas
idésorok klaszterezésére, tovabba arra, valamint halézatok dinamizaldsara, amellyel a
szakirodalom korabban nem prébalkozott. A 8. fejezetben talalhatdo modszertan egy régi
igényt elégitett ki, amely soran az AKM-tabla egy 0j dimenzidja lett megjelenitve az

addbevallasi adatok felhasznalasaval.

Mint minden kutatdsnak, ennek is megvannak a korlatai. A nemzetgazdasagi AKM-tablak
nagyon aggregaltak, igy elfedik azokat a vallalatok kozotti kiilonbségeket, amelyek
egyértelmiien befolydsoljadk azt, hogy mennyi hozzaadott értéket képesek eldallitani a
hasonlé tulajdonsagt tarsakhoz képest. Ilyen lehet a tulajdonosi hattér, a regionalis
elhelyezkedés, de a termelékenységi kiilonbségek sem jelenithetok meg, miként a
munkaerd sem bonthaté meg szellemi és fizikai besoroldsura. Ezek az informaciok
nagyban hozzajarulndnak az eredmények pontositasahoz. Szintén szdmottevd hatrany,
hogy az MRIO-tablakban az adatok foly6 aron vannak megadva, és bar a disszertacioban
alkalmazott indexalas modszerrel ki lehet sziirni az arak véltozésat, nagymértékben
bdvitené az 6sszehasonlitasi lehetdségeket, ha a vizsgalt mennyiségek volumenvaltozasat
is elemezni lehetne. Az értekezés igy nélkiilozni kénytelen az iddsoros vizsgalatokat,

holott az Eora adatbazis 1990-t61 szolgaltat I0-adatokat.

A disszertacid azzal a szandékkal késziilt, hogy az itt megkezdett kutatasi irdnyokat
késobb folytatni lehessen. Szamos olyan neuralgikus pont keriilt azonositasra a GVC
teriiletén, amelyek elemzése ujabb 1ényeges adalékokkal szolgalhat a késdbbiekben. Ezek
kozil kettdé emelendd ki: a novekedési forrasok azonositasa, illetve a kockazatok
szétteriilésének becslése a haldzatokban. Az els¢ pont megteremtené a multiplikator
jellegli kapcsolatokat az orszagok &agazatai kozott, igy becsiilhetdvé valnanak a
novekedési hozzajarulasok, mivel a nominalis GDP pozitivan korrelal az értéklancban

elfoglalt poziciokkal (Dorrucci et al., 2019). A 2019. és a 2020. év megmutatta, hogy az
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értéklanc egyes lancszemeiben bekovetkezett zavarok képesek problémakat okozni mas
egységeknél is, ez pedig nagy valosziniséggel nincs Osszefiiggésben az orszagok
méretével, hanem sokkal inkdbb a beszallitott termék piaci szerkezetétdl fiigg, ami
elvezet a masik ponthoz, a kialakult fiiggdségi viszonyok ¢és kapcsolddd kockazatok

elemzéséhez.
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I. melléklet

Orszigkod Orszag Orszagkod Orszag
ABW Aruba DJI Dzsibuti
AFG Afganisztan DNK Dania
AGO Angola DOM Dominikai Koztarsasag
ALB Albania DZA Algéria
AND Andorra ECU Ecuador
ANT Holland Antillak EGY Egyiptom
ARE Egyesiilt Arab Emirségek ERI Eritrea
ARG Argentina ESP Spanyolorszag
ARM Orményorszag EST Esztorszag
ATG Antigua és Barbuda ETH Etiopia
AUS Ausztralia FIN Finnorszag
AUT Ausztria FJI Fidzsi
AZE Azerbajdzsan FRA Franciaorszag
BDI Burundi GAB Gabon
BEL Belgium GBR Egyesiilt Kiralysag
BEN Benin GEO Gruizia
BFA Burkina Faso GHA Ghana
BGD Banglades GIN Guinea
BGR Bulgaria GMB Gambia
BHR Bahrein GRC Gorogorszag
BHS Bahama-szigetek GRL Gronland
BIH Bosznia-Hercegovina GTM Guatemala
BLR Fehéroroszorszag GUY Guyana
BLZ Belize HKG Hong-Kong
BMU Bermuda HND Honduras
BOL Bolivia HRV Horvéatorszag
BRA Brazilia HTI Haiti
BRB Barbados HUN Magyarorszag
BRN Brunei IDN Indonézia
BTN Bhutan IND India
BWA Botswana IRL frorszag
CAF Kozép-Afrika IRN Iran
CAN Kanada IRQ Irak
CHE Svajc ISL Izland
CHL Chile ISR Izrael
CHN Kina ITA Olaszorszag
Clv Elefantcsontpart JAM Jamaica
CMR Kamerun JOR Jordania
CoD Kongoéi Demokratikus Koztarsasag JPN Japan
COG Kongdi Koztarsasag KAZ Kazahsztan
COL Kolumbia KEN Kenya
CPV Z61d-foki Koztarsasag KGZ Kirgizisztan
CRI Costa Rica KHM Kambodzsa
CuB Kuba KOR Dél-Korea
CYM Kajman-szigetek KWT Kuvait
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Orszagkod Orszag Orszagkod Orszag

CYP Ciprus LAO Laosz

CZE Csehorszag LBN Libanon

DEU Németorszag LBR Libéria

LBY Libia ROU Romania

LIE Liechtenstein ROW A vilag tobbi orszaga
LKA Sri Lanka RUS Oroszorszag

LSO Lesotho RWA Ruanda

LTU Litvania SAU Szatd-Aréabia

LUX Luxemburg SDS Dél-Szudén

LVA Lettorszag SEN Szenegal

MAC Makad SGP Szingapur

MAR Marokko SLE Sierra Leone

MCO Monaco SLV Salvador
MDA Moldova SMR San Marino
MDG Madagaszkar SOM Szomalia
MDV Maldiv-szigetek SRB Szerbia

MEX Mexikd STP Sdo Tomé és Principe
MKD Eszak-Macedénia SUD Szudén

MLI Mali SUR Suriname

MLT Malta SVK Szlovékia
MMR Mianmar SVN Szlovénia

MNE Montenegro SWE Svédorszag

MNG Mongolia SwWz Szvazifold

MOZ Mozambik SYC Seychelle-szigetek
MRT Mauritania SYR Sziria

MUS Mauritius TCD Csad

MWI Malawi TGO Togo

MYS Malajzia THA Thaifold
NAM Namibia TIK Tadzsikisztan

NCL Uj-Kaledonia TKM Tiirkmenisztan
NER Niger TT0O Trinidad és Tobago
NGA Nigéria TUN Tunézia

NIC Nicaragua TUR Torokorszag

NLD Hollandia TWN Taiwan

NOR Norvégia TZA Tanzénia

NPL Nepal UGA Uganda

NZL Uj-Zéland UKR Ukrajna
OMN Oman URY Uruguay

PAK Pakisztan USA USA

PAN Panama USR Szovejunio

PER Peru uzB Uzbegisztan

PHL Fiilop-szigetek VEN Venezuela

PNG Papua Uj-Guinea VGB Brit Virgin-szigetek
POL Lengyelorszag VNM Vietnam

PRK Eszak-Korea VUT Vanuatu
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Orszigkod Orszag Orszagkod Orszag
PRT Portugalia WSM Szamoa
PRY Paraguay YEM Jemen
PSE Gaza-ovezet ZAF Dél-afrikai Koztarsasag
PYF Francia Polinézia ZMB Zambia
QAT Katar ZWE Zimbabwe
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11. Melléklet

, Régié R Régi6 S Régio T Régié U
Ipardg =TT 3 [ 1 2 1 2 1 2 3
1 150 1500 |50 |25 |75 o 0 20 80 |50
Régié R 2 200 | 100 | 400 [200 [100 |0 0 60 |30 |90
3 300 (500 |50 |60 |40 o 0 70 |65 |75
— 1 75 1100 60 |200 |250 |300 |320 |90 | 100 | 180
Régio S 2 50 |25 |25 |150 |100 [350 |39 |90 |85 | 155
— 1 0|0 0 |60 100 |350 |200 |75 |55 |60
Regio T 2 0 |0 0 |10 |200 [400 |50 |60 |75 |9
1 80 | 100 |50 |100 |70 |200 | 150 |400 |300 | 330
Régié U 2 20 |60 |90 |60 |100 |00 |160 [250 |220 | 200
3 60 |80 |50 |75 |50 [150 |90 [350 |280 | 390
Termelofelhasznalas | 935 | 1465 | 775 | 1080 | 1085 | 1850 | 1860 | 1485 | 1290 | 1625
VA 225 | 775 | 415 | 655 | 835 |600 |440 |600 | 400 | 650




RR SR TR UR
0,13 | 0,22 | 0,04 0,01 | 0,04 0,00 | 0,00 0,02 | 0,05 | 0,02
0,17 | 0,04 | 0,34 0,12 | 0,05 0,00 | 0,00 0,03 | 0,02 | 0,04
0,26 | 0,22 | 0,04 0,03 | 0,02 0,00 | 0,00 0,03 | 0,04 | 0,03
RS SS TS us
0,06 | 0,04 | 0,05 0,12 | 0,13 0,12 | 0,14 0,04 | 0,06 | 0,08
A= 0,04 | 0,01 | 0,02 0,09 | 0,05 0,14 | 0,17 0,04 | 0,05 | 0,07
RT ST TT uT
0,00 | 0,00 | 0,00 0,03 | 0,05 0,14 | 0,09 0,04 | 0,03 | 0,03
0,00 | 0,00 | 0,00 0,09 | 0,10 0,16 | 0,24 0,03 | 0,04 | 0,04
RU SuU TU uu
0,05 | 0,04 | 0,04 0,06 | 0,04 0,08 | 0,07 0,19 | 0,18 | 0,15
0,03 | 0,03 | 0,08 0,03 | 0,05 0,04 | 0,07 0,12 | 0,13 | 0,09
0,05 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,03 0,06 | 0,04 0,17 | 0,17 | 0,17
VA 0,19 | 0,35 | 0,35 0,38 | 0,43 0,24 | 0,19 0,29 | 0,24 | 0,29
R R R S S T T U U U
1 2 3 1 2 1 2 1 2 3
R({11(1133 |039 |0,23 |0,13 |0,13 |0,09 |0,10 |0,13 | 0,17 | 0,13
R|2]|048 |132 |054 |027 |09 |0,24 |0,15 | 0,19 | 0,20 | 0,20
R|(31]051 |044 |126 |0,17 |04 |0,11 |0,11 |0,17 | 0,19 | 0,17
S|1]025 {020 (020 129 |0,30 |0,36 |0,40 | 0,23 |0,26 |0,27
L= s|2}]01 |012 (012 |0,22 {119 |035 |0,39 |0,20 |0,22 |0,22
T|1]006 |004 (005 (011 |0,13 |1,27 |0,22 |0,13 |0,13 | 0,11
T|2]010 |008 (008 |023 |025 |040 |150 |0,18 |0,21 |0,19
u|l11027 |022 |023 |024 |021 |032 (031 |146 |0,46 | 0,40
ujl|2|02 |017 |021 |017 |0,18 |0,22 |0,26 | 0,31 | 1,33 | 0,27
u|3102 |020 |021 |0,20 | 0,28 |0,27 |025 |042 |0,43 | 141
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Export | S U
Régio 1 100 | 170
R 2 300 | 180
3 100 | 210
.. | Export R T U
R0 [ 1 [285]620 310
2 100 | 740 | 330
. | ExpoOrt | S U
Reglo 1 {1160 | 190
2 350 | 230
Export R S T
Régio 1 210 | 170 | 350
u 2 190 | 160 | 260
3 190 | 125 | 240




S kozvetlen és kozvetett exportja

T exportja (kozvetett és

R-be kozvetlen) R-be S-en keresztiil
038 000 1,29 (0230 0245 |0 01 013
<VA> 1500 (043 |- 022119 <VA> 5 021 -0z [0z
049 | 011 235 0027 |0 235
VAL 010 (o052 | B [ 100 <VA>L 0042 [0 E o0
12557 9,628
DVA_e 7453 DVA_e M55,
U exportja (kozvetett és kozvetlen) R- R reimportja S-en keresztiil
gzg_eng%roeszgﬁcl)o 0,24 [ 0,21 019 |000] 000 013 ]013
om0 | 021 0.0 S <VA> | 000 [035]000]| |L|027]019
<VA> | 5 ’ ’ L5 ’ 0,00 | 0,00 | 035 017 | 0.14
000 | 000|029 020 | 0.18
o e 0,02 | 003 235
e E oo <VASL | 0,09 007 E 00
<VA>L | O, , 0,06 | 0,05
006 | 005
21,99 fall
: DVA e | 2849
DVA e | 13,68 18,79
18,69
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S exportja (kozvetett és kozvetlen) R-be U-n

T exportja (kozvetett és kozvetlen) R-be U-n keresztiil

g%rgszmtl)oo 0,23]0,26 | 0,27 024 19 0131043 | 011
WAS | ' il nsincll B VA> 5 0,19 L 018 [0.21 [ 0.19
0,00 | 043 0,20 | 0,22 | 0,22
CRREXURROET o 0,03 [0,03 0,03 210
WASL |2 919 VAL 503 (004 |004] | E [ 190
0,09 [0,09 0,0 190
0 190
56,85 DVA 17,69
1 e
— | 21,59
DVA_® 5419
U kozvetlen és kozvetett exportja R-be R reimportja U-n keresztiil
0,29 [0,00][0,00 1,46 | 0,46 [ 0,40 0,19 [ 0,00 [ 0,00 0131017 [ 0,13
<VA> [000 [0,24]0,00 031 ]133]0,27 <vA> | 000 [0,35[000]| |L[019]0,20]0,20
0,00 |0,00](029 042 ] 043 1,41 0,00 | 0,00 0,35 0,17 [ 0,19 | 0,17
042 [013]011 210 0,02 |0,03]0,03 210
<VAsL | 0,07 [0,32]0,06 190 <VASL | 007 007007 |E|19
012 [o012]040 190 0,06 | 0,07 | 0,06 190
135,01 16,33
DVA e | 87,34 DVA e | 40,08
124,60 36,32

Forras: sajat szerkesztés




111. Melléklet

A magyar gazdasag szimmetrikus AKM-tablajanak peremadatai, 2015 (2018-as médszertan szerint) (milliard forint)

Kkv

Nagyvallalat g
Foly6 termel6felhasznalas - §
b o &
o0 o0 c g =
=5 |& S E =3 & S E 23 |3 g 2
Mezdgazdasag ? ? ? ? ? ? 473,8 2719 23938
Ipar ? ? ? ? ? ? 749,5 2932,2 7087,6
:‘z Szolgaltatasok ? ? ? ? ? ? 11 462,6 2208,2 204445
Mezbégazdasag ? ? ? ? ? ? 115,0 426,5 581,0
é %s' Ipar ? ? ? ? ? ? 2432,6 17 720,5 23004,0
S § | Szolgiltatasok ? ? ? ? ? ? 84304 3028,7 15 036,3
Import 3884 32314 28376 24,45 11 675,3 1889,9
Hozzaadott érték 1010,6 2187,0 9631,8 275,7 4910,2 10 008,7
Kibocsatas 23938 7087,6 20 4445 581,0 23004,0 15 036,3
Megjegyzések:
Mez6gazdasag: A agazat
Ipar: B+C+D+E+F agazatok
Szolgaltatasok: G-tdl S-ig terjedd agazatok
A vallalati méret és agazat szerinti kibocsatas becslése: x; j = ﬁ};n” x outputspp ahol = az arbevétel, i az dgazat, j a vallalati méretkategoria, az outputepp pedig a GDP szerinti

kibocsatas.
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VAi_j

STy VA X VAgpp, ahol VA =Kibocsatas—Termeléfelhasznals,® VAcpp pedig a GDP szerinti hozzaadott érték.
i=14j= "

A hozzaadott érték méret €s dgazat szerinti becslése: VA; ; =

i,

A belfoldi felhasznalas méret és dgazat szerinti becslése: x; j = o—F——
’ Yie1Xj=1Ti0j

X Fgpp, ahol Fepp a GDP szerinti belfoldi felhasznalas.

Forras: KSH- és vallalati adatok alapjan sajat szamitasok (a peremadatok 0sszege azonos az orszagos dsszeggel).

9 Lasd b8vebben Mdténé és RitzIné (2020) leirasat.
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A becsiilt dezaggrealt szimmetrikus AKM értékei vallalati méret szerint 2015-ben (milliard forint)

Kkv Nagyvallalat © .
3 : |z E g | % | ¥2 | % s
= » = A g = 2 & =
Mezégazdasag 413,2 192,2 1458 124,1 7188 63,1 16571 | 17% | 4738 2719 2402,9 | 0,4%
E Ipar 1443 395,0 846,3 43,2 16151 360,2 34041 [30% | 7495 29322 | 70859 [0,0%
X Szolgaltatdsok 146,2 346,7 | 35044 44,3 13420 | 14529 68365 | 24% | 114626 | 22082 | 20507,3 | 0,3%
= Mezégazdasag 15,0 7,2 5,8 3,5 26,0 1,8 59,3 115,0 4265 600,8 | 3,3%
;?.; 5 | lpar 151,4 4143 859,2 35,9 12852 296,9 3043,0 24326 | 177205 | 231961 | 0,8%
Z £ | Szolgltatdsok 90,2 2162 | 2056,9 21,6 675,9 7113 3772,0 84304 | 30287 | 152310 | 1,3%
Import | RoW 3884 | 32315 | 28377 24,5 116753 | 18899
Hozzaadott érték 1010,6 | 2187,0 | 96318 275,7 4910,2 | 10008,7
Kibocsatas 23592 | 6990,0 | 19887,8 | 5727 | 222485 | 147849
Eltérés 1,5% 1,4% 2,8% 1,4% 3,4% 1,7%

Forras: KSH-adatok alapjan sajat szdmitasok.

100 Aggregalt adatok alapjan (kkv-+nagyvallalat) mért eltérés.
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Forraskédok R-ben

R1 Barabasi-Albert-féle véletlen halozatok generalasa
require(igraph)

g<-barabasi.game(10, m=2, directed=FALSE) # 10 csuUcs generdlasa
plot(g, vertex.size=10, vertex.label=NA, layout=layout.circle) # halézat
rajzolasa

g<-barabasi.game(100, m=2, directed=FALSE) # 100 csics generaldsa
plot(g, vertex.size=10, vertex.label=NA, layout=layout.circle) # haldzat
rajzolasa

g<-barabasi.game(200, m=2, directed=FALSE) # 100 csucs generdldsa
plot(g, vertex.size=10, vertex.label=NA, layout=layout.circle) # halézat
rajzolasa

R2 Generalt idésort lathato grafja (n=10)

set.seed(1000)
require(statcomp)
require(igraph)

x<-(arima.sim(model=1list(ar = ©.3), n = 10)) # id6sor generdlasa
x<-x+abs(min(x)) # id6sor pozitiv tartomdnyba valé eltoltds

plot(x, main="Generalt id6sor (n=10)", xlab="t", ylab="x", type="b") #idbsor
megjelenitése

axis(side = 1, c(1:10)) # x-tengely feliratok korrekcidja

g<-HVG(x, meth = "HVG", maxL = 1079, rho = NA) # VG szamitdsok elvégzése

plot(graph.adjacency(g$A, mode="undirected"), layout=layout.grid) # graf
megjelenitése

plot(graph.adjacency(g$A, mode="undirected"), layout=layout.reingold.tilford)
# graf megjelenitése

R3 Generalt idésort lathato grafja (n=100)

set.seed(1000)
require(statcomp)
require(igraph)

x<-(arima.sim(model=1list(ar = 0.3), n = 100)) # id&sor generdldsa
x<-x+abs(min(x)) # id6sor pozitiv tartomdnyba valdé eltoltds

plot(x, main="Generdlt idGsor (n=100)", xlab="t", ylab="x", type="b") #idGsor
megjelenitése

g<-HVG(x, meth = "HVG", maxL = 1079, rho = NA) # VG szamitdsok elvégzése

plot(graph.adjacency(g$A, mode="undirected"), layout=layout.grid) # graf
megjelenitése

plot(graph.adjacency(g$A, mode="undirected"), layout=layout.reingold.tilford)
# graf megjelenitése



R4 Harom generalt idésor képe, HVG hétértképe és grafja (n=3x10)

set.seed(1000)
require(statcomp)
require(igraph)

x<-arima.sim(model=1ist(ar=0.3), n=12) # id6sor generalasa
x1<-ts(window(x,1, 10)+abs(min(x))) # pozitiv tartomanyba tolas

# id6sor eltolasa tetsz6leges értékkel
x2<-ts(window(x+abs(min(x)), 2, 11)) #+abs(rnorm(1l)))
x3<-ts(window(x+abs(min(x)), 3, 12)) #+abs(rnorm(1)))

# id6sorok abrdazolasa
par(mfrow=c(3,1))
plot(x1l, main="X1")
plot(x2, main="X2")
plot(x3, main="X3")
dev.off()

# HVG szamitasa
hvg<-HVG(cbind(x1,x2,x3), meth
g<-graph.adjacency(hvg$A, mode

"HVG", maxL = 1079, rho = NA)
"undirected") # graf objektum készitése

# hotérkep
heatmap(h, sym=T, Colv = NA, Rowv = NA, scale = "none", revC = TRUE,
col=c("lightblue", "orangered"))

# graf szinezése, cimkézése
V(g)[1:10]%color<-"red"
V(g)[11:20]%color<-"green"
V(g)[21:30]%color<-"blue"
V(g)$name<-c(seq(1:10), seq(1:10), seq(1:10))

plot(g, layout=layout.reingold.tilford) # graf rajzolasa

# idGsorok egy abran jelmagyarazattal

ts.plot(cbind(x1,x2,x3), gpars = list(col=c("red", "green", "blue")), lwd=3)
legend(4,1, legend=c("x1", "x2", "x3"), fill=c("red", "green", "blue"),
lwd=3)

RS Generalt idésorok maédositott grafja

require(igraph)

# szomszédsdgi matrix

x<-matrix(c(0,1,0,0,0,1,0,0,0), nrow=3, ncol=3, byrow = TRUE)
g pr<-graph.adjacency(x) # igraph objektum létrehozdsa

# graf szinezése, rajzolasa
V(g_pr)[1]$color<-"red"
V(g_pr)[2]%$color<-"green"
V(g_pr)[3]$color<-"blue"

plot(g_pr)

page.rank(graph.adjacency(x)) # PageRank centralitasi értékek
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R6 Aggregalt termékcsoportok hétértéképe

require(ggplot)

# adatok atalakitasa

heat_prod<-comex %>% group_by(product, year, month) %>%
summarise(value=sum(value))

heat_prod<-unstack(form=value~product, x=as.data.frame(heat_prod)) %>% cor()
%>% melt()

# hotértkép készitése
ggplot(data = heat_prod, aes(x=Varl, y=Var2, fill=value)) +
geom_tile(color="black") +

scale_fill gradient2(low = "blue", high = "red", mid="white", midpoint=0,
limit=c(-1,1),

space = "Lab") + theme_minimal() + coord_fixed() +
theme(axis.text.x = element_text(angle = 90))+
labs(x="Termékek", y="Termékek")

R7 Keresztkorrelaciok

require(ggplot)

comb<-combn(18,2) # kombindcidk segédmatrix

cross<-comex %>% group_by(product, year, month) %>%
summarise(value=sum(value)) # aggregdlas
cross<-unstack(form=value~product, x=as.data.frame(cross)) # unpivot
cross_m<-matrix(nrow=73, ncol = ncol(comb)) # betdrold matrix
cross_m_names<-c() # neveket tdarold vektor

for (i in 1:ncol(comb)) { # keresztkorreldcidk szamitasa
cross_m[,i]<-ccf(as.numeric(ts(cross[comb[1,i]])),
as.numeric(ts(cross[comb[2,i]])),
lag.max=36, plot=FALSE)$acf
cross_m_names[i]<-
paste(colnames(cross)[comb[1,i]],"_",colnames(cross)[comb[2,i]],
sep="")
}

colnames(cross_m)<-cross_m _names # oszlopok elnevezése
cross_m<-as.data.frame(cross_m)

cross_m2<-cbind(melt(cross_m), rep(c(-36:36),153)) # lag informaciok
1létrehozasa

colnames(cross_m2)[3]<-"1lag"

# abra
ggplot(cross_m2, aes(x=value, y=variable)) + geom_point(aes(color=1ag),
alpha=0.5) +
theme(axis.text.y = element_blank()) + labs(x="Keresztkorrlacid",
y="Vvaltozok") +
geom_vline(aes(xintercept=0)) + scale_y discrete(breaks=NULL) +
scale_color_gradient2(low = "blue", high = "red", mid="green")
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R8 Keresztkorrelaciok kibontasa a 784.21-es termékkodra

require(tidyr)
rownames(cross_m)<-as.character(c(-36:36))
cbind(sapply(c(1:153), function(x)
cbind(which(abs(cross_m[,x])==max(abs(cross_m[,x])))-37,

cross_m[which(abs(cross_m[,x])==max(abs(cross m[,x]))),x])) %>%
t(), colnames(cross_m))->cross_results

cross_results[which(grepl("X78421", cross_results[,3])=="TRUE"),] # alvazak

R9 Idésorok spektralanalizise

cross_ts<-ts(cross, start = c(2004,1), frequency = 12) # id6sorok kibontasa
s<-stats::spectrum(diff(cross_ts)) # id6sorok spektradlanalizise

# eredmények abrazolasa

plot(s, main="", xlab="Frekvencia (év)", ylab="Spektralis slirliség")
points(x=s$freq, y=apply(s$spec, 1, mean), type = "p", pch=19, cex=1)
points(x=s$freq, y=apply(s$spec, 1, median), type = "p", pch=19, cex=1,
col="red")

legend(x="topleft", legend = c("Atlag", "Median"), pch=19, col = c("black",

"red"))

R10 Az azonos frekvenciatartomanyba tartozo faziseltolasok siiriisége

ph<-matrix(nrow=ncol(comb), ncol=6) # tarold matrix létrehozdsa

for (i in 1:ncol(comb)) {
c<-which((s$spec[,comb[1,i]]+s$spec[,comb[2,i]])==
max(s$spec[,comb[1,i]]+s$spec[,comb[2,i]])) # legmagasabb
spektralis slirlségl kozos frekvenciatartomany keresése
ph[i,1]<-s$freq[c]
ph[i,2]<-stats::spectrum(ts(cbind(cross[,comb[1,i]],
cross[,comb[2,i]])))$phase[c] # tartomanyhoz tartozé faziseltolas megkeresése
ph[i,3]<-prods[comb[1,i]] # termékcsoport nevek parositasa
ph[i,4]<-prods[comb[2,1i]]
ph[i,5]<-comb[1,i] # sorrend a kombinacidban
ph[i,6]<-comb[2,1i]
}
colnames(ph)<-c("Length", "Shift", "prodl", "prod2", "c1", "c2")
ph<-as.data.frame(ph)
ph$Shift_month<-ph$Shift*12 # éves faziseltoldsok havi szintre konvertdlasa

plot(density(ph$Shift_month), main="", xlab="Késleltetés hossza (hdénap)",
ylab="S{irliség") # abra
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R11 A 784.21-es csoport alkatrészekkel vett faziseltolasai (tablazat)

vaz<-matrix(nrow = nrow(s$phase), ncol=18) # taroldomatrix létrehozasa
colnames(vaz)<-gsub("X", replacement = "", colnames(cross)) # oszlopnevek
korrekcidja

for (i in c(1:ncol(cross))) { # paros faziseltoldsok szamitasa
i<k-1i
x<-stats::spectrum(diff(ts(cbind(cross[,i], cross[,10])),
start=c(2004,1), frequency=12))
vaz[,i]<-x$phase

}

vaz<-melt(vaz[54,]) # 0.25-0s frekvenciatartomdny kivdlasztdsa
vaz

R12 A 784.21-es csoport alkatrészekkel vett faziseltolasai (boxplot)

x<-subset(ph, prodl=="78421" | prod2=="78421") # sziikités

c<-rownames (subset(ph, prodl1=="78421" | prod2=="78421")) %>% as.numeric # aru
kivalasztasa

vaz<-matrix(nrow = nrow(s$phase), ncol=length(c)) # tarolématrix létrehozasa
vaz_n<-c() # taroldévektor neveknek

for (i in 1:length(c)) { # kivalasztott fdziseltoldsok sziirése
vaz[,i]<-s$phase[,i]

}

for (i in 1:length(c)) { # oszlopnevek gylijtése
if (x[i,3]!="78421") {
vaz_n[i]«-x[1i,3]
} else {
vaz_n[i]<-x[1i,4]
vaz[,i]<-vaz[,i]*-1 } # x-beli sorrend kiigazitdsa

}

colnames(vaz)<-vaz_n # oszlopnevek csatoldsa
vaz<-melt(vaz)
vaz$value<-vaz$value*12 # évek konvertdlasa hoénapokka

# abra

ggplot(vaz, aes(x=as.factor(Var2), y=value)) + geom_boxplot() +
labs(x="Termék", y="Faziseltolds (hdénap)") +
theme(axis.title=element_text(size = 14), axis.text =

element_text(size=12)) +
geom_hline(aes(yintercept=0), linetype="dashed", color="red")



R13 Tobbdimenziés idésorok HVG grafja

# szekvencia tobbdimenzids idGsor matrixbodl
network_sequence<-function(series) {

require(statcomp)

series<-apply(series, 2, scale)

series<-series+min(series)

g network<-HVG(ts(series))$A # szomszédsagi matrix az input adatokbdl

g network[upper.tri(g_network)]<-0 # alsé hdromszog matrix

g network<<-g network # HVG eredmény szomszédszagi matrix

vg<-seq(1l, c(nrow(series)*ncol(series)), nrow(series)) # id&sor kezdd
id6pontok

dom<-cbind(vg, c(vg+nrow(series)-1), colnames(series)) %>% as.data.frame #
id6sor tartomanyok

dom$vg<-as.numeric(dom$vg)

dom$V2<-as.numeric(dom$v2)

colnames(dom)<-c("start", "end", "name"

# taroldématrix létrehozasa

g_seqg<-matrix(nrow = ncol(series), ncol = ncol(series), data=0)
rownames (g_seq)<-colnames(series)
colnames(g_seq)<-colnames(series)

# Szekvencidk keresése
for (i in 1:length(vg)) {
#i<<-1
m<-g network[vg[i]:c(vg[i]+nrow(series)-1),
1l:c(nrow(series)*ncol(series))] # blokkmatrix
m[,vg[i]:(vg[i]+nrow(series)-1)]<-0 # sajat kapcsolatok torlése
d<-which(as.matrix(m)!=0, arr.ind = TRUE) %>% as.data.frame()
if (nrow(d)==0) { # ha nincs kapcsolat egyetlen partnerrel sem
i<-i+l
if (i>length(vg)) { break}
m<-g_network[vg[i]:c(nrow(series)-1), 1l:c(nrow(series)*ncol(series))] #
blokkmatrix
m[,vg[i]:(vg[i]+nrow(series)-1)]<-0 # sajat kapcsolatok torlése
d<-which(as.matrix(m)!=0, arr.ind = TRUE) %>% as.data.frame()
}
# a helyes index a partner id&soraban
d$col_adj<-sapply(c(1:nrow(d)), function(x) rep(l:nrow(series),
length(vg))[d$col[x]])
d$base<-rep(i, nrow(d)) # bazis id6sor

x<-c()

for (k in 1:nrow(d)) { # partner hozzarendelése
#k<<-k
x[k]<-which(abs(dom$end-d$col[k])==min(abs(dom$end-d$col[k])))

}

d$partner<-x

rm(x)

d$diff<-d$row-d$col _adj # differencidk szamitdsa

x<-rownames (as.matrix(table(d$partner))) %>% as.numeric() # hany partner
van, és kik 6k
for (k in 1:length(x)) {
m<-subset(d, d$partner==x[k])
if (mean(m$diff)<0) {
g_seq[mean(m$base), mean(m$partner)]<-c(-1)
}
else {
g_seq[mean(m$base), mean(m$partner)]<-1 }
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}

}
g_network2<-g_seq

g_network2[g_network2!=0]<-1
g network2<<-g_network2 # csoportok szerinti szomszédsagi matrix
sort(page.rank(graph.adjacency(g_network2))$vector)

}

# abra
network_sequence(cross) #

g<-graph.adjacency(g_network, mode = "undirected")
x<-c()
for (i in 1:ncol(cross)) {
c<-colors()[runif(1, 1, 657)]
while (grepl(“gray", c) | grepl(“grey", c)) {
c<-colors()[runif(1, 1, 657)]
}

x[i]<-c

}

for (i in 1:ncol(cross)) {

V(g)$color[vg[i]:(vg[i]+201)]<-x[1i]
}
x1<-which(degree(g)==max(degree(g)))
plot(g, layout=layout_as_tree(g, root = x1), vertex.label=NA, vertex.size=5,
margin=-0.35,

vertex.color=adjustcolor(V(g)$color, alpha.f = 0.4))

legend("bottomright", legend = colnames(cross), fill = x, title = "Termékek")

R14a A modositott termék szerinti HVG abra

network_sequence(cross)

g<-graph.adjacency(g_network2, mode = "undirected")
x<-c()
for (i in 1:ncol(cross)) {

c<-colors()[runif(1, 1, 657)]

while (grepl("gray", c) | grepl("grey", c)) {

c<-colors()[runif(1, 1, 657)]
}
x[i]«-c

}

V(g)$color<-x

x1<-which(degree(g)==max(degree(g)))
plot(g, layout=layout_as_tree(g, root = x1), margin=-0.35,
vertex.label.color="blue",
vertex.label.cex=0.8, vertex.label.dist=2,
vertex.color=adjustcolor(V(g)$color, alpha.f = 1))
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R14b Regionalis jarmiiipari import orszagok és termékek szerint

v5_prods<-sapply(c(1:90), function(x) cbind(get(var_names[x]))) #
termék_orszag matrix létrehozasa
colnames(v5_prods)<-var_names

network _sequence(v5 prods) # szekvencidk keresése
g<-graph.adjacency(g_network2, mode = "undirected") # graf kialakitasa
x<-c("red", "green", "blue", "orange", "purple") # szinek meghatdrozdsa

x1<-seq(1,90,18) # szinezés

for (i in 1:length(x1)){
V(g)$color[x1[i]:(x1[i]+17)]<-x[1i]

}

# abra
x1<-which(degree(g)==max(degree(g))) # azok a csucsok legyen a gyodkérben,
amelyeknek a fokszama a legnagyobb
plot(g, layout=layout_as_tree(g, root = x1), margin=-0.35, vertex.size=5,
vertex.label.cex=0.1,

vertex.color=adjustcolor(V(g)$color, alpha.f = 1))
legend("bottomright", legend = c("Cz", "HU", "PL", "RO", "SK"), fill = x,
title = "Orszag")

R15 A regionalis jarmiipari import orszagok és termékek szerinti HVG
halézatanak PageRank pontszama (abra)

v5_prod_pr<-sapply(c(1:5), function(x) which(grepl(countries[x],
sort(page.rank(graph.adjacency(g_network2))$vector)
%>% names)==TRUE))

colnames(v5_prod_pr)<-countries

melt(v5_prod_pr) %>%

ggplot(aes(x=value, y=(as.numeric(sapply(c(1:5), function(x) rep(x, 18)))),

color=Var2)) +
geom_point(size=12) +

scale_color_manual(values=c("red", "green", "blue", "orange", "purple")) +

xlab("PageRank pontszam") + ylab("") + labs(color="Orszagok") +
theme(axis.text = element_text(size=14), axis.title =
element_text(size=16),
legend.text = element_text(size=12), legend.title =
element_text(size=14),
axis.text.y = element_blank())
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R16 Az orszagszinten aggregalt gépjarmiiipari import HVG grafja

# input matrix el6allitasa

v5<-comex %>% filter(flow=="import") %>% group_by(year, month, reporter) %>%
summarise(value=sum(value)) %>% spread(reporter, value)

v5<-v5[,-(1:2)]

v5<-ts(as.data.frame(v5), start = c(2004,1), frequency = 12)

network _sequence(v5) # HVG graf kibontdsa
g<-graph.adjacency(g_network2, mode = "undirected") # graf objektum felvétele

x<-c("red", "green", "blue", "orange", "purple") # szinek
V(g)$color<-x

x1<-which(degree(g)==max(degree(g)))

plot(g, margin=-0.35, vertex.label.color="blue",
vertex.label.cex=1, vertex.label.dist=2,
vertex.color=adjustcolor(V(g)$color, alpha.f = 1))

sort(page.rank(graph.adjacency(g_network2))$vector) # PageRank pontszam

R17 Hozzaadott értékek tranzakciok hotérképe

# adatok szerkezetének atalakitasa
dva_int_plot<-dva_int[,-c(1:2)]
dva_int_plot[is.na(dva_int_plot)]<-0©
dva_int_plot<-apply(dva_int_plot, 2, as.numeric)
dva_int_plot<-as.data.frame(dva_int_plot)
dva_int_plot$vic-as.factor(dva_int[,1])
dva_int_plot<-dva_int_plot[-which(dva_int[,1]=="ROW"),]
dva_int_plot<-dva_int_plot %>% group_by(V1) %>% summarise_each(funs(sum))
dva_int plot$Vvi<-NULL
dva_int_plot<-as.data.frame(dva_int_plot)
rownames(dva_int_plot)<-colnames(dva_int_plot)

# oszlopok szerint sorba rendezés (beszallitas alapjan)
dva_int_plot<-as.data.frame(t(dva_int plot))
dva_int_plot$sum<-colSums(dva_int_plot)
dva_int_plot<-dva_int_plot[order(dva_int_plot$sum), ]
dva_int_plot$sum<-NULL
dva_int_plot<-as.data.frame(t(dva_int plot))

# abra
dva_int_plot[dva_int_plot==0]<-1

heatmap(log(as.matrix(dva_int_plot)), Colv = NA, Rowv = NA, scale = "none",
col=topo.colors(5), revC=TRUE)

legend(x="topright", legend=c("min", "Q1", "median", "Q2", "max"),

fill=topo.colors(5))



R18 Modularitas szegmentacio

# adatok szerkezetének atalakitasa
g<-dva_int[,-c(1:2)]
g[is.na(g)]<-0

g<-apply(g, 2, as.numeric)
g<-as.data.frame(g)
g$Vli<-as.factor(dva_int[,1])
g<-g[-which(dva_int[,1]=="ROW"), ]

g<-g %>% group_by(V1) %>% summarise_each(funs(sum))
g$V1<-NULL

g<-as.data.frame(g)

rownames(g)<-colnames(g)

# graf objektumma alakitds és klaszterezés

g hc<-graph.adjacency(as.matrix(g), weighted = TRUE, mode="undirected",
diag=FALSE)

kg<-fastgreedy.community(g_hc)

R19 A hierarchikus klaszterek grafai

g<-dva_int[,-c(1:2)]
g[is.na(g)]<-@

g<-apply(g, 2, as.numeric)
g<-as.data.frame(g)
g$Vlic-as.factor(dva_int[,1])
g<-g[-which(dva_int[,1]=="ROW"), ]

g<-g %>% group_by (V1) %>% summarise_each(funs(sum))
g$V1<-NULL

g<-as.data.frame(g)

rownames(g)<-colnames(g)

g_hc<-graph.adjacency(as.matrix(g), weighted = TRUE, mode="undirected",
diag=FALSE)
kg<-fastgreedy.community(g_hc)

x<-cbind(melt(g), rep(rownames(g), nrow(g)))
colnames(x)<-c("reporter"”, "value", "partner")
y<-as.data.frame(as.matrix(membership(kg)))
y$country<-rownames(y)
y<-as.data.frame(cbind(y$country, y$vi))
x<-merge(x, y, by.x = "reporter", by.y = "V1")
x<-merge(x, y, by.x = "partner", by.y = "v1i")

# 1.klaszter

x1<-subset(x, V2.x==1 & V2.y==1)
x1<-x1[-c(which(x1$partner=="USR" | x1$reporter=="USR")), ]
x1<-x1[-c(which(x1$partner==x1$reporter)), ]
x1<-x1[-c(which(log(x1$value)<quantile(log(x1$value))[3])),]
g<-graph.edgelist(as.matrix(x1[,1:2]))

g<-set_edge attr(g, "weight", value=x1$value)

plot(g, edge.arrow.size=0.3, vertex.size=log(strength(g, mode = "all", loops

= FALSE)),
layout=layout.kamada.kawai, edge.color="gray80", margin=-0.4)
sort(page.rank(g)$vector)

217



# 2.klaszter
x2<-subset(x, V2.x==2 & V2.y==2)
x2<-x2[ -c(which(x2$partner==x2%$reporter)), ]
x2<-x2[-c(which(log(x2$value)<quantile(log(x2$value))[3])),]
g<-graph.edgelist(as.matrix(x2[,1:2]))
g<-set_edge_attr(g, "weight", value=x2$value)
plot(g, edge.arrow.size=0.3, vertex.size=log(strength(g, mode = "all", loops
= FALSE)),

layout=1layout.kamada.kawai, edge.color="gray80", margin=-0.4,
vertex.color="#ed7d31",

vertex.label.color="black")
sort(page.rank(g)$vector)

# 3.klaszter
x3<-subset(x, V2.x==3 & V2.y==3)
x3<-x3[-c(which(x3$partner==x3$reporter)), ]
x3<-x3[-c(which(log(x3%$value)<quantile(log(x3%$value))[3])),]
g<-graph.edgelist(as.matrix(x3[,1:2]))
g<-set_edge attr(g, "weight", value=x3$value)
plot(g, edge.arrow.size=0.3, vertex.size=log(strength(g, mode = "all", loops
= FALSE)),

layout=1layout.kamada.kawai, edge.color="gray80", margin=-0.4,
vertex.color="#548235",

vertex.label.color="white")
sort(page.rank(g)$vector)

# 4.klaszter
x4<-subset(x, V2.x==4 & V2.y==4)
x4<-x4[ -c(which(x4$partner==x4$reporter)), ]
x4<-x4[ -c(which(log(x4$value)<quantile(log(x4$value))[3])),]
g<-graph.edgelist(as.matrix(x4[,1:2]))
g<-set_edge_attr(g, "weight", value=x4$value)
plot(g, edge.arrow.size=0.3, vertex.size=log(strength(g, mode = "all", loops
= FALSE)),
layout=1layout.kamada.kawai, edge.color="gray80", margin=-0.4,
vertex.color="#ffco00",
vertex.label.color="black")
sort(page.rank(g)$vector)

R20 Harmadik klaszter PageRank centralitasai

sort(page.rank(g)$vector, decreasing = TRUE)[1:20] %>% barplot
R21 Halozatok mélységi és szélességi feltarasa

function(country, ratiol, simplify=TRUE) {
require(igraph)
require(DescTools)

#Regional direct partners
cl<-min(which(labels_T$Country2==country))
c2<-max(which(labels_T$Country2==country))
country_total<-sum(apply(dva_total2[cl:c2,], 2, sum))

if (cumsum(sort(apply(dva_total2[cl:c2,], 2, sum), decreasing =
TRUE))[1]/country_total>ratiol) {
stop("Ratiol is too low, regional network is higly concentrated. Try
higher ratiol value.") }

regional_1 names<-names(which(cumsum(sort(apply(dva_total2[cl:c2,], 2,
sum), decreasing = TRUE))/country_total<ratiol))
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regional_1 names<-append(country, regional_1 names)
regional_1_ values<<-sort(apply(dva_total2[cl:c2,], 2, sum),
decreasing=TRUE)[1:1length(regional_1 names) ]

potential_names<-setdiff(country names, regional_1 names)

potential_names<-potential_names[-which(potential_names=="ROW")]

potential_values<<-matrix(nrow=1length(potential_names),
ncol=length(regional_1 names), data=e)

rownames (potential values)<<-potential names

colnames(potential_values)<<-regional_ 1 names

for (i in 1:length(potential_names)) {
for (k in 1:1length(regional_1 names)) {
cl<-min(which(labels_T$Country2==regional 1 names[k]))
c2<-max(which(labels_T$Country2==regional 1 names[k]))
c3<-which(colnames(dva_total2)==potential names[i])
potential_values[i,k]<<-sum(dva_total2[cl:c2,c3]) }}

potential_ values<<-potential_values|-
as.numeric(which(apply(potential values, 1, max)<min(regional 1 values))),]

indirect_names<-names(which(apply(potential_values, 1,
Gini)<=Gini(regional_1 values)))

network_names<-append(regional_1_names, indirect_names) #oszlop:
beszallitd, sor: partner

print(regional_1_names)

print(indirect_names)

sub_network<<-matrix(nrow=length(network_names),
ncol=length(network_names), data=NA)

colnames(sub_network)<<-network_names

rownames (sub_network)<<-network_names

for (i in 1:length(network_names)) {
for (k in 1:1length(network_names)) {

cl<-min(which(labels_T$Country2==network_names[i]))
c2<-max(which(labels_T$Country2==network _names[i]))
c¢3<-which(colnames(dva_total2)==network_names[k])
sub_network[i,k]<<-sum(dva_total2[cl:c2,c3]) }}

cat("Regional coverage: ", sum(regional_ 1 values)/country_total, "\nGlobal

coverage: ", sum(sub_network[1,])/sum(dva_total2))

if (simplify==TRUE) {
sub_network[sub_network<min(regional 1 values)]<<-0 }

sub_network[upper.tri(sub_network)]<<-0

delete<-as.numeric(which(rowSums(sub_network)==0 &
colSums(sub_network)==0))

if (length(delete)>0) {
sub_network<<-sub_network[-delete, -delete] }

g<<-graph.adjacency(sub_network, mode="directed", weighted = TRUE)
E(g)$width<<-E(g)$weight*5/max(E(g)$weight)
V(g)$size<<-(rowSums(sub_network)+colSums(sub_network))
V(g)$size<<-V(g)$size*(20/max(V(g)$size))+10
#V(g)$size<<-log(rowSums(sub_network)+colSums(sub_network), exp(1))/15
#V(g)$size<<-V(g)$size/mean(V(g)$size)
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plot(g, edge.arrow.size=0.3, layout=layout.auto)

}
barplot(page.rank(g)$vector %>% sort(decreasing = TRUE), main="") # PageRank

értékek abrazolasa
R22 Magyarorszagra bearamlo HE-k

subnetwork("HUN", 0.9, simplify = FALSE)

# Magyarorszagra aramldé BHE

g _hun_to<-delete.edges(g, setdiff(seq(1l, gsize(g), 1), E(g)[to("HUN")] %>%
as.numeric))

g_hun_to<-delete.vertices(g_hun_to, "BGR")

plot(as.undirected(g_hun_to), layout=layout.auto, margin=-0.4)

R23 Magyorszag fokuszi mélységi és szélességi feltaras evolicios dendrogramja

# A tdvolsagi matrix megszerkesztése Excel-ben tdrtént (dendro2.csv)
dendo3<-as.data.frame(dendo2)
for (i in 1:ncol(dendo2)) {

for (k in 1:ncol(dendo2)) {

dendo3[i,k]<-dendo3[k,i]

}
¥
dendo3[is.na(dendo3)]<-7

hclust(dist(dendo3), method="complete") %>% plot(main="", xlab="",
ylab="Magassdg (normalizalt
hasonlésag)")

R24 Mélységi és szélességi feltaras a régioban (egy orszag példajan keresztiil)

# Magyarorszag grafja
subnetwork("HUN", ratiol = 0.9, simplify = TRUE)
g_hun<-g

# Lengyelorszag

subnetwork("POL", ratiol = 0.9, simplify = TRUE)

plot(g, margin=-0.3, edge.arrow.size=0.3)

g_pl<-g

x<-setdiff(rownames(as.matrix(V(g_pl))), rownames(as.matrix(V(g_hun))))
y<-page.rank(g_pl)$vector

sapply(c(1:1length(x)), function(k) y[which(names(y)==x[k])]) %>% sort %>%
round(digits = 3)



R25 Hozzaadott érték export folyamok feltarasa

flow<-function(origin_country, destination_country, round=1, industry="all")

library(dplyr)

# orszagindexek meghatarozasa
cl<-min(which(labels_T$Country2==origin_country))
c2<-max(which(labels_T$Country2==origin_country))
c3<-min(which(labels_T$Country2==destination_country))
c4<-max(which(labels_T$Country2==destination_country))

# kozvetlenil beszdllitott hozzaadott érték

if (industry=="all") { # minden iparagra
export_direct<-T[cl:c2,c3:c4] %>% rowSums

} else { # csak egy iparagra
export_direct<-T[cl:c2,c3:c4] %>% rowSums
z<-which(labels T$Industry==industry)[1]
x<-export_direct
export_direct<-export_direct*e
export_direct[z]<-x[z]

}
dva_direct<<-diag(VAsh[cl:c2])%*%B[cl:c2,cl:c2]%*%export_direct

# kozvetve beszallitott hozzaadott érték elsé kor

dva_indirect_1st<-matrix(nrow=26, ncol=length(country names)) #26 agazat,
0sszes orszag-ROW

rownames (dva_indirect_1st)<-labels_T$Industry[1:26]

colnames(dva_indirect_1st)<-country_names

for (i in 1:length(country_names)) {
if (i==which(country names=="ROW")) { # ROW-val nem foglalkozunk
i<-i+1
}
# kozvetett partnerorszag megkeresése
c5<-min(which(labels_T$Country2==country names[i]))
c6<-max(which(labels_T$Country2==country names[i]))

if (industry=="all"){
export_indirect<-T[c5:c6,c3:c4] %>% rowSums

} else {
z<-which(labels_T$Industry==industry)[1]
export_indirect<-T[c5:c6,c3:c4] %>% rowSums
x<-export_indirect
export_indirect<-export_indirect*e
export_indirect[z]<-x[z]

}

dva_indirect_1st[,i]«-
diag(VAsh[cl:c2])%*%B[cl:c2,c5:c6]%*%export_indirect
}

dva_indirect_1st<<-dva_indirect_1st[,-which(country_names=="ROW") ]

if (round>1) { # ha egynél tobb korre van sziikség
dva_indirect_list<-list(dva_indirect_1st)
combi<-combn(189, 2) #kombindcidk létrehozasa
combi<-combi[,-which(combi==145, arr.ind = TRUE)[,2]] # ROW kiszilrési
(ROW=145.elem)

# origin és destination kisziirése
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combi<-combi[, -which(combi==which(country_names==origin_country), arr.ind
= TRUE)[,2]]
combi<-combi[, -which(combi==which(country_ names==destination_country),
arr.ind = TRUE)[,2]]

# Korea kiszilirése
combi<-combi[, -which(combi==which(country_names=="KOR"), arr.ind =
TRUE) [, 2]]

for (i in 1l:c(ncol(combi))) {
# két kozbensé partner
c5<-min(which(labels_T$Country2==country_names[combi[1,i]]))
c6<-max(which(labels_T$Country2==country_names[combi[1,i]]))
c7<-min(which(labels_T$Country2==country_names[combi[2,i]])) #T
c8<-max(which(labels T$Country2==country names[combi[2,i]]))

#S

# U-origin, R-destination
if (industry=="all") { # ha minden iparag sziikséges
export_us<-T[cl:c2,c5:c6] %>% rowSums
dva_indirect_ust<-diag(VAsh[cl:c2])%*%B[c7:c8,cl:c2]%*%export_us
} else { # ha csak egy iparag sziikséges
export_us<-T[cl:c2,c5:c6] %>% rowSums
z<-which(labels_T$Industry==industry)[1]
X< -export_us
export_us<-export_us*e
export_us[z]<-x[z]
dva_indirect_ust<-diag(VAsh[cl:c2])%*%B[c7:c8,cl:c2]%*%export_us
}

# megnézzik, hogy a VA hogyan aranylik a brutté exporthoz
dvax<-dva_indirect_ust/export_us
dvax[is.infinite(dvax)]<-0

dvax<-dvax*(T[c7:c8,c5:c6] %>% rowSums)

# ezzel az arannyal korrigdljuk a kéz kozbens6 orszag exportjat
dva_indirect_trs<-diag(VAsh[c5:c6])%*%B[c5:c6,c7:c8]%*%dvax

# eredeti, nem korrigalt verzid, csak VA-val felszorozva
# erdsebben lokalizalt eredményt ad
#dva_indirect_trs<-
diag(VAsh[c5:c6])%*%B[c5:c6,c7:c8]%*%dva_indirect_ust
name_path<-
paste(origin_country,country _names[combi[1,i]],country_names[combi[2,i]],
destination_country, sep="_")
dva_indirect_list[[i]]<-dva_indirect_trs
names (dva_indirect_list)[i]<-name_path
}
# Masik irdanybdl is
combi2<-combi
combi2[1, J<-combi[2,]
combi2[2, J<-combi[1,]

for (i in 1l:c(ncol(combi2))) {
# két kozbensd partner

c¢5<-min(which(labels_T$Country2==country_names[combi2[1,i]])) #S
c6<-max(which(labels_T$Country2==country_names[combi2[1,i]]))
c7<-min(which(labels_T$Country2==country names[combi2[2,i]])) #T
c8<-max(which(labels_T$Country2==country_names[combi2[2,i]]))

# U-origin, R-destination
if (industry=="all") {
export_us<-T[cl:c2,c5:c6] %>% rowSums

222



} else {
export_us<-T[cl:c2,c5:c6] %>% rowSums
z<-which(labels_T$Industry==industry)[1]
X< -export_us
export_us<-export_us*e
export_us[z]<-x[z]

}

dva_indirect_ust<-diag(VAsh[cl:c2])%*%B[c7:c8,cl:c2]%*%export_us
dvax<-(dva_indirect_ust/export_us)

dvax[is.infinite(dvax)]<-0

dvax<-dvax*(T[c7:c8,c5:c6] %>% rowSums)
dva_indirect_trs<-diag(VAsh[c5:c6])%*%B[c5:c6,c7:c8]%*%dvax

#dva_indirect_trs<-
diag(VAsh[c5:¢c6])%*%B[c5:c6,c7:c8]%*%dva_indirect_ust
name_path<-
paste(origin_country, country_names[combi2[1,i]], country_names[combi2[2,i]],
destination_country, sep="_")
dva_indirect_list[[i]]<-dva_indirect_trs
names(dva_indirect_list)[i]<-name_path

}

if (round>1) {
dva_indirect_list<<-dva_indirect_list
}
}

flow("HUN", "DEU", 2, industry = labels_ T$Industry[10])
sort(colSums(dva_indirect_1st), decreasing = TRUE)[1:20]
x<-as.data.frame(dva_indirect_list)

sort(colSums(x), decreasing = TRUE)[1:20]

HH#H# Terkép ------- - m e -
library(maps)

library(ggplot2)

midpoints<-read.csv("g:/country_midpoints.csv", sep=";") # orszag kozéppontok
midpoints$latitude<-midpoints$latitude %>% as.numeric
midpoints$longitude<-midpoints$longitude %>% as.numeric

# javitasok
midpoints$latitude[midpoints$Code2=="COL"]<-4.570868
midpoints$longitude[midpoints$Code2=="COL"]<--74.297333
midpoints$latitude[midpoints$Code2=="HRV"]<-45.1
midpoints$longitude[midpoints$Code2=="HRV"]<-15.2
midpoints$latitude[midpoints$Code2=="CZE"]<-49.817492
midpoints$longitude[midpoints$Code2=="CZE" ]<-15.472962
midpoints$latitude[midpoints$Code2=="KOR"]<-35.907757
midpoints$longitude[midpoints$Code2=="KOR"]<-127.766922
midpoints$latitude[midpoints$Code2=="USA"]<-37.09024
midpoints$longitude[midpoints$Code2=="USA"]<--95.712891

### ...HUN-DEU_all 1st round ------------------ e
0<-"HUN"

d<-"DEU"

flow(o, d, round = 1)

x<-sort(colSums(dva_indirect_1st), decreasing = TRUE)[3:150]

points<-matrix(nrow = 1, ncol=7)

colnames(points)<-c("origin", "origin_coordinates_x", "origin_coordinates_y",
"destination", "destination_coordinatates_x",
"destination_coordinatates_y",
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"weight")

points[1, J<-cbind(o,
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==0)],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==0)],
d,
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==d)],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==d)],
sum(dva_direct))

for (i in 2:length(x)){
points2<-cbind(o,
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==0)],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==0)],
names(x[i]),
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==names(x[i]))],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==names(x[i]))],
as.numeric(x[i]))
points<-rbind(points, points2)
rm(points2)
}
points<-as.data.frame(points)
points$weight<-as.numeric(points$weight)
points$norm weight<-(points$weight-min(points$weight))/(max(points$weight)-
min(points$weight))

# Térkép
worldmap<-borders("world", colour = "#FFD127", fill="#FFD127") # alaptérkép

ggplot() + worldmap +

geom_curve(data = points, aes(x=as.numeric(origin_coordinates_y),
y=as.numeric(origin_coordinates_x),
xend=as.numeric(destination_coordinatates_y),
yend=as.numeric(destination_coordinatates_x),
alpha=log(as.numeric(weight))),

col="black", size=1.5, curvature = 0.2) +
scale_alpha_continuous(c(0.1,1))

R26 Hozzaadott érték folyamok feltarasa Magyarorszag esetében masodik kor

o<-"HUN"

d<-"DEU"

flow(o, d, round = 2)
x<-as.data.frame(dva_indirect_list)
x<-sort(colSums(x), decreasing = TRUE)[1:20]

points<-matrix(nrow=1, ncol=13)

x_split<-str_split(names(x[1]), "'_")[[1]]

points[1, ]J<-cbind(x_split[1],
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==x_split[1])],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==x_split[1])],
x_split[2],
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==x_split[2])],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==x_split[2])],
x_split[3],
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==x_split[3])],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==x_split[3])],
x_split[4],
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==x_split[4])],



midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==x_split[4])],
as.numeric(x[1]))

for (i in 2:length(x)) {
x_split<-str_split(names(x[i]), "_")[[1]]
points2<-cbind(x_split[1],
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==x_split[1])],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==x_split[1])],
x_split[2],
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==x_split[2])],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==x_split[2])],
x_split[3],
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==x_split[3])],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==x_split[3])],
x_split[4],
midpoints$latitude[which(midpoints$Code2==x_split[4])],
midpoints$longitude[which(midpoints$Code2==x_split[4])],
as.numeric(x[i]))
points<-rbind(points, points2)
rm(points2)
}

# Térkép
colnames(points)<-c("origin", "o_y", "o_x", "p1", "pl_y", "pl_x",
llpz_yll, llpz_Xll,

“p2",
"destination", "d_y", "d_x", "weight")
points<-as.data.frame(points)
points$weight<-as.numeric(points$weight)
points$norm weight<-(points$weight-min(points$weight))/
(max(points$weight)-min(points$weight))

points_ol<-points[,1:6] %>% as.matrix
points_o02<-points[,4:9] %>% as.matrix
points_o03<-points[,7:12] %>% as.matrix
points_m<-rbind(points_ol, points_o02, points_o3)
points_m<-points_m[-which(duplicated(points_m)), ]
points_m<-as.data.frame(points_m)

points _m$c<-"Export elsé kor"

points _m$c[points_m$pl==d]<-"Export masodik kor"

#points_m<-points_m[-which(points_m$pl==d),] # Final dest kivétele
worldmap<-borders("world", colour = "#FFD127", fill="#FFD127") # alaptérkép

ggplot() + worldmap +
geom_curve(data=points_m, aes(x=as.numeric(o_x), y=as.numeric(o_y),
xend=as.numeric(pl_x),
yend=as.numeric(pl_y), color=as.factor(c)),
size=1, curvature = 0.1, arrow = arrow(type = "closed",
length=unit(2, "mm")))+
labs(color="HE irdnya")
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