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Kutatasi el6zmények és a téma indoklasa

1. Kutatasi el6zmények és a téma indoklasa

A népesség oregedése, azaz az alacsony sziiletésszdm és a novekvd var-
haté élettartam miatt bekovetkezé demografiai folyamat, egyre hang-
sulyosabb szerepet kap a kozgazdasagi kutatdsokban. A viladg szdmos
orszagaban novekszik az id6s korosztaly részaranya, és az elérejelzések
szerint ez a tendencia az elkovetkez6 évtizedekben sem fog valtozni.
A népesség korszerkezetének atalakuldsa méar nem csak a fejlett, de a
fejl6do orszagokban is egyre silyosabb probléméakat vetit elére, hiszen
egy id6 utan fenntarthatatlannd teszi a jelenlegi tarsadalombiztositési

rendszert, és lelassithatja a gazdasigi nvekedést.

A szakirodalom altaldban Thompson (1929) elméletébél eredben a
demografiai dtmenet négy fazisat kiilonbozteti meg. Van de Kaa (2010)
alapjan az els6 fazist magas sziiletésszam jellemzi, melyhez szintén ma-
gas haldlozasi rata tarsul, de Osszességében enyhe népességnovekedés
vagy bizonyos id6szakokban a népességszam stagnaldsa figyelhet meg.
A maésodik fazisban az életkoriilmények javuldsanak és az egészségiigy
fejlédésének koszonhet6en a haldlozasi rata csdkkenni kezd, viszont a
termékenységi rata tovabbra is magas, igy a természetes szaporodas
miatt nagyobb mértékben névekszik a népesség. Ezt kéveti a harma-
dik fazis, mikor a csecsemé- és gyermekhalandésag mérséklédése miatt
egyre kevesebb gyermeket hoznak mar vildgra, igy a sziletésszam és
halalozéas kozti kiilonbség csokkenésével a népességnovekedés lassulni
kezd. Végill a negyedik fazisban a termékenységi rata tovabbi csok-
kenése utan a természetes szaporodas olyannyira visszaesik, hogy a
népességszam nem emelkedik tovabb, s6t akar természetes fogyas is
elindulhat. Magyarorszdg az 1980-as évek eleje 6ta — szamos fejlett
gazdasaggal egylitt — mar ez utdbbi, negyedik fazisban tart, és bar a
fejlédo orszagok tobbsége még a harmadik fazisban jar, a sziiletésszam
tovabbi varhaté csokkenése miatt hamarosan elérik a demografiai at-

menet negyedik fazisat.
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A témakor szakirodalma szertedgazé, de a legtobb tanulmany a no-
vekvd egészségligyi illetve nyugdijkiadasokra hivja fel a figyelmet, me-
lyek egyre nagyobb terhet rénak a munkaképes generaciora, és novelik
a fenntarthatatlansidghol fakadé idéskori szegénység kockazatat (lasd
példdul Augusztinovics 2005, Simonovits 2009, Major és Varga 2013).
Kilonb6zo alternativak léteznek a nyugdijrendszer megreformalasara,
am ezek bevezetése — f6ként a jelenlegi feloszto-kirovd rendszer mel-
lett — csak 1épésenként lehetséges, és mindegyikben elengedhetetlen a

nyugdijkorhatar emelése.

Szintén hangsilyos kérdés a sziiletésszam novelésének lehetosége £6-
ként azon teriileteken, ahol a teljes termékenységi arany joval a repro-
dukciés szint alatt mozog. Napjainkban mar egyik eurépai orszagokban
sem éri el a termékenységi rata a populacié fenntartdsahoz sziikséges
értéket, azaz atlagosan kevesebb mint 2,1 az egy nére juto sziiletésszam,
és ez hasonlOképpen alakul a tobbi fejlett gazdasagban is. A kutatési
teriilethez tartozé cikkek foként a csalddtdmogatési rendszerekre tett
javaslatokkal és azok hatékonysdgéval foglalkoznak (Del Boca és Sauer
2009, Bick 2016, Németh 2017).

Az értekezés egy harmadik aspektusbdl kozeliti meg a tarsadalom
Oregedésébol fakado problémakort, ugyanis a gazdasagi névekedés szak-
irodalmahoz kapcsolédva az idOsd6dés novekedésre gyakorolt hatdsat
vizsgalja. Nem egyértelmii, hogy az oregedés visszaveti-e az egy fo-
re esé kibocsatdas novekedési iitemét, ugyanis az a demografiai folya-
matokbdl adédé két — akér ellentétes — hatas ereddjeként hatarozhatd
meg. Az egyik hatas a jovedelemtermel$ korosztaly népességen beliili
részaranyanak, a masik pedig azok termelékenységének valtozasabol fa-
kad. Ha relative egyre kevesebb munkaképes van jelen a gazdasagban,
akkor az egy fére esd kibocsatas értéke csak akkor fenntarthaté, illetve
novelhetd, ha a gazdasagilag aktivak termelékenysége kell§ mértékben
emelkedik.
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A j6lét novekedését Mason et al. (2016)-hoz hasonléan az egy fére
es fogyasztds (%) béviilésével azonositjuk, mely felirhaté az aldbbi

Osszetevok fliggvényében:

C N Y C )
N N NY Y’

ahol NTY a munkaképesek létszamanak teljes népességen beliili ara-
nya, ami egyfajta eltartasi rataként értelmezhetd, ha a szamlalo a po-
tencidlis jovedelemtermelOket, a nevezd pedig a fogyasztdkat, vagyis
a teljes népességet mutatja. Az eltartdsi ratdnak emellett tobb mas
megkozelitési modja is ismert, illetve alkalmazott az 6regedés mérésza-
maként, az értekezésben ezekre is kitériink. % az egy munkaképes
kortira juté kibocsatéas, ami a munkaképes korosztaly termelékenységé-
vel azonosithato, és % a jovedelem fogyasztasra forditott hanyada, azaz
a fogyasztdsi rata. Az értekezés alapvet&en neoklasszikus feltevésekkel
él, igy teljes foglalkoztatottsagot feltételeziink a modellekben. Az (1)
egyenlet alapjan az egy fore esd fogyasztds novekedési ratdja e harom
tényez0 novekedési ratajanak Osszege. Az els6 tényezét, azaz az eltar-
tasi rata valtozasat elsé demografiai osztaléknak nevezziik, a masodik
és harmadik tag szorzatianak — azaz az egy munkaképes egyén altal
atlagosan megtermelt jovedelem elfogyasztott hanyadanak — valtoza-
sa pedig az ugynevezett masodik demografiai osztalék. Az értekezés
e két demografiai osztalékon keresztiil vizsgalja a tarsadalmi oregedés

gazdasagi névekedésre gyakorolt hatasat.

Az értekezés 2. fejezete Berde és Kuncz (2014) szerkesztett valto-
zata, melyben részletesen elemezziik az elsé demografiai osztalék ala-
kulasat, és szamszerisitjiik azt Magyarorszagra vonatkozoan. Az els6
osztalékot az eltartasi rata valtozdsa hatarozza meg, melyhez egy nem-
zeti transzferszamlakon alapuld, korrigalt eltartdsi ratat alkalmazunk,
mely koréves fogyasztasi és jovedelemtermeld jellemzékkel silyozza a
korcsoportok 1étszamat. Egyrészt felhivjuk a figyelmet ezen stlyok sze-

repére, illetve az elérhet6 adatok mellett a mutatd valddi jelentésére.
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Masrészt megmutatjuk, hogy Magyarorszagon két révidebb peridédustol
eltekintve — Ratko-gyerekek és Ratko-unokak munkaképes korba 1épése
— az els6 osztalék értéke negativ, és a 2030-as évekig a tovabbi csckke-
nése varhato. Tehdt a létszamaranyok ilyen irdnyu valtozéasa lassitja a

gazdasagi névekedést.

A 3. fejezet Berde és Kuncz (2017) szerkesztett véltozata, melyben
a masodik demografiai osztalék, vagyis a termelékenység novekedésé-
nek egyik mozgatérugdja, a humén téke keriil el6térbe. Egy egyiittélé
nemzedékekkel bévitett modellt épitiink Lee és Mason (2010) alapjén,
melynek kozponti eleme a beckeri mennyiségi-minéségi csere (Becker
1960). Ez utébbi roviden arra utal, hogy kevesebb gyermek esetén a
sziillok tobbet tudnak egy gyermekre forditani, mint a nagyobb csa-
ladban él6k, igy nagyobb mennyiségli human tokét képesek biztositani
résziikre. Ezaltal a felnovo generacié egyre kisebb 1étszama ellenstlyoz-
haté a termelékenységiik novekedésével, igy Osszességében akar pozitiv
hatasa is lehet a sziiletésszam csokkenésének a gazdasagi novekedésre.
Exogén termékenységi és tulélési ratdk, valamint egymastol eltéro de-
mografiai folyamatok mellett az egy fore es6 kibocsatas alakuldsanak
szimulaldsara alkalmazzuk a modellt. Az eredmények alapjan megélla-
pitjuk, hogy a termékenységi rata csokkenése altaldban pozitivan hat
az egy fére es6 kibocsatas értékére, még akkor is, ha az a reprodukcios
szint ald csokken, viszont megmutatjuk, hogy a termékenységnek léte-
zik egy olyan minimalis szintje a modellben, melyet elérve az egy fGre

esd kibocsatas novekedése mar csokkenésbe fordul.

A 4. fejezet a Kuncz (2011)-ben alkalmazott modell javitott és
kibovitett valtozatanak alkalmazésa a demogréafiai osztalékok becslésé-
re. Egy egyiittélé nemzedékeket tartalmazod, dinamikus sztochasztikus
altalanos egyenstlyi modellt (dynamic stochastic general equilibrium,
DSGE) épitiink Baksa és Munkdcsi (2016a) alapjan, melyben megje-
lenik a haztartasi megtakaritas és a fizikai téke felhalmozdsa, mint a
méasodik demografiai osztalék méasik hajtéereje. Bemutatjuk a demog-

rafiai valtozokat a haztartasi megtakaritasokkal Osszekapcsolé elméle-
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teket, valamint azt a harom csatornat, melyeken keresztiil a népesség
szamanak és korosszetételének alakuldsa kifejtheti hatisat a megtaka-
ritdsokra. Ez utobbit, illetve a modell Osszefiiggéseinek felirasat kove-
téen kiszamitjuk az elsé és a masodik demografiai osztalékot magyar
termékenységi és haldlozasi ratakkal, illetve 2060-ig megbecsiiljiik azok
értékét a demografiai elorejelzések mellett. Bar az eltartasi rata értel-
mezése itt eltér a 2. fejezetben alkalmazottél, mégis ahhoz hasonld,
negativ értéket kapunk az elsé osztalékra az elkévetkezd évtizedekre
vonatkozoan, illetve olyan alacsony pozitiv masodik osztalékot, mely
csak bizonyos szintli technikai haladas mellett képes kompenzéalni az
elébbit.

Az értekezés felépitése tehat a kovetkezO: a bevezetés utan els6-
ként az els6 demografiai osztalékkal foglalkozunk, és szamszerisitjiik
azt Magyarorszagra vonatkozdéan nemzeti transzferszamlakon alapuld
koréves adatok alapjan. Ezt kévetoen a mésodik osztalékra tériink at,
melyet el0szor a human tokén, majd a fizikai t6kén és megtakaritasokon
keresztiil érvényesitiink. Végiil egy egylittélé nemzedékeket tartalma-
z6 modell segitségével megbecsiljiik a két osztalék értékét Magyaror-
szagon. Osszegzésként az utolsé fejezetben roviden sszefoglaljuk az

értekezés eredményeit.

2. A felhasznalt médszerek

Az els6 demografiai osztalék és magyarorszagi alaku-

lasa

Mason (2005) jel6léseit alkalmazva mutatjuk be azt a névekedési mo-
dellt, melyhez kapcsolodban definidlhaté az elsé demografiai osztalék.
A modellben sziikség van a figyelembe vett évek lakossagi jovedelmére
és fogyasztasara. A jovedelem itt a megtermelt munkajovedelmet je-

lenti, melyet a statisztikai adatgy(ijtés soran a netté bérek, valamint a
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munkavéallalé és a munkaltaté altal kifizetett addk 6sszegeként szamsze-
riisitenek. A modell szdmszeriisitésekor fontos szerepet jatszik a kor-
osztalyok fogyasztasa is. Ennek az Osszeirdsa a haztartds-statisztikai
felmérések segitségével késziil. Az egyénileg finanszirozott fogyasztas-
hoz még hozzdadjak a nemzeti statisztikdkban feltiintetett kozosségi
fogyasztasok értékét, els6sorban az oktatis és az egészségiigyi ellatas
koltségét. A statisztikai részletek elemzése azonban mind a jovedelem,
mind a fogyasztds vonatkozdsiaban tilmutat jelenlegi vizsgalatunk té-
makdrén. Ebben a fejezetben alapvetéen az elsé demografiai osztalék
modellezésére és meghatarozasara koncentralunk. Az els6 demografiai
osztalékot meghatarozé modellben a névekedés mércéje az egy effektiv

fogyasztora jutéd kibocsatas alakulasa.

Az effektiv fogyaszté meghatdrozasa az aldbbi —es egyenletben
egyrészt a lakossag demografiai 6sszetételétdl, masrészt az egyes kor-

osztalyok relativ fogyasztasatol fligg:

w
N(t) = a(a,t)P(a,t). (2)

a=0
A egyenletben N(t) a fogyaszték effektiv szdma a t. évben, w a
maximalis korév, P(a,t) az a életkori populdci6 szdma a t. évben, és
a(a,t) = <ob)
’ e(b,6)
egyiitthatéban c(a,t) az a éves népesség t. évi egy fére es6 atlagfo-

korspecifikus fogyasztasi egyiitthaté. A korspecifikus

gyasztasanak redlértéke, c(b,t) pedig a 30-49 évesek életkoronkénti at-
lagfogyasztasdnak szamtani atlaga szintén a t. évben. A 30-49 éveseket
a tovabbiakban baziskorosztalynak nevezziik. Azért alkalmazzdk ezt a
korosztalyt az ilyen tipust modellek bazisként, mert 6k mar elég idések
ahhoz, hogy munkaképesek legyenek, és mar nem didkok, viszont ahhoz
még elég fiatalok, hogy ne legyenek koztiik nyugdijasok. Ily médon a
fenti —es képlet a tarsadalom adott évi Gsszes effektiv fogyasztéinak
a szamat fejezi ki ugy, hogy egy effektiv fogyaszténak azt a hipotetikus
fogyasztot tekinti, akinek a fogyasztdsa megegyezik a béaziskorosztaly

atlagos fogyasztasaval.



A felhasznalt médszerek

A gazdasag novekedését az egy effektiv fogyasztora jutd kibocsatas

—es egyenlettel definidlt értékének a névekedése méri

70 =3 ®)

ahol Y (t) az adott orszag t. évi jovedelme. Ertelemszertien a mo-
dellben a gazdasig novekszik, ha y™(t) értéke t-ben névekvs. Az egy
effektiv fogyasztéra jutd kibocsatast felbonthatjuk a egyenletben

lathaté tényezdkre:

NG~ NG L) )

ahol L(t) a t. évben a termel&tevékenységet végzok (altaldnos széd-
haszndlattal a munkasok) effektiv szdma. Az effektiv munkésok szdma
azt jelzi, hogy a t. évben a lakosok altal realizalt 6sszes munkajovede-

lem hanyszorosa a baziskorosztaly atlagos munkajovedelmének.

w

L(t) =) _~(a,0)P(a,t), ()

a=0

ahol w a maximalis korév, P(a,t) az a életkord populdcié szédma a

_ ylat)
T y(bit)

utébbiban y(a, t) az a éves korosztaly t. évi dtlagos egy fére es6 munka-

t. évben, és v(a,t) a korspecifikus jovedelmi egyiitthaté. Ez
jovedelmének reédlértéke, y(b, t) pedig a 30-49 évesek — ahogy kordbban
elneveztiik, a baziskorosztaly — korosztalyonkénti egy fére jut6 jovedel-

L(t)

mének szamtani atlaga a t. évben. A l) egyenletben eszerint az NG

héanyados az alternativ értelmezés szerint szamitott eltartasi rata.

A egyenlet alapjan az effektiv fogyasztora jutd kibocsatas nove-

kedési iiteme az alabbi tagokra bonthaté:

§"(t) = L(t) = N(8) + (), (6)

10
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ahol §"(t) az effektiv fogyasztdra juté kibocsdtds novekedési iiteme,
L(t), N(t), §(t) pedig rendre az effektiv munkasok, az effektiv fogyasz-
tok, és az effektiv munkdsra juté jovedelem noévekedési iiteme. A @
egyenletbeli L(t) — N(t) kiilonbséget nevezziik elsé demografia oszta-
1éknak. Ertéke pozitiv, ha az effektiv munkésok szdma jobban névek-
szik (kevésbé csokken), mint az effektiv fogyasztdk szdma. Az egyenlet
jobb oldaldnak utolsé tagja (g§(t)) pedig a masodik demografiai oszta-

1ék, mellyel bévebben az értekezés 3. és 4. fejezetében foglalkozunk.

Az ily médon definialt elsé osztalékra készitiink becslést Magyaror-
szdgon a Nemzeti Transzferszamldk (National Transfer Account Data-
base), az Furostat, és a Human Mortality Database adatbazisok felhasz-

nélasaval, illetve felhivjuk a figyelmet a korspecifikus stlyok szerepére.

A human toéke szerepe a gazdasagi névekedésben kii-

16nb6z6 demografiai folyamatok mellett

Egy egyuttélé nemzedékeket (overlapping generations, OLG) tartalma-
z6 modell segitségével vonunk le kévetkeztetéseket a gazdasagi néveke-
dés lehetséges palydira vonatkozdéan. Az altalunk hasznalt alapmodell,
Lee és Mason (2010) a szokdsos OLG modellekhez képest egy sajitos
megkozelitéssel rendelkezik. Alapja a Diamond (1965) modell, azaz
tobb nemzedék egymas mellett élése, illetve a neoklasszikus névekedési
modellkeret, ahol a termékenységi és halalozasi rata fiiggvényében szi-
mulaljak a gazdasigi novekedést. Egyszeriisités a Diamond-modellhez
képest, hogy nem tartalmaz fogyaszt6i optimalizaciét, a bovités, illetve
az Ujszerl vonas pedig az, hogy a human toke boviilése is a modell

magyarazo valtozoi kozt szerepel.

Kozponti gondolata a Becker-féle mennyiségi-min6ségi cserén ala-
pul (Becker 1960, Becker és Lewis 1973, Willis 1973, Barro és Becker
1989, Galor és Weil 1999, Becker et al. 1999), miszerint kevesebb gyerek
esetén a sziilok tobbet koltenek egy gyermekre, azaz nagyobb mennyi-

ségli human tokét biztositanak a résziikre. Ennek eredményeként pedig

11
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a gyerekek felnotté valasakor noévekszik termelékenységiik, igy a kisebb

termékenységi rata negativ hatasa enyhitheto.

Modelliinkben négy egyiittélé generdciét vesziink figyelembe Lee és
Mason (2010) harom generécidja helyett, ami lényegesen elsegiti a té-
nyekhez valé jobb igazodast. Harom egyiittéld generacié mellett ugyan-
is a harmadik id6szak végéig é16 egyének életitknek mindéssze harmadét
toltik munkaban, és életiik kétharmadaban a tobbiek altal biztositott
transzferekbdl élnek. Amennyiben azt feltételezziik, hogy N}V a dolgo-
z0k szdma, és Fy a termékenységi rdta (egy emberre és nem egy nére
vonatkozdan, mint ahogy az ilyen tipusi modellekben megszokott), ak-
kor osszesen Fy - NV gyerek sziiletik, és még egynél alig nagyobb F}
(kett6nél nagyobb teljes termékenységi ardny) esetén is ardnytalanul
magas lesz a legfiatalabb generaci6 részaranya. Négy-generdcids eset-
ben a negyedik id&szak végéig é16 egyének életiik felét toltik munkaban,
és ha a két munkas generaci6 6sszlétszama N}V, valamint F; a termé-
kenységi rata, akkor feltéve, hogy a két dolgoz6 generdcié hozzavetole-
gesen azonos 1étszémfﬂ csak Fy-0,5- NV gyerek sziiletik, mert csak
a fiatalabb munkaképesek hoznak vildgra gyermeket. A gyerekek tar-
sadalmon beliili ardanya igy mar sokkal realisztikusabb, és az is jobban
megfelel a valosagnak, hogy az egyének legalabb életiik felét — és nem
csak a harmadat — a munkaerépiacon toltik. Akik pedig a harmadik

id6szak utdn meghalnak, azok életiik kétharmadaban dolgoznak.

A fentiek kovetkeztében modelliinkben nem egy, hanem két dolgozo
generacié él egymaéssal parhuzamosan: 6k a modell masodik és harma-
dik generacidja. A masodik és a harmadik generaci6é hasonlit egymasra,
de gyerekeket csak a masodik generaci6 tud vildgra hozni. Emellett a
harmadik generacié jovedelme valamivel magasabb, mint a masodik
generaciéé. Modelliinkben nem tesziink kiilonbséget akozott, hogy a

gyerekeknek (els§ generdcid) és az idéseknek (més elnevezéssel nyug-

1 A két dolgozé korosztaly nagyjabol azonos létszama csak stilizélt és pillanatnyi

egyszerlsités, célja, hogy a nagysdgrendeket mutassa.
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dijasoknak, azaz modelliink negyedik generédcidjanak) csaldadon beliil,
vagy Ujraelosztas révén juttatjdk a transzfert, illetve a természetbeni
javakat. A juttatdsok Osszességében fedezik a gyerekek és a nyugdija-
sok fogyasztasat, illetve biztositjak a gyerekeknek nyujtott humantéke-

beruhazast. Ezeket a juttatiasokat egységesen transzfernek nevezziik.

Némileg leegyszertsitve a valésag bonyolult 6sszefiiggéseit, feltessziik,
hogy modelliinkben mindkét dolgoz6 korosztaly azonos elvek alapjan
osztja fel jovedelmét a gyerekek transzfere, sajat fogyasztdsa és az ido-
sek fogyasztasa kozt. Ily modon egyrészt a gyerekek ellatasaban mind
a két dolgozd korosztaly részt vesz, masrészt az idoseknek semmifajta
tartalékuk nincs, teljesen a masodik és harmadik korosztalytol szarma-

706 transzfer biztositja megélhetésiiket.

A nem dolgoz6 korosztalyok, azaz a gyerekek és az id6sek, a mi mo-
delliinkben bizonyos modellbeli tényezoktdl fiiggd, valtozd alsé és felsé
korlatok kozt kaphatnak transzfereket a dolgozoktdl. A korlatok lehe-
t6vé teszik, hogy a nem dolgozdk szilikos id6kben is legalabb minimalis
juttatasban részesiiljenek. Emellett a korlatok azt is biztositjak, hogy
akkor se kelljen a dolgozdknak erejiikon felill sokat kolteniiikk a nem
dolgozokra, ha a nem dolgozok létszama relative nagy. A transzferek-
bél humantoke-beruhazasra koltott osszeg pedig a kovetkezd periddus
fiatal, és az utana kovetkezd periddus idésebb munkdasainak termelé-

kenységét befolyasolja.

Lee és Mason (2010) modelljiikkben a humantéke-beruhazis termé-
kenység szerinti rugalmassdgat — mint a beckeri mennyiségi—mindségi
csere megtestesitéjét — ugyan tényleges statisztikai adatok és 6konomet-
riai egyenlet segitségével szdmszerisitik, de naluk a rugalmassag értéke
egy konstans, negativ el6jelil szam. Mi a rugalmassig értéket nem te-

kintettiik allandénak, hanem a termékenységi ratatdl tettik fiiggévé.

A humant6ke-beruhazas nagysagat jol reprezentald valtozoként az
iskoldkban t6ltott évek atlagos szamat (ISCED 1 vagy magasabb szint
tanulmanyok) hasznéltuk, az UNESCO (2016) adatbazisbdl. A teljes
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termékenységi réta értékét az United Nations (2017)-b8l gyljtottik
Ossze, és igy végiil 98 orszag adata allt rendelkezésﬁnkreﬂ Az orsza-
gokat két csoportra osztottuk, az egyikbe a 2,1-es reprodukcids rata
feletti, a masikba az az alatti orszagok tartoztak. A két orszagcsoport-
ra kiilon-kiilon a legkisebb négyzetek moddszerével (OLS) regresszios
becslést készitettiink. Abszolut értékben szignifikinsan nagyobb reg-
resszids egyiitthatét kaptunk a magas termékenységli orszagok eseté-
ben: [, = —0,8348-et, mig 5; = —0,273 volt az érték az alacsony

termékenységli orszagok csoportjaban.

Ezek utédn linearis kapcsolatotﬂ feltételezve a (; és az F; termékeny-

ségi rata kozt, G-t az aldbbi moédon hatdaroztuk meg:

B, = —0,4072 — 0,761 - In F}. (7)

A egyenlet altal meghatarozott értékek jol illeszkedtek a 98
orszag termékenységi rataja és humantéke-beruhdzasa altal reprezen-
talt pontokhoz, és ezért ezt az Gsszefiiggést valasztottuk modelliinkben
a humdéntoke-beruhazas termékenységi rata szerinti rugalmassaganak

becslésére.

A magyar demografiai osztalékok becslése egyiittélo
nemzedékekkel bovitett modellkeretben

Ebben a fejezetben az els6 demografiai osztalékra, valamint a méaso-
dik demografiai osztalék megtakaritasoktél, és abbdl eredéen a fizikai

t6keberuhdzasoktdl fiiggd részére koncentralunk. A bevezetés utan a

2gy lényegesen tobb orszag adatat tudtuk felhasznalni, mint a kizarélag a NTA-

ra tdmaszkodé Lee és Mason (2010).

3Feltettilk, hogy a két orszédgcsoporthoz tartozé atlagos termékenységi rata és
humdnt8ke-beruhdzds (pontosabban annak logaritmusa) dltal meghatdrozott pon-
tok OsszekothetSk egy egyenes vonallal. Ennek az egyenesnek a matematikai felirdsa
lathato a egyenletben.
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megtakaritasok és a demografiai indikatorok alakuldsa kozti kapcsolat-
tal foglalkozunk, réviden Osszefoglalva a témahoz szorosan kapcsolédd
tanulmanyok hipotéziseit és eredményeit. Majd egy egytittélo nemzedé-
kekkel bovitett modellt épitiink, mellyel szamszeriisitjiik, hogy mekkora
Magyarorszagon a kétféle osztalék hozzajarulasa a gazdasigi névekedés-

hez.

Az egylittéld nemzedékekkel (overlapping generations, OLG) bévi-
tett modellcsalad legfobb jellemz6je, hogy heterogén fogyasztéi csopor-
tokat tartalmaz. Els6ként Allais (1947), Samuelson (1958) és Diamond
(1965) foglalkozott ilyen tipusi modellekkel. Azt feltételezték, hogy
minden periédusban sziiletik egy 1j generacié, mely véges idészakig él,
illetve minden peridédus végén kilép az idds népesség a modellbdl, ami-
kor az & életpalydjuk véget ér. Igy két kiilonbozd fogyasztédi csoport él

egyiitt, a fiatalok és az id&sek.

Az alapmodellnek tobbféle bévitése létezik. Az egyik mddszer az
Auerbach—Kotlikoff-féle megkozelités, mely ketténél tobb iddszakig é16
szereplokkel szamol, igy egy periédusnél tovabb tart a munkaképes és
az inaktiv életszakasz is. Ekkor szamos generécié él egymas mellett a
gazdasdgban. Auerbach és Kotlikoff (1987) gyermekeknek tekintette az
egyéneket 20 éves korukig, majd azok 21 évesen valtak felnétté és 75
éves korukban haldloztak el. Ezeket az értékeket a modellbeli fogyasz-
tok is ismerik, és figyelembe veszik hasznossdguk maximalizdlasa soran,
tehdt a modell determinisztikus. Ilyen tipusi modellt hasznalt magyar
adatokon példdul Simonovits (2009) a nyugdijrendszer fenntarthatdsa-
ganak és az egyes generaciok fogyasztdsanak leirasara, Major és Varga
(2013) a parametrikus nyugdijreformok férfi életciklus-munkakindlatra
gyakorolt hatdsdnak vizsgdlatéra, Varga (2014) pedig a nyugdijrendszer
fenntarthatésdganak és a makroaggregatumok alakuldsanak elemzésére

a Magyarorszagra jellemz6 demogréfiai folyamatok mellett.

A masik megkozelités az igynevezett Blanchard—Yaari-féle fogyasz-
tékat tartalmazé felirds, mely az el6bbivel ellentétben sztochasztikus.

A Blanchard (1985) modellben minden id6pillanatban sziiletnek 4j egyé-
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nek, akik konstans, p haldlozasi valdszintiséggel szembesiilnek minden
periédusban, tehat nem tudjak biztosan, meddig tart az életpalydjuk.
Ilyenkor a varhaté élettartamuk 1/p, vagyis véges id6horizonton op-
timalizdlnak. Az élettartam hosszdnak bizonytalansigaval mar Yaari
(1965) is foglalkozott, arra keresve a vélaszt, hogy hogyan befolydsolja
a fogyasztok dontését, ha bizonytalanok a tekintetben, meddig fognak
élni. Az OLG tipust héztartasokkal bévitett dinamikus sztochasztikus
altalanos egyensulyi (dynamic stochastic general equilibrium, DSGE)
modelleket ez utébbi két szerzé utan Blanchard—Yaari tipusu DSGE
modelleknek is szoktdk nevezni. Mi ez utébbit alkalmazzuk elemzé-

stink soran.

Az 4ltalunk hasznélt modell Baksa és Munkdcsi (2016a) modell-
jén alapul, atdolgozva olyan formara, hogy a tanulmany szempontjabol
lényeges kérdésre valaszt tudjon adni, és a demografiai osztalék ala-
kulasanak vizsgdlatara alkalmas legyen. Szintén véges idGhorizonton
optimalizdl6, Blanchard—Yaari tipusti haztartasokat alkalmazunk, de
a termel6i szektor és a fiskalis politika tekintetében egyszertisitésekkel
élink. A kiilonbség, hogy hiromféle fogyasztét kiilonitiink el: gyer-
mekek, munkaképes kortak és iddések. A gyermekkor egy peridédusig
tart, majd az egyének atkeriilnek a munkaképes koriak csoportjiba.
A gyermekek fogyasztasarol a munkaképes kortak dontenek, nekik kell
gondoskodni réluk. Ez utébbiak adott valdszintiséggel nyugdijassd val-
hatnak, amit a hasznossagmaximalizalas soran figyelembe kell venniiik.
A nyugdijazasi valésziniliség miatt akar tobb periéduson keresztiil is
munkaképesek maradhatnak, és a harom fogyasztoi csoport koziil csak
Ok léphetnek ki a munkaerdpiacra. Az idosek — azaz nyugdijasok — bizo-
nyos valészintiséggel elhaldloznak. Elofordulhat, hogy tobb idészakon
at is nyugdijasok lesznek, de életpalyajuk egyszer véget ér. Kilponen
és Ripatti (2006) modelljével ellentétben nekik mar nem lehet mun-
kajovedelmiik, csak a megtakaritdsaikbol és az allam altal folyodsitott

transzferekbdl finanszirozhatjik fogyasztdsukat. A héztartdsok mellett
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még haromféle szereplé létezik: a vallalat, a fiskalis politikai funkcidt

betolt6 allam és egyfajta vagyonkezeld.

A véllalati szektor a munkaképesek munkaerejét, illetve a felhalmo-
zott tOkét hasznalja fel a termelés folyaméan, melyekért minden peri6-
dusban bért illetve bérleti dijat fizet. A fiskalis politikai haromféle ado6t
szed: fogyasztasi adot, munkajovedelemre kivetett adot és egyosszegii
adét. Bevételeit kormanyzati kiadasokra és tarsadalmi juttatasokra
kolti, valamint allamkoétvényt bocsathat ki. A munkaképes és id6s héz-
tartdsok egyarant részesiilnek az allamtél kapott transzferekbél. Ez
az utébbiakndl a nyugdijat, az el6bbieknél pedig példaul a gyerekne-
veléssel kapcsolatos transzfereket jelenti. Mivel az egyiittélé generdci-
Okkal bévitett DSGE modellben fontos szerepe van a vagyoneszkozok
piacanak, igy létezik egy vagyonkezel6 is modellben, aki Osszegytijti a
fogyasztok megtakaritasait és azokbol beruhazasokat, illetve az allam-
adéssagot finanszirozza. Mivel a modellben a népesség létszama valtoz-
hat, igy a szereplék probléméajanak felirdsa és levezetése utdn egy f6re
juto valtozokra norméaljuk az egyenleteket, melyekbdl meghatarozzuk
az allanddsult dllapotot. A modellt Baksa és Munkdcsi (2016a, 2016b)-
t6l eltéréen magyar adatokra kalibraljuk, és a demografiai osztalékok

becslésére alkalmazzuk.

Az allandésult allapot meghatarozasanak els6 lépése az egyensulyi
redlkamatlab kiszamitdsa. Az OLG tipust szerepléket nem tartalma-
z6 DSGE modelleknél ez egyszertien megoldhaté, hiszen az a szubjek-
tiv diszkontfaktor reciprokédval egyezik meg az Euler-egyenlet alapjan.
A véges id6horizonton optimalizdlé fogyasztokkal bovitett modellben
azonban ez mar nem lesz igaz. Emiatt iterativ modon kell megkeres-
ni azt a kamatldbat, mely egyensuilyt teremt a vagyoneszkozok piacan.

Ehhez Matlab programcsomagot és Newton-algoritmust alkalmaztunk.
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3. Az értekezés eredményei

Az els6 demografiai osztalék és magyarorszagi alaku-

lasa

e Felhivtuk a figyelmet arra, hogy az eltartdsi rata pontos szam-
szerlisitése a megfelel6 adatok Osszegyiijtése miatt rendkivil bo-
nyolult, és ezért az ezzel foglalkozé6 NTA projektben részt vevd
orszagok tobbsége egyelore csak egy-két évre vonatkozoéan publi-
kalt adatokat. Ennek a probléménak az athidaldsara altalanosan
alkalmazott modszer, hogy az aktudlis lakossagi 1étszamadatok
mellé egyetlen (mindig ugyanazon) év jovedelmi és fogyasztési
adatait hasznaljak fel stlyozasra. Tanulmanyunkban azonban
megmutattuk, hogy igy tulajdonképpen egységnyi aggregalt fo-
gyasztasra juté munkajovedelem-névekedést mérnek, ezt is ugy,
hogy a lakossagi jévedelmi és fogyasztasi adatokat allandénak te-
kintik. Igy az aktiv életszakasz meghosszabboddsit a mutaté
nem képes figyelembe venni, és pesszimistabb képet fest az els6

demografiai osztalékrol.

e Magyarorszagon 1972 és 1983 kozt, azaz a Ratké-gyerekek munka-
képes koruva valasakor, illetve 1993 és 2009 kozt, mikor a Ratko-
unokék gazdasigilag aktivva valnak, pozitiv ez elsé demografiai
osztalék, a tobbi évben viszont negativ, és varhatéan a Ratké-
gyerekek nyugdijba vonulasatol kezdédéen a 2060-as évek koze-
péig az is marad. A mélypontot vathatéan a 2030-as évek végén

éri el.

e Gondolatkisérletet végeztiink, ahol a tényleges 2005-6s magyaror-
szagi 1étszam-, fogyasztasi és jovedelemadatok segitségével kisza-
mitott eltartdsi ratat egy mesterségesen konstrudlt eltartasi rata-
hoz hasonlitottuk. Ez utébbit a magyar 2006-os létszdmadatok és
maésik hat, az NTA projektben részt vevd eurdpai orszag jovedelmi

és fogyasztési értékei segitségével hataroztuk meg. A kiilonbo6z6
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stulyokkal kiillonb6z6 eltartasi ratakat kaptunk, és igy a rata néve-
kedési iiteme viszonylag széles spektrumban mozgott, negativ és
pozitiv értékeket is felvett. Ezzel azt mutattuk meg, hogy a jove-
delmi aggregatumok fogyasztasi aggregatumokhoz val6 hasonlita-
sa ugyan szamos kozgazdasagi elemzésnek lehet hasznos eszkoze,
de az els6 demogréfiai osztalék becslésében félrevezetd kovetkez-
tetéseket is eredményezhet, akar a gazdasigi novekedéshez vald

hozzajarulas eléjelét illetoen is.

o Az els6 demografia osztalék képletének vizsgalata arra a kovet-
keztetésre vezetett, mely szerint a 30-49-éves, baziskorosztalynak
nevezett népesség atlagos fogyasztdsanak emelkedése egy részrol
pozitivan, mas részrél negativan hat az osztalék névekedésére.
A béziskorosztaly atlagos munkajovedelmének novekedése pedig
épp ezekkel ellentétes iranyd hatast fejt ki. A béziskorosztalyon
kivili lakossag, azaz a fiatalabbak és az 6regebbek munkajévedel-
mének névekedése azonban egyértelmiien noveli, fogyasztasdnak

novekedése pedig csokkenti az eltartasi rata értékét.

A human toke szerepe a gazdasagi novekedésben kii-

16nb6z6 demografiai folyamatok mellett

e Szimulédcids szdmitasainkat egy olyan modellel végeztiik el, mely
Lee és Mason (2010) tovédbbfejlesztett valtozatdanak tekintheto.
Eredményeink egyértelmtiien bizonyitottdk, hogy szamos értékes
kovetkeztetésre juthatunk akkor is, ha — Lee és Mason modelljéhez
hasonléan — csak a termékenységi ratat és a tilélési ratat tekint-
jik az OLG modell palyajat meghatdrozd kategéridknak. Ilyen
esetekben a fizikai tOke szintje implicite régzitve van, illetve a fi-
zikai t6ke esetleges hatékonysagboviilése a humantoke-beruhazas
hatékonysaganak béviilésében materializalodik. Igy ugyan az egy

fére juto termelés szintje 6nmagaban nem ad értékelhetd informa-
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ciét, de a szintek periddusonkénti 6sszevetése mar sok tanulsaggal

szolgalt.

Megmutattuk, hogy a termékenység valtozasa sokkal inkdbb befo-
lydsolta az egy f6ére juté GDP-t, mint a tilélési rata médosulasa.
A tulélési ratanak inkabb joval a reprodukciés rata alatti termé-
kenységi értékeknél volt komolyabb befolyasold ereje. Amikor az
egy egyénre (férfiara és nére egyiitt) vonatkoz6 termékenységi ra-
ta periddusrdl peribdusra folyamatosan csfkkenve mér 0,6-nél is
valamivel kisebb értéket vett fel, mikozben a tulélési rata egy-
re novekedett, akkor az egy fére juté GDP elkezdett csokkenni.
Ilyen esetekben a novekvd, és 1-hez tart6 talélési réta (ez a 60-
80 év vonatkozasaban modelliinkben 0,5-hoz konvergald s értéket

jelentett) megakadalyozta az egy f6re jut6 GDP novekedését.

Két olyan szimulacios szamitast hasonlitva 6ssze, ahol periédusrol
periédusra megegyeztek a tulélési ratak, legtobbszor a kovetkezs-
ket tapasztaltuk: ahhoz a palyahoz tartoztak a novekvd, illetve
a meredekebben novekvo egy fére juté GDP értékek, ahol a ter-
mékenységi ratdk csokkentek, illetve jobban csokkentek, akar a
reprodukcids szint ald. Fontos volt azonban, hogy a termékenysé-
gi ratak ilyenkor se siillyedjenek le olyan mélyre, mint amirdl az

el6z6 bekezdésben irtunk.

Amikor két, azonos tilélési ratdkat tartalmazé modellpélya egyi-
kén a termékenységi rata alacsony értékrdl indulva, idérél idére
nétt, a masikon pedig magas szintrél indulva csokkent, akkor az
els6 palya folyamatosan csokkend, a masodik pedig névekvo fejen-
kénti termelést jelzett. Még akkor is, ha az utolsé periédusban
megegyeztek a termékenységi ratdk. Ez a két palyaszimulaciod
mutatta meg a legjobban, hogy az ilyen tipusi modellek , jutal-
mazzdk” a sziiletésszam csokkenését, és ,buntetik” annak nove-
kedését.
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A magyar demografiai osztalékok becslése egyiittél6

nemzedékekkel bovitett modellkeretben

e Felépitettiink egy sztochasztikus, Blanchard-Yaari tipusa szerep-
l6ket tartalmazé egyiittélé nemzedékekkel bovitett modell, melyet
a demografiai osztalékok becslésére hasznéltunk fel Magyarorsza-

gon.

e Magyarorszag adataira kalibralva, és a magyar demografiai mu-
tatokat, illetve azok el6rejelzését felhasznalva az 1980-t61 2060-ig
tartd idointervallumon szamszeriisitettiik az egy fére jutd értéke-
ket az allandésul allapot segitségével. Eredményeinkkel hasonlé
kovetkeztetésre jutottunk, mint Prskawetz és Sambt (2014), illet-
ve Gal és Rad6 (2018), miszerint 2015-t6]1 kezdédben a mésodik
osztalék mar nem képes kompenzalni az els6 demografiai oszta-
lékot, igy Osszességében negativan hat a demografiai &tmenet az
egy f6re esd fogyasztis novekedési iitemére. Am mig az elébbi
két szerzOparos a nemzeti transzferszamlakon alapulé adatok sa-
jatossdga miatt konstans koréves jellemzéket hasznalva készitett
empirikus becslést, addig a modelliinkbdl besziilt értékek évente,
folyamatosan valtoztak. Tovabbéa az emlitett cikkek 1,5 szazalé-
kos exogén technikai haladédssal szimolnak, mig a mi modelliink-

ben ettdl az elsé szimulacid soran eltekintettiink.

e A maésodik esetben évente 1,5%-kal nagyobb teljes tényez&ter-
melékenységgel is elvégezve a szimulaciét azt tapasztaltuk, hogy
ha ez a technikai haladds exogén, ez a fajta mddositas a ma-
sodik osztalék dinamikdjan nem, csak a szintjén valtoztat, igy
képes Osszességében pozitiv osztalékot eredményezni, enyhitve az
eltartasi rata csokkenésének negativ hatasat. A technikai haladés
mellett — ellentétben Prskawetz és Sambt (2014), illetve G&l és
Radé (2018) eredményeivel — mar tartésan pozitiv az elsd és a

méasodik demografiai osztalék Gsszege.
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o Megallapithato, hogy Magyarorszagon mar évek 6ta negativ tar-
tomanyban mozog a létszamaranyok valtozasa miatt fellépo els6
demografiai osztalék, és a népesség-elérejelzés alapjan varhatéan
ott is marad. A negativ hatds enyhitésére megoldast jelenthet a
masodik demografiai osztalék, mely alapvetoen a munkatermelé-
kenység novekedésének koszonhetd. A novekvd megtakaritdsok-
bol a tékefelhalmozast finanszirozva a masodik osztalék kell6en
nagy lehet ahhoz, hogy a két osztalék Osszege pozitiv maradjon,
tamogatva ezzel az egy fére es6 fogyasztds, mint életszinvonal
emelkedését. Bar a modell t6bb éven at pozitiv masodik osz-
talékot jelez elore, azonban az technikai haladas nélkiil nem ké-
pes visszahizni az elsé osztalék negativ hatasat, igy anélkiil 2015
utan a demogréafiai folyamatok Gsszességében negativan befolya-
soljak a novekedést. Emiatt fontos szerepe van a gazdasagpo-
litikai doéntéshozénak abban, hogy képes-e valamilyen eszkézzel
visszaforditani a folyamatot. Az elsé osztalékra — mivel az csak a
létszamaranyok fiiggvénye — relative nehezebb hatni. A maéasodik
osztalék viszont egyelére még pozitiv értékil, igy annak felerési-
tésére érdemes torekedni a megtakaritasok Osztonzésével, illetve
a tokeallomany — fizikai és humén egyarant — bévitésével a ter-

melékenység novelése érdekében.
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